Gl 4 sgan
A AN 80 3

rigeal) axdaill dalald) 4y pural)

(and) G il
Ay glaass 9 ) e Liall
AN A gl — oliall gl

O 58l gl
e Jld e LS (5,48 Bl 0
ala al3lS 5 a3l ae 3 gana alli &5

ol ae Ao )

2019 -1441 JAE) daghal)







aa ) Crax ) &Yl aa
dadial)
Jal el Leliall o glall g Laall oy paill Lngial) Sl L3 gind il daalall aaliadd) ae Sal 53

(6 sinsa g a2 o sluly QSN 1aa Calll 3 888 4 glaasS g il clelial) (aliatia Al 5 (1Y) du) )
AN G ) Als ) 3 allal)

g rase Al Ala) 4 jhasy il dleliall OYlhe (4 de gile jlad e QUSI (g iy
UA‘JAJ\ i.u\‘).lj U_a\‘)\_ﬁ;‘)_” ¢l yals ‘).ua;;m k_}\_\Lu: Jadis &.1)\;.15\ olhj M::‘)M\J a_xcl_uaj\ Aol
ol o LS aladl o sall 5 Al 5 dpdan sl 4y gbaanS 5 i) Clatinall (o 22l 45 5y adll 5 4 sLaassl
astall (S (i iy Sl Al salaall g Gt ) Caaludl) Lok Lo gama & QUSH 50, )
sl Dl s A s Aalidal) G jladl) (g e S oo W Al Caall cliall an)ll Leliall
Ul g (b aalasi () Sy ) T LR Y] ALY (e d3m 5t S ) LS el A0S
AR A Al Lgapalin s dpalall 3al) Fpns 5 o s Bl b ac

(b Jandl Unge allall (800 L e} JBIA (e 450l 3 p0adl 5 5 gl el o jlail) Cranna il
Dbie V) Ll cpda) d bS5 il Glatiall aibas (8 due 5l 5 kgl G it 4 5Ll sl
43 jlal) 5 dalud) 5 3 ladll Lee ) 5l IS5 4 sbasSll ol gl ae Jalacilly (3laty Lo Al 5 4Dl 20 58y o) 531
G5 Claza s 3 gl (e Claga sall ) Adlz) jusd) G cplaledl e dddlaal e Ly Aaliie Y
bl g

Jae YU eadl die calldall daslie gegiall L pdi Ao Gaailal JualiV) Cpaleall 5 Cajaal) e dabs
LS Aamia 2l e Jsasll dal e dille 380y Gl ghadll 380 e a4y iy Wiled sy 4y )aill
Ay QUST Aaa3) Cilaadall s & Lo S8 QUSH 805 e Jon agitanDley Ly g i agie s
Gl

(15815l






w\eﬁJ gl

3 Ladiall
L Ll
8 A0 5LaSl o) gl plalde (e Al ¢ galia
8 A sl ol yiaall b Al yealic -]
9 L 3 g daladd) 5 5 laal A sas) o) gall J gl 2-]
13 Logilall 3l sall (ailias 3-1
13 ( Lelmsa ¢ Ledlinal) Gl yall 4-1
14 Gl Sl 1-4-1
15 Al Glial 2-4-1
16 Gl elikal il shie 5-1
19 45l e iladll 1-5-1
21 (Sl g 5¥1) AN (35l elikal da glaie 2-5-]
21 (Al A 35 al) elik) Sl 3-5-1
21 DI dadail 4-5-1
21 IAY) aUas il Sa 5-5-1
21 (Al 53 Y1) Al eliday) dakail 6-5-1
23 Al Alexiunall ) gall (iaxy 7-5-]
o
24 A it ol ) g e slas
24 dala 31 V) Jlexins clali ) 1-2
25 Lala I Slanall ()38 2-2
25 Leaia 5 Ay yidal) Cilaalas 51 ol 3-2
26 A3 4 sl Lala I < 5a¥) 4-2
28 Aaalil) 4y yradl Cilasall 522
29 W yaasd 48 Hla g A3l 4y ol Cadl S 6-2
30 Led sl s Cpaitll 8 3eal 7-2
33 o8l Jarll Jga dule Ciladat 8-2
oo
34 A5kl 3 gl juiand ol
34 Qg
34 Crobs il jumaidy 23 1-3
36 Ol 43,
38 Cr s ) e Gl juiaai 4y ;25 2-3
40 Cr il A3l
42 sl sl e el il (aala juaad 4y a8 3-3
44 Cr il 43U,



file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364711
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364712
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364713
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364714
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364715
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364716
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364717
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364718
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364719
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364720
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364721
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364722
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364723
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364724
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364725
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364726
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364727
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364728
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364729
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364730
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364731
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364732
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364733
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364734
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364735
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364736
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364737
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364738
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364739
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364740
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364741
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364742
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364743
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364744
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364745

46 (psise¥) i yS) (5 sl alasall juiaai 4y )25 4-3
48 Ol d8lay
50 lgalle ) 8 J5aill juiaai 4y a8 5-3
52 Ol dda,
54 Dsbladl OAUA Humai 4y )25 6-3
56 ol dda,
58 JEY) OO judani 4y ai 7-3
60 ol dda,
63 Ul jumai 4y 25 8-3
65 ol dda,
67 (o)) dadll O juiasi 4y )23 9-3
68 Ol d8lay
70 post s SN juaad Ay 23 10-3
72 bl 48l
74 il (58 o2 peall and ol 1123
76 bl 48l
T
78 24 sl ele i) iy Al oyl
78 (DY) Jeldi de pu Gl Guaat) 1D 4y peall Jalza (i 40 )23 1-4
80 bl ddlay
82 &2 Jelall dlee 4l 2 2-4
84 bl Adlay
86 (il 3 5IS 2amtia) 2l ) IS Jolid g (8 2 ) 5ISH 0aS (et 3-4
88 Ol d8lay
90 OOV 01 A5 play JSUN Jane Sl 4-4
93 bl 48l
Ew
95 Al o las
95 Oslall juanidy 25 -5
97 Crobaill ddla,
99 (A ¢ 52elall) il jiaat & a3 -5
99 sl 1-2-5
101 bl A8l
103 a0 2275
104 ol A,
106 (o)) sl 0Bl Humai 4y 125 3-5
108 bl A8l



file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364746
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364747
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364748
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364749
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364750
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364751
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364752
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364753
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364754
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364755
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364756
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364757
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364758
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364759
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364760
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364761
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364762
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364763
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364764
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364765
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364766
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364767
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364768
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364769
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364770
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364771
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364772
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364773
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364774
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364775
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364776
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364777
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364778
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364779
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364780
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364781
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364782

109

109 bl i) g alal) hasill Cilia gad o jlas
109 pladl Jaail) 5 dpdadil) lEidall (3 (e Alaiall (5 S (5 sina i 4 123 1-6
112 Cnlail) d8lay
114 Jopall Jalaa g cpli¥) ddass et 43 ja3 2-6
117 Cnolail) d8lay
119 Aghdil) claiall ¢ 5ll) (e 3-6
122 Cnolail) d8lay
124

124 Jeadl) cililee e
124 2 (63 el Jlaninly g il 1-7
130 Cnlail) d8lay
132 3l (53 Crinall Jlanindy Llall o pall paivsdl) pe Cinindl) 2-7
137 Cnlail) 48Uy
139 BRI



file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364783
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364784
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364785
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364786
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364787
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364788
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364789
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364790
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364791
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364792
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364793
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364794
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364795
file:///C:/Users/Eng.AhmeD/Desktop/منهج%20الثالث/Chemical%20Word.docx%23_Toc444364796

Jo¥ uadll

g gleassl) 3) gall haliia (pa dadlad) 5 530l

4 glaasl) ) pidal) & Al palic 1-1

a ¢ elually A8l kil e dealill jhlaal 5 5K Leie 2 Y 55 i dadld) iyl
&}Aﬁ@mgu\u;g@c} Aalidol) dnaytail) (’}M‘ &Y\AA@\AJJLAA GERRE ¥ )L\AAI\ G ol
138 an i o ey A sbasSl sl calelall ool Lo eaes lalad) s Y Ggaay Tl 4Dl
i Y1y e Y e 5 pualiie Al peanad Y ()5 Ao sale dlee A I olasY)

asd 5 yghall paic (IS Lege il Haall g ¥y Adludl 8 ulul] peaill o

o sl Aadgie e LY Jians ) ool gall aae o V) piadll s sl 5 g Ll 853 s ga B ) shadll

Jeall 48y jla Gadai & &l V) ae o) deall 5o Lo o 23 Dl (5) & (3Rl 218 las AL 40
Aaaall

Ce el jlalae Jsa Asdal) 48 jeall Hedat e Slcad oY) le e (e € Wia il 6
e s satl) 3G a1 el sl 8 Jleaia) A8 ) A ekl o sall 5 B Y
3 seadl ol J3 5 A8l allad) laly 8 4 il Clias ) Gl sall GYY dpanS 5 ) giall 4yl
Adusall Caal gall o2 Jie ) S5 aial

Al 5 Apalaill jlaill (et e L ol e 4 bl @l sl 6 Jeadl uaiiy
bl 4885 gy Jaladll 43y Hla g clgd ) shadS Clasladdl pen Lo e 5 1)) e Wslal Gaw A
A A8y Aaliaa) @l ghadll oLl 8 ey Ly VU (Ll yaia o

Maie (558580 JsY Asbasll 2 gall Gy e (goad S colaill (add o S Jaal) Ll
dhc\);\t_\%&l\yu\cﬂﬁ@sc&wﬁ)ﬁ\&uw\wépﬂﬁ)ujﬂ)ﬂcJ\}A\b&gﬂjlu
A0 e Cilana aaas Jlerind 5 () )Y ) o saall G Sy Lo JBL o jlatl 028

Bladl Jlee 5 ddl (o agila A cpivinall Jeast &l sall alana o) e Glibaa¥) Gl add
(atlail) zrgiall SlaSa e S Lgda 5 Wb 5 dadaall culali ) aSl Cany dile 5 cJardly agdlacll dylay 8
D) ol )Y 4dpdai axe e aali ila ) A s sae Jaladl ) calldall ey

Shlie Jo¥) £ sl cilanindl ol sl danda 1 3 gm3 (5 il Jaadl i LA (e ol st cllia
(”_m\j;l\ j\ ‘QSL“" Jil j\ cO';L.n c.k.u & UAAM‘ qu\Aﬁu\ (_3});115 PLLEOY < ‘;33};).4 idle
ccl;)l\ 6}43 L C});j\ (e Al )L\A.d\} cud‘}’\ K cd,yd\ L;ﬁ e o d};.) (e Aaaldl)
:\..35.45‘_4\?&3@)\}cM\&W\@,ﬁjckﬁd\oh&&,ﬁ;ﬁg*cﬁ;ﬁa%&;ﬂ\k@\a&dﬁa
alall g gy tie Ay il Aadleddl o s clgie 250



Gl sall s halaall (galiil Taatue s dllae 8 150 (S5 cchads ) Aadlall cilaglad Gk Jla

o)kl s 3 A5V clali Y ey s )

clada) A1 Jarial 55 ppaa il 13) (33 jally Aaldl) dslad) o) Qe )l o el Ao Leidlal 1 350 Al
5omS il 1Y) (3 sl

Dfidall 8 el ) Ay sl Jasind s ST 00 Lge s Yy lasled) A lelad oS 18 i) Gadlall

AV 3 gidl 3 hally adlan) sl Gy sl Ay 48l g Loa ) 4a ylay

S sy ) ad sl agt Jglad 5 Kl G all Wl sy il 13) dadae A8lal Leal 13 all

T8 Ak saa g o A

q,gzoidjuqﬂydm\sbmms\AJW&@@;MNLAQW dsla iz soall

Lol iz il 48l &5 7 ) o calay (ilaly Jaraial 5 alee dailay (5 ,aY) Gl glll 5 ) suall zla 3l
T8 Lo Ada san g B &L dasall (35 5

Cabaall o 23 geal) g ,Sar Jslae pddiad o) oLl (g 5y s Aes Alall Jud ) bl ol pal) Fadle

e gall (o el Al 8 Caidall LAl el Jslaay Jusd) ) (alaaDl (o il Al

sl ol esmd) Jue 55l slall (e 5 HaSs Tun Cpaall Jue) el 3 AlasSU o5l Jsi

Al gy ae ) gl Al el ) (mala (e Tas e Jslae Jlaniad Jsla g il da) ) & o ccadas
T 58 Ak sas g

1

Lgiia g Aaleall g 3 ladl) 4 glaassl) 30 gall Jglai 2-1

aanill s il i1y Gad g a0 L Al 3 el el 3R 6 g oS

Bl R gLl Al s 5 ylal) iy glaas€ll ol gal) lim B paa tie il sall s3n e () (S
48 )y S (8 Lma (5S35 M5 Ay jle o) Al 5l dalia (5S35 08 L 3a ol jall 45 5Ll ) salld (g jal
la il At o) Lewad Balall daads ey (0585 38 4 5laasSl) Balall 8y 5hadd e Qe 5 4Kl
Y1 Clia¥) 1 s ol gl i Sy oAl dind e Losa 25 jaal) (s LAY 3l sally
Al & glasll o gall g cdda grcaall Cl Hadl g AIST 8 ga g 3aSa O) gag cdabu 3 gag cdagila O ga
A skl g elall

Aagilal) 4 bl ol sall (35 ]

el Ll e sall pslia Saaa A s il 8 AL Claes dugildl ol pall (3385 o i
835 3a ¢ Ml slaba) aUaiy 55 8 jealy 52y 3ay (31 yall daslie Alihse 4y 6 () )35 Lgie 3 Sl
e dogilall 30l oA 3 ks (ST Akl e sl dldall GLEY) 8 Be g8 o) g sl
82534l zabiadl) LielaY Jarind Oy JWidY) jobas mes ol ge i O cangy ¢33l
A gall 5 21°C (3 J8 A& Ax 3 L Al JLail) saalll o gall Caiiall 138 aa a5 dadae YL
VLY s il Jamiosy s oLilili Aeidiad) o) gl 5 colall Lginadle die JlaidSU AL 4 5le Gang

(1-1) S b LS Gyl gl dadle 5yl ol yall o3



JlatiSU ALl o) gl 4y yiat dadle 1-1 JSE
ALl 2 el 2 sall (332

580 alS dmnla e oy Hhal Lpia p2 ie Al ) 58 Le s Lgtingaday el 4 sLaasSll ) sl amy
W e 56 guall 5 45k )l

el o) sall ae LA ot Al A5 pladll ALl o) sall o328 Jie dga s cansind 130
Ly sel) 5 jprac daiy Lgna Aliaiia s (HoOd) il Jladl o5k danlS Jind sale () S5 4l 43033 8 5 ksl
Leisha (530 L 7 sua 5 Lgale | e daliall o) sl 020 Jia (5585 0

gy o3l all o glia g Lgilall o sall e o el O (B L3 3A angd g Sl Sl Ll
Gelia & Ladat o) caad Ay gha )L 3 ) i) o gl Lel cdua o€ 13 Alid) ) sl 3 (3 6S0 )
danan 3 LA 5 phadll g Aalud) o) gall (e p3adll 8 Jaaiin g o sha il (abiatal Jila g 835 e Aala
(2-1)J88 LS @l

Aaliall 3 gall Ay 535 Aedle 2-] JS

5 ymital) s 35l (5343
3 gall Golae OS5 ) g 1A Bl pall g Sl # )l Glesall Tan dubius 3 jadiall Al gall
Jsaa g Jygmall adlll VI Lediny ¥ Aina ) 4l Gea Oal lSa (B 4880 3 jlats a3 3 jadiall
oAl (s ee e s a5 3kl ol gall 238
Sl e 5l sl (5 pae 3n (e Lo JB1 255 il 5 ymiiall o 5all A (3585 ) o
i) sl 5yshd e wiadl b ey il Soniidl dpdl B Ll s s AY)
(3-1) JS&l) 3 LS 5 jadial) bl ja

10



5 miiall 3 gall Ay 505 Aedle 321 JS

S 5all 3 gall (538 4
5 lamS oY) a3l sall o3a ) ey S YL el ead () LSl 30uS 5l Jal sall ()
Goall e o) gall sda HSaL Eua GlanS g pull 5 Gl il g el 5 KU g cchla g S el il
O3e O il LA sm s chagilall o sl o B Lgisa sm Y bl 1a ey ol
Loy (35l o slie 3 sall a3gd o) 38l iy ()55 el Fial) o pall 5 iy guinal) ilapdall 5 a8
s G il gl Jaiun g o SN clY) Jila g 8 ene 5SS Apa ¥y el sVl cas )l
(4-1) ISl (8 Al 3 LEVL ) sall

3auS gl sall 4y a5 Aadle 4-1 JSE

JSUl dsall S sall 35,5
Alia¥) e Y Lgi A dixd cae) gl g 4y g8l el sadlS JSUI Dpnaal) 4y el o) gall (e S clllia
2 A gall b 3 A oK) 5 aiad (ST el s Claalin B jeaa OB 238 (S8 o ang 3 dalill b3y
(5-1) IS Al Al JSEL Apansalla) gal) G pdaill Janians se JSUN 3y shad (g 2 35 ¢y sl

11



JSEL Aially) gall 4 0388 Adle 541 J)

Ada graall Ol 3 A 6

Leda 5 Ledan Jen Gy anall) 44l (e w8 (86 & s saaal) & Sladl bl shand) (o 345 o) Jaady

g als (ald) 8 (0 5ae puim s Al (5S5 () duadys (6-1) JSAN (8 a5 LS lialll) (4

ase OsSy duala e Gad lgay @y Qe geedl) B)la oo Bam (S5 Ol

3auS 3l e Aagilall @ 5Ll Jiad cang s 3 slaall e Y st de Ul Ul gl

O Gty GalaY) e Dl shaul e il gl e et Ayl bl ghad) o) SAL sl e

gl Gl G Gl W) e Dl g o Sl peal el @l cplaul) Gle &l ghul 5 ool
A SRl Ay 13Sa 5 0 gusl oy 55 e il (g5l 1D 5N e A gl

il sl Gl jlad) hass 6-1 J<)

skl Auluall ol sl (5347
LaiaS e Allad e Sl gus (8 ()5S0 ) el 02 Jada (8 ¢y gl Hl0 dlion LBl s 5 Sl (imny 22
GOA) o3 ead o cangs cslall (b (ma¥) sty omn¥) bl 8 o gidlill s s seal
Yoale Sy Al Baliua 4k )l dubual) sl o sall (axs 033 (5505 L duals ¢ ilag
Meany qa Jeliii 38 il o) sall (o gend) B ) 5

12



O o (OB Ol g g AalAll yudanll 3L Jead ) cano Ao slbaSY) o) gl G.A_ul\ e O
J\}A\%mmm@@ B c:\,g_gdg clala il aman [PYESY O

12 (8 dery e JS Lelihay dpale Ganl 5 2ol B35 o ol o) g 4l o) sall J gl )
Ara Cplalall § 4di] dlaa aliaisl)
i) alaia ¥l ) dalall @jela L ey diall g B ) juia o 4 glaasSll 3 sall alaes
oy ) Aalall saclall Wy Canl g el Ldally Adaall 320 ol lgd ¥ (Al cJalaill o sl
A (eSe Gy ol le 3k 4 S Bale IS ) o5 clge Ll
dogitall 3 gall (ailad 3-1
oailbadll (e 23 4 jee JMA (e @l olad) A sball ol gall Bk e Y2 Sy
ot La L s A sl o) gall
AL i) gl 3530 2ebiats Laie Al Laall 4l jall da )l (8 ((Flash Point) oase sl 4a 0.1
RN Ay diaa s 4 5K il o (e L o sl aa LelaDUAY Aais Jlaiill
abiee 3 A 5 col sl DS ) ABUS G daul) L :(Specific Gravity) il e sl o35l 2
i) e il cilidall 55 A0Y) oda peati Gl (ol ggll AAUS (o o) 28US dpgall) i g
0SS ) g Addle A jlanl) LK cil 1Ae ol yiidall A el die laa dage ddadi sda gy LAl
Ol s @l Al (e bl Cliall (e 4y gl
salall fag laxie ) 450l As 0l a5 :(Autoignition temperature) S S&Y) ds o 3
AL jabas gl o) g o) B ) sy (s WD JLaiiYL
G sl oS V) pe a1 ol LlSaly ) A glaasSll o sall (e S Gllla 1 I cpdall A00E0 4
LS all Aoy Y salgiall B jal) culS 1A ) ja 3al e Aaliie V) 5 ) all il o
AL jaae gl asmg s (A @) s o pdil dia jra 3 gall o3 e () oS08 Al & seil) Al
Sl gz ) 550 L s (5 o) sel (8 Balal) Sl Fpenall Ay i) Apustll g8 V) ) HladY) 530 5
dsas Alla 8 s (3l Gany Y i A el sgl) 8 BLAY) i ) aa aa g 3 el
co) sed) 3 Jilad) Jlan Y (i) Juany W 4858 o) gl 8 Hall o) as aa gy g (JlaidD jaias
il A4S yie (S oY) 4aS () SI
(Wiloasa ¢ ilia)) (31 2l 4-1
o3¢l Aagii oAt s GuauS WL A8 iaal) o gall 2l e Wi 3 paiue 4 shesS EDleld 13 al
oA alle 5 olaall acliah g caglll o o< 28 4 il jall A8l CdleLadl)

P e dpan pie o daally Gooall e L0 L iV 5 Jee V) o 13 al) (e A
e Abdlaall ldlesin) Ja (8 298 pngy delleninl o Bl (5 5k e 48 yiaall o sally aSadl)
RENOWPFPEN

Sl YV Iy el dpuaigl) dadai) Jlasindy 33N Ll g da8lSall Jlee ) 250 pall 2 0le
(sl S VL Ledadlia) y (Jlaidd ALEN saladl jas e aalill GV g c el Gy
Sgle By 0 sSh Cas Ledlaill

QA ) g JLaiiOU ALEN salal) mhas B ) s da 3 gl ) e aalil) (B AaV) sa s gl 3 Y
S Y a5 sl Jolaill dat a o8 Cua

13



G Clisea 1-4-1

-l Gl il Ay ) IS ) 430 il
(285))) JuaiidU ALl salal) g g1

ALy Je seluddl A i€ ¥ 2 a5 2
Salall ol ds jy A3l jallds el 3
Gl il A I GGV e gy (7-1) JS 5

Flammable Material d==lall
By e 741 JEa

-1sed JidY) jalas Ll

sl el ]

Al yesll aladll

AL )

Aol @l ) yal

B ySiusal) A0l joSI) CWlaa )

atdaial) HLad) jlaed)

Al Alalaall jlads)

-@L}L«SJJJ cd.a_);l\ t.\_gd;@.aus.mm&;\ ‘U\JLU d.ual\ s a_m;.rb A5A) )Al.ud\ t_us\y \J\A

(ol o g8l 5 Al sl Jlamindy @l g Aaisiall saldll 3ol 2 ) ) yall Ay il (]
Aleniv) e elall A3 ¢ Ul Lead Alailial) 3alall 3 ) jal clall (alialial 3 )08 e dAli gl 038 aiad
Alpady llle s I desi ) ) 45 m A gl Laa sl n cpe 5 ) ml 2Y
o3l i€ g A il sl el Slalae 3 13 iy ¢l e by s

Ay gl GanS Y1 Jsay gy Jalas ddariy G jall dladl &5 3 (S Y1 G Goall Joe 2
Ay Jil il

e ¥ ) il I el sl b S Y1 R (pe G (33 ad) (lSas ilai s el Slia GBLE o
Jeasy) ) iy

Aol 3 g2 HU Alatdial) salall Andans @

\loxu].l;wi\)

14



o) sell Jae i Iell 5 a0 5 4 sl Baalisall 51 ¢y 5o SI 2S5l A6 1 sladl Hla IDls) o
Jie 280 3 5o Jleainy Booall GSa Cauty 278 cdplaatll HLY) (33 )a el Llle dagal) 44kl Wl
Caalipall

Gl g Juaid ALEN o pall 4paS (o 2ally By sall el adal s 3 oGy all Je s g3l 2all akad |3
LBS‘.:J ¢Jlaiid allal) J\)A\ ¢j cdﬁ\}uﬂ\ @\.\3 Jia a._\,gﬂb 3)\);3\_5 d:‘)*j‘ Ol e okl
Jliisl AL e sl Jas )

G _ad) Gilial 2-4-1

shad L) Caiatl) 138 335 5 elala DU Alasiusal) ) gall Zaglal L Calial day )i ) (3 jal) o

() il 35 a1
i)y el 5 candll s cidall =1 VIS 31 ia U ALED Glall alsie V) o) sall 3 a Jodi
Aeliall e 4l o) sl 5 351
G Al ol sall Gy (GlA 5 i 53 Oy cgds s GIal (e il e (38,
il A gy S il AS 8 A8 i) salall (551 jall Sl
Stia oLllS il 5 JLall Jalse e Wle (5 5a3 Gall 3a dadlSal L) cibY) 35l o)
M sall€ Al Jalge Caiall 138 s dlaal Ciliays s AY) AbalaY) o sall (o Al Jiladl)
8 el Lo 13 s celall adaudl a3l e JI LY (Surfactants) ¢ shed) dadiall o sall 5 4 sibiall
eliy g o3y all Jsadial ¢ 5all Glae) el J& 65 5 cBuyadl (e S dalue e ol jLiml
Goall 3)a (@it 8 agad a2 y0 ALE elally doay) 3030 )3V 8 Goall ikl b
oaladl
() Caiall & ya 2
Sl oIS 5 med) (am @ ga s caadill Cigyyy o sl 25858 AL Al il Clsidall (@ e Jads
gl 1 o 3kl iy (SIsla e s o Jsaslly el s e oSl 5 (ol s SIS dagiilal) ATL)
ALl B AN e o) el el GuanSl e 48 sl B3l Je o o) s @l (e
Y Ciladail] gLl Cled ja¥) oda ) Joa i) (S g el L) i s eJlaiiS
a5 IS o) i il gl el g KU Jia 3 52 1 3] gall o) gl (amy Jlexind @
ot Gooall Umas elsedl Ga JEI Y (CO,) 05 SN anSy) A6 Jie Jala e Jlasial @
S 5V
&5 (CCly) ws s 2,508 wl )y Jie 5 pdaiiall Liadgall 5o IS 526018 3 jaiall Jil gl Jlanicsl @
(Bl llans 3 548 Jaxd ol gall 038 5 ((CH3BI) diiall a5 5
() Cial) a3
oo b S jaal (il jeSI 5 e pilia s Al 5o SH Y paallS Al 5eSU Culanall (33 ja Jod
o Jariaall T gll U3 e Sl Jomsill oy sinat 8l Al oSl claseall 55k
elakayy
Jua sl e A0 485 nall Cilaradl (€5 Ladie (351 jall oda dailCal Al ¢ dlaall L
Jenih gile 3585 e o gind Clanall oda <ilS 1315 (1) Ciiall o illan Jlexivd (Say Xidind ¢l <)
() canall ¢ ilas Jlaxin

15



Al Al oSl el iy A 3 g e i gall e Aall A sl o ilaall Jlexind cuns g
1(3) Canall 35 a4

Jestoadl) Glall (3 smesdl) (S15 cilall G smasal) ogillun oo g5l 13 e Aliaiall ¢ illad
022 ducukyu#\}‘.}oj\ 39 Jartiuy Ulis) g ¢43 yisll J\}d\@dsngngua\Pdu}Sg
G al

&) ad) glila) Cila plaia 5.1

A_J\ﬁ}&\ é)k t\.u\ ‘_gdm‘)“ }\ cd@A_S\ u_w..u.amj el 28 d\}A‘)}\} 63‘}@%‘}“} IV

dmy Al e sl g e Biall Ggan aia Laa (yiaga (yillne (e U Cang (351 al) (g0 A8 1
) gall J gaaan
1Ot sana o 3 jall clilal il ghaie arndi (Say
1 sl iy 3 3eal 1
& Gl 2ndCd dasan (g8 4o 5 il Balall (e B3 gm0 S e ¢ Aladl) 038 Jia (g giad
(8-1) dsill & LS 3 jall (33 ) dadlSal 5l Lo s Ayl

Ss% elahal Slea 8-1 Jl
A0Al A elilal (<l shaie) 3 3¢l 2
Jadiyy ARE LS ) S8 canall 2 Yleriul a1 o V) 5 3aY) oda (e ddlida ¢ 53 clllia
5la da ) die Lol 8 Cilalanay 335 e s o imall Coi 8 i V) e Al e QUi
sigd s Aplalill AadaiV) o8 (e Lo g8 30 e I SUlia g Gy all aladl s Ll salal) (3 ) A
Gy (60-140) I/min (s Whie e A5 3 @ pall ddhaall 3alall (5 4 dalle 3US dalasY)
G aals Wi Ulle iS5 7 bar s Y lebaiia Joay 385 (500-550) bar o zs) s Jaia
(9-1) JSall b a ge LS (18-9) M alii daliue

16



il eliba) e shaia 9- J<a

s elall Jardiany 288 45 5 33l o) gall drpla o aixi Aalai) o8 4 Alasiisall dithaall Jol sall Ll
Say dind elally il 455 Al o sall cilS 13 Ll cplall 3 )5k dga g axe Alla 8 dladl Jillsdll
d_.;;\.uml\ cd}.u&\ S ) ‘;ﬁj 42\,3}:';)3\ J\}d\} cz\_aw}\é.q_.;ﬁ\ J\JA\S s AY! 3\.34\31:‘2’\ dA\yd\ Jlaxiinl
REPS c-l.s.la\ ORI s (IO-I)JSJJ\J ‘2;)3\.)41&\ Jo gl g cadlal)

.’ iy i -t
4 g8y elik) da glaia 10-1 S

17



18

ol U 50 Gl a5 pdle LU Gt
Gt e el S50

Ul el olala) da gl 11-] JSa
red a5 celalal) 8 Jerisall Jas gl () e 3l jall plilal Clane Chiai

sJedi g dailal) clala) 3 jeal

oadall g o pall ¢ Jdlas

cleaiSU 3aliaal) 4Ll ¢ dUal)

AdLal) o) gal) e 4 gisall d0lall ¢ dUal)
B Anlall ¢ dldagl)

Gaoall cila g dand gy o iUl

A

Jadi Ayt )l SULY1 8 3eal 2

Al 8, Ol eithe
ASSe 358 ) Dl g illas

_eﬁd}.al\ Gl g S (3 9 ;&U:m
ool ) g S0 (5 smsa 6 ilas
el 3aamia A8l ¢ Uakll

O 2l ol A6 clikY) 3 el 4



4 9) ¢ Alaal) 1-5-1

GO Vs e (Sap bk 5 e ey el Lles (Sey Al olibal 5 ja) (o0
2325 (16-26) kg o Dae e A ganall slihaall 35 055 Lein (16) kg e 2L A sanall sladaal)
)5l e 25 (50) Kg (e 3 shiall slakadl (5
Aailal) slakall ]
e Boa b e Akl Jiladly caeaill LGN e Jiladly celall Alainal eitadl o
Lelala 8 Jaan it elall ()5S0 i Calliy cashajig (oa A ele g (e slidaall (oS (1) il
Al e dladl g 5 laam gy (13-1)5 (12-1) SOSE

‘LuLo ;\AJ::\}LAA d.\x.uu 13- 1 dS.uJ\

19



:Q},\J&\ A:MS}\ @U c@\.k.o .

i s o Qlle Wiy 8 5l Jaica ()5 G (o) Gpiall (331 ad ¢ ladl) sda Jaxiias
Adlida alaal ¢l sk

Ailall 3 gall o ilaa

ce}:}u\ﬁ}gﬂ} ‘eﬁdj..al\ Al gy Jadd d\.‘; bra a4 LSl o) gall dlaniil) ;@Uml\
(14-1) Jsa 3

Aila elila) da glaie 14-1 JSE

Aalal) Gaaludl o illas

() alall Sl S axiods ;QUM‘?A

b g8 )l o ilaa

(15-1) 22 (8 LS () caieall (go (3 simal) landl Blaiy o 585 G (2 of) il (331 jad Janias

B}'c‘)cu.k\:ba)ﬁn 15-1 Jal

20



(Asila g gY1) AlElEl) ) jad) plika] da glala 2-5-1
ASLLY o) Al Al oS AS0d Jlantiuly 2 (e 4dlikal A glaa 5 (3 jall CaliS] ALlS 4o glaie o
Ju )y i yall 3 al) Hladiinl Gk g sl gl Gk e W (G all e CadSl Sy
336l I il o S Jlob asl Cua Gaw Wl sk I3 jeal cllin ) Lgd Juas
WSl 5 (ssilaall) claka¥l 3 ealy skl Jia ) aSad 40lSa) pa pdsall 8 clibY] oauiiad J sendll
L A5, (3 5k (e peall B )1 1) ) guall Lag 3S el (e LY s s 58
(Asla) AN 30l ad) slik) Ciara 3-5-1
Gall slibal e Jani JidV) g 5 ae cauliii Sl olalaY) ol gal daiiall lala¥l dadail o
Gl LIS pean g (5 sinall ad all djles & Jelall Ll Ll s dee Wil sb ¢ 5 SN apuS ) U
sl ey dua eladl M35 e S (@3 e olall daial) plala) dadail Jaad
QJLLQJA\J\ C-LSLY‘:LALA‘ daa:\j ‘dl.a.qu\ :\._AJJQJJLA‘_“J\ L@:\‘)\P:\.;‘)Ju'a:\éﬁejr_ d.u_'\’) calaiial)
S a8 sall aren A elall daiiall plalaW) dakail a5 SVl s (JlaidV) ga Sl 5 3y 50 dledl ac)
Ao S5 Ay caiad b Jelall bl Ly dlady Aoy (3 jall aSai gd el il Y
eladal) olia 33 5 cChmiall eladl iy il ate Aayiall Aalid) <l 3ladl g 3y sall
J\lﬁ?‘ dala) 4-5-1
Ly (3 s Rl G pann Jai
(Groas IS e 05Shy ie Oe e0a B ) aaaly e (8 Jaxiiy ol g el alill ]
slinall 8 aUaill o il Juall Slea oo Db sl HUaill 5 ea) aes Jady el pUail 2
A S pall 481 jall A0
DAY AU il g%a 5-5-1
sBbial Hlaay cely Sl Aalall AN jaiany Jay 1 Sl jeS (530 ]
I ) (QAal gl ) pall Hladiuly By sl a s Oe YAV a8 (Rl S A 1B Rl S D
) Bata g cAdlide Gilazd DI Gl gal Hlaal MR e @aos dga g e g UYL a8 &0 Gilaag 3
2_1“.31.,\::‘)\ &"_1\;}] }\ ‘dald @.\LAAA EJU\ BN (e
(ASla 55 gY1) Aslilsl) pliday) dalai] 6-5-1
B a5 Aia ) Baay (Bl pall o Alae iy o 68 Cua By s sy (RIS 2y Ll e Aakil b
JAl L; clalaV 3ala Oy oedilan .J\JA\ é}d\ K ‘OLSAM @ g_zS)S Cua lg gl Ja éi\);“ ;LS.L:‘)_J
VS oy aline Cadl o Jand AaaiV) o8 5 cad sall @lld 6 5y all g g il La HLia) 23 a8 LUl
u\J\:ﬁJ ‘Uj\ djs.mj\j ‘d.i);j\ e (—;;u\ L...\MJ\ j;j\ ‘ﬁ :\:‘u\);j\ FEBA E.J\i} u.u.ma.g e A
(16-1) JSa 8 LS ce) 5l

21



.-"“‘;‘gqcccua.‘
t LU
S a?

@l S daghaia 16-1 JSi)

el Casls 0
(17-1) JS&N (B WS ey all gl (8 de s JE5, 3 Gyjall AL Gusaty use 58

oAl Jaxd CallS da gaia] 7-1 JE
‘Cilaall Daxia 2iS 3

:\é\sﬁ &uua}e elala) dadail llia dus c&__\.@ﬂ\} ‘M\J\} 63)‘)&“} culaﬁ Gluas 3ac 4l JLGA EL)

(18-1) JSall 8 LS aasna e s cadgo dglany o

Ciluaall 22 (oSS da glata 18-1 J<A)

22



il Alantical) 3 gall (any 7-5-1

(COy) U Sl aus o) S6 Sl
Slad¥1 5 canalls ey yally 3 yall elalal 8 Jantiny 5 U sbaas AL 51 (0 s g

Aladl) 5 Aalaill <l )

i (S COleld Cilel A8 sl Gypall slibly a8 Sl Sl LAl dlage e Glle
Sl it Al caally cagulall caje 8 AL el @ all clalal A Jeatud (A3 yiaal) 3all)
(s 18 Ul Jle dgdadl) ol Sl o) (e Al (305 5l Al 3 3¢

Al 5 dalal) 2 el 3 pal)

Sjhn ity coliseSll AL ey dulladl 5 a) sl Lebagier 5act Aald Ljes Jge o
Gl Ll dasds O s 5oall Qe Gk s ik oo Gooall slihl ask ol
Gl S e oS Y1 g il calgall 238 e Gl i clllia g ladled) 5 JLatiB dpapall O3kl
Jading coml Y amie sed I g il Ul capanlind) 35y coppalipll il JSuus o322 el

psrialY) i 58

1

e 5la Aa s Jand Sl p gt geall g S Wl (e cBaamia Wi g cdala )1 2 slaasS ol sall Lol

. (18-—49) °C

Sl 33

disall 05 o S celala¥) s B Vsene (558 of Wl sa g celabY) Cillee 8 slall Jasig
C\_ﬁé) céﬂ\gédﬁ}cj\ eSaﬂ\ a g il ‘_‘JJ‘){\ clalayi ELL':J eﬁ@;@w EUa.u T‘)G.M
G al) lalay lall 313y adas cHlELE ) IS e (303100 o lall mLanall Ll Cilalanal

Bl |

O SY 2l A 3la dilien 808 Cilelsd () &5 Lo lia 40 M ga ) Ay gune 3l 0 D) L a
aTi5 ol sell e Gaoall aad (S Ao sy Loy dei )5 Aaay 58 )l 3ual Cum el sell 51 ((COy)
Alaiiial) alall Al Lemia g clgia g ym

4

Jridiall Jiladly clabial 131 (3 a1 e ALl L5 ¢ Al e Ll dlia ge Leil 352 ) Casae (g

23



g.a'lfd\ Jadl)

%),\&&\dhﬁ)!\gﬁu‘,h.a

daala 3 < oY) Jlaniady culald ) 1

-2

:dend) dxgada oy Lala 31 <l ) Jlesiiasl die 459 calalid )Y gL Gany

oadaiall gl Mall bzl cint Jaall daiadiall dala 3l dge V) Jlesial
Opdl) Glilee 8 (S allh) 31 pall 6 glie mla ) (e e guaal) Ll H Glazall Jleain
038 aren () o S (e 2 5 ¢p guiall Ailiall 4 a0 sl Jaiad &5 slal) dpals 31 U Jlaniaal |

Jlanin¥) U saua Allay Cilaeal)

sl e OsSH Gl GadAY) Jlea o) ulafil leaS dala 3l 8 5eaY) S cual Ne |

s Ll (Clamp) dlule e leie JS (55t Gana dal s o Ll Gy Lgaany ae ddayl yie
LS claall (e Ay Aalae i al phastod Juimiys Auala 30 el 3aY) aal le L o) 05 Y
i) (e 438 ) Ak doala 3 Clamall 028 (8 Ll )Y (Slalie dpdazs o

Ggleal 38150 Salsall 53¢aY) o2 Allal cany Jle dia ciad duals 3l el Jlesiul die |

i) Hhlie (e lgdle Golalal)

) S M wils ) Leia it ) ) e haall A el ol pally dalall Cojlaill Jlaxivd die

(Hood) < 3l 25k 35S Jals cladl) oda a5 o) sy Jai A6 ) ila

el o) o Alal) aleall JLidY) dag pu Ji) g Ao (g it S Asala 51 dae gV) il i il

clhuaaall Jlaainly cpandll e 2Y IS 131y dalall Gluaiie cuesy 4300 HeS) Gliawal) gl ¢ Ll

LDl (10 el aidd ala 5l ele ol 5 el G (st Glidia aia g aay Naie () 34) )
5 e duala 31 1Y)

Sl ol sel) Jsan s A) pad aial AlSaly SUEN Cila g8 dnlial) Aplalaall dilae ) LRI

sl ol al

LS cdanlia Z\_J.LLLM GOla o )Ay\ ua:uﬂ_a Lgiany 3:\;1;‘)3\ Gl gy L:U e Q\J\.&J‘){\ &Lﬂ\ ]

(>0 JS daala Sl Clasal) (e 4ag 45 ) il 334 5

e Jaill die Sl eluad gy g edn IS dlaad ) g ddaala 513 jea ¥l ol oY) Ju die
Y] e LeSusai (5 AV () (saaly 48 )

s Ay (i gl 2aall JiaeS $108 i b leana JalS ) Jilsad) 8 DS Y o s
sleSll Holans o) Aol el Holas e lamy JiiU AL Bl e dyslall Ll
(B adl G adal

G ysua duwia gl ¢ ile aladin) iy AN e ) dAluaall Sl zla gl adad (e alill
Aaladll (e e (ald (lSe b g

Lol e gal) ganall Gl g ALS lily (el Lgapioal ¢ ilia (g 335 U3 g e Ay glall L) ()
ol s i e sl s caauaa saley a3k oy ) L)

(AL dala 3l e ) O pas el oL laxuall axe g Ledalali s Clala 3l Juss LA e
Jleninal 5 38 siall dauliall clibially celally Clalall Jue diadyy gl 5l ganse 2
vie jally ol cangs dgdad o BV el ) as e s pgiall o) s AaiDlall il

24

W N =

10

11

12

13

14



calall dakia g oS 3a B3l Y (o SI (maala Jslaa) cadasil) Jglaay daala 3l dpe 5¥) Calais
AV auall cliac

sl e il slaal) apeny alal¥l s c2 g gall aitiall 28 o aay V) Clarall 5 3 3gaY) Jlesind a2e (15
Leds by 4 il Jae

(Hood) < 3l aya 35S Jaly 8 5l dlial) Jeal) aualie Lo cilanall 53 3¢a ) cual cany 116

(Jhaadl dicliae N o @l 8 Jlaa¥) oY 155 Sleall dae (8 da ) e Geuaadl Jlal) Cany 17
LIS leadl a5

Oe Ul D15V g3 Y s iy iy gl S e 5 3S el 2kl 3 5ea) mas a8
daSaa B ) goay aillae JU) 22y V) Jomy Y Jleadl o) LS cdy 8l <l ga¥) g o Sl dagian ) Lehiads

Lt Ji Tasall iy il dala dadaily 5 el Cilebonay Joaall A ol mpen 293519

dala i claall ¢34 2-2

3500 Lalila o8 (o gl 13 daas ald Gy e (3a0 o) s daala 3l Cilaaddl (33 die
roAl el Al L ddasMe o)y cdasiull e cilala 3l
L@.“\.)JJAJ}@_.J ‘E)M‘QB(‘»M 'é)*\ﬂ\}ﬁﬂ)ﬂ\
Lellastinl (35S Cimy il Calie gL Cagh) o dala 3l 336Vl QoY) s i 2
g
Al Gy IS 88 a8 daala Sl glaaill 5 i) pa 533
Ay roas lgle Shns dAng)lS Qle (A sl dgudl s 438 )1 dala ) Glaedlly adadll 335 4
J 48 4 s Y Aaidle ()5S Ol et dala 31 Claeadl s ddee L) (A geun Lale OV 1Y)
e el
Lilaty 4 pidal) cllala ) it 32
Ll Jading (o alUall Canl g (e SUAL cilentonall pala 311 il a1 28T e 3 jaill e ey
lala N cadaity el e sl o Sl e oy ol dila s didas Lelention Sl cllala 3l
Leadati Jeun A3 ji oraall q\}d\uﬂ)ﬁsdﬁ! ‘P‘?J‘SLGA.M}WJ;EY} Lelanii L;‘m
L) ) amaay Baad & i Lavie (S 3 il
(i 550 g1 aladind (S (Jelatll 48 g al GAll el I 3 B gl a3 o) sall A1 Y
(5-10 ml) s e Gl Jlastinls Ll 3] (Sar ) gall 038 o LGy i 135 Al slay i A
S Jusiy I dmy 5 AiaM) 5 dganall 3 all alima ud Jil sudl 038 () 31 (510 mI) J&Y) <A
Cagiad ja¥) a3l 1305 ccidaill ) 8 (8 aagi ol eliaal) Jlo lad o8 celadly Caladip ccabaia glaa
s)sedl (e LS el &3 (5-10 M) JsiCiall 5 o0 st o Jilhy Lgihaldh Sy 4dld e o Clala 3l
el Llay il Glad)
Sl 8 s Sl ol Ly s cala 3l Claeall 5 el 51 Jlastin) & il (o jladll alaee allas
Jandl el Clala 31 ae Jaladll aie G300 liall s« dally BB areal) o o g 131 () seu
Gl gall e JlEy Ledlaninl 5 dpala 1 el Hlad) & 380 (g dalaiad) llall (e i a0
Balall a3l e o ) sl A Y1 Aol 0 7 5 el ALaYIS

25



Aol 4 i) dsala 51 <l Y)Y 422

Glala ) sl Lele Gl daala 31 il a1 e dal) 25 4 slaasS s il Glelivall ida b
0550 O L sbaS s i) e lial) (aliaial b ead) o il zgie (oo g3 llall e 5 ey sl
Oy coall Ale Slala 3 o8 5 ccoladll ol ja) Sladl (A Lellastinl 488 5 cDlala ) 03¢0 4 2 e
eie 3 puaita o2t b Lad s elgiadluy lgiilas e Ladlay o Ul
sl il | ]
(Jelil) 48 5 ms  Sleall Juagis skl dale o e Wl Sla JISEY) daliie Canlil 4
(1-2) Jsal s delal) Iagla ) Sleadl Lol sall (e elall Jlan Jsea g aial clly

Cadat il -2 JSA
:(Ground Glass Joints Components) s _jiiadll <Sia gl <uld &y jpiaall Slala 50 2

il s L5 (a5 (a5 sl Jie Ay sl Clbala sl culS dGle ds je
Clalaw sl dglallae Bla s dda) 5 Adlidall 3 3eal) dae Y Lellarin) e Lgiany aa Joa 53 Cayiaill
s Jiiadl zlal (e de guas Leilled OsS Cuny Glalajll sda it O¥) Wl ouldll
Glala 1 e g il 1 )l ol sl pieaiy ol j0 Lyl (alility Cuny o Jas s
Gakadll ellil jinadl g Al o jall Al Ayl okl Jiag Akl (S e aasys B Al
..20/34¢14/20 12/18 Jis asiise 1ok Lagis (b 3 Ll sha g 5 i) Jpum sill dakad 5L g

(2-2) S 3 LS il LD &)

5 jiias duala ) Ca s 222 JSA

26



‘el i 3
Jaiud aSaa aala ) elae <)) Adiaa g A8lad (200-600 M) ¢ W agaa Gy dala y A8 o

((3-2) Sl 8 e ga LaS 6538 el (ol sall g 5 umnall Jillaall ¢l sl Jaial

Go 1 (Jlad) anl ) balil) 5 cmalall aud i (S5 lgle iy JUED sda (e
O bty il e and asa aie Alls i cad) Jlid) anlU 53l gl oJslaall gy sy 5 el
Aal e Gy oJslaall and 48 S 30 pa g

Jlae ) comala ) zlind Lonind ¢ yoidall 8 Lgie claiuV] (S Yy dan dage il o2
AtV Al e Jaleall Lgie Yoy AUl o383 paiagg )l AN e 35 olaill o) el o)
sl o) Camll (g

&

R

) 1000mi

i)l L 38 3-0 JS)

Al dys 4
(100-250 ml) ¢ Lo Lo gin 5l jovia ana ld iz o) A8AG () 5S5 8 Aald dala ) 48 A
e Ll da b (g ginds el hb S8 o Jiladl Jp 3 aSaill s aully LeSase Jom JSE e ginsd
cadlly 40l daals ) 3300 3y ety JSAI Sl gha) oals ) slae 4l slay g il Cbgay Jaaly 304
Jlall 59 30 Jen Blall dlae £U) (0 adW) Galdat aied cJaw¥) N eV e a5ad) clarll Jla%
(4-2) S 8 e g LS ol plad S e 48 aSaill 5 0 90AY) (e adg i

A0aY) 418 4.0 J<)

27



dailid) & i) cilanal) 522

(eliial 7 e ol a ) aiuly Jelill s Culis Ll a Y liag 4y guaedl cdleldll o i3S
& Jelill Ials a4y (ol ele sl ey ot il (9 5k Janal 5 (uilade e deliill lds ()65 Lexie 4ala
e @l el il 1 el jal Sars el allS gl gl Jals cal Jelill Jala Jaad Gy & 0 4S
@Ac%ﬂ\kw&\sﬂ\@gﬁdﬂ\‘)@\U\S\J\@Jﬂ\c&emj‘éqlﬁdf)dsaﬁag"_ﬂ)ﬁs
O el sal Bae e oS delail) Glea OIS 1Y) Ll (LSle (BiKa Lg8h e 358 5l s A (590
Sl @l L) axdins o oy VAl o2 e s dadl pe (S5 culill 43, )kl o2
bzl &l jadll
:(Electric Stirrer) beSl & jaall 1Yl

sl e QUEla o) dlla gl o sl (e dadad Alled 8 2 g (e sl (ala) elu
ol die s e ju 8 oSadll Sy eSS @ oaay AV 4dh Gy daglie saley Ak DL
(6-2) a5 (5-2) JSGl) (A e ge WS cJelall Jald Qlly 5 el jaall g &l

il Alee ol 3L ,eSl & adl 6-2 JSl)

28



:(Magnetic Stirrer) (ssbbisall & jaall 1

A jas Alausd g Led oSatll Koy Adlide Cile jun 5 S Gubline (e Lalad ol sl 38 o 5S5)

Isaly Y sale (e Ay e Llle 085 Adlide JIshly gty puoblinal Cuills ol e
A eJelill ag oy Al (SN ) (@Al 5 s al) LY Jaly Caadll 1 aiass g el
axe sy dadl G Gublsdl sy daal deuli die 5 (Al jeSl pullizal @58 oUY1 g
CYY) e iy ol paiuly Jelal) Ll i ) Gl gamy oY) Jaly izl il
LS eyl ol Jelill lada (i 3 alleaind (S sl n Dbaar 335030 (S5 uny Lpplaliaall

(7-2) JSE (8 mia 5e

mulaliall & jaall 7-2 J<a)
W jaant 48y e g dadlill 4y pdall cidil ¢Sl 6-2

:Ph.Ph bl sl Jida

200 Ml Ao doala ) (ulS 8 Leraia o3 Gallial g3l (3 snse (10 0.2 g 0
A IS5 4 sh g odlel SN 8 dnia o e el Jladls JLEY) Jsasll e 60 Ml 35
S 8 Jlaall am e JS8 4nsds codle) Jslaall I bl 5 cQliall sl e 40 M 35

:M.O Al diall dids

W N - e

e 5 Ml 4l Cacal 5 200 M Aas dala § (ulS 8 dazm &5 o Ml Jid) §sase 0 0.1 g 0.1

A S 453 (ASY) Jsasll

50 50 M 5 biall oLl e 50 M) LY Jnll 5 olall G (1:1) Ao Y sbae ol 1) il

M.O A Jiall Lale i€l 5 dlal Al 8 jeaaadl Jslaall g dan 4a el 5 (Y] J s
IM.R Jea¥) il

200 Ml dxs ala ) WS 2 4mia 23 ea¥) i) B gaase (10 0.1 05
A 8 g5 s o) Sl B dn 8 (LAY a0 60 M 35
Sl Jladdl g o Tam 4a el odle) GulSI ) ddial 5 ¢l W) e 40 mi 35

M.R aa¥) Jiidll Leale (aiS) g (alyl

29

W N - @



bk g Cpdudl) B3¢l 7-2

OsS detall o dleliiall o gal) Iada fpdd Gayha o Lloa) ab dsbasl) @Sleliil) e IS
el Il s Aalida) ae) gl udasil) Gllee el a Y adl WS Adall 35l a dajy die Uyl
(oaidie hia it gl alall Jarall can Ll ol pasi e Jslae e Jgeandl o5k Gl 6o ydals
e gty Guna il daxing Leia S5 e site olaasll it (8 Alantaal Gl <l of 3
Gl ol copdain 5 o pas el Jilall o e liall Tude ddia sy Jesiudd) Jilill g 55 e
il Lo Cpadll
:(Bunsen Burner) 0w zluas .1

G 8y ol Gl Gad ol Tl days ALasl sl s (B rluadll 138 aa g

A ) dgile Jipm A ol BURY) o adleiu) ae sy i allaaiul die (a Al

O glaae Juaniul (e a5 SV 5l ecpiull s o ds sl Y b Y Jie o(Jaid

Slo gsind A Ao gV pdd (B ) dagile e dse e i Al Ailall dillaall (s B

e olle Ll ety Ji) ga

O (Wire Guaze) @lls 480l w5 Ja 3kl 50 zluae sle ol Gaduud aae sle je cang LS

& i Flaad) ol ad Gysh e ele sl Gpdad ad ASuEN sda 1 5E 1 135 cele sl Gy el
Jil Zluadll @ 513 43 i jal e o Gslaia sle o) s Jare o585 ia Aighay 4 0 4S
el Ak e SIS s Aan @i S e celll Lele S0 A AR 8 ASuE e sle )
O glas g gy (8-2) JSalls Gleall JuSu 5 ezla 3l & b o sy & ey Sleal)

:(Water Bath) W ales 2
Ll 5eS i cala a5 (Stainless Steel) faall o glaadl 35 @l (g sle 5 (e fale aleal) 138 o S5
sle gl aan 508 o daidl) ()5S5 Cumg Lguamy & 50 (S dideadl Gllall e 230 (e o3llae (S
aly aly aleall Jaly elall cpas ) gosy calall Ga ol Sl alaall Jua s die 5 | Jasiosall
Gola abie dhuls L ) Dglhall Aoall dsoall I delall Lds as
it oS Ak A Lo il W 83530 (5S5 dadiiall 340l sy s (Thermostat)
(e e a5 (9-2) JSAN calaally 3 ydlie

30



e alea 922 Jal
:(Heating Mantles) s sl gueail) I3 400 jeSl Glissdl 3
GJ\J;:\;J.AQRS;:J\} @idud Sa daala )l u@Y\ng\ﬁ@m‘;saM\ oda (S5l
Adlide alaalys cdlelill Lgd s A Ay 80 Gosall Aadle JSEL aial; alaie 2l 5
oot il aa) o (10-2) JSE 5 cJlanina) dial & 5 a5 Lellaatind Jlaa g

SOl s 53 GAase 10-2 J8A)

:(Hot Plates) 4ialull xilaall 4
Dy 4550 a Aa B Sl Ky il aa g GlseS Cale Aol 5 bt oy Jaee mha a
s il Lalud) dadiall Jlasial oo s Jleall dgay o d s sall Al 5eS) A ladll
dagiall mhaad Lgiedle die e Jil gaall @l 5,300 Y tBlare e dae ol (8 de g ge a5 dagila
Al o 4y il JISaH 3 Lalull miliall cp (11-2) Sl calud)

31



aalull mliall 11-2 Jsal
:(Oil Bath) <l alea 5
a0 b oSaill (Rapy (Ll oS Al oty Gile o g iy Jana sle 5 (e Glle Gyl dles ()5S0
LS «cpdl 0 a5 eSS Gl Js sl (e cu )y aleadl b sy daglial ey 43 )
(12-2) 83 A i ga

G il alas 12-2 JA)
:(Sand Bath) Je_ll sles .6
Loviad caelill Jo )l 83s 4 a3 IS g po ) cibainn Jiana ele o Jafi g S jeS (e 5
abhie dsay JMA Ge 45 a Aoy WSaill Kary cpdlie e Loa Tdas maay dasll i
Bl adl sl
Lo 1€ 5 5ol 551 el il 5o Jaai Y ) i) saall 5 ) sall g JaiiDU ALEN o gall e 48 (i
(13-2) JSa b rea sa LS ey puimall slas€l o jlad L Janion

ol plan 13-2 JSal

32



oAl Jaal) Jga dale cilagiad 82

e Aaill Al Jpalil) sy oF Q) e sy itall 8 4 jad A o)) B g gl
Lo oalall g haill ¢ 3

(s AV S aaly el by ask e @Y i Ly e Gle N 00 of i

}i 4‘):\2535\ }i 4‘_).\;“.& MJM\ :\,3.1.4)3\ 3aalls }\.:ﬂ\ ér_ TJJ\E dall T edg).qﬂ\} cz\..\»)w\_u
oadAiaY) o Al il dlee gla )

ecilbual) alail g iadll el ya) e aley of e cpuadl b alee ¢y olay of Qllall e g

Lo (el il 4K

asaa 5 Ol i oy IS5 ald By il (s ad A el il Jiad sy

Ayl U Caleaiad ) @l gaY) Cildial ga g ol gall

S i3l A el gy a3 gl S ey o A e g Rl e oL@ e

(sl s ANl Jia el 4 b 5l Gl A1) (e T () iy IS ¢ Sl il ¢ 5y Apanal)
Gy Wl i) o2a 5 Al salal) S 13) ¢ ldad) Akt 5l ddilia salall CilS 13) jlguai¥) dadi

il & Oy el ol 23 65 jumaal) Al e el

i By dgala ) Calil 8 Jada Cum y jail) ey Cliall (e 220y calldall Jading dale 3 sacay

Aaaie salall il 1) 5 gyl ¢ yacaaill 38y yha g oy gl sl (al &) 5 Ll (S pall ol Ledle
AaSaa dglae | Ll Tann Aliie Jpala ) il 8 Ledadn Cind (g sall o) sl Lguia a3 dic 52uSBU AL

Ll 6 o) ang Jaall 88 calae &6 DA (e Wadla Jaad aal) el Jaad 3 jraadl adhal) o)

a5kl Br-%| ‘LSPY‘ @A\A}\ Cilazall cE)@A‘}“ Lol Aaax GZ\JJAI\M o Ll A Sl ciﬁ\; iA.\J:u
el S g T Lol and By patl) oL

(aall G gn 8 O siball 5 colalls 38l Lelue Cang 4 jaill any Alestiveall duala 1 <l 5aY) aaes

gy leabn o diailall ddall o) gall A3Y iy KU Gaala Jlanial (Sar e allai 13
Uasla Ciliay aig csle S Ml o ssing QS 8 o seall e S AU (e 5 g Al (sl
DAY Gl 13 cala S ¥ o3 Calad QIS 35l ge Gaa )% (100 M) Sl eliiy )

A pand) o) sall W& A 3Y (Y Jie g pme Cude Aol 5 Leboe 8

Qs (m gn 8 elally 550 T0ay 5 ptlon Loy Lal el ) AglaasCl) il (po alail oy |

gty Lals dala) b Loy cind ol 3 A0 55l el Ll (AL 1uS s 13)
Gl Gl sl (3 (3 Y O and e il 315l 5 Adeall 3 sl Ll il

1

2k Al Ja Wil L Janll wy g Jadad o cony 3yl s dabiall 5 dsabuciall ) gall 5 4y ) (mlan¥) .10

.(Hood) < )l

33



Gl Juadl)

A gl o) gal) yaedant o jlas

-

!
aaliall f i A Ll ) a4 s gyl cleliall Galiaial (8 4 yoidadl Gojladll 2ed
Lgbd jpehiy il ety cpialll dlle Jold Sl gabaial¥l Gl jia Al Gl dlda)
Lewpn Al il dlaial a g (14) Waxe iy Al dleall Gl ey Juadll b o)z LY
G il e Jgeanll s Gkl Al HUa) e Gapladll sl &5 SEH s J5Y) Geiall 8 calldall
gl Asslie Jo calldall 3 )08 daii clgiadie b iy el aYl e dlaa allay @l a5 dlle 480
Guiis AL lelal Al Cun e Aale Gk @ladl sialy Hldlls e sl SV

Aaad JSI dalSiall o 8l A0S 5 cAanlia B ) gy il ledal 5 o jad IS Aalaldl il ghadl

Chua s daalall 4kl = pd5 dadie o (g 5iad ()5 el daly oT5 ) cangy jplEH 4US o)
el 3l Juaiiy Jardill 35k s connin sl o gl leiul) 5 clenional 3 sall 5 ol 5391 5 63 e
S laall ma gl aal pall e 222 A gl Jaady 1A ¢ clalimmayl g dl8lial o il g e o)
At JS A kil ol saldly laty Lad allall 4pala)

g A jpuand 4 25 1-3

1Al (e gl
Lodide cp sl jaiaad e 1508 Gl (5 dal ol sa) (e sleil) a
Ay ) A s

OSoall eyl amda Jleaiulyg gl e Gangoned) 350 Jlak Ale ) 5¥1 Gl s IS5 Hael)
ele S 3,01 A S el 353505

3ale oda g ¢ g yuill ‘_;x o) o g ynll ‘fim:‘».c)m'édbw_) ‘_J\ SV @JAS\ 3‘)\_);2;_)3&&‘)\ 8
Jasdll 5yla da &133)1.1 BEHY LA\ G5 By i Lema Jaladll 606 ¢ jlasiV) suad SJL&
‘5..3‘5 ‘%Mﬁ“ﬁ&uﬂ\ ﬁ.lc d:\b.njh (_).'.")'\:‘j)ﬂ‘} w‘} $UAMMY\:\:AAQ ‘;L;\A}\ “"_1‘5.5\}“‘5
ér_ ug)u})l\l\ M} :\_wu Lfi-‘ ug).u.“ }\ cd);ﬂ\ & C‘):LA.J 4\_'153} celall ‘;ﬁ k._ij..h,j Y} AR :\AB\)
(a8 jiall g ¢ iy jucasdg c&b\)@_k.d\} docliall cilalaiall g ci\._ua‘}[\ land ‘f cu\j Gl

NO;

H,SO,
@‘I‘ HNOg — + HZO

o bl Gaea Cr s i)

13530 Sheadl ¢sSs of coms Gl3l ci )l Ay oSl il 50U e aia’ & il Fuee () Lile
Lele Bkl g ) adl da )3 (el Al 5 5 ccadiill Al o

34



Alasiical) 3 3gaY) g & ga¥)

(1L) drwdnla oS | ans dala | (500 M) dxms 558 G50
dacd pd z 8 s Zox Sl
b Ae 330 Juiinl 350 BB
o e EVpS L
) els O gloae SV
SN Jals O sl 4805
Lantiall 3] gall
Jhis ¢la O ol
e gl Sl oy ) 1S el il paela
<Lty Sl adla
Jasdl 43, )k
A 558 OLlE G5 (B na & zon e Sodl il Gada e (35mI) 3]
(500ml)
b Al ada A Glads J85 o il & oz jae e S el dlit Sl s e (40 M) 322
Al il # ol ae (9 0al) A
e 5oal A Gl e Lanie dliy Sl Gada dilaal el 2, el & Gl 2% 3
& el Jale ga el Sl Gamala o) 3 60 °C (o AS) 3 all da ja pléi )l pre e ddadlal)
Jelal)
e e s Al siaall 7 ae d2dy JS1(2-3m) O Lo Glada S5 e 0 5ull e (30ml) sl 4
5)m da 0 g Y Gy 3l all A0 Gl o) (e ALl JS o oJeliil ddee WL Lilad
55°C (8 Jusl g 3l
v gl alen b aii 3 il Gl e pla ) S day gl il Ll (e ol 25
A58 (40-45) saaly el (o i8I a8 558 ) all da 0 g i Y 5 ¢60°C Bl o A )2
& ol Ahsine cua o8 (Jeldill dlee Sl Bady da  pleall 3 (s AT B Gn B 2816
A Ll (e (500 M) e s (1 L) drss dala S
(o) (A& cno g il )il e 5 S0l el A i &5 Bl cp s S dual el a7
Sl Zall il 5 cJaad aad ) el Jial Ji) s o(dslal) Akl Gadall did cad
Aflall Llal) el Jaa) 5 ¢(cn s 5l
calual 3oy As ) A caadll daw 3l cele (50mMI) 4l ol & cJiadl) add A o g i ac) 8
e hs Ae B G Ay Al B pe 03yl duall oS g 4SS &5 aslall LLEy A5
2 sall el Al 5Y (A o sl SI 2y 5518 (50 (5 ) e s
ool Sl 2y ) SIS AN HY a5 5,y S il =35 9

g (5553 (b il Ji) 10
(206-211) °C 4a 2 xie had) ¢ jall aanl & ¢ sl Gy eJile (S5 Wi<a Jay ) 11
o S8 al Aa 3 gl oY £214°C Gsb a3 5l all A0 g5 Yy ecaliall ia A3 Y 12

J\A&JY‘DJ—JMJ‘)AS\ D.JAj 6&)&)\)“\ L;)E;@Lﬁ&l.&)oug)ﬁé\ Lﬁd}wnﬂjd

35



O Jl_.aﬂ\ zél.h,a

G s Al daad 4y a0 1 salll and
danladl) il oY gl

Liite s ) puiant e s Qi o6 &l olsa) (e oleii) aa
(336 il 93l (31 ga) Aantail) CDgal) 1Ll
das daala ) OIS (S diale Gl ez 2 Jlde 500 Ml A 558 B0

B gl @5 gy dala ala ) el (gl il (s jaa (890 c il (1 L)
oaela ol il (mda oo i) o st A5 ¢ D6 Jala o i zluas oSl alea (i
e gallSll 2y ) IS ¢ laie ela ey )

(hasm )l el Jlza cdasial) Jalail) Jead) cf ghad ;NS

Cila g )

ZaSal) L e Jall o ska

G

) gV ) & ¢ Jand) Ay 3 )

1

A oh S el el gl adls e (35 ml) &
(500 ml) 4w (558 e (350

o adal & ¢S pall @ity U adda (40 (40 i) 32
o 8 sl (b el il Gl I cilads (S5
Liwune 352l 30 8l pall Ao 0 gl ) Al (s ez )
60°C o= 30l da 2 a8 5 Y ) o )l aa
el Jale Ua (sl

O e clada JS5 e o 3l 06 (30 ml) ol
IS 2 by giaall = 5 padlall 3 I (2-3 ml)
e 2V O e Bl all ds )3 A je ae dill
.55°C

60°C 40 die (e ples Gdaddn &5 «5 5 S (35l
AL (40-45) Badl

36




Cua ol by da g s oAl s G @l 81| 6
o ssing (1 L) s daala ) lS 3 Gl il gina
.k (500 ml)

) A bl ZEL ol oSy aS il 5 modl da | 7
Do o i) Q) Bl 3 ¢ pimalal) ik Jics
Llel) el ARl Jleal 5 ¢ daudl audall Jucdl

(50 ml) 4l cacal &5 cJaadll aad I 05y g yuill ae ) 8
ey ) 3 g calind Badn 4a g c@ﬁ\ Al 3lel g ela
(.BJJ'JG!\ ds.z\_, G@UDJA U..j).t.ij)l\l\ d.saﬁ\j ‘umu‘
psadlSll 2 ) 6 e (50) 43l a5 ¢ a2

ool &l 2 SIS Al Y il 53 5, Pla il =5, 1 9

% Tl Wi 5 e ol 350 3 4 o il 52 | 10
s da 0 die Hhadiall ¢ jall pead (353l (A o
AH\ \\i;%;:;\\\ (206'21 1) OC

G adi i3 yallda gV edliall Sa Aus Y | 11
DY) Bk SISy (S TS 214°C

aLuy)

40 5hasS 5 i) Cleluall (8 G i il Al e ]

Gyl el jal tie Jelill b S5l el S aela Jasid 13U 2
s Al Ay b 5l Gl Al (iamy K313

A3l dlee o e 4

(criid) Alay sY) LS 5l 5 jadd) pailiadl e 5

37




G g A O Cplai) ypadaad 405 243
LEPENA P VA

Lite Gals¥) (I i il J) sl e 508 QI 6 A patll e jad G oleii¥) ang
Al 4y ki

Al yad die 3 a9 ‘a'c‘)““% L'J}Xl) ‘\-.‘SSJ ‘2‘:‘3-“\ aills @ O}m pane il A (C6H5NH2) C).z‘x:.‘:‘y\
sl e JEI 585 €183 °C Aa 0 die i) iy i jaa Aald 423 5 jadlyg e guallg ol sl
sl gl e iy 4 13gdy 1006 °C A0 e slall o il 481, dpalgie V) 550 all cia
Clpddl lely 7 iy 480y %3 dwany sl 8 GalaY) sl oyl die plall (& sy oAl
ol il 535 &y guaall

O songllS Al s Jalse ddand s G pill JI3aL elldy g il e Gali¥) ey
s 5 Huel) Gasla ae sl Je Ll (e il

Fe + 2HCl —— FeCl, + 2H

Jobaal) ay )l Ayl Enaa g g ouh
N02 NH2
Fe+Hcl
+ 6H _ 0 + 2HZO
O Al el

ol sd ey g puandl SUS jall Ga S L5 W) g (plual) judaadl bW Jesdn
O Lo eVl (oSl mleal) e Jolii Ay g 520l Guli¥) o) 3 oY) (psSE A gaal) i)
a5 (il e I pumatl Lo V) Jesionr s 028 i ISyl e el aey el
;}{m USMIAJ c'é‘)\);j\ U=dlas :\3\.\2]\
dlaziceall 3 3gaY) g <l ga¥)

(D)) O3 7luas s ) e (500 ml) 4z (558 G50
SN Jala e ales z e Jde

oo st 4SS [ (100 M) dxs daala ) S | (100 M) dase a3 (350
ki 350 Joad pad (10 ml) a2 Aale
Dl ZY da e

dlaaiocall 3) gall

A3 o s guall Al g S | SSall (HCH) paels | (Fe) sl (8 e

S o sl a5 518 O 5 s S

38



Jal) 43 )l

(500 Ml) drss (5558 (50 (A 4mm @ coboon ) e (3 2nl G ymase e (30 9) 005

50 Gl )z sae i (e 1 kaie sle (40 M) <ol

(100 Ml dass (o s i 350 (B L o e sy (21 mi) 25

60 °C 4a ) (M (Al plaa (58 0 g il (i

a5 e Lala g (HCI) S el @by 518 5 pael) Ganls e (2.5 M) 025255580 e (1 ml) ol

T G5 s s S Gl I il

dal el B, a da )yl gy (JIRY) dglee A 550l 5,0 all da ) gl LaY 6
5l e elally Wlle 551l Aa 3 (idt s o e alea 8 sl 5 (80-90) °C e G35

ety os s S Bosall (358 Juadll aad cudiy Gllyy cdady S0 yug il e (122 mi) ozl 7
il e oson Ji (Guisil dsdl sliial) Jelill Wiy asdl & didy (30-20) dle
e dslae O 5S5 0 3 ) Aad) ) (AT () caag 3 Caddal) (HC| Gianlan 4didad

pagall Clis S G (5 g) Gl & (Jle plan §8 A Gpiuy il dadl ) 2y Ala A8
L Tkt yhads oy 5l Jelitl ) 3e Jead 23La3U)

(100 ml) I (S o oSl 3 )58 e (20 g) 4l canal s cdaill e () laiall Jild) Jail 9
radll dalee ) Sy ediadl A an y &3 Juall & Bady da g (Jil) (e

da vie haal o el gea) 23 Loy plen Jlexinly 5l e udlall el Jlantivds gl ol ki 10
(180-184) °C

[, T SO O T N I

39



O Jl—.Aﬂ‘ ;\él.h,v

Ol ) G 3 g A JIJERN 1 pall) ol
danlail) Calaay) oY

Lt gy i) ) sl Cpli¥) puant e 108 Qllall S5 &adl s1al (e sl 2n
(3360 il 93l () ga) Apanlail) ciDgal) Ll
aaa Aale 100 Ml Az (Jag da (3552 100 Ml daws z s JLde 500 Ml daws 558 390
dala (03 zlaan (Ol e ¢l plaa <100 M Aas dala ) lS ¢l sae (Juad 2 10 m
s 5 uel) amala o i s i cFe waall (§ s ¢ Sl 2 LBY Ui e o st 480l ¢ SN
e IS 3 518 AL 23 gall 1S €Sl
(Sha g )l co 1Y) lima cdastal) lEL) Jeadl &l ghad -GN

i gas ) ASal B pe Joad) il sha [ &
A sthal) daala 31l oY) Jue) &3 cJaall Al i) | ]
; {
_ & Lo o8 (sl Ol e (A usll Baise (0 (30 g) 0| 2
o | (500 ml) Axws 55 S 390
- m—_—
>,
38 sl ki ola (40 ml) <l | 3
-
)
Ao by ae (50 b lemn o8 s 8 (21 mI) 25 | 4
(100 ml)
1
-
60 °C dx 2 I Al alas (358 cpuag il (a5

40




oaaa e (2.5 ml) Y sl e (1 ml) )| 6
G5l (8 4an o Lea LlaS S5l (HCI) b5 5 52l
REEBSL

é:; Ladla cd\)ﬁa‘)_“ 4\.\3&1 AA:\:LI EJ‘);S\ :&;JJ &@J\ DR, 7
(B090) °C s 5l ol

wwwwww

dady J p g 5% (1.2 ml) sl | 8
andl dids (30 20) O Al e g g il (55l
(sthia Jslae (5835 0 35yl dad) ) elaialy Jela) alasy

um\(-nc@uemdﬁwwﬁjﬂ\mbdpjdhé 9
)L&Fchjh&w\@fwe}m}aﬂ g_al_i}\)lsu,a(S g)
Loy Tl

e (20 g) 4 Caal 2 cJamd qad ) haiall i) J6V | 10
JS1(20 g) Aamaill 0585 O e (A3 o spnall Sl oy 51
kel Bl (e (100 ml)

M\J\)ﬁcﬁdms\eﬁ'ém@) 11

s Jlerioly 51 20l gl il ) ) L | 12
(180 184) °C ‘\AJJJJQ)LMS‘ ¢ yall baa\ cGLJ

ALy

CplY) acaatt Al Aaleal) S ]

04 sbasS 5 i) leliall 8 Gali¥) S¥laainl Le 2
OOl 4 el al 3l 2ae 3

OBl 4 g 5l Gl sall dae 4

oYl jumat 8 Jeatsal) e bisal) Jalall e 5

41




Oasl il e el g 3l paala judaald 4y a5 3-3
LEPENA P VA
Lodita 0 sl sl sl o g 3ll Giaala jamad e T8 Gallall 5 2 a6l a) (e eleiY) an
Al &g ks

faall (ada Loyl sy @S s S (alea¥) (o (s ae S je g gl Gadla
Ol slian Adia 45k 32l sed cdaal sd el ey ylaall Bl g ISI Galea¥) Tl (ge 3nd (s slal
Aa Y (B e Y6 Aty 535 %03 Aty )L elally Glasdll JilE 5 iy jlae As) ) 535 ¢pdandlly el
o als OS danig 10 el e g il 5ol 435S0 20030 cleliall b Haiuy) i< ¢l
Jreadll Gl jantiie g el g pdiall g ¢ gualdl) Jie chlalaiall g cchlileal) Jass

110.6 °C 2= a6 an dals Aadl ) 53 (slll anze Sl 8 (sl 6ill 45 5 i) Gl &) (e
Caal Sl ocp il dudy s g Ay siandl Clndall 7 e Ji el e daling W5 ¢(-93) °C 2ie deaiyg
Ay gl SIS Al e LS S s 5 ¢ 013 el a5 <0.866 glom® 4BUS o) Cus old)

A5 Aalaall g 0 51 gl 3381 e Sy il mala jpiand iy

CH; COOH
3auS)
+ 2KMnO, — + 2MnO, + 2KOH
sl s p sl sl lSia <l 5l (aela
Alanical) 3 3gaY) g & gaY)
(200 M) dows 43ala j ulS s i gl (500 M) dws 558 5550
o ples zd A B g o2 Jbda
O Jals S Jals Clss Ol e
eSS R (Juiinl) (g3 (35 i
RS Chine S
LUaxiacall 3 gall
s s o geall S 5 08 BIPPY
Sl S Y Gaala SlhoslS g uell (adla | s saali gl CliSia
JU

42



Jand) 43y ks

el il 5 (200 M) Ao Finla 5 IS (B Lo o8 dibiall o snli ll S 00 (15 Q) 0
AY) asad 3,4 ke ele (60 ml)

(3OS G5l (A &z Hae i oSl e (10 M) 35
Jua Lea el e gall Jala) G5 ¢35 9all (8 3 ga gall (gl ) ) liSa ) J laa Caual
sl (15 ml) Ll cacal &3 (100 M) daw dala ) GlS 3 as0 all 2S5 508 (10 (2 g) 00

A S L g3 1yl

Alig dam b e gseall 7 30l o8 Laeld Jan )l Jaad m el (358 2 500 saall 2S5 08 Jglae Ciual

(BB 5 3aad Ly gy (55 ST (5 5all by jay

kel 5 Saall ol gall o (g siaall 35l o pla ) i oS

O b Bola das e dlele 4 s Gl ales b (LS (e el (A
(120-121) °C

e (10 ml) a5k 30 IS Ay Dl je B2 2L Hladall eladly alue )y slaall ) &5 e all 200,

ki) el

Dada @yl e Jeaa @lliy g il U bl Gk oo Soal el 51 saell Gadla Caul |

g )

1

w

.6
7

Aa ) die (Al S Chiae A )l Caia g Ll laiall clally sl )il Jue 5«5 a0 8 e m45 .10

.80 °C

LSSV Gaala (e (1 Q) g okl J5aS (3-5 M) 4l Cacal o5l aise Jslaall IS 131 / ddaale
A B e cpadll ) S

43



O latl) dBUa,

Rl Ga g3l aala judaad 1 pall) andl

dagletl) CalaaY) oY gl

Cnshsill 33uST (g s il Gadla jpemad e 1508 Ll (50 Ayl e jal G sl an
(360 el gl ¢3) ga) Apaplaill CBlgueal) 1Ll

ml 4w 2 2o dala ) (S (e S (alua Ol e ez % Juda <500 Ml Axs (558 G52
(Juiinl) (ag yhe 350 ceuas Jala ol f§ 5 il f aad o ala ) 22l ¢(200¢100)
1S g A ce}..}uu}.d\ LS eCp ol g 4@\4\)@.5&43;.« c&.«)em cu.a\_i‘)g.suw c‘fm Jela
JJaS.A sla ceﬂ,ﬂ\)'s‘f)(\ UM\A c#\ d)és cJ'S)A\ Lﬁ.})}ﬁ_})ﬂ:\@i\ UAA\.; ca)..gd}..al\

Cila g ISl Lladl) aa Jaall il glad | &

Al ¥l Ju) & cJaall Ay w5 |

v
S (G Lgna o o gualisall liSia s 0 (15.9) 05| 2
Jaa L sd s 1 hia cle (60 M) L) caal 5 duals
Ao (9 S B Pamadnddl ga(10ml) x| 3
il (500 ml)
Y

G sl I A el Jslae il | 4
Jua 4yl g

dnla ) S G asmgall 508 0 (29) 0| 5
(ol Ll L3 3my sl el (15 M) (s Lewsds
S S G sl

saal s 5ol (sull b aill s S e aaaall 36l | 6
REYERR

44




3aal L S e el Al )l S (S, | T
121 °C 4a o 2ie Gleln 4

SLM\;MQM\jch\@ZJéc@ﬂ\Jﬁ 8
slal G (10 ml) ki3 e JS (A el e

DB 5 @l A 3Soal ) IS el aala caal |9
s Rl pada sl e dhand o gu SLB

@;écM\;LAQ&,\u\J\M\chJ&\BJﬁG&J 10
80 °C da s e il S Ciina b

Adlia) Cany Miaied ¢yl paac Jslaall ) Ll
ALY s n (1) 5 G JsaS (3-5 )

(SR B e il S
Ly
Tl 5 5l haelad 4y 5 5l el il La -]
Sl sl -2

g3l adla jucan die o ol gl 3auSY Jelal) Aalas iS) -3
fcileliall ¢l 3l (aela i leaiul -4
sl sl Baus) dlae 4SS - il -5

45




(p323 541 Gl i8) (5 sboassl) Sacd) pdan 4y 123 4-3
LEPENA P VA

(p s saY) s 5:S) 5 sbaasll dlandl jpmai e 1508 Callal) )5S & adll ol a) e eleiil)
Lt el iy SN aala we L ga¥) Jeli (e
Al 4

Al Caliat Al 3aanY) (e dagall gl 6Y) aal Ay g pime e S ja e a¥) il S
pssisal) Gl S aad s oo )N Jualaall Lalis¥l 30l )y ol sai gk Gpueady «ULall 49325 Al
i (8 aelun ) Ll o) puaiall Cpa s il JS5y s 4 gudae U A 5 53l B0auY) e b5l
e W |

LS ddpniia dpiaala dpile Jillae 45580 elall (8 ) Leilisd a5 saY) il S (al 52 a8l (e
a5 s sa) Sl pS () Gadally SET Ll Lyl Lpaal & (a5 ¢ gadand) bl (& s Y g0
slall

Gllee A cpa g yill 6 jeaa 8ala g 33l jall clidal Clilee 8 5€ JS5 & g e Qi (€ Jaatind
£l duala 5 4 il mhans o o i die dlaudl 138 41 G ety e el o8 13g05 | ileadly dalad) 20
AV Y alad) Gy Uil die ¢ a gladh Cayall

CaCO; + (NH4)2 SO, — (NH4)2 CO; + CaS0O,
s\l il g LS p s sa¥) @l jus o e il ga ils psadll) iy <

5;5\3)\);

(NH4), CO; —— 2NH31 + CO, + H,O
A0Y) Aaleall 88 5 Caidall el < aala pe L sa¥) Jeldl (e a5 sa¥1 Gl S juaat iy
H,SO; + 2NH; —— (NH,), SO,

ciddal) el <l Gaala Ll gaY) (5 5eas) dacull)a 5.5 ga¥) iy 58
Alaxiccall 3 3gaY) g & ga¥)
zox sbae | (300 ml) G dals S [ (100 ml) G aals S

laxicaal) 3] gal
(3d) Gl alie (3,5 | e sl | i Sl (adda | %25 3855 LY Jsla

46



Jard) 43, ks
(300 M) A as 30 350 (A dra o8 (L sl Jlae (0 (25 M) 33 ]
Y050 S i addall @l ySll (adla Jslae (0 (100 M) s 2
) el Sl Gadas dalaall Sl 3
Clsine N dady JS (1 mi) @lads IS8 o el )€ Ganla Ailaly @lld g cpaiil) Llany 1) 4
s asoaall Gosall s ) Adlaal S by ¢35l
sl Ala g o)l Guadll e (3,5 ddawl 5 A8LaY) 22y (ol 35l A Jsladdl sl 5
dilaal e Caigin gaal) sl s 13 W dalad) e aelall Adlaly el o33V o)
adall
sl (el 30 Guadll sl 48 55 ¢y Jpnd die g5 LEAY) Aleny i) cmamndl) Blany et 6
Yl
wgaala Jslaa (M 5208 Jolan e (3l 3 5a sall Jslaall J gty Al oa 857
Gl S Jslae oS Jelall I dagiiy et el Hsll pada ae LigeV) Jeléi 0 Caay L 8
Al Ll A caaladl il culd o g sa)
Aalad) (e JOU Gaslall aaa das 9
G Anla ) (S 0l sindll i @ el Bglee olgll a4y sing Lay dag i) (5 5al) 3310
(oo Caad) Caatiall () 5aaill (i jal Ao alea 8 Lia 5 ¢(300 m)
ek o) (G ) il Cuad g Xl 3l elall Ay a2l Al Gala  dea & Aall 34 ]
(malal) slandl) o i sa¥1 Gl 5S (g0 A8lG eliay <l b

47



Y Jl_.aﬂ\ 2.3\.59

(p55.54Y) iy 55) (5 sbrarSll lanadl ydan 10y alll ans)
Leadel) CalaaY) 1Y f

e L sa¥) Jeli (e 5 sbaasSll slanadl juzma e 150l el () 6K Ay i) o)) (e elgiiV) 2ay

Aual i A 5o G piiae casdall oliy H<I) el
(336 ¢l 93l ) ga) Aanlail) CdLgadl) Ll

el ¢(100 ml) pas dalas (100 M) das daala ) S (300 M) Ao s o (550
(BooY)) psall e (555 ¢ e alaa ¢ ypa (3ub (300 M) drw dala ) (WS ala )
g2 e Gl el iy 38l sl (%25 S 5 b se) J sl

(e sl cela¥) Jlma cdasiald) LlAl) Jand) cf ghad £

ila gl ASlall Llail) aa Jaall il glad | &
Ao slhaal) el gat¥) Jue (-;3 Jaall Ay 03 ) 1
S N
( l.‘;)n\l‘. { (
S
O
| (300 ml) 4xw o g s3a 550 B
F
\
P T

S b iy Sl Gada Jolae e (100 MI) 2| 3
%50

eanal) @iy )<l sy daladl Sl | 4

stand

burette
/

flask
/

& dalaidl (e (aelall A8zl @l ol dlany l |5
b paill s 7 ) e dads JSI (1 ml)

48




s iy o 148 € LRI (i) Jslall (5,18
_@M{ﬂ\ 3\_\1A5u il

O Bgiy QLAY dlery painl 5 ) dilery el
,JA;‘)('\ O}ﬂ\uj\

Aaldl e QO el e s

gl dalee el any 4y ging Loy o s Al (350l
8 e 5 (300 M) 4l ) GlS 8 a3
&) Jsladl a2l 50 °C 4a 0 die e alea

-e-**j‘ —aal

TR O I A PR REEAER
(malal) slaudl) o sa¥) s S (po ABLES eliay

10

Ly

S 5 La g S5 sbasSll Maaadl L ]

faud 2dal) paiall Lo g SlLAl slad) Jlaaind (e dulall W 2
S5 e a s sal) iy 5 dlaud Ll il L3

franill Aulee 8 IS jaa¥) Jiial o) cplbial giall Qs Janinw Y 13 4

¢ il dolee (8 a8l i) caiai 35

49

8l g IS Aiall 2 il g ga¥) iy S Jlanind Jumy 136




Algaalla g Jgbdll yudand 4 20 5-3
LEPENA P VA
Lite (CudlSill) lgalle )5 Jsidl) jpamad e 1508 Ll 55 Al e jal G sleii¥) an
Al 4y ki

Jeldl (o puaad Cus Lag )l dlenisall sl 28l (e (CoDSH) algaalla 58 Jsidl) 2my
Jerinsy s 322l 5 Ganla Ll ¢ pumaill Jasiaal) Jans gll 5 4688 LS jo Janyd algpalla )y sill e J il
O Pl eS doe s Al a Aaglie Jliay G Cleliall (e S (8 el sall 18

Vs el @ Jasinll dlgus Led) LS a3 slaadll  dBbally Sl s oMl il el sall 038 ani
zilia s ol ) il jlay s G sl ) alual delia 8 Jesiuy 2ol gl Galaa¥l i
(Dl bl adad (amy 5 el Sl

e el ) (pada gy G algalle) sl ae Jsidll delii (e algalle )8 Jidll juan,
Aa jall (8 by il 5l o ppa (Says paidiall Jsall O 50 sedsdl S (V) Gl s
il sall dallas A0

oo Sl sl e Ao gane Tlane Jiae JelaS 5308 3 sa g0 Algualle sl e Jsdll el
(Eell) cudis

OH OH
NaOH
@ + CH,O — CH,OH
Jsid Llgzalla 5 Llgzalle 58 J sl

Alaziial) 3 3gaV) g il g

e China | 2 230 (200 M) dass dnla 3 WS | (500 M) dws 558 G50
0 Jals gy dals zow Jhda
O s 4805 e ales O Adala
O luas oSle (2, 2 2 sl il
ol Ol e
Alaxiocall 3f gal)
Shiecle| ol aSm [ algalle) s J sl

50



Jal) 43 )l

(500 M) pas 558 (50 (8 4mm & diala ) GlS 3 (e ) 300 & Jsdl) (10 (25 @) 0.1

el (55 81 @) sall (8 dria &5z aall Ll ddaul g lgnalle ) 68 Jslae 0a (50 M) 252

B Sl sine (A1 %40 35S 58 a s sall 2S5 )30 Jslae (0 (3 M) 2l 3

Lo 5l a da )y e (e alaa (8 ¢ 53¢ Sy siaall (i a3 g5 S ()53l (e gla ) BiSe S 4
Jstaall 21 2023 a3l s pms LimasS s sl I Jslaall Jssis o 1 (80-90) °C o

55 ) 25 <65 °C Aan G Lol Liadios G5 (75-60) oo e o 5 53] (ppienll dlams i) 5
Adla Jlid) bl (8 de jun (3 9l Sy sine Sl Sl plaall (e

Acls 3ol 5 50 °C 3 s da 3 die  Jb jeSI Cadadll (8 iVl om 6

Jpanll ak Gogu el g ) 3aal il el Caiaal) b Ll 5l <60 °C W 5l all da o ad ) 7
(Aell) (Cudsill) algalle ) 8 Jsiall e

51



Y J\—A:\M :\3&,\

Algralle ) 98 Jpill) yadanl 1y all) ol
danlaill Calaay) oY

Lot (R W) algaalle ) b J gl jacaad e 150l allall 0 6 3y pail) ol ya) (e slgiiV) 2ay
(33¢) il 93l 1 ga) Aanlacill CidLgudl) L0
2ae Ui il 2 e (200 ml) A dala ) OAS 7 s2e Jlde <500 mi Axw (558 (50
c‘;_"mm Jala 6‘“;11_1‘)65 Y- PO (Sua Jala c‘;‘ﬂx. e\.a; (oSle @S0 ¢l Ol ¢ 432l (2
b ele o sall 0uS 5 2 calgaalle ) 8 ¢ J sl (0 5 luan (u slunl 4S04

(laga ) o1 Jlma cdasial) Blal) Jaadl il ghad ;GG

ila gl ASlall Llail) aa Jaall il glad | &
:\J}M\ L"_a\}d\).” ey a.i cJazll Z\Jm .JSJ\ 1
L ".) \/"5/ '3 \
A
(Bsd o 4 i dala ) S A dsdl G (25 Q) 0| 2
(500 ml) &au 55 5
-
\ s
GosAll (8 ama oF culgalley 58 Jslaa (50 MI) 2| 3
_ek\ Lﬁ})ﬁ\
RS o 500 grall S g Haa Jglaa (0 (3 M) ol 4
ooke) (5 sall b sisa A %40
£ 53 (A ad oS Byl e plal aiSa S| 5
S dssi of S (80-90) °C da oy M Sl ples
‘!’ Jstaall ol 8 0051 e Limg 55 (g all) ea¥1 50
4883 (75-60) C Lo 75 Bl adonstll dplamy el 6

/

alaall e 35l 2a a3 65 °C Aa o ) Gl s
Adla

52




:\AJJM:\SL&HDM‘;‘IMJGSMM\‘EQ—HJ\JY\@A 7
50 °C el

M\&@\}&60°Cé\$)\ﬂ\@)dé)\ 8
é&d}mﬂ\&u}u&bu@)\'&.ﬁd@b)@.ﬁ\
(Ee L) cudd)

-

adiaN)
s sume S 5o digioa Loy falgaalle s 8 Uil Lo 1

falealle )l jumad 4 saclall &l W 2

erlle s Ol 2455 (al A1 S 3

£ e 5 jill cleliall & Al b J i) cilalaiind Lo 4
At 82 Jelil) A8Sm 7 305

53




Sobiled) EA judaat 4525 6-3
LEPENA P VA
Lot Hollull @Ba juiaat e 108 Qlall 06 A adl) ol a) (e olei¥) aay
ag il &4 ki

IS (B JSy iy gl A e JSIS adal gl ddime S0 & el 50 Bale shlud) 23S
ROPNIPRAPS PRt I VAN PRPST - PET N FRSTgS

o gdll delia Jie ddlida clelia A Jax ) dagall shladl leida (e bl O a3
A5 ) A e liall Al 53 51 (AL DY 5 il

Al Gada il Al i) lee o Al 5Ll il i) sas) 5sLlall A Jiaiy
Sl Sl (adls Jie Pane Gaala dga g Jblall o Al SLIAl) (adls g ¢ galiieY)

O L OsSsSll adin e (e 5SSl Baxeda A0 )ale s SIS el (e D shlud) aay
Baaally 481l LS any s da g 40 LS dddal) Spall Gl g 5L ekl uad)
delia sale joblull @A Gl Jsasll 5l V) ) el (8 st Vs (CoHoOs)n o0 4 4shasd)
Gelia iy o(eeliall al) oa) delia by W delia 3 el dage
o Aeliall L Lelaat 301 ML) A il San ey
Al 1
Boloally il o guall dalia 3
Aaal ol 4
A el Gludall (8 AL 5 ) gy o p35 LeST celall (G (L sall L8 ane 5
SsLladl 153
ipladl) B30 e %018 S 5 p s seall 2uS 5 )28 Jslae (8 43b 52 L ) shlaall ali (S
Y018 385 a s sall 2S5 H0m Jslae (A s Y gl gosill s g 5kl Wl ]
Y018 3855 a s sall 2S5 H0m Jslae (8 s ol & 6l 850 shla U 2
Ne sy Y Al (Y18 385 as seall 2S5 0 Jslae (8 sl sl g sl g s skl Lla 3

ol pmgen:
Al 5 Sl iy S mala 35m50 LAT) inela gy slad) Jeliiy ) shild) DA a2
Ay)
H,SO,
[C6H702(OH)3]X + 3CH;COOH —o [C5H702.(C020H3)3]X + 3CH3COOH
Jshla SLIAY paala Jshladl el LAY (padls

54



Alasiical) 3 3gaY) g & ga¥)

B (s sus dala | (300 M) & dala j S
O zluase ol Ol e O sl 4S04
T i ala EENENG R
(1 L) 4w dala) lS | o5 dale deludala )
i N B zd 5 ad
dlaniocall 3 gal)
(b Ll i 5 (3, 5) Ssbbes | S all iy Sl Gaala | gabie ) Gllal) (sl
(H205) Crm s onell 2S5 Jhia el ENGTRERENRTNEIN
Jasl) 43, b

(300 Ml) Gaws Lala 5 GulS b dnin o galiie V) LIS Gadls (5 (10 M) 351
& s al) Balaly cgalie V) ) s I diial & ¢l Gl s e (10 MI) 352
Cllall (ada sty el Sl (s dlal vie g S pall @iy Sl Gadla (e (3 i) 4 Gl
L el 43 a Lpie 0 gmne (laalall 38 e G da (5) sl s jag) () a8l (salsie V)

Ay Ualaall
H,S0,
CH3;COOH + CH3;COOH ——— > (CH3C0),0 + H,0
R RENENIEMEN PENHIFENEN|EEN L 383

g OS5 Cus oo mall e o ohadll L) ) cadalall a0 355 00 (2 9) 003
oadall il 83 ) saia b urall o) Y

Ay sl Aa b e delu dala ) g o el daHa Sl ples (8 GulS)) il gina cpaedy Tl 4
LAY (aela 3 Al 7 g sa sl celall i s aidd

Guadll daul sy 5 315 3ae (n alual) @lyjaill ae d3dy 15 3adl Sl Hlaall & WS & i) S
oadall s & ALK 34000 5 praal) adadll aes 20030 (e oSU ) Y ala

A sl e (600 M) e ssing (1 L) drws Lals 5 (alS I Q0 iy gine Ju3l 6

00300 LAl adla e galiill o ) ki) elall Tas ol I Juse g ¢ shlad) eDIA =35 7

Hy0, 0 soved) 1S o) (358 (e iide Jolaay Lelut b colian ye dailill shludl s il 13 8
(31l 33La)

il s deludala ) B lena s dgshl o (el Jll 48 )5 e il & il 9

55



O Jl_Aﬂ\ ﬁlh,:

Jobladl COA judanl 1oy el
danlail) Calaay) oY

Lot 5blall ela juaas e T8 Gllall 6 4 adl) o ja) (e sle®¥1 2y
(360 el gl <) ga) Apaplaill CBlgueal) 1Ll
Guale (chs e (5,50 cuan dala delu dala ) o ala ) cand (300 ml) daws Lala ) (S
Tlomn cmadi i G b e (1 L) A dala ) GilS (zoae St sl ()3 0 Adale
¢ S yal) @iy p Sl adla ‘@lﬂ\ SR s cggd\tﬂs\}(’\ SR aala ¢ gl 4805 ¢ Hn
O s oaed) 1S ) (958 ¢ yhata ela (Ol ) (mad 5 (9 5) ) shilas

(hasm )l ¢ o)) Jlma ¢ dasial) Jaldil)) Jaadl i ghad NG

ila gl Sl Llail) aa Jaall il glad | &
Ao sladd)l @l 2V Jue ) o cJaadl Ay 50 | ]
\l i
f \
.
i &P 4 o galiie I LAY ads e (10 mI) 23 2
; s oelS
A 8 dmizm Q3 (Al LA Gals (e (10 MI) 25 [ 3
&) 4dual &5 el <l s e (3 M) sl 32| 4
i
.
gl (8 g o cpdadall il il 9,5 e (2 Q) 32| 5

CEEJ‘}A.&AE‘)M\ ;\}Y\@A.&Q)ﬁo\&cay&\
oadall bl

56




Ol Alany Tl 5 ¢ Pl alas o Gl Gl gine pa | 6

oSl A @ e deludala ) aaa o collall ds
[

Gl jaill ae 438 15 5aad (Al slaadl & WS & 3 [ 7
ahatl) aven 44130 (e 3SU O ) (A 5 320 G sl
oadall bald 83 peal)
Aok el (e (600 M) 42

shid) elally las cand Bl Jue g Gl oA =3, | 9
LAY pada e aalasll o4l

lelee i cliay e Al oLl e el 1M W) | 10
H0, G somel) 2l sl (358 (o ot Jslaay
(B rali 30L0)

‘;w)c@k\éc@ﬁﬂ\zﬁjjés@u\ﬂﬂ\ 11
Sliall g delu dals

PR

Dstladl e ]

£ shludl @O juiaat 8 dlaatiiall (sl sall W 2
¢ 5sbldl M Y letinl W3

Acl s S35 ¢Goblull el el (i) 4
Dbl pal a2 5

AR e bl COA dallea ol S 6

57




) DA judaal 4y 25 7-3

14 23l (e dagl)

5l Al U pide JEY) COA pmai e 1508 Gallal) 585 &aill ol a) (e eleii) 2n
Aebie JalaS el pSl) Gaela Jleatnly ((ASY) J oSl 5 LAl (mala) (5 gume (adls
Al 4y s

Al 53 Juidd Q5 oyl e Sl (5 jial (5 3mme S e & (Y]l i) JEY) A
0.898 g/em® 4S5 88.11 (s jall 43555 (CHsCOOC,Hs) 4 sbiasl dixpa aS) sll Anil 5y dgand
(77 °C) 4lle ds 50 Ly (-83 °C) sleail 4a 2

(Jsalll B sy IS5 casd Gl g colall (aliaiad QB 585 gkl 25a g die play i,
ielll ilian s b )all ge Tauny Gila gl S (b adain s Y5 o855I 5 (sl
Alall B Gl g canall (3 paddy G opadall s «@Wly (sl (B A ja oy A 28l (i gl ()
JEY) SO jaaat g W e eliall alally «lilaally o shaall s el dclia A JAy
L s s (i) Jelii e Lelia

AV ¥l B8 5 aclise JalaS (H,S0,) 58 el

0
Hi V/4

R-COOH + R-OH —— R-CO-R + H,0

S g lS pada Jeasll Sl

CH;COOH + GCHOH =2, CH,CO0CHs + H,0

GLIAY) (aala Jsid BT KA ES sla

Alaxiccall 3 3gaY) g & gaY)

(200 Ml) pas 7z 5% i | (250 i) pas Juad aad | (500 M) pas 28a 558 (392
ek Slea PRI (200 ml) & dals 5 S
(e Um5n) 28 Huas O e (250 ml) pas Jusinl 350
e alen
dlaaiocall 3) gall
DS el iy Sl (s Sl saS
(N ) S SRR -

(H,50,) (NazCO3) s saall Sl (CH,CH,0H)

] NGRS
ol CaCl,) e 4 5l :
- (CaCl) A entS05 1 ehcooH)

58



Jasl) 43, )k

(JEY) A juaa) ) Ll Glilia

AREMETP

(500 M) Faas saa (558 G50 (A 4ana o ¢ LSV JaSl) e (50 ml) 351

las Lea el s odle ) (s SI Gosall (8 dna o3 (GBy U Bl Gllal Gads e (50 M) 352
s Gl el ay

zn gl cul ge Glads JS3 e eday adal 48 GS el el Sl pasls e (10 ml) 323
(2) o) 5shall 8 55 ,Sh (350l

el dolee ALY (B8 e 3ol (A o dusilade Gl Ll Sl caladl g ol Al jaind 4

Al A kil dlasy B 5 cs 5 SU (35l Ao anlio BiSe hay ) 5

%30 S a g pall i S Jolan e (25 M) 4l ol & cJuad aad I jdaiill &5l i) 6
DAY Cig e saiall ele st L Tl o5 il Balas aua g

i Ay ((pac) We dad ) JuadiVl il Aleall sllaall ad) &5 (Juadll add 3le 7
el dad 3le) o5 Juadl) aad (e Ledll Yl dlall Andall (e Galad o (k)

Jaw Ble) 43 Al s ye padll &5 (il b () o sallSll ) JK o aalia Jslae e (5 M) izl 8
(S A8 e adle 5 aadll

(stinad) Aalall) aadl) 3 4 Siall Ailall dydal) 4113 489

O (2-1 ) L Gl &5 (300 M) Brss Dnla ) S (8 (Rpsad) A1) JEY) DA aa 10

T 4a b s cliall LU sl oy 1S
oniall (g 58U 5 sall (I GulSl) el gis )11
) da ) die el mlll paal &5 ¢ ubail) dlany Q85 (55 SU @)l okl Slea L)) 12
(74-79 °C) 0 ¢ 51 s

Aadll) J5Y) DA aaa aaal (13

Al 43 k)

Adls s Al e b sl 4500 34 ]

AoVl G ellal) (ada (e (5 ml) szl 2

LI mala (35 A a¥) b o ¢ LEY) JaSll Ga (5 ml) 353

Jam 4n a5 ¢(100 M) drss Lala 5 ulS (8 ) o 4

el st Sl I S el ity Sl s (46 (3 M) ol 5

Jelall JLSY @8y Gued 3aal Ale ales (368 g ) (A 6

Gl e dslae e (20 MI) o sing dala) GlS B Glgiaall cua &8 (Jslaall 377
%10 S 5% a3 puall

8 el 4 ylaal) As) ) Cald JESYW) OOA 3 HA0) aclai JaaY |8

CH,COOH + CHiCH,-OH 2% CH,COOC,Hs + H,0
QIAY) adla Y1 Jgast S5 edA
COE e Jsanll (e Cim 5 s Ll 535 Al Ry e pinnd Kyl Al B ) 203
Jsall gl gis cJeliill jae A (e lgle OV (Sa Jr dadlll sall mes oSy Y (K15 (JAYI
) AL 8 ) i g5 e Alla i e sLdie ) (S s cllelina

59



C).A'J\_A:m z\ﬁl.h,\

SN DA a1y pall) il
danlail Calaay) oY

Lotite JEY) A uiaad o Tl Ll )5S il ol a) (e sle®Y) aay
(336 il 93l (31 ga) Aantail) CDgal) 1Ll
&d (250 ml) A Jusind (3553 ¢(200 M) 2as ala 5 WIS ¢(500ml) s2ie 558 G
e el plen cglm Haan cz e st Ol e ala ) e (250 ml) A Juad
popallll 2y ) 518 (a g03 guall S5 IS ¢ haa el (Al GllAl) asla ¢ LA JsaS ¢yl
S el iy S (e ¢ ALSU

(e g3l ()] Jlna cAaSlald) Jalall) Jaadl <l gad WG

LaSWal) Lolas) & Jandl &l glad

-

—

pang Ay slhaall &l gay) L (:3 (Jard)l Aoy 03 )
Al 3 4l

1

G5 b Anna 5 LY Jalll e (50 ) 5
sasla (5o (50 M) 32 & (500 M) dams (5.5
Llaie Ty e lasay s Tas Laga el 5 ¢ LAY

sdan dmia o ¢ S gl clity <N (a0 (10 m) 22
(S Gl B

Lgailad e Sl g calall g e N Alany e

60




el ddee Bl (38 jhe 33l AL| 5

Aleny a5 (55 S (35 o aulie e by )l | 6
PN \‘éﬂm.ia.mul“ ) yadasil)

(25 M) Al Caml 5 b s N ekl 6 Jail | 7
Y030 S 5 s seall S50 S Jslae (4
() ol B (i pne) Lo ke 1) JLaiiVL

o N o5l 355K (e e Jolae (5 M) aml | 9
4339} cc.qﬁ\ J\Mé&c\r{j c@\zﬁf@ﬁ\ GJ}M\
SR B

Tl S L3 (Repanell ) JBY) C5E om | 10

355 e (1-2 g) Al ol 5 ¢(300 ml) A
Jam da el ccbiall LU p gl

61




el (o5 KU sall 1 Gl il gime JEiI | 1]

daary @85 (59 SN (5l (o juladi Slea )l | 12
% ”"""'”’a C}\Jﬁﬁ)\}%_}&hé@\@ﬂﬂ\&;\eﬁc)ﬁ\m‘

Vapour condanses
& 4 sondeniar
e (74-79 °C) o
TN = -
= g™ . =
Yoo o
s
. — Cocting water 0
Heal
’ Evami

L)

Sdelall 8o )9 Loy €3S pall ity Sl (aala andiing W ]

Ty e 20 ) oy Blal g edan S el el H &1 adla Caliay 13 2

€ SO o saalll &y ) IS Dpaal L 3

$a 523 guall U g3 IS Adlal (e el L 4

fA8Y) AT 4y 5l 5l el 3l L 5

TUEY) A g Janis Al Lpeliall sl ) 5l L6

¢l Log § jpanill Juad) 43y phall o Lo «JEY) A jpcan) iy yh cllla 7

62




M) judaas 44 525 8-3
1Al (e gl

Giob oo Loiite uleallian¥) jacaad e 1508 QI 5 Zpail o) ja) G oleii¥) aay
Fumenall a sl sl Cila g S Alaly JLEY1 S 5008
Al 4y ki

pe Jils 585 (CH3CHO (g5l 4aS yig Aaild dadl) 53 aadie algaall s algoallion)
ail Ayl fas sl 63 sl 5 Aauzalill 4S)gall 8 Gaglall 8 ax gyg caS)sall Andl ) Al Jaid¥) gy 5l
o 50 2SN 3 algaalliand () Jgaty JsaSh (Y Jpalll e SSI) 28l Calil Bpula) Jalsall (g0 22y
(bl aal se (g ¢ Sl (3 a (e il glaall (8 aad g5 (o ] e g g (Gl (ala o 3
(Joaslls celall 3 Ll Qi celsgdl e Ji8) a3 Aty elall (e Uy cadl QS algallinal
Caolls sl s Y

3y sed A¥lenind Wl (20-21 °C) 4ible 4a 05 0.788¢ glom® 48US, (44 Jusall 435
Flall anyy skl ol sall delica (8 Jany cllal) s Jie o5 Al ClshasS paaail Uy
3 Jaating G5 (3 4l delia A cuday caslall delng dhlhdll dclica 8wl cdaacldl)
(s sl AV 5 ddalaall dpde ¥ et () (S Al (5 sbue (s ¢aS) il 5 Slasll ddadla
o= sl ol 5 e lanall

Aausl 0 Acmenall o sauli gl Cila g S B 25m 5r Y Jpalll 30uS) e alguallinl) jasy
P Y Alalaad) 8 LS S el el I mals

3CH3CH,0H + K,Cr,0;+ 4H,S0O, —— 3CH3;CHO +K,SO,4 + Cr,(SOy4); + 7H,
IS aplind GlagS B A Gada Mgaliud) asalind Gl agS S sl

Alaziisal) 3 3gaY) g <l oY)

o ples Zom Jbde [ (300 M) s dala ) GilS
(200 ml) 4 dala s S | a0l 310 (> anal
Aaxionall 31 gal)
J‘L;‘ sla #y‘ d)‘ﬁ\ )S)"J\ ‘ﬂ.-.‘-‘-’)-‘g‘ L)A“‘1A K2Cf207 e}.%-‘-“ujéj\ ‘L’L“J)S 4541-’

63



Jandl 48, )k

(300 MI) Lo Loals 5 lS (8 Lmain &3 el ) e (B ol ey (B 0 (10 9) 0051

U Jslae o doanil dala j iy 535 odle) GlSl I kel Wl (e (100 M) <ol 2
(sl L) 22y 3 il o g gl sall a5 S

drs agala ) WS s & el cley € S (358) Jawsia) Jslaall e (20 mI) 323
sl g cadas (200 mil)

gl )) Jaa s ecila s SN (mpent (s jal oo GulSI I S el iy 5S1) mals (00 (2 M) ol 4
REEUE S FNE e

(Randl) Hsiall ele Canlimy 3all 2705

Jan il sinal z s egall A S JsaSl e (2 M) caal L6

B 3 Jaeall aleaallinn¥) Ay aebal Baa¥ 5 ¢ i e alesy Lo Lads pas 7

64



O JL—ASM z\él.h,v

Slgallian) jpdaal 1 palll anl

daydadll Calaal) oY o)
Loie uleallien¥) jpcans e 1508 QiU ¢ 6 B il e ) (e olgii¥) ag
(336 ) 93l (31 ga) Aantail) CDgal) 1Ll
s dala ) lS ilin Ol e ez on e cala ) Canial (300 M) das dala ) GilS
ohie ele ¢ LAV J sl el Sl (adla (o sanli gl Dla s S (A6 ¢ Sl alea (200 ml)
(laga ) o1 Jlma dasial) Blail) Jaad <l ghad ;G

Cila g ISl Llail) aa Jaall il glad | &
S sall ylzan g ¢ glaall il 2V Juse ) o cJandl Ay 550 [ ]
S W { A 9”4*‘3‘
( \2“_', {
ee |
sl Ol e (A aslidl Slas S (e (10 9) 0| 2
(300 M) dxs doala ) S 8 Lgaa o
@el Gl 1 laaall W) (e (100 M) caal | 3
35l Lo gie Jslas o Juanil g5
Glag S S5l b gie Jslae e (20 ml) 22| 4
\ (200 M) A dpala ) QS 8 4rim a3 (a5l
o 4l el Sl aels e (2 M) caal |5

el

65




‘_,’Jsgg‘ﬂagcbjdi\dj\c‘))@\gu&;ﬁ@ﬂ\d} 6
!

ijbk‘@ﬂ‘é\&sy‘d}ﬁ\w(z m|)g_q.\4\ 7
Jaa il giadl)

Ll g ¢ Al eS (Ase sl o le alany L Ldis an | 8
N 5 raall ayleuallina¥) dad)  ac g

-

aliuy)
€ a2l 53l e licall ¥ Leain¥) e ]

€8 Mian s 5]l ol 5211 e 2

el iy ) e gl Say Lay €y suiaell LS ) puelae (pain gty Coiny 13l 5
€ i Adlall Al e o1yl Ley $alggaleiaV) 53l Jelil ¢ 53 La 6

66




(PVA) il g3 (Ao (s A) Jdl) BA jpdand 4 525 9-3

1l (e diagll

Lodide (Goall) dadll 8 jacaad e 158 Gallall ¢ 6 Aatl ol sa) (e sle®l) ax
Ay ) 4 s

CaHe0z Hsbhasll diina @l oo ) @l jin) Aluail aily (g gae oS 50 Juidl) @dA
) O gy Ay 8 e s se il A aa 5 ce) sl (8 Al ey 605l e Jilas sa

EA dllgind L claiia) (e daads A gane giiall e i Da¥) Judll cSA Jeaiod
JEY) A sl B a5 cdieadl) dkacall ol gl Aelin b gl s IS8 Alaxivl) J sl
Sy (72°C) ale dany (-93°C) eoleail 405 86.1 udall aiiss A8V Jsaslls
.0.943 glem®

18y cLlall el ae Gulind) Jelds et Juiadll el LY dgaill deliall 44kl )

Ay Aalaall
C2H2 + CH3COOH EE— CH3COOCHCH2
CliuY) RPN Jaall ea
Alaziial) 3 3gaV) g il g
) i ) o sl 4, sl
(100 ml) 4w dala ) S < B JCBY T e Db
e @0 Juiul 39 Aale
e plas S S
Adariocall 3 gal)
(Dsillall ¢ 5 g3 jall ¢ S 5ISU) S PRTCPI | NUIVEN PENKIRCINEN{ETIAEN
sl e el S S | Gl e Jaadll Jslae
Janll Ay
OG5S ¢S N) e sY) aal S Jlas e (5 M) L i o8 cdila 5 dadad jlas) 4l 3]
(sl

SV P QPN E REN PESPNIUPREH I A [ C TSR T ey

AoV I Gosloae Jadll Jslae (e il jlad 3 Caal

s ssall COA (§ saie (e Adagny S o3le ) badal) ) Caal

i ezl ae 3183 5 e i o (I 100 °C 50 a Ao vie e ales 8 350V pua

At S siae b o g all 200

Ole (550 8 4885 20 el e ales 8 cand A5 Ta) 43 ¢(adde Jeaniuall) ailil) cand ) 35
60 °C 4 0 xie

aul@ll ) seall ae Lgi B A5 e 5SSl (4 oSiall) Aaslill <l gLl paandl &5 i) o 0 0 50 8
oAkl ol e e S5 13 Ly edgh i S5 (g gl ol Ble ) e pe A sl el Sl

N N L B WD

67



O JL—ASM ;\él.h,v

(cA) Sl CA judand 1y pall) auad

Leaidatl) CalaaY) oY of

Lt Jadll B jaaad e THdE Gl )5S Zail o) ja) (e elei¥) aa

(3360 il 93l () ga) Apantlail) ciDpgal) 1Ll

S eala ) i (Uil (350 (b i (s (eala)) aad duale z e Jda ¢ LA) 4 sl
Jaidll Jslane ¢ ali dhl aala S Sa cglile (35 ¢ e plaa (100 M) 4z dala )

. (J)ﬂ\..d\ 4)}35)5!\ cJ)S}N\) )S.u: ‘eﬁa)ml\ A ‘Og_}\‘)d,}h

(o gl 513 Jlaa dasiad) JalGill) Jand) <l ghad ;LI

ila gl ASlall Llail) aa Jaall il glad | &
Al gall jlan 5 el adll ol ga¥) Jue ) & cJeall Ay X351 | ]
o { { 4—‘ 9”4403‘
]
o
g =4 «

Jslae e (5 M) L o o Aipdas a4l 2 2
Sl 5 55 ) S sI Sa

A LR s e ks [0 A8lal Sl gmes | 3
Sl

A ) c e Jadl) Jelae e il jlad 3 el | 4

Qxéww&wﬁak\w\é\@h\ 5
p323 geall

100 °C ool s da paie Jhalea SVl aa| 6
58 ezl e 3 5 s i o

68




Al e wdy b amall 2| 7

(8 408t ) & ((Agde Jeaninall) i) cand i 22| 8
da e glle (360 4438 20 saal Al las
.60 °C

i3 Sl Ll bl 5 codan ol cand Sl 2| 9
\ Sl L) ) peall e L 8 5 5SSl
i @}‘@uﬂgﬂ\&}j\gqub\f@MM\
CAL Ul e e i 13

ALy

€ il 4y guime LS je de gana gl (g Fduall A L (]
facliall = Jaial) A Y et W2

¢sidl) A 4y gy 3l Gl ) L 3

el & ) L) aals Gyed) g 4

Pled 53 Al g Jdll A ke Jy 35 ) o) sl L 5

69




B auslsl) il 44525 10-3
Al (e diagd)

Al seans L yiie o ysds sl 8ala ypmad o T Cllall ()5S Al e sa) (e sl an
(lill) 503 gaall <y 518 gl 33k 5 ¢ sans) Jlaminaly I3
Ay ) 4 s

pe Jils g8y CHClg 4sbasll dirpa (s pae oS 0 s Qlaag yslS SO0 5l o585 )41l
i o leail da 05 (61 °C) Alble a0 6 jnae Aadl ) aly il Je JWiiB) JE e o5l
ey 4y celally ¢ iy Y colall AUS (ga S) 4B o) (o) 1.48 glem® e 4ES W (=63 °C)
G (a5 puel) 35S N e 5 sl S Cua e L ¢ gl Taudiid) (368 LaSYL
Liny g copamgdl)l Gle JS5 Quiadl (0.5-1%) SSoh JsEY e clifia 4y plaill ) gall ol
Ol sl S8 8 a )6 KT

Al il o dab il aly QYY) Caiss s e sl ol sy shg s B A o
A ¢ yualall gl 8 503 Jasion Vg Ay slS iyl jlaial 5 e sl (Olie Cany s Adalall elac Yl
S8 a8 sl 58 Y ¢ YL dalh Lavie Jesiun 4305 clil) dlae o il (<G i
5 JS ol ag (JLaN Al je sl GalV) Gioh oo edall S I e EDE AV e
A3 ) gall ylasd g i ) C\,.\SJ‘XL Py &= Cpall d8aa X éf‘ﬂ\ Gk o il IS ) Ll ccDzazll
Z.GLD.A ‘f 95}.\49 k._u“..J.AS (a)jé})}lﬁ\ Mﬁ;\} “Lﬁ}.&l‘ \A{)} “'«qu;‘} 6@1;..1.&3) 6).\5)..\]‘ e.l{;}
::4:\3;27\ AJ.J\.:LAH\ASJ eﬁ.ﬁ}.al\ Q\JJSS}H\A QAU}E.-.‘“Y\ d.c\éﬁdyoe)jé}))lﬁ\ @.\.\4.1(-;3.1

CH;COCH; + 3NaOCI —— CHCI; + CH;COONa + 2NaOH

O sy p sl Gl IS sula s pssall LA posall 2S5 )2
dlaziceall 3 3ga¥) g <l ga¥)
b ales SRS (e T oM i
(200 Ml) fxs dala ) S Jumd aad | (55 S ala B0
(1 L)% dnla; oS el gl —
@ dala i (3 Juaiul (350
b Sl
Llantiall 3 galf
pspallSl) 2y ) IS porsall K ala | s

70



Jasl) 43y 3k
1585058 paatl Ol Hla il

(A sY) ARkl
=) Bus B e 28 (%12 S 5h (aldll) s geall G5 sila Jolae e (350 mI) 351
EB

) ae iy JS1(3-2 ml) @lads JSG e G0 ) Wl &5 oo s e (25 mi) 382
(B S Bae (5 Al 5 A28 IS (g ey il

woxbalen (8 (3 )sall gy O diady 5 Bl dilery el 3

b Jlea o AL (e oLV any Gl sinall ae (353 a4

J5EY) e (1 ml) ekl Slead S 353 (4 o 5

98 °C Aan hiiall ganly Al a3 A 5 pa yad & ¢ platill ili 346

il Al ol 2 (il g i i) i) o ]

psmadlll 3, (e (2-3 @) 4l il (200 M) drs dala) S b o) i) a8
Jstaall 7l ) a3 gaill

162 °C Ax 3 e o yad 5 4l 5 je jplall (59 (A 4mnm ol mad il ili 339

205850580 o Al Balal) (o)) Cas ¢ bl L ASES 5 () )55 paa aal 110

ALY A8, )

DS a5 ¢ 3 ymall SIS puda) Caalail) dlee 8 acdiusall ualil) 33ke (ga (750 ml) 31
(1 L) o il

(Y fm A1) b aadiall) () sins¥) 33ke (0e (30 M) 352

15°C e wn ¥ O deatyg e i) ia jal oali sles (8 4l GilSl) o 3

) erid ol el a8 @l ued S dads JSI (5 M) @lady IS e o) caal 4

8y shs s 8ake dai ladars el (24-12) 33 A5 b el @1 iLaY) e olgBY) a5
ol e aly ) el kb JSS e i iSs

ol pdh ) 4 s Ly 1Y) J1 6

(10-15 ml) om b 0S8 o) (Ao Aaalll el aaa 2aa o8 ¢ ) dadal) Juadl 7

Al g a3 Led aaiu g o snial) 3308 LY flead 0e J3a) 8

D aoss oSl s Aaga Ay yaad GilaaDl

(EVR PR PRSI ST P PR N PSP PP N LW DR

LLe 5 )50 a5 @) 5 cadll Apde ) (B2 () (07558 38 pall 43800 2

Al delicall 8 L gad 5 i 51l b Aalagl 5 dulu pailad 41 3

71



O b—atl) 48U,

U9 sl8l puand 1y all) ol
dpaaladl) CalaaY) oY gl

s SRl s (i ylay 585y IS it e 1508 Callall ()5 Al e s e el 2y

Ay :‘:’SJi 3 5a

(33¢) il 93l (31 ga) Apanlail) CcDgal) 1Ll

(Jod el ¢ L S (e ¢ pphali e cJuiinl (350 uale (558 ala) @) (g s Ul
drw Ll ) S (200 M) das dala ) GS aliples s s a5 (s e i el
e Sl 2 ) IS g guall Gl SIS gl < s (1 L)

(Slagaa ) o)) jlma cAaSlad) Jaldil)) Jaad) cf ghad -G

ila gl

Sl Llail) aa Jaall il glad | &

3 gal) a5 iy sthaall Gl ga¥) Ju) o5 cJaad) Ay i |

Ayl

s sall Ol IS sl Jslae e (350 MI) 2| 2
) B0 (b A a1 Y12 S5 (aldl)

REEPS

J8 e @)l I adal &5 sVl e (25 ml) 2| 3
IS O el 5 z )l ae d2dy JS1(2-3 mi) ilada

L8 &0 Baa (5 Al g dada

a N
[ )i
‘ I i1 DISTLLED
L \& s’

e Al (e elgBY) 2 Sl giaall ge Gosdll | 5

BECET

e (1 ml) Lpbasil) Slead JLEuY 350 G| 6

JsE

72




:
== s
—_—
~L .
=2
o
=

Ef)ﬁé‘dhﬁu\}“&)‘jd‘fdpﬂ\)gbsﬂ\éhh 7
98 °C Aa )y Hhildl aaal 5« Jlaall cuat 26

csls.uﬂ' \M\m\eﬁc@a&@g& ).\Ls.\lw ""\GSUG'A 8
(200 Ml 4 dala ) S B Lgaia g

AU I S a sl 3y ) S e (2-3 g) | 9
Jstaall iy o5 eCagail) il o3le !

Al 3 pe ylali (390 A Ama o il il U AT 10
62 °C 4a pnaic D‘)ng

% e —_—

il 10

! e

) ]
i—\—-/i,“ m__%»i’ﬂ
J o n 8

dlein il ¢ B g ¢ pladill 3 ABUS 5 () H g9l | 11
4 20585058 G

aLuy)

¢ ol L1 (5 5] el Alee e 3y 5] ali alan Jaxing 130 ]
CASIy U8 s g5 IS0 Lady 13U 2

Tash s sS04 4 5l (ailiadll L 3

a8 SIS dpeluall cWleainaY) 0 S 4

fana Jaladll oy 2S5 Ta 55 5lSl) Hhalaa e 5

Sl Laan) L 63 ye (g0 SIS el Jaxinns .6

73




Sl ghles (3 o gad guall yadaad 4y a5 11-3
14l (e gl

Lite il Gy 3 p d geall ppemad e 1508 Qllall ¢S & adll ol _a) e eleiil) n
Al 4y s

45k Ala 33l 98 5 CgHsNaSO; 4xsbasll dirpa (g suae S o Clisila (31 a 503 saall
o lgeail Ax 535 (1194 (Sl 435 Adhia salal (3 smune JS5 o elall b LA AL (5l liay
3sasr S el @l SN Gaals ae o all bl Jeliily jasyy ¢1.124 glem® 48ES 5 450 °C
aailiad ey el (3 a9 geall Bale (ST 4 g3 guall 3y ) IS el ABlial D 2y dllal) 3 ) yall
Jlariad Cadaiil) o) go delial il (S5 Allexind (Says bse ) 3ads ccuda ill g ccaplaiill 3 8
e cililaiall Bla (Say Vg o3l 5 Gudlall Calati 8 Ylawiad SISV adan Tl cld Ll ¢ il
@5 e SN e Gl e iy dagin Jelill L g% 13 (Y ¢pudlall (il dlee oL pualal

.oy A
y SO;zH
@ o e
i) HSoall iy sl Gaala Cr i) il gilu sla
SO;H SO;Na
G g e
Cn i) Gl sila poigaall 3 gls Uil (p 3 p g g O gongd) s

Alaziisal) 3 3gaY) g <l oY)

@Lolen | ol saas | (1 L) pas 2le g5 S 3050
zox Jhda Zod S pad (500 ml) 4as dala j ulS
dudinl 3o | G5 D)
'#S
Lexicall ) gall
doadall a0 geall Gl IS | 8503 geall 5 e his cla
CR O DSl el Sl aala

74



Jand) 43y )k

oRall (55 SI 3 sall (L Lemaia &3 Hde Jladia (il 33le (e (70 M) 321

@ Slady J88 o goyil) B4 sl &5z e Jldar S all i Sl s e (30 M) 252
S35 8 G&sall

3)la dan A Al 60 saal (SLeS (A dhulgn il @ adll s mdell A3
(110-120)°C

coslaie zm e (G 58 G sall b S i a4

ol a0 cpaill ) S

st iy 1) el (250 ml) el M sl 6

Apzaalall o p guall Clg S (e (30 g) 4 Gl &5 (81l 87

(pssall 1, 4K) pladall =le (4 (100 g) el aal & eladall A )3 die iy gimal) (As 8

(o>l alaa (8 el pall ae 0a 05 g dall =59

b gala (p g e e Jant Cogn daliall Balall =iy (10

A il s aldaadl

(A S Sl Gaalall daleal ga duadlall o g geall Gl g IS Jlaaind o) ]

o5 saall Al 5 ¢ Jeliill lae JLSY 5 abadall xle Jlanind () 2

sl iy ) de gane ddlal b aeluy 203l Cpadlls Sl @l €I Gaala Jlexind o3
Ol ddls

75



O Jl_qﬂ\ Zéthg

Sl gl (3 o gad gual) uidaad 1y pall) ol

danlail) Calaa¥) oY

Lite cligila (o3 a s geal) jpmad o 1508 Ll 5 2 paill el ) G sleBY) n

(B (g3 €3 ga) Apagtarl) gl 1Ll

(5 A Dhas (S ) ma (500 M) A dala 3 OIS (1000 M) pas e (558 G5
asla o 3 haie sle oz pae ot ool alea (Jlia) (550 ol (35 o S pdd
Apaslall o g0 gall Gls IS (a0 geall ) IS e ¢ S all el ,S)

(clagm sl ¢ 1Y) e ¢ daslal) Jaldll) Jand) < ghad (UG

ila gl

ASlall Llail) aa Jaall il glad | &

sl e g i slhaall il g2V Jud ) 5 cJaall Ay 350 |

sl

& e oz e Jhda (ol 3ale e (70 MI) 2| 2

s S Gygall

(7 o2 ey 38 el iy 8l Gadla e (30 ml) 22| 3

(SN Gyl 8 ciladn JSE e sl (5 58 ddaal

w

(110-120)°C 3~ 4a s I 4383 60 52l

_@J’AM Jj),i) cug.;um‘ L_ﬁj‘ 5

76




bl iy a3 b ele (250 M) el el | 6

eﬁJM\QUﬁJ\SQA(3Og)@\g_L'4\eSccﬁ:\)ﬂ:}i 7

g

el Caal &3 (llall da Ha die il giaall A 8
(o 235ma0) 35515) ol ke 4 (100 )

(o> plen (Bl aill e oa s midall 2S5 1 9

b as gall e Joand Copn dball Balall 2l | 10
Lol galis

PR

facmelall o 3 guall i g S Jaaio 13 ]

L gl 3l (yml 520 Loy Sl s 33 30 gl E¥Laxid e 2
elelill i oLkl ale j5le 3

Clabaidly yalil) Lk it Y 13 4

delddl) (& S pall el )8l sl 50 g o (Jeliill 485180 - 530 5

77




& Juail

g glasSl) e i) cilibuay daldd) o el

Sad) Jo Ul de gl a4 25 14

A adl (e diagll
Lot 5aul Ay geall Jalae cpaand (Ao 150 Ul ()5S & il o) ) (e oLV 2
Al 4y s
saa gy Abadipall Ai¥3nas c(ssbasl) Jelill Ao ju Ay AsbeSl Ol §onse S
comala dga 0 Ay gl i) JIati | 58 5l s (Gisall) aebesall JalallS Lesd 5 55 5all Jal gall 5 ¢(a )
23 b el il s (el pall ey o(Aaatall) Altind) Jidlaall b Lellas (e ol CYne 32
bl Jalally A0A1
) At LAY T oW Al yall Jeld (o oldl Lucal s (4 oS elall (e 8 S daS 3 g 0 Jelail) 1 )
Sing QA (ulall L Jaeay Giany Vg dlan Bl 5 ) geay Jlaill o s (L3WY) JEYI @A 38 53
sLall 2gas Wl (U s_sgl) il l) Adad 53 5208 gl ¢(un gel) ilisl) Giaslal) dand gy Jelidl
enSe Jeld o) aiai slall b 50l 3l 3l o3 o) LS Jaid i) 3 5 e 6 saild 4li 5 S dueS)
Gisis o(iaYl) JEY) DA Al ulia gd 320 lE) ) omalall S5 sl L) cailaade (Sa
4ol Ja 43l (NaOH) asasaall a5 jua saclill a8 5l ((HCI) @h)slS 5 sued) (anla dpas
Any) daladl) 4 LS
CHsCOOC,Hs + OH —— CH3COO" + C,HsOH
BENEE S Jgasl

delall de o ¥ Al daall cleldd QUi Jelail) 1 g qgacld oy A il Ay pall ddee a3

bl ) die a5 8aclall g ¢ Sl e IS S 5 Gle aaiad
x
a(b—x)

1
= —X
K t

saanall Asa 31 55 3 (NAQOH) o small 38 550 35 (X) 5 eolil Ao ol (K) Jidi
) 385 () i a2 seall 300 5 ) 1Y) S5 (@) i (1)
; Aalaal) mual g=h <uilS 131 Wl

1., x

K= =x

t a(a—x)

Alaational) 3 3¢aY g < 92y
Cdgiels | 52 (200 MI) A s e G | 2 232 (100 M) dews s yaa (550

zox Jbda us Jals ala
dlantial) 3 gal)
ol il s ki el JEY) A
el slS el anla o5 saall 2S5y

78




Janl) 48, )k
BV A (e (0.05 N) ke Jslae e (25 M) 48 g 5 Tals 5 ladas Glag e 18,5035 ]
285,508 (g (0.05 N) ke Jslae (e (25 M) 4t om 5 lila s lpdas AT Uag ja0 850 38 2
) 0322 ol
S il &5 ke ele (50 M) Leie S (8 mas (200 M) ans ddlay Aindas (5 ) 52 dused 323
Lobe Yslas (0.025 N) el 585 5l Ganla 50 (5 ml) Lo S
‘(1) oY) B ksl u_‘\ panall 3yl (2) il 3 el ‘_5_0. panal Gl Gl sise Caal 4
5 Aol Jlantinly e 3N Janasy Tl
colall (e dyglall 3 gall aaY ddal 5 ez el 0 (10 M) 32 (Jeliill sy o (pigds j5 50 a2 5
Jslae da many PH.PH allidl i) iy (e 35k agl) il g ¢(3) o) s5hadll (e Gaalall
Lol (0.025 N) g sall 3008 5 50
A383 205 A&By 155 (38 105 « BB 5 5 e 223 (5) 8 55hall acl 6
sbibead) g ailidl)
lele Joand 3l cle ) Jas o5 Y g i
t=time(min) 2 5 10 15 20
x=volume of
NaOH (ml)
10-x
x/(10-X)

Al At 3 5 60 ) G 51 R Bl e K Jolitl e e il
1 8aas ) dyia 311 B yall @@@A\ e Joull (NaOH) 4522 soall 1S 5 )08 ana X Cua
(10 ml) 591 aaall =g

1 X
K= t X a(a—x)
el Je K Jia Cus - Jilaa a(ax_x) an s (K) Jeléll de o culi o)
X Y _
aa—2) slop=k
t

79



O Jl_Aﬂ\ Zél.hg

S Ay guall Jaloa Cppan 2 pall) aaad

danlail) Calaay) oY

Slball e a5 ¢ siudl &y geall Jalae slag) e 1538 allal) 585 2 aill ol a) (e eleii¥) n
L 4 il Aalal

(336 il g3l (31 ga) Aranlal) CdLgul) L0

«ul ¢ Aol 5 23e (200 M) s (o e (392 ¢2 22 (100 M) 4z (o g )3a (350
asla hais gla ca g guall 23S jum (JEY) QA (paaa dala (7 e e dala

Ol gl Jalo ey ) 1S 5 Hagll

(la sl cola¥) jlma cdasial) Lldil)) Jaad) il ghad UM

ila gl ASlall Llail) aa Jaall il glad | &

Aoala U @lpa¥l ded) & Jaad) Ay 3 |

(25 ml) 48 goa &5 (100 M) das Glag 2 G038 | 2
Y OOA 50 (0.05 N) ke Jslas (0

(25 Ml) 48 a5 (100 M) Axws 50 AT G225 3
s saall 1uS 5 508 e (0.05 N) Lbe Y slas

L@JAJS‘;@baSQOOml)e/;ACaJUJMSS 4
J ki ¢l (50 ml)

LSS 5 aell pada (S ml) e IS J szl | 5
.soke (0.025 N)

80




Cly sina () a0 gl 2S5 508 (350 Clygine Caal | 6
((2) L ssha 1 (3) & 5shad) SV 3lA 350
i delu Jlerinly el Jamiiy Tl 5

PHPHJ:JJUAB‘)MMLA\JMJ}Y\LB‘)}JMP 7
2o sall 2S5 Has Jslas

stand

cdﬁ\ﬁJSJ})Adydﬁjcw&u\'é}Lﬂ\m\ 8
488y 2() 5 ¢4y 15 (38 10

Ly

¢l Lagia IS las ) 30l o)) Jas € i) Jlai dlee A 5ac ) aala Jlexdiad a1y 13 | ]
¢ i) Jlad ddee L elall (e b€ laaS Jlaniad (8 candl L 2

§(Lndl 3y sl J g Al ) Jelatll de b g3l il 3

5 0 (IS HLRY sale) e ) W 4

Soaclall g il G b Jeldl de pu aaiad 1 e 5

AUl el 8l o g Jeldll Ao ju ol Glus o)l 2o a3 46

t=time (min) volume NaoH(ml)
2 8
5 12
10 14
15 25

Codle bl (e Jeladll de o i il

81




lSady) Jelinll ddes du) 43 244

LEPENA P VA
Y alae LS5 ¢ ulSaiy) Jelall 48 jae e T 08 Callall o5 4 jaill o) ja) e lgii¥) any
faal) & Jelal
Al 4y s
M gall aail ¢ andl Lpmmy po AUl o) pall L 2a 1) el o AdSaiY) e lal)
AV Al o sl ol gy sladl b alal Laaaad ((Dlelii an g (ol gy & il Cag Hka can Aleliial)
deldll ge Ly dua degin SheasSl G (N Jsall Gaad s dlelatall ol gall Al olad) & ouSe
ol LaulSaiV) e il il 5 ¢ Cppagas (5 53 Baal 5 Alalany
Vs e baals Alla b el (e A3l cilelana) of pall ) 5S5 Lgad s tuilaie dlSadl Ol o
sl
A e ) A& Jeldl) e daalill g el o gall (S5 Lead g ¢ dudlate jue ApulSal) O3leld o
e s (A AT Baladl Y (e Baal
1Al 5 8
(CuSO4.5H,0) 1,3l dglall (uladll iy )€ <l sk (e elall AL (Aalkll) Q) & 6
Gl S s sl Gal) Ay QL) 4 sul (3 Aiall elall auaady o BiSH Qg ¢l Ao 5
Oslll 25 celiandl Galadll iy ,< LN Al el sale die s (A1) (mnl) sl ) Galal
=AY Aalaal) Cousy (35 5Y)

CuS0O,.5H,0 > CuS0O4 +5H20
CuS0O4 +5H20 > CuS04.5H20
CuS04.5H20 h — CuS0O4 + 5H20
215, 30 Aglal) Laail iy 58 el Al Gdaill iy 58 ela

dlaniocall 3 3¢ g <l gaY)

Bolall o il GuS ) 2l ) (e (2) 220 liad 4 sl -
gua Jala ae Ll 4 o) e -

(250 ml) drws Lala ) S -

A2 90 Al Juasill e oala ) sl -

(oo 5l Lalaa) LSS A gl Slus -

dlantial) 3 gal)

82



Jard) 43, ks
Ao il gl jal fU) sl ‘;A Sl ae ) g8y Audlall ?).ﬂf o jaill o) el enall Jad

Aabiall o8 ) 51 dilal) Gulaall by 5SS e (59) O

1

A_A\;d\ '&J\‘);j\ U_ﬂ;‘)a Jaats )\.1.1;\ 4_1}.\.1\ é :i_ubd\ u,u\;.ﬂ\ U_ﬂ_x:a‘).\s ca.a 2
ile g Jalal gaanll ol & i) o3

b Ae smse g A Lsul A Jua s sl 48 55y gl 8 U iie g Jabaall (e Lo Tolaw pun 4

(1-4) JS3) 3 o ge LS 3l sle (o (g sy duala ) S

I

copper
sulphate

water of
L crystallisation

oY) Je il Alee o gy 1-4 JS
OHERY) Al A aay Guag dala 3l QS 8 el

Ol (N Jeaii o) (N O plaaa $B )N uladl) Gl ) e gt Al SLEAY) &y sl G

S Jsmasll G3) JLERY) Zy) daials JeY) ) Jaa¥) (e plaaall @l s sled e ga ganY)
odaill iy S e (5 sind Al A sul) g ela) LAy (S pial elld g o(clalall

el Al g (Jpm il gl (5 stana ) AN HLEAY) Al b S L) (5 gina Jomy Y () o

ool iy 5 A i) U disle )5 plall Laa

Al 50 m s o (o b Gl iy ST el 5 Zlaaall ikl

Asnl Oe sl ehan Sl 6 AV Ay n eladll Gl S e Ay giaall JLEsY) Ayl ad )
€1 13la Y1 Al Lasy)

5

6

8
9

el 30 Al Culadl) iy S ) eliad) AladUl uladll iy 5iS 5350 LAl

CuSO; + 5SH,0 —— CuS0,.5H,0

83



G JI_Aﬂ\ aﬁl.h,a

ilSad) Jeliilt dlas Al 3 10 el anl
doaddadl) CalaY) 1Y

Loite (lSas¥) Jelil) 8 jae o 1508 QU () 65 A jaill o) ] (e olgiiV] ang
(3¢ il g3l (31 ga) Aanlail) CidLgadl) L0
dala ae LA 4 il clula 3 )l jall o glaall S Ll zla ) (e A sian (2) 220 L) il

L5l 2l da 52 90 Ayl deasill e als ) sl (250 ml) das ala ) GlS gaaa
O gluas ol 3l Al ulaall iy 5S¢ (las) jlaal

(laga sl ¢ oI Jlama ¢ daslal) Jalall)) Jand) < glad ;LG

e g I Sl Lledl) aa Jaall il glad |
/ Joala Sl ol ga¥l Calai 5 el Ay i | ]
{ i
*; &
v
Al il Sl S e (5 g) 0| 2
i LA &) G Al Guladll S aa |3
Bt
Jile i daladl gaoal) dlulally 45505V @i | 4
ad id; Jansgll 8 o gl Ballaall (e WeSas Talaw gua | 5

dala ) oS 3o gmge Al L sul ) Jaa 58 il
2ok sl e (s 5ty

84




ol Ay S e (g siad (Al LY il Ga | 6

e o) ol A J et o) () 00 luaa (185l
v aiad @l e eV A Jaw) e pluaddl ey adsled j
=T\ S e s i3 Al b oLl s S
: : e

oLl Jaid aiad @l g canm sl gl (5 sine ) AL
el iy 5 A ) ) assle

[ o a8 o o) S el claadl ikl |8
—. s sl s, e

Copper > \
sullate 14

A JLERY) sl e slall sdan Sl 5 5AY) Al

Gl S ) elcanl) Al (uladl) il S 335e a5 | 10
Ay Aalall Gd g 018 311 Al sl
CusSO4 ; 5SH, O —— CuS0O,.5H,0

Ly

€ mlSail e 5 alSas¥) Jelidl Lo ]

Y alaall g ALYL Al aia g &3 FAalSai) COle i) ¢ g3l 2ae D

P o) iS5 oLl iy a5 5 500 ola ie 3

G sa) Juind 8 oLl Lo (s ging (o3l) oY) Bl Ly Sl ol al ie LAY dusul Gl 13 4
el

€ jall o3a o) yal & G ) 5S3 Le S

85



(810 35618 damia) Wl 1S Jilid A g (B b plSl) dgaS (s 34

Al (e diagdl

21518 i s 32 oIS S (et e T8 Ll (585 a6l (e slgBY) 2n
Lse (PV.C)
A_adia

O s GV Lexiul) Baseie 4553030 33l 8 (Poly Vinyl Chloride) Jsdll a5 aaie
5SS Lgie wiai Al ALY G el s (e g A gaaS g il cleliall degal) cilaiadl
Soall 3l A8l e

comnd ) Y LG 3aS el A Janiy ieaall )58 Qi sl 0 %50 e SS) ()
LAY o sall (e 5 A Ol gl b allagid o3 Caa Jeal) Jgug

3aa g pual s (MoOnOmer) sesisally ¢(Jadll 2 6) e 5i5a e 2l IS Jolid sl sy
B ald) dileny lgany ae dasndl Gl 3l oda Ll ) ddee e iy el gl A s el i Adly
(2-4) Js&) & WS (Polymerization)

(5Ll dilac ) Laams o Adaguanll iy Jall Bl ) Al ey 2-4 JSA

25 20eia) i)l QU o) AUY Jeatiog Jul) 2,508 0 allall 2U8 e %95 Jiss )
Aaliy 4y pall A gl Sl Gl cAngiaail 3k dae i) 28 (Judll )5 pagise Apaa g o(Judll
3 el sl o8l sadl B paly ) ALSH B jpaly e} el ) 51S 3 paly &g ¢l sl el g ¢Sl o
G I B |
(P.V.C) ui_sis Jalid 5 S¥larin)
Al sl Gl s Ol ) Gual 583 53 Adastivsal) LS00 &1 IV 5 ilaall (3 )5l delia ]
dilal die 5 Al el LY Aljlall e Yy celiall Al A b Gl PV.C dexin 2
i) delia d Janiosd 4 5 508 e ) LS (a5 33 jall Lo slia ramy 4l (5 ) s (S 5
ASudlll
Clalall ey deluaS 5 AV 48wl CYleain) (axyy 4000l (al )2 PV.C Jaxiny 3
alall 4yl Al g OSy celid) 8 Akl 30l aediall deliay du¥l JJe iy A sl
iclially

86



Al 4y i

S by SN e g ) Jall el 5o e (PVLC) s B el s
Asalall ailastinl & 55 S5 ¢ pa s alia (e g (o8 5 ¢l

aeS 2an Jey (S celall gl W asY eelindll) e jilie ISy <ol i) ol jal oSy Y
Jie 45baS 50 @ PV.C Al jgoa clld ol dypuae 8 3ale () Lebysad amg il (8 0y ) S0
Jslae ae el ) SlSI O o) eami dalany g8 Gl g A eSO 50 e balla 5l a0 gaall aza
AY) Alalaall 188 g dadll 3y )5S 8 (el sl ) (5Sh Cua oulal) Azl ) i

Cl + AgNO® & —— AgCl} + NO;

dlaniceall 3 3¢ g <l gaY)

ialae [ (500 ml) (1 L) dam dalay LS EE AT
s Jala i gl (500 ml) &aus (o s 3a (392
G~ i G (500 M) A ol 352
dlaaiocall 3) gall
WV ESET P.V.C- (AgNO;) dazdll & 535 J slae
"N b b S o (Ca0) psd Sl anS )
poppall Sis S 5 (Ca0) poed 7| (KoCrp04) pssali sl e s Sl il
(N&zCOg)

Jasdl 43, )k

(2 9) 0o 525 ] copall lald (40 (2-3) g Ll il A dia APV.C 0e (1 g) 3.1
cofdlall oda Lalat (o o puall Clign S 5 o gl Il 2uS gl 0 (125 @) ae il 3000 (4
N3 505 e (1 g) = obards Allad) dall 8 gl

Aclu Cai 3aal 525 °C 5l s Aa jo die §oall 4 A kil aa 2

& il LY slall e (25 M) 4l il o1 L) dams Dnla GalS ) sl am Lol Jail 3
Jslaall i

(500 ml) daws ld 352 (& (500 M) pas ) 2800wl 4

Jia asas (8 (0.1 N) dadll &l 35 (e (uild Jslae Qi s g ¢ g yae 350 (A (25 ml) 2.5
_ﬁ)..}mUJ._\M Cla g Sala

(el Gyl Gl ) Jglaall o 6b J a3 Jalasl I\.l:s.a)laujid\ 2 el po GO sl 2e) 6

|\ PPN |

NXV=NoxVy 6oaaall e 2 0IST 58S 55 Gl o3 ]

X = 0 550 % (Np) AV sl = (Q/L)SSA ¢ osldl b pases 2

12 L) aaadl /L) S A T “ -
100 x (;)?;sg‘(iu) R = ) Ul A ) ()

Agall & 2 ) 5ISI 4 gl Al 21 )30l (Say o3le ) (58l (e
il ol i3 e = N

sl &l i s =V,

Ldall & 5Kl 4y e = N,

Lilall s =V,

s 385 =X

87



O JL—ASM ;\él.h,v

LIS Juid S on B b slsl) AaS a1y all) anad
dagledl) il oY gl

2508 b o (8 a5 oIS 4aa (e e 1508 Ll ()55 20l 21 ja) (G £ 2my
(B34 ) 93) ) ga) Apanlail) CDlugadl) 1Ll
(1 1) Brss Bnla 5 GulS¢(500 M) s (il (353 ¢(500 M) Aas (o s sie G50 i A Al
55350 P.V.C ¢(0.1 M) Aucadll il s Jslaa 658 cdalans cgan dalas egad 5 Gy ogad i ol
ol sl a5 5800 Jala 6o 530 gaaall g3 IS gl gnallSH 20 gl el

(lagm ) oI Jlaa cdasial) LUGiH) Jaad) <l ghd (UL

ila gl

Sl Llail) aa Jaall il glad | &
\ .
3 L
el Cal; A A Aks FPV.C e (10) 55| 2
> g i3l 305 (10 2 g) el bds e (3-2) g
pCt P
) ey e (1 Q)
525°C$J\‘);:\AJJ.LQL3‘);]\UJS‘;AM\@4 3
Aclu Caad 304l
(1 L) 4t dala s QS () Goal any Dl Jusl | 4

zi) & Al LAY el e (25 M) A ol
J sl

88




(o8 (950 (B (500 mMI) pas A =8l s | 5

Jslae S g e g e 3o A (25ml) x| 6
L buete Jih oy 8 (0.1 N) azadll &l y5 e il
PY TN G PYIR

stand

flask
/

Jalaill At Jaus giall 33 5 ¢l ye S paciill 22} [ 7
(oY) ol A Jladll ool Jsas

el dalee (o 2 lSl) 38 S canal | 8
N1%XV1=N,%xV,

P Ol (A e o

X = ol )5l x 4, sall= (g/L) seS Al

ALy

bl Aglac ¢ el sall ¢ ya g3 sall i ye ]

il ae ) padd gl 4 el peal oY) &) 53l 23 2

¢ P.V.CJ cildasin) L 3

Selill 3 PV.C Jlexinsl 1)a 50 il 13 4

Jslaall 4 jhe caal Hhaie el (0(20ml)- 484835 S(4m) aaa (BN) Aok 53 Jslae dlal 5

|
4 saall dpaill Cuaal (10) zasedll s O Wale S35 Jeldiele 5 (8 05K (2 BN <lal |6
sl

89




Qs (i)a8d ARy lay JSUil) Jara s 4-4

LEPENA P VA

e b il s (e Galaall JSU 48 jaa e 1508 QU () 55 A sl o) jad G sleiiY) an
Al dleall
Al 4y s

Jib gl el (i (Al Jaws sl ae Ale i Gy sl J3as) a3l (Corrosion) JSE G sy
3 AasasS el e i Qand) e Gy J38 JSU 5 ¢Sl cundl i e b el
JSU U O coanall 4 Jery (2l Jansgll (8 58 e 480K Jalse e lid 4 e dalse s
(Rust) laall s 2aal)

OsSh JSE Y A€ Y gl 5 caal) mhaw e JSim ) sl ) Al o) es ke Taall
S5 ssall elsedl Sy ae elaill dagt mhaddl Lo saga sl aaadl @3 30uS) e Tauall
el S )l S o5 (FEO.NH,0) (Aladl Al pasll 2wl faall e (Kay Ay gk )l
.(Fezog)

aaall 2dSY ebeall e @lldy caiilin g cuaal) Caacal 405d) Jalgall 5l laall ey
Calaty gl ceDUally o) cfaall da e @l delual 5 &) palic ae alaliy sl 465 (K5 dailill
Ay Ol sl Jaa s as B Al Gl ddeny Grea lallS el S 5l aaal)
iy g gl poally Jduatal SE Jery Gun o oamae @l ua Al Jie 5 sl Ll Aol
Ciliada 5l as 2SS aaal) Gy 5 oS (e dniad ol s ASIVL paall days o(JSUe 3531) (cam g
Opa )3l JSB Sis e )il Leluagh ball il bas 8 Lelleatinl A0 KD dled)
Gle 5 6 bl IS faca JSUI liae 2Bl (s KU (pa daall am s b ) 99 Jasied 5 o(JSB) 3 53Y1)
e oAl A @l g V) A siaad) pasdl i) JSU 5 @daY il pilacall 5 Aplaall o sall Lais
b e s dalldl sluall s cac) il 5 ¢ alaa¥) Jie daelia bl I (o jafi 3aae duiama ol jal JSG
Yl o2 ey cs o (bl Ll Ll Baasia ) pYl ol
ASSaa) al A1) Gl 5 sl i 1Y

Glall 8 laed Gl coalanl asd A3 ey eQaadl D) G o4l lasd I JSUD ga
JSE e Lgd 6S0 A dalas W) 8 S S0 Claland) oda (5S35 caranaill die JSTI Cilalaws
SN sy Ainnall Aadadl) slal il s chimiiie JSEI C¥ane L 6Ky A Dol sV 3 L lle
& mall Jlamial () Lgig ye Ji s (Jlea¥) Joad o Llls 085 Cua @ SalSaa) palsall 8 il
san I a5 A ASE) (ol Al (e a0 (=l ) a5 JSE e sae Lsall Jalus 5Y)
) gl sl anall e gl Lia gasad 5 il
oghaal) LG

g A edaay Ll aeall jeday Cua JSUIL aiilial e 508 Aa ja ganal) edae il
3 5aS 53 JUSI AV il e Vo Tanall o glaall Y gl ol ca srial¥) Jin 5 sadl JSEL Ao glia (ol Jlaniinsd
A sall 23gd () Hedaall (5 3ra s aa Jladl A1 Cilgal 5 (8 ) sall 5 el adalie Jie 4y Ll by
caliaall ¢Sall o) gl Al Lild (JSUN ddgeiall dagliall il olaall Ll ¢ sal) JSEL i laa )
LeSU e sl A (e W jedaa (ppea]

90



A8 5l el A e Boalai@yl )yl Ul

g all e S 3 JSE Gy Can daae JSU e Al Al )l ol
O S GaBgia e Al Apsbiati] S e el o i ey e e U5 Jaal) G giladl)
el e all doas VAl (e IS 8 ety du ey sall Dlpall IS a1 ) (g2 JSEI J e
daglie I Agiane Bale Jlial e Aglial dlie Gojea ol 3 (G sadd) 1y QAT aaa e ey call)
3 dpaee 3ale AN O () el G ABRY) e el 81y AU o el 138 il lef JSU
Calill g i LSl g (L i Sl A 30le Jlardinsl (pe Juadl dpoliaiV) dpalill (e JSUN sa0a da glie
Gy JSE b TS cpillal) UIS b oy )50 6y gemy o M ey Lea o JSUI oy g ol
(Janil) CalS paca Jaai JSU e aall 405 ) cule) paY) o LS Callall 30l ) s dgabai) 1) il
Alluall

bl (4S5 L g cpiuaall & dpaeall o) 321 8 adgie e Qi Eigan ) Blad oy JST @)
prvail) dlee au L8 dpaall o) Y1 8 JSUN GV Lo o sl Cany Jivie o (JSU AlSa 5 ks
da ) Jsas U8 A0 Gl adaill paiisall sl s (JSTH ¥ aral 3 ) 0all 5 6 paianall bl ially
Agmpiaill Alead) o b 8 o cJeadl e aiiaall G g Cany 3 aad) ) JSU
sl &l clayl

ol oS Qb g il (o) dansll ALl Aaplall yuas ) gags JSU il 5 )
Alall 8 JSU (8 Adansy A 50 J gean o $alaall Ailaal) Claiiall Sl Gllh ALl (e g cdd Qe e
e Ay daaias Al Jled ) gam b Ll 8 g AIaa]) salal) el Lead Jagas 3))
tiall ddlcal A6 I a5y JSU aiay ¢DUay  Jadl 5 cJalall (e Aianal) sl
Al (o sluald

e Jalail) Disd caia 2all 48 51 Lo 300 el ja¥) 385 &l 13 &yl € Jsnan ) JSUY o0
e JlaiaD ALEN o) gall 5 cleia S yall dald ey sbiasll el sall s cialadl <l 3lad) Jia 3 ylaall o sall
228 (Jio B35S Ay JSUH Y diana 3 ge Jlasind by Jle anca s dille 3] a Cla ja A daidl)
G By (JalS e el ) pea Jama s a4 JSU s (a5 al) (e IS g ccig kil
il (e Jadill oy Dl epeliaall Al Jlae 5 3 ks dse B jla e 3 se Jsad JSUI
el ele gl I g5 Lo 4l 3A o) celall Ja3 i) ) catll JA ) calis

Ol 2gaaall (5ol lia 54 (pma sy B aee el (Corrosion Rate) JSU Jaxe (ol

Z\.A)&’.A 4..4.1_\,.4 dxlad u.ai)&.\.l ‘ﬂlﬁj (CR) JSU\ dl’_A k_iLmA MJ GUA)M 3da g g caalicall [REgY!
0ol a5 ciisme Auie ) el 4 JSEI Jane a3yl Jans ) ) ol el <3 (A) Aalisdll
(oY) Ol (Badaty dyie 3 3ol Gl DA (AW) 2 saial)

_aw

CR.= At
O Cua (JSEL el daglie s e uaill Jeatud Ay plall o3y da Al JSUEN Jaxa daid ()
JSU Jana e uaill Al Slas o) o) JSUL anall A lia g ¢ JSU Jana dad (g (Se )
Jans (AL ey ¢ el daliall s el jadalls agidall o 54l) o) ) «(mg/dmP.day)
.(mdd) sas 51 o3¢]

91



330 DA ha¥) e pS Al e (S Gure da ol A prall Apiaadl) Aadadll (KU Jasa

S JSUN gl g 5l o ol g Hha) patisall puaill Lgie casae @lld Gl 5 o gl 13gd dadadl) (2 ya

Jac ol amall (s g2t e (0 sSE ) cann Jamall 13y Gl (2a jad 4l 1AL (ST Jars e JI8 ) ooy 35 8
Lt AL sla A5 ) 20 JSU

Alaatinal) 3 3¢aY g i g2

(B okia () pelis (A aii 35 | (oY) e dsilia (4) a0 Liaaa pdad
e JCBY b Ol e
dlantial) 3 gal)

(%20 <%10) >S5 (HCI) Jstss -
(8 Jsas ol (sl -

Jard) 43y ks

) IS Huell Gaala (14 (%20 «%10) illas puas ]

sl Cnd alue MM(&U(JJ cwme.u_udjj Jlaaialy @SY\&LMUQ@M\ cl:él\ aly D
(-..1 Alllal) 4y goanll o) gal) A Y llhg ‘(d}a\:u\) i gme Gluda 4ol ¢ (’"’ c)L'é.d\ ¢l (-.3 céJ\;
LIS (350 pdadll Cainl

3x ol all e 4 pdie G e @) 3855 Cnmy (sl (0l e (8 Lgie dadad JS () o Agianal) adadll il 3
Lo dndand) daliall Cluad Waalayl g caxdad JS ()5 Ja s 304l

aidall Gadlall (& 5 AV (%20 S5 Soal padall (8 laalaa) dpaeadl pdadll a2l 4
i g Jany (e Jask Al 5y Leiidety Glld g iy (60 <30 ¢15) dilide dia ) 2341 (%10 3S_5)
R VS IR PN S PRSR PN |

bl elall a5 slall sl oSl faall dada (ge Lgidaiy cpmdall (o dianall gkl 2 Al 5
8L (3 ) g adadll Cada

O daas s Al 5 e pdadll (5.6

CR=Z2 sl gk 7

33 Jd=als «(NaCl) %10 S5 sl Jeae Jlaninly (Sly Lendi Aol Jaall Gighd ae) 8
i) G 8 JSUN Jaxe o 38 s g 68 e S 34883 15 & (el

coalall Jolaall (8 ol ga gy 3 jall 028 Jslaall 45 5¢0 (Sl g L (8) B 55kl 3ale) ISYL 9
lele clias Al pilinl) (8L 5 ¢l JaaY

Aadadll pen ol Aalise 320 Ciny citmall dadadll duadacd) dalisal) 330 die idaaa

92



Y JLA:\.“ Z\él.h,\

JSUIL ¢ 188 (a2 pall) el

daaladl) il oY gl

Lt OS¢l ol et e ool QlUall )5S 2 il o) ) (pe olei¥) sy

(336 il 93l (31 ga) Apantacil) CDgal) 1Ll

3 O st (HCI planla « Bl (35 caclis (i apnil (3 )5 ¢(4) 20 dpama adad (ulun Ol j0e
Agdalae 3l 8 (JgaS

(laga ) o1 Jlma dasial) Blail) Jaad <l ghad ;GG

Cila g ISl Llail) aa Jaall il glad | &

) 1
-

HCI 0+ (%20 <%10) Jslsa pas | 2
o E=T

Joaminly 30l SY1 5 Lo W1 A0 Ainnall ol i | 3
eﬂcg.ﬁ\:ﬁcY\ ;La]\.a M\(ﬂcechécu.&;adéjj
L 5y ] i o5 o) 2l o ¢ laial

93




| Gy (380 5 (b Ol e 8 dpanall adalll o8 o) | 4
¢datasll ‘JL’U‘U‘E?:’ cEJJuJ\ .Ja_iz\_aw‘)ﬁx: eGJ‘:\MJ‘
Apadaid) dalisal)l ol

il Y dads Letley Gl g (LS dpanall dakadl) yu2l | 5
ALy 30 saal padlall

Juaninly (5 jladl elally Lgalai g dpianall dnkadll 7 ja1 [ 6
hiall elally o5 cAdllall 3 gall A1) 3Y dydallas 5LG 8

c‘u‘)j\eqct_n\.&dé‘)yus;@cd}aﬂbc.l}d\duc\ 7
Al sl Jass

)y GO aaa Jslae Jleaindy A8yLud) 3 gladll ac ) 8

S5 ale Jslae Jleatinay (815 (8) 8y 5kaall el | 9
Lal i 30 324l =il 33 Jaal 5 ¢(NaCl) %10
Clad) G 8 JSEN Jaee G 340

t ) Ol e JSUN Jara 2 a0l | 10
CR. =¥
‘ At

(el 5 JSEN Jana (o 38Dl syl | 11

AN

ol s SSE Jara G Alalad) 4831 38 2
Sl o) ¢y sVl anall adad Jue 5 133
g )l il 5 ) ¥l ey ddaall Ca e 4
lagill Ja5 canily @i 1) day 5 13 5

94




el Juadl

Al o las

Osball puaat 4 a2l 1-5

142l (e dagh)
g\.}).ﬁuuyu\ )..3.\4;3‘;; TJ.J\E&.\SU:.“ UJS:!;L’)ASM gl ) (e elgiY) axn
Ay ) 4 s

zadlall 5 lindans Alladl) o) gall a38) (ha g e glsiV) Lgaia 3l cladaial) ot e Tas) 5 () siball aa,y
(NaOH) 45l 1y peall aa (candi (aala Jalady juasy Cua ccpamll 8 adal) 230

e Csll aul Glhayg @daall Gl all Y agasall e Vg L galiieY) Gsilall ()
G A Anplall pe Al dalall Cig Sl il Sy a5 dlila L) (5S35 dglall o saal)
oed asndll L) ((Ni) dSill s 2ol dale asass dle lara Cad (g paedl Leebudls 4l
Adlide Al g S Gl sa ae J gl Jeli e 423l G iul & (g spalld il saall () sl

psrsall 0S50 Jie L8 4l olge agas Lile @l Y sS4 dysall dlee
Alanll 038 5 ¢ uSe e Jeldll 5 (g Sl DG JaS 5 (5 guanll Gaslall mle i Cua ((NaOH)
Can Ll ey 2 gl 13 peall e Tile o ganll ) e g 3l JIad el ) glaall gina g oy S
Osoally i) 138 o s dandiall e g daiiall 4 il (ael sall # 3l (e Jadla o S5y

O dagaal) il e dlailadll (5 )5 uall (ed Bas Dldial say (silia e Jpanll (a2l
ALY Gt 3 o) daaS Y ) o ) 30l e 35S AeS it a4y 5l Baldl y coppall cilaS
pladall mle (o gadiall Jslaall Gl &3 eJelill JaiSy (i el jaill dlae jaliny AL Cilads (S5 e
LSl (e JS) gl cagane e S A D peall (e A Ailal Al 8 Ll LS 5 pame LS,
A Oslba ) sl O siba o Jani Lils (4 sl
AY) Asbaall (85 2y goal) ddae (g5

R-COO(IZHZ CI:Hz'OH
R-COO-(?H + 3NaOH —— 3R-COONa + (I;H_QH
R-COO-CH, i sl sl CH,-OH

) YRS

Qsuall £ sig dllad o B fi5all Jalgal) 3l

Alaine) g0 ALY ok ]

T gsball g o oS T 3l QS WSSyl g 532

(:\_1);:\3‘ ¢l sl ;M\EJ\)AJ\:\AJJ‘;‘QBM\):UM\ ¢l sl ;\43\3)\);3\3;)33

PH ks hu) Jilaie gobin lo Jpeanll 2883 cililua (o 1 geally ccu il cilaeS Jlanind 4

(Aelisdl 3 5al)
il ¢ ccadanil) Aalany o588 A (Adkaiall Balall) 408 Alladl) salall 304 ) ay s G giba e Jgaall 5
AN alalay)

95



Alaatinal) 3 3¢l g i g2y

(e plea ol e [ (500 M) dass daala ) S
GSHdala | s Huas ol ) i
O i) 4SS iala s Adala
(100 MI) %o e s
dlaztial) ) gal)

Janl) 43y 5k

das dala ) GlS (8 L & (ulin Gl ae 8 (NAOH) asasall 2S5 508 e (16 @) 0).1
A IS0 L gd g ¢ phatall clall (e (60 M) Ledl aal 5 ¢(100 ml)

O ) G o pleae g e daaa s (400 mi) daw daals ) S 8 5l (e (50 ) 00 .2

ara o8 ozl Ladl daul g pasddl (NAOH) s seall €5 ha Jslaa e (20 ml) 323
JELEN

lany Ty ccilads JS3 o cuill 358 e o cAiiiall o geall 2S5 08 (e (40 M) 32 4
WS gpue uilad Qi s Jeldll dlaay el (Al ales (8 aaly eladly ¢ gaiuall el jaill
a3l g a 533 gucall

(2-3 ml) Slads JS& e o3le g hall (58 adial &5 Aaaall o5 peall 2S5 0 (10 (20 MI) 325
O G @B G 5 Al g Axdy Cpu Baall 5 SHg aal g oladli g @l il paiil Sl U g dady K]
O e s o Sall miay

Al g Jelal) LY 4ady 30 saal 4 ) & ccpddl) a6

S jadlly s U e ot e caleaiall g sl G Aol o i) il el e (60 ml) 357
(Osball s o) (JiSH Cuial) paiunal)

2l 7 3 el iy (s 4883 20) Baal adiadl) doleay el |8

b O Y el A (NaCl) gdiall o s siall ) 68 Jslae Caial o5 ddda 30 aal gz 3all 250 .9
el e ¢ siball

S e A5y 15 5aa) el G510

(CrmlSl) JiaY) b 2smsall Bl Z) Al sl dia iy QL) ce ¢ siball Juadl 11
all J glaall

96



O,U\_Aﬁ\ ;@Lh,t

bl jmaal 1oy palll ol

danlaill Calaay) oY

Lot g aball jpmas o 1508 QI o 55 B il e ) (o lgBY) ang

(33420 il 92l <) ga) Apaplail) CBlguaal) 1Ll

(S alas (5l Haan (obia Gl e s Aale ¢ oala ) sl (500 M) A duala ) (S
) Cu) o(NaOH) sl s saall ¢ ghoal 3805 ¢ S Jala (100 ml) 4z z )% Jbde ala
pldall e ¢ jlaia cla o2

(e g )l o)) e cdaSitad) Lalail) Jaad) <l ghad <Gl

ila gl AaSlal) Llail) aa Jaall il glad | &
a5 oAy glhaall @l pa¥) Jue ) &3 (Jaadl Aoy 3550 | ]
Ao gl 3 gal)

< (NaOH) ps2 pall 2S5 508 (0 (16 g) 0| 2
A Apala ) LS 8 L o3 cibia () e

¢ kil el (e (60 i) L) azal 5 (100 ml)
A JS0 L g

dawdala ) GlS S w3l e (50 9) 03] 3
O ) G plaas gl e axas (400 ml)

podgeall 1S g a8 Jslaa 0 (20 mI) 22| 4
Lils

o Aadall o o pall MuS 5008 e (40 mMI) 32| 5
Aalany T 5 eciladn 5 ey 3l (3 68 Ledial
&\ym‘fuem‘;h\}ahﬁb} cM\ ﬁ.});ﬂ\
o3 peall 35 jua uilas oy i Jeladl) dlany
Sl

97




o Aiiiall o g saall S 5 a0 (3 (20 MI) 25
(2-3 m|) Gilrdy JS5 e o3le) @)«d\ 95 Ll
.J;\} a\;ﬁ\.u “ﬂg‘);.\ﬂ_i )Al..u\ Sl ;US\} (A=) dﬁ
ey O G 38 &G (5 Al g dxdy G Baall 5SS

(Jeladl) ewy 438y 3() 32l 4S8 i ?3 ¢ Cpdadl) el
2l

‘_J\ ‘\L'A\J c";a.d' | ).L-:s.d j Ll % (60 m|) KT
sﬂ.});ﬂb «daala JU LAQ "M' i & Q_\L\A.IAX all CJJAS\
_(Q}_LA\ Slxty] J\ oJiSs g_u;ﬂ) )M\

@A\Mé}hﬁazozmwﬂl\@mW\
.e‘)ﬁ‘ CJX

251 Jglae Coal &5 Ay 30 32al g jall 27
ek ) ) sl ) (NACH) gediall o g3 seall
bl e ¢ siball

10

3 i s 15 sad el Ll

11

¢ sball Adda iy L) e ) saball Juad)
c(w).u.ulﬁ\) Jaay) GA 3 ea gall AL G\)i\)
Ll sl

12

Ly

€ goall dlee e ]

Saall sibiall Clial ga e 2

faal g olail g yatuall Sl il e 3200l W 3

Sl il gl ¢ plea o Jpeanl) (S0 S 4
faladall xlo ddlizal (1o 320l W5

9 jaill o) jal £l Lile) e caal sl cillaadl L 6

98




(2130 ¢ gaaldll) cliBiiall juaad 4y 525 2-5
sl 1-2-5
1Al (e diagll

Lot sl jemas o THis Ul )5S 3 il o jaf (e sLeBY) 2
Al 4y ki

138 5 caleaiallly Jusl) ddae i salie V) (abeall Jae Ja @aall kil sal g sl
saalEl) ayg 3y Bty o3 cAleniuall bl Aapday Sl Y 43S Garie pailiad (e 4 adh Wl
el s sl Al Janion U gl Taviia
P AV Saaall Gl 5 68 puall L adde Callall o) 35 cmiiall 13n Jlaaiasl 333 580 &35V b
(Bl (858 gl a5 dpadi e g dpdads 31 0Y) 0 sl ]
B omal Sin s colaall Gig )l e (8 Jlaaiadll allia 2
selially ¢ el Cadaill b Alleaind aaa3 3
UR8Aia b 4
Pehladl iy
Jea Cuny ddlal) o gall o paldsll ) g2y slall e Jardon Ladie oadandl 28l Jly <3 58
43 ylay cilalaiall wyial oy bse N 8 FlusV Cudys o el Jawgll b Adatie dse ) el
alea¥) Ua Gaslalls) 3ol me Gaelall alail DA e & (Geadll) Lgall e 4 sl
(Al

SAY) DY olat¥) Jlu 35 duls i) o) sall gb cchlilaidl delia 8 A31A) 3 sl Wl
ULl 38 (ag cddde (laa) 5l (e 4l Ll ¢ el suld delia b Adlisall dpegdall e W) Jlexil,y
dabaiall e plll Ldaall QLA 5 S8 ) VL e g eda il 5 o g3l 5 ey yall 5 e sall)
b Aie adial) Jleainl g ecleln a) 3aad drall eladly Lee i) aey 40V ol sal) ) Cilial Cum cal
. swali) delia

o dumdl gllays ccalay 4l Gae ) Sb Lay ) dddd 55 Lle 05 Cliie W) sual )
Al ) jelll o ) (g) G Ay shasl Gl sl
dlaniocall 3 3¢ g <l ga¥)
.(Sainless Steel) faall 4 giall paall G & sias caulic sle 5 -
2 222 (300 Ml) Aaws Lala§ GulS -
2 2 (100 ml) s dala ) oS -
1 22 anall 3 pra daala -
(eSS gl (b jeS B -

(S dsala -
LUaxiewal) 31 gall
4daall O sl pssaall 2 )51
At ala (Lsbuall) ) sLal) ! i (VXU EN IXYW IR PEAN|) I UPTIRS
o T Gon | (sl paela 51 ool il 2dla 5L

99



Janl) 43y

80 °C s, die Gauy daall o liall 3aall (e g sivan sle 5 b ama o sl 5a (9.5 L) 35 .1

sl ddans a5 cole gl () il @ claall e 010 (250 @) 005 2

G sle sl (8 A o5 cand Glaclal awal J sl S el (g ladl) anY) (0¥ ueS (KD) (231 g) 003 .3
W

el a3 4583 20 53l aisa s den (X5 g3l a4

sle Il 8 dan i ca g gl iy 5K Sl oyl el (sl ad) o S (a (1.5 KQ) 0.5

el 358
O o) Sl o o seS LAy ol ) oy ARy 20 53 atn (S 2l 5al & a6
odilaie Jolae o Juans

amliall ol e J small juall (5Ld ABale Coylay ol 7

Sl il mala o) ecpdle ) il Jie adaslall salal) (e oS Ainle D Caial 8

5eanall 5alall (e 0 sS Aale laiar I o dey el ) Y1 e Cllisaall (any Caal 9

(haall aladall mlal ald) Jslaall Zilal oyl oo da sl aSats cclela 6 s2al g el @510
cle o Yo Cafie JalaS kil Adlial (Sany 3 panall A0S Balal) (e %] Aaill 0585 L Llle
ladall

Ay 05805 ¢G3ll JSA LY ddaall sale Caliad (l5ll) jedan) Aua jedie o Jpaall 1]
AJSY desll e (3-1)%

Wie ekl Aled 0S5 L Llle 5 diylaa JISa1 @iy A8 Ly ccoglhaall jlaall iy 15530512
(11.5 Kg) Lo Sl ¢l osSas ¢ sl

5 e slal) dilial 2ay LU Jarion caladall pele 8Ll ¢y 5 Al (he saalil da g 301 1 51 fAdasSe

(Pl S BDa) By ey jall L jidy (S1

33l o385 calall JA e (i LisS) by sill Jlaniad) ade Juady cddadlal) salal] duailly Wl
g gl el il oadla Jie cgoal Adla 3 e Jleatiul oSans oug Abila ale LS cdalus
Alall e 1) i s ¥ Y ¢a 500 gaall

100



O Jl—Aﬂ‘ Zél.hg

(seabill) cililaial) yacaas ¢y palll anl

adail) Calaay) oY

Lot sl jecmas o THls QlUall )5S 3 il o sa) (e sLeBY) 2

(834 ¢l 530 <3 ga) Apanlail) cBlyguual) 2Ll

A ala ) Gl Q30 (300 M) A dala ) QS daall o 8all aaall e g sian sle

Y S ca g3 guall 2y ) ¢S ¢ S S LA« S dBala o] 23e anall B jirea ddale <2 22 (100 ml)
e dgaall disia sale (sblall) sall ol Y1 Adaila sale Al daua () sl

(Claga ) o1 Jlaa dasial) Bldil)) Jaad) il ghad Gl

ila gl ASlall Llail) aa Jaall il glad | &

Aoala sl oY) Jed) & (Jaadl Al ) [ 1

(o siansle g Bana el (0 (9.5 L) & 2
aF » 80 °C da 0 die i i dacall 4 gl yal

G5 ele gl (A ana o5 (Y uasll (e (231 Q) 0S| 4
el

4885 20 32al Guiladll i ppl o sall A a | 5

B8 ele ol B ama &3 o Sl 00 (1.5 K@) ) 6
o) G jal & a5 e Sall

U Aiae il i) i) adlee (0 olg®Y) 3 | 7
cciall sl e J geaall gl

101




Al 3l e oS Aale 2 il | 8
(sl Gaala cplle ) 8l

Aiuna 33leS (pl oY) Bale (e S Adala il | 9

(AIS skl il

3 o sl LY ¢dgaall sale ol | 11

sl Ll e

Ly

fealiall o silall (e sl Lgy Saahy 3 paibaddl Lo ]

S oeliall saalill (g 4ty (3 8l Loy € saalll I aliie V) ddlial ay (aS D
¢ sulill delia b alakall mle H50le 3

fallanind (g ylaliall Loy € gualdll I cplla ) sil) Cilioay 13 4

faaiaill ey gualill 4leill il L |5

102




A 2-2-5
1Al (e chagd)

Lot a3l aabe jpcand e 18 Qllall o 55 A sal ol sa) (s eleBV) ay
Al 4y s

o(lii 8Ll maala) ( dsaala 3ol G Jaladl)l e sy AL clibidl e ga ) )
padla dmyg ccalaiall 13 jumad 8 Aalu) 3 SEl sda g o(asd pall Mg y0m) (A Al Salag
Lo 20 oo S0 die doay Ld (ad 30 AV 30l el salal

dille eliiy dulle 2848 G sball dany a5 ¢g3le JsY) el lldl Gadla (ge Ole 55 32
O 33O Lae (e 5ill = 3e (Saall oy (B el Adlad amy 138 5 galiie) il JAY) ¢ il
sl s salie ) @l @l Clia

2and) 3 2 S 13 geall 5 el bl imala Adlaa e 5 bl iy A uaat dlee L
O i il Gada a0l el ia ph 85 0585 Leie 4ie Jsdall 058 L W s pH G
il s el <) (aala Jeld (o A2l 4 shaasS 5 il 3 gal)
Alarical) 3 3gaY) g < ga¥)

eala i [ ] 2ae (400 mi) A dala; S |1 220 (100 M) das Bals ) ulS

& 9% LA e o)) e 1 2 (1 L) 4w dala ) oS
daddicall 3 gal)
() o) PH Gos (NaOH) ps20 sall 20uS 5 )00
ha ps pall 3y ) IS Sl alud) (aala
Jaad) 48, 3l
Lala ) GlS (B e & oubia Ol (B (Rl 1 geall) s gpeall 2S5 38 (e (25 @) 051
(100 ml) Axws

g e (250 ml) 48 gy Ciuhai (400 M) dxss dnlaj alS 32 2

fo ety JS5 Lo ALE L) gilaaly dlld 5 codle) S o g geall 0S5 508 g S ol 3
Y10 385 55l Jslas o Jpanll il oy jaill

(1 L) B A1 i Baals 5 (S (8 a8 el bl el e (100-200 ml) 35 .4

Saill pe el dlud) pada e dady JSI(20-10 M) @lads S8 jaadl) (g5l Jsladl cacal 5
BPENENG I W IR ST D BN S YRS UA NN

o ¢(9-7.5) om e el pH dad 7 5l 55 O gl 7 el ddee Gl 5 BN elelil 223 6
ph Gose JLmayL &b

e 0sSs Sumy AW Bal )y eaddill odle) U Sl I (60-75 ml) o b AL sle Caual 7
.(500-700 ml) o Lo s &l

Il 3 e laall dpaeld (e U aitun IS0 LSy paty ol Sall e suall LY Alee JaS) 8
ot s i) ALl
bl - sl - A 3L (o523 paall 3y 5IS) (350 -

A1 A Al salall al gl a3 cdallall 55 1 (e alidll ) 4 gal) I jmsl) g el A9
Lol 1) Bane dala L b Ly )

103



O Jl_qﬂ\ Zéthg

(21 3Y) CAilaial) yuand 1o sadl) ol

danlail) Calaa¥) oY

Lot (A0 et e THME QU ()5S Aail o) ) (e eleiV) aag

(B (g3l €3 ga) Apagtarl) iyl 1Ll

(eala ) Gzl (1 L) daw dala ) S (400 M) 4o dala ) (lS (100 M) drs Lala ) GilS
O PH s s sall 251 el ludl (anla a0 saaall a5 pam (A (b () S0
b ((Rua)

(e g ) cola¥) e cAaslal) Jaldil)) Jand) cf ghad Gl

ila gl ASlall Llail) aa Jaall il glad | &

Alasiad) oY1 Ju) 5 Jaall Al 3)) |

(b (e (B p s pall 2SS g0 06 (25 9) 0| 2
(100 Ml) Axes dala 3 (S (B Lgaan o

(250 M) 4 = &5 (400 MI) drw dala ) WS 2| 3
Alady G e o500 geall 2S5 Has 4l Caal A ela
(%10 355 Jslas o duani) 23V (i ja]

o Anm 3 il Gadls 5 (200-100 mI) 32| 4
(1 L) 4w s

104




ks JSE e o)l ol Joladl aml |5
e i ) s Lo o2 0S1(20-10 )
sl ¢y jal)

() Jlaall bl e eleiiV) 2y pH da | 6

b Sl Cagail (Al sl (60-75 mI) caal | 7

AV Alee JS) 2 sl Caal | 8

Jpaall drvall A cdalia 30l & g3 guall 2 ) IS Coial 9
hadl & (o e

~~

3 9& 1) (e palddll JBN o gll pasall g dedl & 51| 10
sl 3k 5

Ly

(2! ) ALl cilidaiall delia 8 4 atiud ) Tl Lo ]

$ 210 delia (e eVl e Lile ) ye Gany Al sl )l L 2

e 55 IS dparl Loy Sl 3l juand (e oleii¥) day dagall LY L 3
filaiy JS5 e el i) (aala ) o 5B J slaall ddlial a3y 13 4
fhoalae ) clalaiall g el COBEAY) £ o8 Loy ALLL clalatd) g g3l 2ae 5

105




(domasall) s oaal) 2 gdgll yudand 4505 3-5
14l (e gl

Lita (Aomasl) gsand) 380 a1 al8 Gallall ()5S & ail o1 a) (e sleii¥) 2y
Al 4y s

(oAl dand Hy csaaaie Al 2y Jafinall (B Jopidl By o (o) sasl) 26l
Sodbaa) aay g e Al gpal) sl Aslall o) s Leililia s dioadl SN e Al dED b8 (Y Al
Ay g 53l Aiall 5 ¢ ymall amill g cdadill Jia diggall 3 ) sall (e b e DA e saaaial) A8l jolias
basad clilball e dpme gl del) Ghliadl (e sae @l ol 1 Lo s 4] 4dlall
& adlll 5 aaatall LY Gl 8 Ly seall Jsdg b3 Clilill o3a (has essaadl 258l Jlae 3 Lllaain
Ll (35 (AU el A g (Al Gy s (o))l (8 Sl g Ly )

() gl Ly 5 ecBladll 5 ecile 5 ) 3all geluall Jlaill (e g sall 085l e Jganll Sy

" (ssead) RN U Ll sat S U A3y il

a0 O jree sl 2685l (a8 e

Allasind 5 Al 333 5 calis oSy Cum (¥ laall JS 8 Allaind Tadill pe Jhadl 38Ual jabas aal sa ]
" Baxle (3 )k

REBAIN P LI EUNERG PRI AP - ST )

Aae) )l ghlial (S J2a 33k )5 cJee (af B8 8 a3

Al e e o5l &5 ey Aaladl il el Gl asias 4

Al 2 g5 Ay S S Ha (ssmn Y ATY ¢ S S dpaall e e 2 gl ) O sl LS
o Aga S gl s o Vg o el iy 35 e Jery s Slans 5 (gl A Vg el IS0 (3 ag s
okl aale

(sl 2585l e (e 552 s

DSl Al ) e il Jralaall oz AT g e 3l s 585 «J Y1 1Y) g Sl

eJadill ) Jie elgiliidia g Alall G 3l ez A% s (Biodiesel) o> st Joaall 1 SE g sl

gl Do Cuys

dlaniocall 3 3¢ g <l gaY)

>l Cuad (200 M) daw daala ) S | (500 M) daw daals )y GlS
(1 L) Gos Lpenn 438 | 2 230 (100 M) drw Ganla ) (S BRNENS
> ad T e Db
danrional) 3 gall
Dhie sle | asanlipll a0 | ) o) il eS| o

106



Jal) 43 )l

00V Jaas s el () 3ae g ) a3 il 5 Aakas (500 M) Ras Ll 3 Ll 35

et Sl 8 (48 jine Al g WS OIS ) g;m) il Cull 0 (2009) o= .2

z oAk il ae QSN (s e A2l sy GASI 05 ok sl ey ey pe GlSH 033
Jaxdusall Slall a3l ¢ 5

Jasiosal) canll 1385 (100 MI) drms dpla ) oS 8 lgmm 5 LA 1 Lite Y 5aS (40 ml) 2 4
(Serisdll 3l ana (e J a8 %20 ans Zlss din) Gyl aas e adiag

lal) il 5 ¢(100 M) Aess Lals s GulS (A L o5 (KOH) psslisdl 2S5 508 (1 .9) 0.5
asmlisd) WS Jdae Jo Joanll als) cucad Aol g Leasdy hie sle (30 ml)
(Jexisall @30 06 (200 g ) IS psandisall 2S5 38 (e (1 g) Apnadl) e dlaie VL)

S il e gsiad ) Sl 368 Ana asanlind) S50 Jslae e (20 mI) 336
el sl S S g U8 dae Je ity Cum J 1Y)

(il o sl sl 2uS 5 o Jslaw aial &5 (1 L) Ao dpena dapid ) ala ) b oo 3l J31 7
a5l G

el () 9all (b 3l (358 o sanli sl 2S5 508 5 (J SV (e O Sl Dadal) a8

b}mmd&uub}\;d\cuac‘) 9

oiladll el 4888 (20-30) o e oW Addens aiid (10

(Jmsd)) ool 38l oa AUl el (11

107



O,U\_Aﬁ\ ;@Lk,t

(Jomaslll) ol 4586l judan 1y all) anl

daalatl) Calaay) oY

Lot (U0 sll) ol 3585l jpmat o 1508 Ul (6 2 il o) sal G elgiil) aay
(336 g3l (31 ga) Aantlal) CidLgail) L0

JERLS (200 ml) daws dnla ERLS (7 o2 e ¢l e <2 222 (500 ml) A dala ERLS
(il ) (1 L) A Apenas 4008 ¢ ala ) aad (ala ) il 2 dae (100 mi) e dals )
ohie sle ca gl gl 2S5y ¢ L) o e JsaS

(bagm ) o)) Jlima cdasial) JalBIN) Jand) cf ghad HUANG

ila g ) Sl Llail) aa Jaall il glad |
) _\.m‘)...u'aaﬁj ‘Q\jJY\%@M\ oy J'}J\ 1
\\
A
gr ‘1

0oV Jamss (500 M) daw il W 5| 2

mjez‘wis&\@m}‘";uq,'w(zoog)ss 3
08 g

das lS 3 dnia & (LY Jsasll (e (40 M) 25| 4
(100 ml)

108




S 8 L 2 ¢ sanili gl 2S5 508 e (1 Q) 0O | S
sle (30 M) L) Caial &5 (100 M) A daals
a0 L3 | plata
358 Lgra o ¢a i gl 2S5 a8 e (2 0mI) 5| 6
JsEY) e s gias il G
n il &8 (1 L) A dpena 4308 ) aad oo 3l Jail | 7
e )l 358 a sl ) 2uS 5 )28 (e A
i"‘""] iy
V=
%;jg?
N
i
[
i
N #5285 0 5 A e oS Bl aa | 8
el (55l (8wl (98
oAl 43y (30-20) s2el Ly aa JSo clgisdl =51 9
Lol
L..gjgal\ J}E}S\ Y. c.t\..ﬂ\ C—I)AM 10
cmﬁ)gm:\:\éé\ﬁy Lﬂﬂj EJ\A}SY\ ;\ﬁ! OSar| 11
aLiy)

faa% 3 g8y yitay Ilalg (g ganll 0 g8l L ]
Leiaal (g S € pall 2 85l jolbas W 2
Sl 2 85l &l haea e 3

b e s S 5 S jaall e s gl 080 A g b 4
e o alaie Wl gl 28 juiand (8 LSV Joalll s ca sl sl 25 el 4 siall danill L 5

109

S dariuall w3l




UAJLUJ‘ M‘

‘L\MU ce&\ Ly QUAJM’ ‘,U\.m"

aldl) Jadil) g cdadadll) cilfidiall (5 a (pa Al ¢ g Sl (5 giaa (it 4 20 146
Al (e diagd)

Gn O gial) oIS s Gt s el e Tl Gl ()5S el o1 sa) (e slei¥) any
Lot Alal) Jaall ¢ dadill (gidall
Ay ) 4 s

Gsinall 1 (i) sinal e (CO,) os SV amSy)l 6 e clila) (i g
@355 Gl byl o) (inY) ddee ahy Wy il 3585 & A5aSH ailadll aal ga 2 gl g S
3~ 5 «(Heating Value) 4 ) daill ade jumy La ga 5 a8l A8l (g gina (A Laga |50
.(Heat of Combustion) &!_isY)

S8 G (5 seaill el ) ALK i) 4l e s KI5 sinall dad i (S
an () e (COp o) assl 8 2sasall (s )SU e Jsad Al 3 sall 3 dilal Jaisal
la Nse ) (alin) OslS JSE e i Ll gall I i Y 285l 8 3 sa gall (50 )<

Aa ) die dime gk i g S e (a2 Adall sS4 gl Dl s oy
é\y;s&&ﬂ\&@ﬁd\uyJ&\J\ﬁAQQMYJéM\GMQ:\;s‘_;h‘)gsu_)ﬁ‘_ga.gm'é‘)\);
_QEM\X'\JcQ}AJ\Jcdﬁ‘gl\&,g‘}jcd‘}gﬂ\@”j&asﬁw\ﬁéﬂ\Jﬁﬁ\w‘;ﬁ\é‘)ﬁ;‘i\

:\.\s;:\.i)aﬂ\ DJA‘“_@MJ uﬂ);.d\ j\ cﬁ}d‘wﬁgusuag.‘l‘;\ Lﬁdﬁu){)\_ﬂ\ Jaa eS\)Sj
slhiy Alaniall diial) Jhaad ) ¢(1.5-2 M) o Lo il 4l da 8 b Lald dpama o) A
Gsine OIS Alle i) Gadall GG calS LaSE GBS oS (5 gina g D) e 5 sia
S| sl

Geliay Lalall Z05Y) 2sall Jipad Sy il LAl Goa b eSS Al duaal
Acliall & Jarid 45 55 Sladie ) Sl bS5 i)
Alasical) 3 3ga¥) g < 9aY)

@A Slie | el Gl e | Apiana o) 488 s
oS o8 ) i
Aaxtioaal) ) gall
A L

gl Juady g AL dydads ClELG -

110



Jal) 43 )l
Gl (8 lgram oo (3 yiadl (5 Zluae (358 Lgman & B 3 ) sy Lgdlal g A ja ) cdioea dida 32 ]
@ L ai a8l g da o () (SLoeS O B pas sl ) ¥l B ) s da n I s
g Auiamall 5 i R il (e Ailisa £ 53l Glania gy (2-6) 5 (1-6) JS& 5 i in pala ) i

.1 .~~.5 - ‘

glhe Chld 408 )R e -6 JSA

oA

gialat | g ginna (s 2-6 UK

3 pdally ¢ 3o () 350N e Gl e Ar )l () GO Guls el Ol e (A Apaliie A8y Adal) () 2
L s Jamy ool AN (e Y

Adall 8 auagig cddlall o gall g el g8l e JA) g cdiand gllaall #35aill (0 (5-10 Q) 2.3
ALEN 2 dll gy sl (il aladl dadil)l Jiadyy cpasailly dudall (0 daws i)y G S
Axdall e el puay Juady s

Gliall Jinl 5 pluas pda @i ¢ 50 dala e Galiall aial 5 A3al i) S je (8 4dall pa 4
A slaia B ) s 3 )l jall 4 58 a4

(SO Jldiall (e A pa g ¢y B Ala Aol 538 pall 25 50 L 5

Aadall il s (358 Al (55 Cumy Byl Al Alla) ) el a3 5 Audal) (948 Al ) geda 20 6
A Jledl il

) Aaada ade 5 (3)yiaY) Ge soAY) g die Al 8 LS 5 al) iy cJadial) sl slay 7
o8 aled

(382 3a] T 5y pen] Ainmal) Aaial) g o o) andll muay o)) amy 3)5iaY) e (S8

(38 10 sadd Aasal) pUae ad yi g ca il Asdall oy g ¢ Jniiall a8 53 9

i) ala ) Ciine 8 auagi g cdaile Al g (Apanall) 4831 Dsiall 1 5510

el 3 sail (pe Calaiall ¢ o )SU & gial) Al ann g ¢ isial) ¢ g )SU e Aiiall ()11

Gl oy u-ﬁ-l-ui\ RS SIFSY)
| LU A gaal) Al
100 % Zisall o o L_,J.u.d G5 3 51l

111



O latl) dBUa,

e&\hﬂ\g@aﬂ\ clatdiall ¢y g Sl (g giana Cpaamd 2 ) ea-u\

danlaill Calaa¥) oY

Ladall 5 edadall clitiall (e S (5 sine Cppand e 1508 Ul ()5S & adl) e sl (e L) 2
(IPLEIREN|

(3420 (il 92l <) ga) Araplatil) CBlgueall 1L

O eala ) G ¢ 8A Eilie (IO dala cpubin () e 05 laan dpiane 5 48 )5 déa
(D5l Juady p AL dpdads e ala dads cdadle ¢ S S

(e g ) cola¥) e cAaslal) Jaldil)) Jand) cf ghad Gl

Cila g Sl Lledl) aa Jaall il glad |

Aosthall @l o) Calas a3 ¢(daa) Jaadl Aoy i) | ]

i L pal o dgihi g i ol dpmeadiia | 2
Ao ala ) Chiae A g oS ) e
v

7]
by
e

A
=
-

Addall o el aia & g )5 dans A8y Lgi ) o

112




zosall 3l s e Al CEAl S e b Al o | 5
EF\MéSCw\dejcuﬁcw:dau\y

die Aglall 4 LS5 ) pall i g (Jadiall aalatidlay | 6
pe g 3 graall (he 8 AV Cal g g 3l AV (e elgiY)
_cGJ)MLé\z\L;L

o O s OO0 plaas Qe g (@) i) e a7
(38 52a] B jan) Aneall Aidal) jady ¢ Jand) andl)

A)ﬂ@hjus;ﬁ@w}ckﬂa&u\yw\@)\ 8

D sl (e aliiall (5 KU
Goall 2 Al G s & 5

100> = i oo = (hilal) () 52 )l & el Ao

Ly

¢ hall @il o s S (6 giaa Jiay 13 ]

Al e b A0 Al oy s )JSU (s sinall dad i e 2

4 il o) jals e\:\ﬁ\ U Lgile ) ja canl 5l Gile) ol W 3

£ a8l a5 DS jaall Ao Aadill Gilall 5 g S (5 gimall 324 ) (e AUl ) ) L 4
g i) clelicall b Bl il gl S0 (5 sinal) sla) Fsaal 055

113




Jopal) Jalea g (L) Adaki s 4y 25 2-6
LEPENA P VA

Jopall Jalae s 5 ¢l Al (uld e 1508 ()5S &l el ) (e oLl any
Al 4y ki

paa g Al B ) guay adill (Fihall Led = i 4a (S (Aniline Point) cplsy) adass Jias
Alyy Bl G (AlasY) o) 4 hall) CUS yall (5 gine (M A )53 semr iy (Gli¥) e 4l slose
(e bl s 6 sine Akl gl) Gl Adadi sy 1agd s Al HLl LS el (e S) V) 8 Leild) A g
AUl 5 cpla¥) ddads 28 2e xie (Diesel Index) Jopll el cumg g cmunia (p€all 5 iy jlaall
1Y) O Cuny AP A Lgde | e 268 511 Al al)

("API )i*(;‘:”‘ D (FO) culs¥) Ak = ) Sl

Ay A8l (spg) = s stk s 5 CAPT Aa o) Sus

141.5

API° = ———_
spg60/60°F

—131.5

5 S (5 ginall €l Ay ylaall gy 3 o) ) Al cul JLaaY s cilasall 5 Al el a8
(bl pmitiall s I (5 sinall <l o) gall Gl e pand sl il gl 1) pum JS) cilS el

Ol A A8 2l 5 ) ga da )y Gzl e Qi e adill (Eidall 5 ol S 13 el Gany
Aa ) g o) oY) Al e Jgeaall 4 jall 5 ) ja da )3 (950 3w O g (Cudlls ol Al
o yad Gl Akl (8 agle 5 ¢(0-150) F° o Le OS5 o)) cang i) pe Gl s () Lle ¢l s
e gems (3-6) JSally il elad ia) cplaWl s il gitall ladie = Fiar 350 a a0 B @) e
Ahaail) colsiiiall V) ddass s

5 S 5 uel) e 5eS ApeS o s sial ing 13g8 oy yall AL sy ddads clS 13 Dl
8oaS A) Gl Adads (5585 () i Can s S Ll dlle da pay (Laladl) 2 eV o sl A Al V)
O35 8 5a) aelial ge Gane s S Gl ia) o LY edila ) 5¥) GLS ) e JilE e (g ging s

114



Ol Akl i Slea 3-6 JSA

o A & glie BpaS 8 Alliide aa) g (g il (e AaeS X ladie Ay ) s Aspy JB o bV Adass
Y

A 3Ll chnla i) e all Jalea ala )l LalS g ¢J all a g8 61 &) a3 e Jay 1 pall Jalas
Alaatinal) 5 3¢l g ) g2y

(Hydrometer) «aliSa o) 480 43,8 | 45 5] s 6 aud (pldll o) Jallas oo iala
Gl ddads Ll Slea 2 2e LAl A gl
BIBTE i ples
Larioaal) 3 gall

dodady Catdia | Cwy | oeluy)

- -

115



Jasl) 43y 3k
leall ol 3al Ciia 5 il
Aoalally deand 2 jall (Cu)ll) Z3salll e (5 M) oV e (5 ml) 222
LAY (ajal Sleadl Adalall 45 50 A sl a3
)Y Gaal (Ao sie Ao ) Al Jlexiny o 3all & s 4
Bolall da ) (il & callaall (e dlaws 45 50Y) 4 8 a5
il ge el 5 a Aa s die iVl s el 2l axe s b il alea 8 Llsl Ga 6
A 21551 ) Jea gl i aienal
Ol adal L) e B )l jadl da )0 daws s copdadll Haaa ad ) 7
Lile ey o) el ez dsaill il Juadily ¢ Sadll oy Jis eljatll ge de o el 2548
(o)
(Y Al e 4By elanall 85 ay (5 A B e (ultY) A Ja 9
.(Hydrometer) —Usall ddau g3 o) (AU 4338 Aol g3 Jamsall 23 gaill Zpnildl) 280SN e 10
108l e z3saill J al) Jalaa caal (11
(°API) ?::ﬂ\ sy (F°) sVl A = J 5 Jelee
°API 5 d 3l dalra 5 ¢(pli¥) Adati (g Le Jay 33 (4-6) a8 JSAN

0820
160 - 65 +
70 1 40 .
—-o 830
+ 60 4
] —}-0 840
- 150 -+ 85 J
} 65
B - o850
. HEezs, B
-0-860
60 —|— 140 E o
—1 45 o
=
=15 -
N o
= - ~0:870 -
o =
-
o - 2 c
o £ o, -t 40 = z
1 = e
Z = - =z 5 5 0880 g
o —130 o o -
& ] = = > o
- = w o : %
z z ey =l o oes0 =
3 S = > = o
= i = w o a
z F % 50| : S
SQi=t: i ©:900
4
-1— 120 0
T
= —{-0-910
as
28 ©:920
e no
. 0930
7 i
- 20
o=

°API 5 Jopall Jalaa g cpliV) ddads oy day 0 4-6 JSE

116



CHJ‘—ASJ\ :\3&9

Jpall Jalaa g Cpalad) Adali (s £y el o

dpaaladl) il oY gl
Lite ) Jalaa s ¢cplin¥) Adais Gl e Toal8 allall (5 a6l sa) (e sLei¥) any
(336 il 93l (31 ga) Arantacil) Cdgal) Ll
A ol alea ol Adadi (bl Sles ¢ lome coalh gl Lalae 2o 2 2ae il 4 gl dhaals
4,3}:.\9.1 Calatdia co..)l,)i‘)]\ calisa }\ Q\%AM

(laga ) o1 Jlma dasial) Blail) Jaad <l ghad ;G

e g Sl Lleil) aa Jaall il glad | &

<l 93V g ¢ Sleall Cala S (Jaadl Ay 33,1 | ]
i {
P

.
sl e (5 ml)s oY Ge (S ml) 22| 2
(<2l ) o i) sidall)

Y G pd dglalall Ay ¥ b cpialall i | 3

)Y Gyl B3Al Jlasinly g 3all & a | 4

Boloallda pnpd S Glaw LVl Aadaw | 5

117




i eyl e Al gl plea Ll i | 6
A ) 55 ) s sl

M&L@J\&B\)ﬂ\&;)ﬁd;u}cdgiuﬂ‘)mg‘)\ 7
N

| duags\}‘M\igd\g\%ﬂ\@kﬂ@ﬂuﬁ 8

g 485 ezl () &5 ey (5 53 3 e Cpli¥) ALE Jas | 9
REEMEES

S A58 Jlantion 3 saill dpuladl) LUSH (e | 10

20N ez saill J al) Jalase caneal | 111

(oAPI )i,;:;éﬂ\ A3t x (FO) O#‘)“ :\-l-'lg-.\ = dﬁ.ﬂ‘ dAL’.A

ALy

¢ il (Giiall J 3l Jalaa g ¢l ddais Jii 13ka ]

5l dalae a8 V) Jantiog 102

el 5f adill (Gisiall 8 als¥) Al gl ) iny 13 3

Llee 5 Lokas elld i g €0 o) Jalae s o S 4

g ehill Giiall & i) s Y Ledie Lile) e a5l il ghadll L 5

118




i) ciladiiall o oll) Cpans 3-6
Al (e diagd)

Loie Ahadil cliiiall ¢y gl (aaes e 5008 el (35 A adl ol sl e sleiY) any
Ay ) 4 s

a3l iy i cgeial) Gl 0 Aa o e J8 il alliia e da o adil) i) )
L%_):\..CJ ‘:\_Lhé.d\ tM\j ‘d_};‘j‘ Jﬁj&ﬁ)} 6uM\ ‘.—1,9.'3,),9

s e s sing @ (Tintometer) ¢s) (ebie (e dakaiill claiiall (5l (et Slea allyy
salall LAY ¢ chidll miiall) 73 sall Laaaal comalay Goile o5 il dala ) ol ) A gly ¢ Jisua
@3 slae aa Aslall dala Hl 1Y) e (g giat da jae By jila Alie 5 dlgaa ol A5 jlaa 2y A dpulal)
Lyl dad

CJ)A.\M ca.'aﬁ) ¢ua..4$.d\ c\.c)l\&()kid\ ;Ld\)z\,}u\:\ﬂ\ 3aLall ca.bjeﬁgcj_.ﬁi‘ﬁ\ c\ﬁ\ e g
08t e Jpmnll Aliall JSA (e dala S 1 5L aSaill g ¢ gual) amal) ik o5« AY) ele sl b
sl daii Jiay 52 als 3l sl Giial) a8 Jamasi o Cam Aandl) alall e ) cailia
(hiill JILdl) zisall sles b (50 M) s cu il Crgyh Jia AL Akl cilinsiall dpally
Al & sl Gams 46 °C Aan G Gaey Maie (G e zigalll IS8 i) et o)y )
eAASS CACJ)A—J\ SRS 15 dwcd}d\usqmm c(8 u)!)u.aé.ac\ Ol S Ll dda pall
ol O Cemas (s S (e

Ol s caelll daatida jo (e o) 17 °C ) zasadl) A dodadill ¢ galll dpnally W
FEES 5 @u\md\ CJ}A—\S‘ BRFTEN 15 C‘)A..j Jixd c(8 UJX) UALBAS:\ CJ}A—\M ULS (KRN A;JJ\ iy
Anoall Al 8 ol sy g el Aaall ) A g e g S e
Ll g ai gl miay S0 4as Aleny o 55 dnle g el 8 (e S Y 5 claine Alall odgr )55 43Y
Laxinal) 5321 5 il gaY)
& Ole 55 Al dala ) Ol Aaly (S saae e g sisg (Tintometer) ol (uld e -

(4-6) JS&) A LS ol Aaa Sl duae 5 cplla

CALu Q\}_\c-
O rleas -

119



-
dpbadil) ClEidall o5l 8 Slea 4-6 JS)

dlaatiual) 3 gal)

oS | ped | G By | ke el

Jard) 48, )k
o e paadall S Leamy dadlall an ) ki) el (ol shaudl) gule i o) Sl
llall Blel 5 ¢ leall

Dl (B8 A Gacaddl G L dsia s dadlall o 3 sailly S ele Sl Sl 3
< Aala 3 Janiasd elad Gty Y (sl S 1315 e b saill (3 5) e L sl (3alaty cilaal) (e (o) (e 4
(5-6) JSa 8 LS (3a2) Uigl s

el b sl gy 4o 5-6 JSA)

120



i) 44U ddg

(7.5 ASTM) &) JRaIL Al ciluaall o o ae @ity 3 ¢yl e il cas) ]

M (L a0 Gualy (Bee ¥ Ol das iiwae G dawy Zasall b S 132
OS5 (A Al (5 g 3,8 siall dpulidll Sluasll e 3a2Y) Ol Jai Y5 L7.5 ASTM Color
.D8 ASTM Color 1x%a iS5 ¢(8 ¢yslll) e (3e!

! (Diluted) 48 jbaial oa Al (D.L) 4alS 43l Glll Ja ey pSIh A8 zalaill (4.3
.L7.5 D.L ASTM Color i «adsa

ASTM J Gl pUaill 8 2Ll o) 1Y) 2a ) 4

121



O J\_Aﬁ\ ;@Lh,v

Adadill clatiall ¢ sl Gl 2y pall ansd

danlail) Calaa¥) oY

Akl atiall o) et e 18 QlUall ) 55 A sal el sa) (e elgBiV) any
(33420 (il 92l <) ga) Aaplatil) CBlgueall 1Ll

O3 gleas (ol (ulie Jlea epms S caadi o By y ¢ hata sla
(laga ) o1 Jlma cdasial) Blal) Jaadl il ghad ;GG

Cila g ISl Llail) aa Jaall il glad | &

el an A ladadl eladly (V1 D) s Sl | 2
celazll

=l Gl ae
8 Leram s (a3l <y ) g3 sl AEN Al a1 W | 4
wamadall LlSay Sleall

OS5z 3 saill ool ae Lgi o Gty Clsaall ) e | 5
Ul aad 1) Aals 50 Jenisd (el Gaillay ¥ 500
et

122




il A i

7.5 ASTM e 31 JSAIL Ll cilaaall o5l e iy 31 o slll (e geibill i€

L Goadl &8l Gl 5 ¢ Bae W) ¢ slll Jas Giasae (i Ja s asalll o1 IS 1)

A(D.L) Al adli 55l Jave (a5 5SIL Adedal) 3Lail) 8

AW N =

ASTM J Gl 2l 3 ALl o Y1 aa )

-

Ly
gaakadil) Clatiall ¢ o 48 e (e sl Lo ]

kil Cilatiall Lol = 3lad Gany CaddS o 13 2
CALLL) A daail Cilatial) 2 3lad iany oA 13 3

123




(A1) M) (o3 ) Jlariaily g sl 1-7
rd ol (e diagd)

3 gall dsalisa s ciae il A sliall lin e 150l CaIUD) () oS5 4 pail) o) ja) (e sleiY) aay
2V (63 i e JBA Jslae g e el L it ol yill Jas g da a5 ¢ (L) dan jial) dliall
Ay ) 4 s

alosa Jans g UM o) ey (ome Jslae 3 il sl 5 cAllall 5 A1yt o) all Jocd 58 i il
@ o Y A Aball sall ey o(Filtrate) (sl V) qad il Jawy YA 5ai S 3 gl ens
% Jolaally deels 5 ida (5&5 28 Dbaall salall 3y o o(Cake)(wml ) s il Jany e s 5
Jalaie ) Jle daia <oty ol sl o la 058 a5 o 3le o) Sl o 5

i il Al 3 gl M wiay s o 8l Jslaall iy rany ala ) caas sa il Jany

S O o I e st i ) I LS 3 (S 3y o( ) oy crad il sy e R i

casllaall i il g cnh il Jplaall ()5S (5 AT il by ¢l L5 JalS US55 adle (Jgeaal
connlie b s LS Fila Jusks V3]

ot s A paill oda 8 i il Jass o) Ciliual g llin
ASlal) ) pall 5 30 qiary cdah A J glaall 3y e G (0 Lo sian 5% o) L1
Jolaall pe (g baS Jel&i Sigaa e aeliy Y 2
A e Jlaall Glsasl e G Y 3
Adlanll (e B30 a2y A yiall Balall (e Gare e DI Al 0S5 e Al ) 4
LS A ) Gl Laeliy el 4o 55 )5
() 53) o yall (e g sl 138 & i yill Jans g OS5 55 e oL e glia D i) )1 Aa) 5y
22 (Plate and frame Filter press)
gm0 g 5 ) BLadl) daslda ]
(S A yial) dball 3okl daslia 2
el Jas g 4 glda 3

O daaan 151 (e Ao gana (ga 058 (Gl JSG o dan) adaiall zad i) Sles )
Jslaall Jany s (alad) g i) Jans g A 53 5lhara =) 5V 028 5 dabial) alall Lggde ani dliaie Bas g
Loy DA e Jiludl ey G (g sall Jaiall (g o) daan a1 g1 ) daieall sle g (a amnal
A Gilell gaal (4 s Jsbaall ) LS cilaall e dada )l dalall salall cau 55 (Uiladll) s Sl
o gz WS oAl A e g oA LINA Al Ciaan adalyy Sleall 8 Aag el )1 S
(1-7) Jsal

124



VoY) od i e 127 JSA

dlaztial) 5 3gaV) g <l g

dgballaall O lua sl dlatlin oJslaall Gmsn et il (i) ailiale go 1Y) (63 mud i Jlea -
(LA

(1 L) A Al s -

dlaniocal) 3) gal)

. (CaCO3) powed\ SN i g0 )\S -

IRE

Lalay &5 cdaiall sle g b dnas %10 3 asallSl s JS e (Slurry) Gle Y glae a1
LAl el g Jsladll
Jslaall LIBA (e e dlialia 3o 5 (5S35 Cuny

daly bl 58 Cuny chelall e Wihal g ol sgll ey Gl duagll )y ((asall Gle) 3
Ll (sl

b o canpil ddall salall a2 )1 L Gl e Jstaad) sty Sleal) Jadl xie 4
oA Aai ez oag &S ol OMA a0 Al DA e I L) (Uilall) i il
Ol ALl o) 32N s g (2-7) JSill

125



VoV (63 pend ) Slead LIS Ao slaial) 27 JS)

uad‘,u\ds &go\é\w\aﬁﬁfﬁu\eﬁGQ\JABJ’JG&\)MQAO:\M?;;@;SQAJ%\_S
oasall

a5 eaY) il 3 cglaall (51 6

(SIS Jaan Bl o5, 7

HE| TN
t = (sec) ol

C et s ToA -
sLial (S aee LS Slo dad 3 s — o 48D |
olia) JSA (b e LS bbb e deand b5 V5 — 0 )

dt
— = Kp+B
dv

126



At
AV

Sl () dae gl A glial) las (]

O G

(sec/lem®) (V « AA—; Cr Lo A8l Jaall i) i =Kp
dsladl 38 5= (g/L) C

Jildl 4 5 31 = (g/lcm.sec)(cp)m

AU Ze il 4 yid =(m/g) o

il dalus =(cm®) A

(doiall 8 yill) Tl (3% =(atm) AP
(1Kg.M/N.SeC?) s ¢y siis (alal)l Jysaill Jelae = g

Rm m

A (go) (-AP)

Ol o g g8 A Aadiall g satll e Jlainnl I oL (ony fAdaa e
Q) S

Gl sl e 5= B

(1/m) zd Al g da i = Rm

dacluall Gl 3

LL\LQ\)AJ\ P . -
m = (POFOSlty) "‘:‘A‘-‘““‘-“

&Gﬂ)‘}[\)(u'a)ﬂ\xd#\z‘gﬁ\e;;]\
%z Kp+B
A8 e Jomnd (V2-V ) 5 (0-t) JolSll 350 (yimg 5 co3le) Alslaal) JulS,

1
Vi

2_
t=Kp (F5) + B(v-Vy)

127



LT

el = (sec) t
Ll o = (L) V
<l =Kp.B

Lﬁ'ﬁ c_}ﬁ:‘)j J\.@Acéﬁe‘y.ud&\ QLILU.}J\SJ djSA-"‘ C_ui_)ﬁeﬂ c(3 atm) aJ\JS.AJaM A Caad :.?AAAA% ﬁd\:m
3 el Jslaall KU anall o Lle (1 atm) ) dascal) (il ol il dlee (e elei¥) 2aa g ) 1Y)
bl A ey e il Aglae o) jal ol Lale Jgaal) 23 ) clild) @bl g (2.8 L) OAS 4agd i
Ax syl (Kp 5 B Aad )kl ge Al Do shaddl ans 5 4o el Aalaldl Glluad) o) aly ULl o g8y

9.8 m/s’=gc <1(g/cm.sec) =(p)sW

viL) | 02] 04] 06] 08 1] 12] 14
t(Sec)| 1.8| 42| 75| 112| 154|205| 267
v(L) | 16| 18| 2| 22| 24| 26| 28
t(Sec) | 33.4| 41[488| 57.7| 67.2|77.3| 887

:Jadl
v(L) |t(Sec) | Av=vo-vy | At=toty vV =(Vo+vy)/2 | At/AV

0 0
0.2 1.8 0.2 1.8 0.1 9
0.4 4.2 0.2 2.4 0.3 12
0.6 7.5 0.2 3.3 0.5 16.5
0.8 11.2 0.2 3.7 0.7 18.5

1 15.4 0.2 4.2 0.9 21
1.2 20.5 0.2 51 1.1 25.5
1.4 26.7 0.2 6.2 1.3 31
1.6 33.4 0.2 6.7 15 33.5
1.8 41 0.2 7.6 1.7 38

2 48.8 0.2 7.8 1.9 39
2.2 57.7 0.2 8.9 2.1 44 .5
2.4 67.2 0.2 9.5 2.3 47.5
2.6 77.3 0.2 10.1 2.5 50.5
2.8 88.7 0.2 114 2.7 57

) e e N - A . :
0555 o small LG oy Und s 8 Bl apany o5 (V) 5 (- o B0l
el ball (§adg cha Lalss llia 5S35 Cun cBal& maens e () 35 pal) e ol s oOSen dae il

128



) L8 A glse Jadll (368 53 s sall Jalaill g ¢ paal) Tkl (5 03 ganll Clilisall & sema o 5SE O cama g
o badll alalii (e Bzl Akul a gl o3 caiad dadl gll Lalail) 5 ¢ yaal) Jadll (s A0 seall Clilial) ¢ sana
60
50

40

30

At/AV

20

10

Lall 13 Jie Wl gasandl ) saall ae Jadd) adalii Jiai a5 ¢5.9 =B dad o) gttt ¢ Sl an )yl (e

129



C).."IJL_ASJ\ :\él.hg

21N (63 qedipal) Jlantinls i ) 2y padl) aud

Loasdail) CilaaY) =Y of

L yial) dleall of gall dae gill e gliall Claa e T 508 Gl ) &6 30 ol ) ja) (e eleiiY) ang
L ite Gl dalina s ez e DI slae 5 30 ol adi il Jau g da slia g ¢(LS)

(33¢) ¢« 93l (1 ga) Aanlacill CiLugudl) L0

Silad cdlallagll O Blua il DA ddaclin «J sl UAP) ailaala & C\)h“ LﬁJ @AJJ\ BIVEN

) (CaCO3) e}:\uﬂ\.ﬁ\ Gl g S c(c:\.&ﬂ\

(laga ) ol Jlma cdasial) Blal) Jaadl il ghad ;GG

Cila g

S T e Jonll s

-
oy

%10

Lv\;&u\ydw\b&wﬁck@\ cl.c}k;@'aﬁ}

Al Ak ) Y G i i) L a

a1y ol B

c..pi)ﬂ\.immjujt:BJLA\ MJSLAYj 6)1.@.;}\d:.&

Jslaall gy ()l aaa pand (0 o)

130




len) Calai g cioleall iigl | 7

o Sl os,| 8

Al S e ) e gid) 7z a5l | 9

AL

A bl et 1 i ]

fl Jaraall () ae e i) (00 ) s e Bl JBy 1ALl 2
foed )l L s Sl e slial) L 4

131




(A1) (A puall (53 Chiaal) Jlarinily dilal) 3) gall jalical) & Cindail) 2.7
LEPENA P VA
(63 el Jlaxinls ddeall ) sall Caind e 1508 Ll 5 A paill o) jal G sl an
Uit Caudaill ey i shasl) A (p A8l inia a5 (5 gaall
A anl) 4 s
A J15RY Al Auleal) 5Ll 3 pm sl Ll (e BaeS ) o il Bilae 5 il
olic dad J81 ) i)
& OS5 Gldiadl a5 o dardill lilee Alulu 8 Lle 4led) 3 shadl) Caiatll dalee 55
ariaill dlae A Apull 3 ghad Cagail) Bolae (5588 Cleliall any Ay (ol Aaill 5 ala QL)
Aeisind 3 el 83l £ 55 e Cagatll cillee 8 Alexivall 336aY) § 5 dainy (sl delia 8 LS
e 329 Ol o Lelea llay Al lall ol gall ol Jasiony (Tray Dryer) () seall 52 adaall
’ ety JSE e ) il e Gl Cillend Alaxiveall 3 5eaY!
(150-110) °C 4a s o ciliiaally Caiatll ciljlee alans o
Al g jlad
(X) Al alall (e ALK B2s g A A gusiall Balall A5 5k | ]
slal) AL
FPRWE
(Y) ol salll (pe SN Ban 5 4 gusial) 3lal) Ayl D
slal) A€
FoRrTwETiakd
baie s o)l A 4 awall 46l a5 ((Equilibrium Moisture)(Xe) oV 5Y) 4k, .3
ol 5 Cadail) agle (8 05
s O gl e 3 ) salal) LeShia Ll el 4 Jia :(free Moisture) sall 436l )l 4
(XK-Xe) Akl salall (ge Ll 35 el i Sy (Al Ay sha )
Ban g e el Ban g (A Al slall 4peS i) e ey i(Rate of Drying)(Rd) —ussill Jass 5
bl el ol mdand) (e Al
Ra=
At
LTS
Caiaill (m jaall whandl dalue =A
4 gh )l i = AX
il (e ) =t
JSA 8 LeS ccadatll (a5 dalall Ay gha y (g A8l (i Sinie e J sl Sy Ay el il (e
(10-2)

132



(kg)assh ) Agas

(hr)(t) e
Caadaill (e g Balall 4 sha ) (AR isie 10-2 JSA)

fil Lo (Pl Taald) Lalds Jiai Cugs
<l ey Gl Als e =BC
oailiie Jazay cadaill Al o =CE
() el Al ya) Galliie Jazay aiadll As o =CD
(ARl Cagal) Al ye) (i Jazay aiadll Al e =DE
s alls el Jamey cadaill Ala je Jiay JsY) e0al oulda lllin () Cauatll Jas faie (e sl
o=iliie Jazey Cadaill dla e Jiay (SU
1ol LS gl Jane GER) (s ranin 58 (S
rl Jaray Ciadatl) Ala ja

) o e slall Ay Ll @lld g danie z sh (e Cagaill Adee st Ala jall o34 b
0552 Balall mhass g dille anal) 45k 5 (0 oS5 Cadatil) dalee ol () s )l o) sl AT ) ala )l
DAS O Lag el (e jaal) dlee Gioad L Gl ¢ g da el e Jilall (e (Fillm)slian Jaie
5olm da0 (A dime Aa 0 e Cullys cJaay g haal) (8 1Al (e dueS ) Zlisg A5k )l
A 30 5 ) pall (g sbay pedandl 1 5Ll e 51l Q1 ) Camy ala I sedandl aeSlall aadiall ¢ sl
Dkt o Akl dad 8 ANy ARl A Gl el Geedlall aadiall ol sell sl old A Al
e (A5 Chgn Cadatll Jame 8 @lllyy AR0 Gag kol Cadatl) IS 1A ARG i) o) sl
roadlila Janey cidadl) Al ya

Slo osSial Jilall slaall Gl o(sal) dshall) Aaall el sl Ayl ) J3iaS Laxie
Sl s palse & ) o cudadl)l (B e o) Gumy Ol dai JIRYL Ty wdand
Jaee paladd) ) g2 138 5 ccadaill ) paiuly A8lad) aal gall sden A griiall dalisall 2o iy corlandl
) claliall Aol Tl 438 (e a2 ) Sle (A) gdand] 20K Zaliall I Ay Guvny (3) Caial
adaill) (D) 5 (C) okl (o (S oW ealite Jamay Cadaill Al jo Jiay 14 5 ollally Alle Al Lo
B e A 3 mdand) aad ) i) dads (0S5 (D) Al g o(padie e phadl S Ladie
Cm S Goal dam Alall saldl YA e ABL salall iy el AS A Jaee b ccadaill il
@ ol Gasy S agall) Adae el Al 3 ghaall sa dadadl il ddalall gl
i) lee G painl WS dliall saladl J3A Beaally 2oy gl ol g fa (B mhad) Cad Blalia

133



OV ey sk y (I salall Ay sha ) Juaai Ladie 5 ¢(E) Adaiil) Juai of (S0 Cadaill Jana midly Gl
(i gy Cadail)
Alantinal) 3 3¢aY g i g2y

Do | plaa gl | 200 Jlea | Sl S dae
Aariewal) 3 gal)

(o5 o) das -

sl -

(13) s oSl ddla g il g de Jb s dgall 0 L]

(2) vl Ly oSy ddlall (JaJl) daliall 3alally Lgile 2ay diniall (5.2

Dhaally Laglall 550 a Aa y Geliig o Ll dgiall 4 da )l e eld) (e b U5 g 3
(Lo il alaia 3 ) ja a0 0585 () )

(3-7) JSal 8 LS cddanlll @l (e (e 3 by Tl 5 cciinall Jala ) dpall Jao) 4

& sall 53 Chiae 3-7 JSAl
) ey i sl a8 ccaiaall (e (30 °C B all A o adi i L) 32 game gl e dppall 2 A0 5
wl.l”):\;.a‘g 6:\:\.\;}»43\ u)jaigjw\zaw\u;ﬁu\ ‘;\ \JSAJ “_QAA.AM
(VS Joan 8 () sV 5 o) jall ol 6

(il AW gasadll (g | (W) Jo¥) gasald 03| (0) Adadl e

(Al Ol 8ula 7
AX Haiall slall 4eS

— = = 1 2 v v e
At (uAJS\ 8as 5) (ZALM}\ 33a5) (g/mln.Cm ) (Rd) k—ﬂ-ﬁé-\j,, ) Jaza

el s A sl )l A G (Aaiall s ) 8

134



A8 dall (o5 O vy Olsa P (dey) Dla salal Caidadll Jame dlag¥ A jad 8
Lle (1750 g) slalls dliall alall Loy dinall 555 ¢(1500 g) daball 33kl ae Wi 555 ¢(500 Q)
() Jsaall 8 e WS i) s g iy il ) jal a5 (900 €M) Al dalue o

G| (g) skl Oos | JSU ool | eulall Aa el il
(Min) | & Jaad ) (g) (°C)

0| 250 0 1750 25 1

15 170 80 1670 150 2

30| 110 60 1610 150 3

45 70 40 1570 150 4

60 40 30 1540 150 5

75 15 25 1515 150 6

90 0 15 1500 150 7

105 0 0 1500 150 8
O gl Jare ual 5 ¢l 5 ¢ Aiall lall G 4831 IS 5 ¢ 3l 5 ¢ sda ) A (g0 AB3Mall as )|
el JS
sJadl
Q\.ay‘)l\‘f\.as e W g 4)5..\3.«3\ elall G A8dal) SIS ‘C)A‘}“J dayial) L}.L:)S\:\:tasuy:‘é)d\ o R
Ay 4l

G 3 Al g o ) Sy ABSNal) i o

135



el s Al elall dpeS ( A8all ma gy (Sl s )
M\GN‘Z:IAS

136

= adadill Jama

Ol Bas g x Aaluall
4883 (15-0) V) aall A Cadasl) Jana
80
(0-15) x 900
0.006 g/min.cm?=
3385 (30-15) Aol 322l s i) (Jan
60 _
(15-30) x 900
0.0044 g/min.cm?=
2883 (45-30) A saa) JA Cadadl) Jana
40 _
(30-45) x 900
0.003 g/min.cm?=
388 (60-43) Al i) 32al) S8 il Joma
30 _
(45-60) x 900
0.0022 g/min.cm?=
2883 (75-60) Guselal) 32all JMA Cagatll Jana
25 _
(60-75) x 900
0.00185 g/min.cm?=
42y (90-75) dwdbaall saall JAUA Candaill Jana
15 _
(75-90) x 900
0.0011 g/min.cm? =
88 (105-90) dxdl 52 38 Ciial Jans
0
(90-105) x 900
0=
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