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 ولالفصل الأ

 ( طبيعة المادة) 

 اهم ما فً هذا الفصل

 القوة المتبادلة بٌن الجزٌئات+  التركٌب الجزٌئً للمادة// الجزٌئة + الذرة + الاصرة

 // جزٌئات الزجاج مع الماء والزئبق قوى التماسك والتلاصق

 حالات المادة // الصلبة + السائلة + الغازٌة + البلازما

 التركيب الجصيئي للنادة

 ؟ ً الجزٌئةما ه
 اصغر جزء من المادة تظهر فٌه الخواص الطبٌعٌة للمادة. الجواب // تعرٌف الجزٌئة :

 ؟ ما هً مكونات الجزٌئة
 مجموعة من الذرات ) ذرتٌن او اكثر ( تتكون الجزٌئة الواحدة من// 

# وتكون الذرات فً الجزٌئة الواحدة من نفس النوع ) مثل جزٌئة غاز الاوزون (او من انواع مختلفة مثل 
 جزٌئة الماء والسكر

 جزٌئة السكر          جزٌئة غاز الاوزون                   جزٌئة الماء                                     

  

 

 

 ؟ ممن تتكون الذرة 

eرزىْٛ اٌنهح ِٓ عَُ ِوويٞ ٠َّٝ إٌٛاح  ِٛعجخ اٌشؾٕخ ٚرلٚه ؽٌٛٙب الاٌىزوٚٔبد ) // 
-

 ( ٍبٌجخ اٌشؾٕخ 

 ؟ما هً النواة 

 ( Nػٍٝ ِؼظُ وزٍخ اٌنهح ٚف١ٙب ػلك ِٓ ا١ٌٕٛروٚٔبد ) // إٌٛاح رؾزٛٞ 

 . ( ِٛعجخ اٌشؾٕخ +Pاٌجوٚرٛٔبد )ِزؼبكٌخ اٌشؾٕخ ٚػلك ِٓ       

 القوى المتبادلة بين الجصيئات و الرزات
 ؟ ِٓ إٌبكه ٚعٛك اٌنهاد ثؾبٌخ ِٕفوكح :ػًٍ  

 // ٌٛعٛك لٜٛ رواثؾ ث١ٓ اٌنهاد رغّؼٙب ِغ ثؼؼٙب ِىٛٔخ عي٠ئخ.

 # ونٌه اٌغي٠ئبد رورجؾ ف١ّب ث١ٕٙب ثوٚاثؾ رغؼً اٌّبكح ِزّبٍىخ.

 ؟ لٛح اٌزواثؾ ث١ٓ اٌنهاد اٚ اٌغي٠ئبد ِغ ثؼؼٙب ِبما رَّٝ

 // رَّٝ ) الاٚاطو ( ٟٚ٘ ماد ؽج١ؼخ وٙوثبئ١خ

ثَجت ٚعٛك لٛح اٌّغبي اٌىٙوثبئٟ إٌبرظ ِٓ ؽووخ اٌشؾٕبد اٌَبٌجخ ) الاٌىزوٚٔبد( ٚاٌشؾٕبد # 

 ) اٌجوٚرٛٔبد(ّٛعجخ اٌ
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 قوى التناضك والتلاصق
ٍبئً اٌيئجك ٍِّٛءربْ ثبهرفبع  ّبء ٚالافوٜ ف١ٙبٍبئً اٌف١ٙب  إٌظو اٌٝ أجٛثز١ٓ ىعبع١ز١ٓ ٚاؽلحػٕل 

 ِؼ١ٓ .

 

 

 

 كافً أجٛثخ اٌيعبط ٔلاؽظ : رمؼو ٍطؼ اٌّبء

   رؾلة ٍطؼ اٌيئجك كافً أجٛثخ اٌيعبطٚ          

) لٜٛ اٌزلاطك ٚلٜٛ اٌزّبٍه( ٚرقزٍف ِملاه٘ب  رف١َو ٘نٖ اٌظب٘وح ثأٔٗ ٠ٛعل ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌمٜٛ

 ثبفزلاف اٌّٛاك (

 ؟ ( رحذة انسئجق فٙ اَجٕثخ انسجبج2( رقؼر انًبء )1) يب سجت

( لاٌ قٕٖ انزلاصق ثٍٛ جسٚئبد انًبء ٔجسٚئبد انسجبج اقٕٖ يٍ قٕح انزًبسك ثٍٛ 1)

 جسٚئبد انًبء فًٛب ثًُٛٓب 

انسئجق اقٕٖ يٍ قٕح انزلاصق ثٍٛ جسٚئبد انسئجق ( لاٌ قٕح انزًبسك ثٍٛ جسٚئبد 2)

 ٔجسٚئبد انسجبج

 َٔزٕزظ ِٓ ٘نا # 

 ) اٌيئجك( ٟ٘ لٜٛ رغبمة ث١ٓ عي٠ئبد اٌّبكح اٌٛاؽلح:  قٕٖ انزًبسكاْ 

 ) اٌّبء ٚاٌيعبط( ٛاك اٌّقزٍفخٟ٘ لٜٛ رغبمة ث١ٓ عي٠ئبد اٌّ:   ٔقٕٖ انزلاصق

 

 فٙ يجبل انصُبػخ ؟ش// اػطٙ ايثهخ رطجٛقٛخ ػهٗ قٕح انزلاصق 

 اٌّٛاك اٌظّغ١خ اٌّقزٍفخ ٚالاشوؽخ اٌلاطمخ -2أٛاع اٌطلاء ) الاطجبؽ (      -1ط//      

 

 ٔاجت ثٛزٙ

 لبهْ ث١ٓ لٜٛ اٌزّبٍه ٚلٜٛ اٌزلاطك

 

 

 سائل
 الماء

 سائل
زئبقال  
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 حالات الـنــادة

 ػهٗ يبرا رؼزًذ حبلاد انًبدح ؟

 // رؼزّل ػٍٝ ؽج١ؼخ الاٚاطو ث١ٓ اٌغي٠ئبد

 كم يب ٚشغم حٛساً فٙ انكٌٕ ٔنّ كزهخ: ثبَٓب رؼوف اٌّبكح 

 
 ػلك ؽبلاد اٌّبكح رٕبى١ٌبً ؽَت لٛح اٌزواثؾ اٌغي٠ئ١خ

 اٌؾبٌخ اٌظٍجخ: اٌمٛح اٌغي٠ئ١خ وج١وح علا -1

 ح اٌغي٠ئ١خ الً ِٓ اٌؾبٌخ اٌظٍجخاٌؾبٌخ اٌَبئٍخ : اٌمٛ -2

 اٌؾبٌخ اٌغبى٠خ : اٌمٛح اٌغي٠ئ١خ ػؼ١فخ علاً  -3

 اٌجلاىِب: اٌمٛح اٌغي٠ئ١خ ِؼلِٚخ -4

 

 

 

 ِب ٟ٘ ؟ حبنخ انجلازيب :

ِٛعجخ اٌشؾٕخ ٚاٌىزوٚٔبد ٍبٌجخ  ا٠ٛٔبدػجبهح ػٓ غبى ِزأ٠ٓ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ف١ٍؾ ِٓ اػلاك ِزَب٠ٚخ ِٓ 

 اٌشؾٕخ ٟٚ٘ غ١و ِورجطخ ثنهح

 طفبرٙب ِمبهٔخ ٌٍؾبٌخ اٌغبى٠خ  ِب طفبد اٌجلاىِب ؟

 اػطٟ اِضٍخ ػٍٝ رٛاعل اٌجلاىِب )أ( فٟ اٌطج١ؼخ )ة( فٟ اٌظٕبػخ

 اٌشفك اٌمطجٟ -4إٌبه     -3اٌجوق    -2اٌشٌّ ٚإٌغَٛ      -1   -أ //

 أبث١ت الأبهح اٌّزفٍٛهح ) اٌّظبث١ؼ الالزظبك٠خ ( -1  -ة

 اٌٍؾبَ ٚاٌمطغ ) شؼٍخ الاٚوَغ١ٓ( -2      

 ٌٙت ِؤفوح اٌظبهٚؿ -3     
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 الجاىيالفصل 

 ( القياع والوحدات) 

 اهم ما فً هذا الفصل

 علم الفٌزٌاء  + كٌفٌة قٌاس الكمٌة الفٌزٌائٌةتعرٌف 

 الاساسٌة والمشتقة الفٌزٌائٌةاخطاء القٌاس + كمٌات القٌاس 

 النظام الدولً للوحدات + الكمٌات المقدارٌة والمتجهة

 متعامدٌن   + على خط واحداٌجاد محصلة متجهٌن // 
 

 هو احد العلوم الاساسٌة الذي ٌصف الظواهر الطبٌعٌة بدلالة القوانٌن وخواص المادة علم الفٌزٌاء :

 نٝف١ٝ قٝاع ايه١ُٝ ايفٝصٜا١ٝ٥؟
 وفر اربعة عناصرتت// وذلك ٌجب ان 

 ما هً الكمٌة الفٌزٌائٌة : ) طول ، كتلة ، زمن ، درجة حرارة ( -1

 القٌاس اللازمة : ) شرٌط قٌاس ، مٌزان ، محرار ، ساعة (ما هً اداة  -2

X10-7 1.5،      0.03،          ،     66تسجٌل رقم او قٌمة رٌاضٌة : )  -3
  ) 

 ( وحدة قٌاس للكمٌة الفٌزٌائٌة : )  متر   ،  أمبٌر  ،  غرام  ،  ثانٌة   -4

 اخطا٤ ايكٝاع
 : وفبءح اٌغٙبى غ١و ع١لح ، ػطً فٟ اٌغٙبى افطبء ٔبرغخ ِٓ اٌغٙبى -1

 افطبء شقظ١خ : رؼبًِ اٌشقض ثظٛهح فبؽئخ فٟ اٍزؼّبي اٌّم١بً اٚ ٔمً ل١ّخ اٌم١بً فطأ -2

ٌٚزم١ًٍ َٔجخ  ) ػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي( اٌطٛي فٟ و١غ١ر ٠ؤكٞ اٌٝ افطبء اؽظبئ١خ : وزغ١و فٟ كهعخ اٌؾواهح -3

 ٚافن ِؼلٌٙبثظوٚف ِقزٍفخ ى٠بكح ػلك اٌم١بٍبد ٠غت اٌقطأ  

 ٚسدات ايكٝاع ْٛعإ
 -إٌٛع الاٚي : و١ّبد ف١ي٠بئ١خ أٍب١ٍخ ٟٚ٘ ٍجؼخ و١ّبد فمؾ ٟٚ٘ :

 ) انطٕل ، انكزهخ ، انسيٍ ، درجخ انحرارح ، انزٛبر انكٓرثبئٙ ، كًٛخ انًبدح ، شذح الاضبءح (

 وض١وح ٚغ١و ِؾلكح اٌؼلك إٌٛع اٌضبٟٔ : و١ّبد ف١ي٠بئ١خ ِشزمخ ِٓ اٌى١ّبد اٌف١ي٠بئ١خ ٟٚ٘

 )اٌيِٓ( ٚؽلح  ِمَِٛخ ػٍٝ ) اٌطٛي( ٚؽلح ِضلا : ) اٌَوػخ ( ِشزمخ ِٓ 

 اٚ ِوثغ ) اٌَوػخ( )اٌَوػخ( ِؼوٚثخ فٟ ٚؽلح) اٌىزٍخ( ٚؽلح ( ِشزمخ ِٓ اٌطبلخ( ٚ)اٌيفُ) 

 اٌؼيَ ، .... اٌـ (اػبفخ اٌٝ اِضٍخ افوٜ ) اٌمٛح ، اٌزؼغ١ً ، اٌملهح ،

 SIاليظاو الدولي للوحدات 

 ٘ٛ ارفبق ػبٌّٟ ػٍٝ اٍزؼّبي ٚؽلاد ِؾلكح ٌٍى١ّبد اٌف١ي٠بئ١خ الاٍب١ٍخ

 ِب اُ٘ ِب ٠ز١ّي ثٗ : اُ٘ طفخ ١ِّيح وٛٔٗ ٔظبَ ػشوٞ

3 
74 

 اءــــالفيصي
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 يب ْٕ انُظبو انؼشر٘ :

 x 109،اٌى١ىب=  x 106،ا١ٌّىب =x 103 ،اٌى١ٍٛ= x 10-3،اٌٍّٟ=  x 10-6،اٌّب٠ىوٚ=x 10-9 =إٌبٔٛ :ِضلا 

 x 10-3A = 13mA      ،    4x103 g =4Kg      ،    5x10-9 s = 5ns 13اٞ اْ 

  21( فٟ اٌىزبة طفؾخ  2-5ِلاؽظخ // أظو علٚي ) 

 SIٚؽلاد اٌى١ّبد اٌف١ي٠بئ١خ الاٍب١ٍخ فٟ إٌظبَ اٌلٌٟٚ ٌٍٛؽلاد 

 ريس انٕحذح أسى انٕحذح انكًٛخ انفٛسٚبئٛخ الاسبسٛخ

 m ِزو اٌطٛي

 Kg و١ٍٛ غواَ اٌىزٍخ

 S صب١ٔخ اٌيِٓ

 A أِج١و اٌز١به اٌىٙوثبئٟ

 K وٍفٓ كهعخ اٌؾواهح

 mol ِٛي و١ّخ اٌّبكح

 cd شّؼخ شلح الاػبءح
 

 الكنيات المقدازية والمتجهة 

 ٟ٘ اٌزٟ ٠ٍيَ ٌّؼوفزٙب ٚرؾل٠ل٘ب ِؼوفخ ِملاه٘ب فمؾ .  ايهُٝات المكداز١ٜ:

 (اٌطبلخ ،كهعخ اٌؾواهح، اٌملهح  ِضً ) اٌىزٍخ ، اٌيِٓ ،  اٌؾغُ ،                       

 ٟ٘ اٌزٟ ٠ٍيَ ٌّؼوفزٙب ٚرؾل٠ل٘ب ِؼوفخ  وً ِٓ ِملاه٘ب ٚارغب٘ٙب ايهُٝات المتذ١ٗ:

 (، اٌيفُ ، اٌؼيَ ،اٌزؼغ١ًِضً ) الاىاؽخ ، اٌَوػخ ، اٌمٛح                      

 (  X  ,  V  ,  F   ٠ٚوِي ٌٍّزغٗ ٍُٙ فٛق اٌؾوف ِضً )  :  اتـــالمتجه

 Rٚٔفوع اْ ٔبرظ اٌّؾظٍخ ٟ٘    Bٚالافو      Aٔفوع اْ ٌل٠ٕب ِزغ١ٙٓ اؽلّ٘ب 

 ) ِزٛاى٠ٓ( ٘نا ٠ؼٕٟ اْ ٌّٙب ٔفٌ اٌّملاه ٚٔفٌ الارغبٖ ؽزٝ اما وبٔٛا فٟ ِىب١ٔٓ ِقزٍف١ٓ A= Bاما وبْ 

 َتذٗينايجاد محص١ً 

 رؾَت  Rٌّٙب ٔفٌ الارغبٖ  فبْ ِؾظٍزّٙب   A  ،  B  اما وبْ  -1

R = A   +   B  

  ٔفٌ اٌّملاه ِٚزؼبو١َٓ فٟ الارغبٖ فبْ ِؾظٍزّٙب طفواً  ٌّٙب A  ،  B  اما وبْ  -2

R = A   -    B   =  0 
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فٟ اٌّملاه ِٚزؼبو١َٓ فٟ الارغبٖ فأْ ِؾظٍزّٙب رَبٚٞ ؽبطً  ِقزٍفA  ،  Bٓ١  اما وبْ  -3

 اٌطوػ ث١ّٕٙب  ٚرىْٛ ارغبٖ اٌّؾظٍخ ثبرغبٖ اٌّزغٗ مٚ اٌم١ّخ الاوجو .

R = A   -    B    

 رؾَت ؽَت ٔظو٠خ ف١ضبغٛهً Rفبْ اٌّؾظٍخ  Bارغبٖ ػّٛكٞ ػٍٝ   A ارغبٖ اما وبْ  -4

R2 = A2  +  B2 

R =      A2 +  B2  

 اِضٍخ ِؾٌٍٛخ

. ِب ٟ٘  E( ثبرغبٖ اٌشوق 8mصُ غ١و ارغب٘ٗ ٚلطغ )  N( ثبرغبٖ اٌشّبي 6mٍبه عَُ َِبفخ )  ( : 1ِضبي )

 الاىاؽخ اٌّؾظٍخ ٌٍغَُ ٚفٟ اٞ ارغبٖ . ٚػؼ اعبثزه ِغ هٍُ الاؽلاص١بد ؽَت ِم١بً هٍُ ِؼ١ٓ.

 ػٍٝ اٌٛهلخ 2m   =1cmاٌؾً: ٔفوع ِم١بً اٌوٍُ ثبْ وً 

 ػٍٝ اٌٛهلخ  B=8m          B=4cmػٍٝ اٌٛهلخ ٚاْ   A=6m          A=2cmامْ  

R
2
 = A

2
  +  B

2 

R =      A
2
 +  B

2
  

R=    (6)
2
 + (8)

2
 

R =     36 + 64 

R =      100 

R = 10 m  NE 

 شّبي شولٟ

( غوثب . ِب ٟ٘ الاىاؽخ اٌّؾظٍخ ٚفٟ اٞ 18m( شولبً صُ غ١و َِبهٖ ) 24m( : ٍبه عَُ )2ِضبي )

  . ٚػؼ اعبثزه ِغ هٍُ الاؽلاص١بد ؽَت ِم١بً هٍُ ِؼ١ٓ.  ارغبٖ 

 ػٍٝ اٌٛهلخ 6m   =1cmاٌؾً: ٔفوع ِم١بً اٌوٍُ ثبْ وً 

 ػٍٝ اٌٛهلخ  B=18m          B=3cmػٍٝ اٌٛهلخ ٚاْ   A=24m          A=4cmامْ  

R = A  –  B  

R = 24 – 18 = 6 m  

 E  ثبرغبٖ اٌشوق

 

 

X X- 

y 

y- 

A 

R B 

3cm 

4cm 

N شمال 

S جنوب 

E شرق W غرب 

R 

B 

A 

N 
 شمال

 

E 
 رقش

 

W 
 غرب

 S 
 جنوب
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  جالحالفصل ال
 سكة الخييةالح

 

 اهم ما فً هذا الفصل

 تعجٌل+ ال سرعة// الالحركة 
 انٌن الحركة الخطٌة فً التعجٌل الثابتقو

 تعجٌل الجاذبٌة والسقوط الحر
 الدفع والزخم

 

اٞ ػٍٝ فؾ َِزم١ُ ٚرَّٝ  ٟ٘ اٌزغ١و اٌَّزّو ٌّٛػغ اٌغَُ ، ٚرىْٛ اِب ) فط١خ( : الحسن١

 ِٕزظّخ أٚ ) غ١و فط١خ( اٞ غ١و ِٕزظّخ

 ٟ٘ اٌّؼلي اٌيِٕٟ ٌلإىاؽخ اٌّمطٛػخ انسرػخ :

 و١ٍٛ ِزو / ٍبػخ   km/h   اِٚزو /صب١ٔخ      m/sٚؽلارٙب  

 

  =V=                                                                                           انسرػخ انثبثزخ

  

 أفن ِؼلي اٌَوػخ فٟ ثلا٠خ اٌؾووخ ٚٔٙب٠خ اٌؾووخ اٞ اْ ٔ# اما وبٔذ اٌَوػخ ِزغ١وح 

∆x = x2 – x1       و١ّخ ارغب١٘خ ٟ٘ٚ 

 =  ِؼلي اٌَوػخ

∆Vav =             =                            ---(1) 

 

 ٌٍؾووخ اٌقط١خ (a اٌّؼلي اٌيِٕٟ ٌزغ١و اٌَوػخ ٠ٚوِي ٌٗ )  ٘ٛ:  ايتعذٌٝ

( لا ٠ّزٍه اٌغَُ اٌّزؾون اٌَّبفخ اٌّمطٛػخ# ػٕلِب رىْٛ اٌَوػخ صبثزخ ِغ اٌيِٓ ) ٌٙب ٔفٌ اٌم١ّخ ؽٛي 

 رؼغ١ً ) اٞ اْ اٌزؼغ١ً ٠َبٚٞ طفواً( ٚػٕلِب رىْٛ اٌَوػخ ِزغ١وح ِغ اٌيِٓ فبْ اٌغَُ ٠ٍّه رؼغ١ً

 m/s2            2ٚؽلاد اٌزؼغ١ً:  ِزو/ ) صب١ٔخ(

a =             =                                     ---(2) 

 يبرا َقصذ ثبنزؼجٛم انثبثذ ٔانزؼجٛم انغٛر ثبثذ ؟

// ػٕلِب رزغ١و ٍوػخ عَُ ثظٛهح ِٕزظّخ فبْ اٌغَُ ٠ّزٍه رؼغ١ً صبثذ ٚاما وبْ رغ١و اٌَوػخ 

 غ١و ِٕزظُ فأْ اٌغَُ ٠ّزٍه رؼغ١ً غ١و ِٕزظُ 

 يب ْٕ انزؼجٛم انزجبطئٙ؟ 

 (  a-ٚرىْٛ ل١ّزٗ ٍبٌجخ )  رجبؽئٟ//  ػٕلِب رزٕبلض ٍوػخ اٌغَُ ثبٔزظبَ فبْ اٌزؼغ١ً ٠ىْٛ 

 الازاحة

 الزمن

x 
t 

 التغٌر بالإزاحة

 التغٌر بالزمن
∆x 
∆t 

x2 – x1  
t2 – t1  

∆V 
∆t 

V2 – V1  
t2 – t1  

 اءــــالفيصي
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 ط١ٝ في ايتعذٌٝ ايجابتقٛاْين الحسن١ الخ

اما وبٔذ  اِب (   t1=0 , x1=0 ,V1= 0)  فأْاما وبٔذ ثلا٠خ اٌؾووخ ِٓ اٌَىْٛ  //// يلاحظخ يًٓخ جذاً 

  V0 ≠0 ٌٙب ل١ّخ اٌَوػخ الاثزلائ١خ اٞ ( t1=0 , x1=0 ,V1=V0)  فأْ ١ٌٌ ِٓ اٌَىْٛثلا٠خ اٌؾووخ 
 

 (   , x1=0 ;  t2= t , t1=0 x2= x(:) 1، ِٓ اٌّؼبكٌخ هلُ ) ٔفوع اْ اٌغَُ أطٍك ِٓ ثلا٠خ اٌؾووخ

 (  V1=V0، V2=V (: ) 2ِٚٓ اٌّؼبكٌخ هلُ )
 

 -انزبنٛخ : ًؼبدلادان( ٔاشزقبقًٓب َحصم ػهٗ 2( ٔ)1ٔيٍ انزؼٕٚض  انقٛى اػلاِ فٙ انًؼبدنخ )
 

V = V0 + a . t           ----(3) 

V2 = V0
2 +2 a.x      ----- (4) 

x =V0t +       a.t2   ----- (5) 
 

 

 . ( s 4)  اٚدد ضسع١ ٚاشاس١ الجطِ بعد َسٚز  (m/s2 10)  ( : دطِ بذسى َٔ ايطهٕٛ بتعذ1ٌَٝجاٍ )

 ?=a=10 m/s2      ،t=4 s      ،V=?   ،V0=0    ،xاٌؾً : اٌّؼط١بد :   
V = V0 + a . t   

V= 0 + 10         x 4 s =10         x 4 

V = 40  
 

 X =V0t +       a.t2 

X = 0 +         x 10        . (4 s)2  

X =       x10        x  16 s2  = 80 m 
 

أسطب المطاف١ ايتي ( m/s2 3) تبدأ بايتباطؤ بمعدٍ  ( m/s 30) ( : ساف١ً تتشسى بطسع١ 2َجاٍ )
 تتشسنٗا الحاف١ً قبٌ ايتٛقف .

  ,?=a=- 3 m/s2    ،V0= 30 m/s       , V=0  t=?  ,  xالحٌ : المعطٝات  

V2 = V0(   ٔؼٛع اٌّؼط١بد فٟ اٌّؼبكٌخ                    4َٔزقلَ اٌّؼبكٌخ )
2 +2 a.x  

(0)2 = ( 30       )2 +  2.(- 3         ).x 

0 = 900          -  6        x 
 

 6        x =  900                  6 x = 900 m         x =          m 
 

x = 150 m 

1 
2 

 الخطٌة قوانٌن الحركة

 تعجٌل الثابتفً ال 

m 
s 

m 
s2 m2 

s2 
m 
s2 

m 
s2 

m2 
s2 

s2ٔؾنف 
،m ٌٍّٓؼبكٌخ اٌٝ اٌطوف الا٠َو اٌؾل اٌَبٌت ٕٚٔمً ِٓ اٌطوف١ 

900 
6 

m 
s2 m 

s 
1 
2 

1 
2 

m 
s2 

 V لإ٠غبك ٍوػخ اٌغَُ (3َٔزقلَ اٌّؼبكٌخ هلُ )
 فزظبهاد( ٚٔمَٛ ثبلا3ٔؼٛع اٌّؼط١بد فٟ اٌّؼبكٌخ )

 X اٌغَُ اىاؽخلإ٠غبك  (5َٔزقلَ اٌّؼبكٌخ هلُ )
 فزظبهاد( ٚٔمَٛ ثبلا5فٟ اٌّؼبكٌخ ) ٔؼٛع اٌّؼط١بد ٚاٌَوػخ 

1 
2 

m 
s2 

m 
s 



-  11 - 
 

  (m 500)  ( : طا٥س٠ ٜساد لها الاْطلام في الجٛ َٔ َدزز طٛي٘ 3َجاٍ )

 َا َكداز ايطسع١ ايٓٗا١ٝ٥  -(2)       ( s 20)  َا َكداز تعذًٝٗا اذا اضتػسقت -(1)
 ?=X=500 m      ،t=20s      ،V=?   ،V0=0    ،aاٌؾً: اٌّؼط١بد  : 

 

 

 

 

 

 

x =V0t +       a.t2
 

500m = 0 +       a ( 20 s)2 

 

500 m =        a. 400  s2 

 

a =                        =              = 2.5  

 

V = V0 + a . t   
V = 0 + 2.5       20 s 

V= 50  
 

 تعجيل الجاذبية والطقوط الحس
ٚ ٜط٢ُ  (m/s2 9.8)إ جمٝع الادطاّ ايطاقط١ قسب ضطح الازض تمًو تعذٌٝ َكدازٙ   -:ْظس١ٜ دايًٝٛ 

 ايتعذٌٝ الازضٞ .
   ٌٝفي ايطكٛط الحس ٜسَص يًتعذ(g  )  ٍبد( a )  ٚلازتفاع( h )  ٍبد (x )  
  بما إ الادطاّ ضاقط١ بابداٙ الاضفٌ فإ ايهُٝات المتذ١ٗ يكٛاْين الحسن١  (g , v , h )  ٕٛته

 دا٥ُاً عٓد بدا١ٜ ايطكٛط.  vo=0بالإغاز٠ ايطايب١ ٚإٔ  
 نحصٌ ع٢ً قٛاْين الحسن١ في ايطكٛط الحس. { (5) , (4) , (3) }المعادلاتفي (  h , v , g , vo=0) بعد تعٜٛض 

 

V = g . t        ----(6) 

V2 = 2 g.h  ----- (7) 

h =      g.t2 ----- (8) 
 

 

1 
2 

 قوانٌن الحركة
 فً السقوط الحر 

1 
2 

1 
2 

1 
2 

200 

500  m 

200 s2
 

5 
2 

m 
s2 

m 
s2 

m 
s2 m 

s 

 aزؼغ١ً لإ٠غبك ٍوػخ اٌ (5َٔزقلَ اٌّؼبكٌخ هلُ ) -1

 Vٕٙبئ١خ َوػخ اٌاٌلإ٠غبك  (3َٔزقلَ اٌّؼبكٌخ هلُ ) -2

500 m 
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 (  اسطب 49m/s( : ضكط دطِ َٔ اع٢ً ضطح بسز ٚعٓد اصطداَ٘ بالأزض ناْت ضسعت٘) 4َجاٍ )
 ( ازتفاع ايبٓا2.١ٜ( شَٔ ايطكٛط   )1)              

 الحٌ :
 المعطٝات :  

g=- 9.8 m/s2    ،v= -49 m/s   ، t=?  ,  h=?  
 

 
   

V= g. t      َٔ(                                                          6ْعٛض بالمعادي١ )                المطًٛب الاٍٚ : ايص
              
t =              =                             =                             =  5 s                     t =  5 s 

 

 h =       g.t2(                                           8ْعٛض بالمعادي١ )          ،   (  hالازتفاع )المطًٛب ايجاْٞ :

 

h=        ( - 9.8          ) (5 s)2 = - 4.9         x 25 s2 = 4.9 x 25 m = - 122.5  m 

h= - 122.5 m 

 هــالصخ و  عـــالدف
 

 ايدفع : ٖٛ ساصٌ ضسب ايك٠ٛ في شَٔ تأثيرٖا ع٢ً الجطِ ٖٚٛ ن١ُٝ ابدا١ٖٝ ، ابداٖ٘ بابداٙ ايك٠ٛ.

 kg .m / s2 سٝح تهاف٧(     N)  ٖٞ ايك٠ٛ ٚٚسداتٗا  ْٝٛتٔ   Fإ ٖٛ ايصَٔ ٚ tإ  سٝح   F.t = ايدفع

 (  Pايصخِ الخطٞ : ٖٛ ن١ُٝ الحسن١ ايتي يمتًهٗا الجطِ ٜٚسَص ي٘ بايسَص  )  
 ضسعت٘ Vٚ  نت١ً الجطِ Mسٝح إ                P = M.V ٚيحطب َٔ ساصٌ ضسب نت١ً الجطِ في ضسعت٘     

 P = F . t∆ايتػير بايصخِ                                       =ٚقد اثبت ايعًُا٤ إ ايدفع 
MV – MVo = F t          -----   ( 9 ) 

 
 

 

 

 
 

 ( عٓد الجداز km/h 110ضٝاز٠ صػير٠) َجلًا( ٚدب شٜاد٠ ضسعتٗا الى )  بٛاضط١ اذا ناْت اقٌ ق٠ٛ يتشطِٝ دداز 
 ( يػاس١ٓ نتًتٗا عػس٠ اضعاف نت١ً ايطٝاز٠  يتصطدّ بٓفظ ايك٠ٛ km/h 11ٖٚاذا َا ٜعادٍ ضسع١  )  

v 
g 

- 49 m/s 
- 9.8  m/s2 

- 49  
- 9.8  1/s 

1 
2 

1 
2 

m 
s2 

m 
s2 

V=-49 
m/s 

X = ? 
V0=0 
m/s 

V0  
 

V  
 

(t)  
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 الفصل السابع
 وىـــالق

 

 اهم ما فً هذا الفصل

 + تحلٌل القوى المائلة محصلة القوى// القوى  
 عزم القوة

 قانون نٌوتن الاول // القصور الذاتً + قوى الاحتكاك + شروط الاتزان
 الثانً + قانون نٌوتن الثالثقانون نٌوتن 

 

 هً مؤثر ٌؤثر على جسم ٌؤدي الى تغٌٌر حالته الحركٌة  او شكله او حجمه -:القوة 

 

 

 

 

 

 وهً على نوعان

 حب ، المرونة ، الشد ، الدفع (( مثل ) الس  قوة التماسمؤثر مباشر )  -1

مؤثر غٌر مباشر ) قوة المجال( مثل ) التجاذب بٌن الاجسام ، التجاذب بٌن الشحنات  -2

 الكهربائٌة ، المجال المغناطٌسً ، الربط النووي ( 

 kg .m / s2 وتكافئ  ( Nالنٌوتن وٌرمز له بالرمز ) هً وحدات القوة 

 Fg=M.gتحسب قوة وزن الجسم بحاصل ضرب الكتلة فً التعجٌل الارضً اي ان    

g  = ً9.8: التعجٌل الارض m/s2
        M  الكتلة( وحداتها  الكٌلو غرام(kg 

 

 محصلة القوى المؤثرة 

( فإنها تجمع جمعاً  Yاو  Xاذا كانت القوى على خط مستقٌم وعلى نفس المحور الدٌكارتً )  -1

موجبة واذا كانت (  تكون  Xاتجاهٌا اي ان القوى باتجاه الٌمٌن من نقطة الاصل للمحول )+

 ( تكون سالبة .-Xعلى ٌسار نقطة الاصل )

 (Y-( الى الاعلى موجب والى الاسفل سالب )Yوكذلك اذا كانت القوى على محور )+   
Fxnet = F1 + F2 + F3 
Fynet = F1 + F2 + F3 

 
 

 اذا اثرت قوتان متعامدتان على جسم فان محصلة القوة تحسب من نظرٌة فٌتاغورس -2
 
    Fnet =      F2

X  +  F2
Y  

 اءــــالفيصي
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 تحلٌل القوى المائلة :

 ةفأن القوة تتحلل الى مركبتٌن واحدة بموازا Xمحور  مع( معٌنة ϴ( مائلة بزاوٌة )Fاذا اثرت قوة )

  (وتحسب كالاتً :FYوتسمى) X( والاخرة عمودٌة على المحور  FXوتسمى )  Xالمحور 

FX = F cosϴ 

FY = F sinϴ 

 

tanϴ =  

 

 

 

 

 

 عزم القوة : 

               
 
 هو قابلٌة القوة على تدوٌر الجسم حول محور معٌن. 

 وٌساوي حاصل ضرب القوة فً طول ذراع القوة

 ( وهو كمٌة اتجاهٌة وٌحدد اتجاهه حسب قاعدة كف الٌد Ʈوٌرمز له بالرمز ) 

 Ʈ= r . F( وٌحسب من العلاقة التالٌة:              (F( هو طول ذراع القوة rحٌث ان )الٌمنى  

دٌو اذا كان#  مة العزم ) رالجسم  Ʈ باتجاه عكس عقرب الساعة فان قٌ
+

 علىوترسم باتجاه الا موجبة( 

دٌور    مٌته سالبةواذا كان  Ʈ)باتجاه عقرب الساعة فأنه ق
-

 وٌرسم باتجاه الاسفل  (
 (ϴF sinمائلة فٌؤخذ المركبة العمودٌة للقوة فقط ) F# اذا كانت القوى 

 ( Ʈ=0لان القوة الموازٌة تمر فً مركز الدوران ولا ٌحصل عزم )    
 N.mوٌقاس العزم بوحدات ) نٌوتن . متر(   

 
لفك الصامولة  400Nسلط قوة مقدارها  20cmمفك صامولات )صبانة( طوله  ( :4مثال)

30oوبزاوٌة 
 بٌن القوة وطول المفك ، احسب العزم المؤثر   

 
 الحل: بما ان القوة مائلة اذن نأخذ المركبة العمودٌة فقط

                                                        F=F sinϴ= 400 sin(30o) = 400 x 0.5= 200N        
                   mالى   cmنحول وحدات 

                                                         20 cm = 0.2 m 
 

                                                        Ʈ= r . F = 0.2m . 200 N = 40 Nm  
 
 

r  

Fy 
Fx 

 عرفنا قٌمةاذا  ϴوٌمكن حساب الزاوٌة 

 بالعلاقة التالٌة  FX  ,FYكل من  

F sinϴ 

F  

F cosϴ 

ϴ  



-  14 - 
 

 
 قاىوٌ ىيوتً الاول

 

اذا كانت محصلة القوى المؤثرة على جسم تساوي صفراً فان الجسم الساكن ٌبقى ساكناً والجسم 
 ه قوى خارجٌة تغٌر من حالته.المتحرك ٌبقى متحركاً بخط مستقٌم وبسرعة ثابتة ما لم تؤثر علٌ

 

 من مبادئ قانون نٌوتن الاول 
= = = = = = = = = = = = = = = = 

 القصور الذاتً والكتلة -1
 

 هو مٌل الجسم لمقاومة اي تغٌر فً حركته المنتظمة او سكونه.
 تزداد مقاومة الجسم لتغٌر حالته كلما زادت كتلته# 

 

 
 
 
 قوى الاحتكاك -2
 

هً قوة معرقلة لحركة الجسم ومعاكسة لها بالاتجاه تؤثر بٌن الجسمٌن المحتكٌن  -قوة الاحتكاك :

 FFبالرمز  اوبموازاتهما، وٌرمز له
 

 هناك نوعان من الاحتكاك

 Fkاحتكاك حركً ) فً حالة الحركة( وٌرمز له  -1

 Fsاحتكاك سكونً )فً حالة السكون( وٌرمز له  -2

 هو اقل قوة تظهر لحظة شروع الجسم بالحركة  -الاحتكاك السكونً :

 Fk˃ Fs )    وهو اكبر من الاحتكاك الحركً# 
  
)

 

 

 
 
 
 

 هو احد خصائص السطوح وهو النسبة بٌن القوة المعادلة لقوة الاحتكاك الى القوة العمودٌة -: معامل الاحتكاك
 
 

 FN=M.gحٌث ان القوة العمودٌة هً وزن الجسم                            معامل الاحتكاك = 
 

µ =                ,   µk =                   ,  µs =      
 
 

( تسٌر على شارع خرسانً رطب توقفت اطاراتها المطاطٌة Kg 1640شاحنة كتلتها )  : (5مثال )

ابتة على الشارع ثالاربعة عن الحركة ، احسب مقدار قوة الاحتكاك عندما تنزلق بسرعة 

(k=0.5 µ ) 

Fk = µk FN 
FN = M X g = 1640 x 9.8 = 1.61 x104 N 
Fk = µk FN 
FF = 0.5 x 1.61 x104 N = 8 x 103 N 

 قوة الاحتكاك

 FF القوة العمودٌة
FN 

Fk 
FN 

Fs(max) 
FN 
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 شروط الاتزان -3
 

لكً ٌبقى الجسم فً حالة الاتزان ٌجب ان ٌكون  الشرط الاول :

 F=0Ʃالمجموع الاتجاهً للقوى المؤثرة علٌه ٌساوي صفراً .   
 ƩFX=0تساوي صفر   Xاي ان مجموع مركبات القوى باتجاه المحور 

 ƩFY=0تساوي صفر   Yو ان مجموع مركبات القوى باتجاه المحور  
 

 لكً ٌبقى الجسم فً حالة الاتزان فان المجموع الجبري للعزوم ٌساوي صفرا. الشرط الثانً :
 اي ان مجموع العزوم باتجاه عكس عقرب الساعة تساوي مجموع العزوم باتجاه عقرب الساعة

Ʃ Ʈ = 0 

ƩƮ
-
 + ƩƮ

+
 = 0 

 قاىوٌ ىيوتً الجاىي :
 

 اذا كان المجموع الاتجاهً للقوى المؤثرة على جسم لا ٌساوي
 صفراً فأن الجسم سٌتحرك بتعجٌل. 

 

Ʃ F= M .a         Fα a         اتجاه القوة ٌكون باتجاه التعجٌل والتناسب بٌنهما طردي # 

 

 : ) الفعل ورد الفعل (قاىوٌ ىيوتً الجالح 
 

 لكل قوة فعل قوة رد فعل تساوٌها بالمقدار وتعاكسها بالاتجاه وتقع معها على خط تأثٌر واحد.
 

 (F-بقوة )  Aسٌؤثر على الجسم  Bفان الجسم  Bعلى الجسم  Aللجسم  Fاي ان اذا اثرت قوة 
 

# مثال على ذلك : اذا القً حجراً على الارض فان قوة ارتطام الحجر الى الاسفل ) فعل( 
 تقابلها قوة دفع الارض للحجر الى الاعلى ) رد فعل(

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A  
 اللهب

B  
 ارتفاع
 الطائرة

A  
 هواء 
 المروحة

B  
 اندفاع الصاروخ

 رد فعل

 فعل 

F  

F-  

F-  
 رد فعل

F  
 فعل 

 رد فعل

F-  

 فعل 

F  

A  
 B  
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 الفصل الخامظ

 ) الػغل و الياقة و القدزة (

 اهم ما فً هذا الفصل
 الازاحة× الشغل = القوة 

 مربع السرعة×  الحركٌة = نصف  الكتلة   الطاقة

 السرعة× القدرة = التغٌر بالشغل / التغٌر بالزمن   او   القدرة = القوة 

 الالات البسٌطة + كفاءة الالة

 

 

 تحلٌل القوة المائلة

 

 

    Cos0o = 1     ,    Cos180o = -1     ,    Cos60o = 0.5      ,      Cos90o = 0     

ٚ٘ٛ ٠ٕزظ ػٕل رأص١و لٛح فٟ عَُ ِب فزي٠ؾٗ اىاؽخ ِؼ١ٕخ الػغل :  

ِزو( × ٚؽلاد اٌشغً : ٟ٘) اٌغٛي( ٚرىبفئ )١ٔٛرٓ   

 عَُ َِبفخ ٚاؽل ِزو ٘ٛ اٌشغً اٌنٞ رٕزغٗ لٛح ِملاه٘ب ٚاؽل ١ٔٛرٓ لاىاؽخ انجٕل:

                       1 Joule = N.m   

                                     W=F x S     الازاحخ× انشغم = انقٕح    

 (W( فأْ اٌشغً ٘ٛ )S( ٚالاىاؽخ ٟ٘ )Fاما وبٔذ اٌمٛح ٟ٘ ) 

 (Sارغبٖ الاىاؽخ )( رأفن فمؾ فٟ ارغبٖ اٌؾووخ اٞ Fؽ١ش اْ اٌمٛح اٌّؤصوح ػٍٝ اٌغَُ )

 ( CosƟاٞ اْ ػٕلِب رىْٛ اٌمٛح ِبئٍخ ٚاٌؾووخ افم١خ رأفن اٌّووجخ الافم١خ ٌٍمٛح ٟٚ٘ )  

W=F. CosƟ x S 

 

 

 

F 

ɵ 

F.Sinɵ 

F.Cosɵ 

 المقابل

ɵ 
 جاورالم

F 

F.Cosɵ 

 
S 
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 ɵ =180oفً حالة كانت القوة عكس اتجاه الازاحة )
( فان القوة تعمل على ابطاء حركة  

 اي ان القانون ٌصبح ( سالب الاشارة  مثل قوة الاحتكاك Wالجسم فٌكون الشغل )

W=F. Cos180o x S = - ( F . S ) 

 اي ان فً حالة كانت القوة عمودٌة على متجه الازاحة فأن الجسم لا ٌنجز علٌه شغل

W=F .Cos90o x S =  ( F x 0 x S ) = 0 

 ( :1يثبل)

( ِغ الافك اؽَت اٌشغً إٌّغي لاىاؽخ 60o( ثبرغبٖ )40Nٍؾت عَُ ػٍٝ الاهع ثمٛح ) 

 اٌغَُ ػشوح اِزبه.

 اٌؾً: 

W= F. Cos ɵ x S 

W= 40 N x Cos60o x 10 m 

 W= 40  x 0.5 x 10  N.m 

W= 200 N.m = 200 Joule 

اذا رفع جسم راسٌا ) عمودٌا( فان الجسم ٌكسب شغل مقداره ٌساوي وزن الجسم مضروب فً  ملاحظة :

{ اما اذا خفض الجسم الى الاسفل فان الشغل ٌكون  W=m.g x h( اي }  hالازاحة الشاقولٌة ) 

 { W=-m.g x hسالب الاشارة اي ان الشغل مبذول علٌه ولٌس له } 

ةـاقــالي  
  طاقة كامنة -2   طاقة حركٌة -1 :  الطاقة نوعان

 طاقة كامنة مرنة )انضغاط النابض( -2طاقة كامنة تثاقلٌة )وزن الجسم(  -1الطاقة الكامنة نوعان: 

 الياقة الحسكية
خاصٌة من خصائص الجسم مقدارها ٌعتمد على كتلة الجسم وانطلاقه وهً كمٌة عددٌة لا تعتمد 

 على الاتجاه.

 ( ووحداتها هً وحدات الشغل ) الجول(  K.E( هً الكتلة فان الطاقة الحركٌة ) Mالسرعة و ) ( هVًاذا كان )

K.E =     M.V2  
 

 # فً حالة اهمال القوة الناتجة من الاحتكاك فأن  الشغل المنجز ٌساوي الطاقة الحركٌة اي ان :

W = K.E  

F cosɵ . S =       M.V2
  

 

60
o

 

F 

F.Cosɵ 

 
10m 

1 
2 

1 
2 
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 ( :2يثبل )
( فتحركت باتجاه القوة ، احسب سرعة kg 2( على عربة كتلتها )  N 1.5اثرت قوة مقدارها ) 

 ( مع اهمال قوة الاحتكاك؟6mالعربة بعد قطعها مسافة ) 

   V=?     F=1.5 N     M=2 kg     S= 6mاٌؾً : اٌّؼط١بد  
W = K.E 

F cosɵ . S =       M.V2
  

 

1.5 N x 1x 6m =        x 2 kg  x  V2 

9 N .m = kg.V2 
 

V
2
 =    9              =  9                   =   9  

 

V2 =    9                           V= 3    

دزةــــــــالق  

 الشغل هً المعدل الزمنً لتغٌر

 فان قانونها  Pاذا كانت القدرة ترمز بالرمز 

P =                                    ∆) W وان  التغٌر فً الشغل)  (∆ t) حٌث ان التغٌر فً الزمن   
 

P = V . F = V x F Cosɵ   
 Watt = 1 Joule/s 1وهً كمٌة عددٌة                  Wattوتقاس القدرة بوحدات 

 (: Wattوتعرف وحدة الواط ) 

 القدرة الناشئة عن انجاز شغل مقداره جول واحد خلال ثانٌة واحدة.

 watt =                hp 1اي ان     1 hp = 746 Watt( :  hpالقدرة الحصانٌة )

 646الى الواط نضرب بــ  اما تحوٌل القدرة الحصانٌة 646اذن للتحوٌل من الواط الى القدرة الحصانٌة نقسم على 

 : (3مثال )

( لمسافة عمودٌة S 2.2( وبزمن )kg 112.5تمكن لاعب رفع الاثقال )رباع( من رفع كتلة مقدارها )

(2m.احسب القدرة المبذولة لرفع الاثقال ) 

 t=2.2s       S=2m      M=112.5 kg                     F=mg∆المعطٌات: 

   F= 112.5 kg x 9.8 m/s2 = 1.1 x 103 N 

  W = F x S = 1.1 x 103 N x 2m = 2.2 x 103 Joule 

 P =              =                             =103 Watt = 1 K watt   

W∆ 
t∆ 

W∆ 
t∆ 

2.2 x 103 Joule 
2.2 s 

1 
746 

1 
2 1 

2 

m 
s 

m2 

s2 

m2 

s2 
N.m 
kg 

Kg.       . m 

kg 

m 

s2 
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 ( :4مثال )

( احسب cm/s 3( بسرعة ثابتة مقدارها )kg 200محرك كهربائً ٌستطٌع رفع صندوق كتلته )

 قدرة المحرك الحصانٌة.

 M= 200 kg    V= 3 cm/s  =  0.03 m/s                            F= mgالمعطٌات :    

F= 200 x 9.8 = 1960 N 

P = F . V = 1960 x 0.03 = 58.8 Watt 

P (بوحدات القدرة الحصانٌة) =           = 0.0788 hp 

 الآلات البطيية
الآلات هً اجهزة تستخدم لمساعدتنا فً انجاز الشغل وقد تكون من جزء واحد او عدة اجزاء او 

 عدة الات مجتمعة واجزائها الرئٌسة هً ستة الات وهً

 الاسفٌن  -6  البرٌمة -5  السطح المائل -4  العجلة والمحور -3  البكرة -2 العتلة  -1
 (5-10كما فً الشكل )   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 وحسب نوعٌة الالة ٌمكن الاستفادة منها للأغراض التالٌة:

 المولد الكهربائً ، المحرك الكهربائً تحوٌل الطاقة :

 العجلات المسننة ، القاٌش ، الزنجٌل نقل الطاقة:

 مجموعة من البكرات والسلاسل مثل الرافعة مضاعفة القوة :

اي تحوٌل القوة الى سرعة مثل الضغط على دواسة القدم للدراجة الهوائٌة لتدوٌر  مضاعفة السرعة :
 العجلة الخلفٌة

58.8 
746 
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 كفاءة الالة

، او الطاقة الداخلة الى  out)الى الشغل الخارج ) in)هً المقٌاس لدرجة تحوٌل الشغل الداخل )

 الطاقة الخارجة او القدرة الداخلة الى القدرة الخارجة

Eff =                  x 100%  أو    Eff =                  x 100%   أو  Eff =                  x 100%    
 

كفاءتها  الة: ٌكون الشغل الخارج من الالة دائماً اقل من الشغل الداخل الٌها ، ولا توجد  ملاحظة مهمة
 ٌتحول الىهنالك ضٌاع فً الطاقة ان ناتج من  الطاقة% ، وسبب الخسارة فً 111

ٌجب تزٌت فً الطاقة ارتفاع فً حرارة الالة وسببه غالباً الاحتكاك ولتقلٌل نسبة الخسارة 
 قلٌل الاحتكاك وكذلك تبرٌد الالة لزٌادة كفاءتها. مفاصل الالة لت

 ( :5مثال )   

( ، 3m( لارتفاع )kg 20( فً منصة متحركة لرفع صندوق كتلته )980Jبذل شغل مقداره ) 

 احب كفاءة المنصة؟

Win = 980 J                                                    الشغل الداخل 
Wout = F x S = M .g .h                              الشغل الخارج 
                     = 20 x 9.8 x 3 = 588 J 

Eff =                  x 100%  =            x 100%  =  60 % 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wout 

Win 

 

Eout 

Ein 

 

Pout 

Pin 

 

Wout 

Win 

 

588 
980 
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 الفصل الطادع

 ) الحسازة ودزجة الحسازة (

 الفصلاهم ما فً هذا 
 مقاٌٌس درجة الحرارة + انظمة تدرٌج درجة الحرارة / السٌلٌزي + المطلق + الفهرنهاٌتً

 كمٌة الحرارة / السعة الحرارٌة النوعٌة 
 الاتزان الحراري / كمً الحرارة المكتسبة = كمٌة الحرارة المفقودة

 
 مقٌاس معٌن.عدد او رقم ٌشٌر الى شدة سخونة الجسم بالنسبة الى  درجة الحرارة:

 َكاٜٝظ دزد١ الحساز٠:
 ممٌزاته   الثرمومٌتر ) المحرار(.  -1 

 ابسط اجهزة قٌاس درجة الحرارة -1
 ذو حساسٌة عالٌة -2
 الدقة فً القٌاس -3
 ٌعطً نفس النتٌجة عند اعادة القٌاس -4

 ( : ٌستعمل فً مجالات البحث والمختبرات6-2المزدوج الحراري شكل ) -2 

 (: ٌستعمل داخل اجهزة التدفئة والتبرٌد كقاطع دائرة6-3محرار المقاومة ) -3

 : ٌستخدم للاماكن ذات الحرارة العالٌة جدا التً ٌصعب الوصول الٌها البارومتر البصري -4

 اْظ١ُ تدزٜر دزد١ الحساز٠
 النظام المئوي ) السٌلٌزي( -1

قسم  100مقسم الى  نقطة غلٌان الماء وما بٌنهما 100نقطة تجمد الماء وٌنتهً الى  0ٌبدأ من 

 لكل تدرٌجة درجة حرارٌة واحدة

 النظام المطلق ) كلفن(: -2

 ( درجة سٌلٌزٌة ( 273-وٌبدأ من درجة الصفر المطلق وصاعداً )درجة الصفر المطلق تعادل )  

 وٌستخدم النظام المطلق فً الاستعمالات العلمٌة      

 النظام الفهرنهاٌتً: -3

 212oFودرجة غلٌان الماء   32oFالماء  درجة حرارة انجماد      
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 ايتشٌٜٛ بين اْظ١ُ دزدات الحساز٠ ايجلاخ :
 Tf الفهرنهاٌتً, Tc( يالمئوي )السٌلٌز,  Tkالمطلق 

 Tk = Tc + 273  ---1( الى النظام المطلق)كلفن(    يللتحوٌل من النظام المئوي) السٌلٌز -1

         Tc = Tk – 273   ---2( يللتحوٌل من النظام المطلق الى النظام المئوي ) السٌلٌز -2

                     Tc =       (Tf – 32)   ---3  للتحوٌل من النظام الفهرنهاٌتً الى النظام المئوي  -3

                        Tf =      Tc + 32    --- 4  للتحوٌل من النظام المئوي الى النظام الفهرنهاٌتً -4

 ( ، كم تكون درجة حرارة الماء بالدرجات المئوٌة ؟50o Fدرجة حرارة ماء الحنفٌة فً ٌوم بارد )  ( :1مثال )

                                                                                               Tc =       (Tf – 32) =          ( 50 – 32)=         ( 18) = 10o c   حلال

 ( ، ما مقدار هذه الدرجة بالنظام المطلق ؟27oCدرجة حرارة غاز )  :  ( : واجب2مثال )

 ( الى الدرجة الفهرنهاٌتٌة  ؟ 283oKحول درجة حرارة  ) :  ( : واجب3مثال )
 

 ( الى فهرنهاٌتٌة40oCحول )   (:4)مثال 

Tf =       Tc + 32 =           x 40 + 32 =       x40 + 32 =72+32= 104o F 

 

 ن١ُٝ الحساز٠
 بانها مجموع الطاقة التً تملكها جزٌئات كتلة محددة من المادة  تعرف كمٌة الحرارة:

 -على :تعتمد كمٌة الحرارة 

 السعة الحرارٌة -3التغٌر فً درجة الحرارة     -2مقدار كتلة المادة     -1      

 كمٌة الحرارة : هً طاقة تنتقل من المادة الاعلى درجة حرارة الى المادة الاقل درجة حرارة  #

 ( Jouleبما ان كمٌة الحرارة هً احد انواع الطاقة فانها تقاس بوحدة الجول ) #

  Joule 4.186 سعرة واحدة = وان      

 اذن السعرة هً احد وحدات كمٌة الحرارة

كمٌة الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة غرام واحد من الماء درجة سٌلٌزٌة  -: تعرف السعرة
 واحدة

5 
9 

9 
5 

5 
9 

5 
9 

5 
9 

8 

1 

9 
5 

9 
5 

9 
5 

2 



-  23 - 
 

 الحساز١ٜ ايٓٛع١ٝ ١عـايط
 واحدةهً كمٌة الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كٌلو غرام واحد من المادة درجة حرارٌة 

Joule / kg . coوحداتها ) 
 ( وقانونهاC( وٌرمز لها بالرمز )

C =               ---- (5) 

co . السعة الحرارٌة النوعٌة للماء        
 C      = 4200 J/kg 

 الاتصإ الحسازٟ
عند تماس جسمٌن لهما درجة حرارة مختلفة فان الحرارة تنتقل من الجسم الاعلى حرارة الى 

 الجسم الاقل حرارة الى ان ٌصل الجسمٌن معاً بعد فترة زمنٌة الى درجة حرارة متساوٌة.
 

 المخايٝط الحساز١ٜ
 ( ٌمكن حساب كمٌة الحرارة لاي مادة:5من المعادلة رقم )

Q∆= C.M ( T2 - T1 ) ----- (6) 
 فً حالة تماس مادتٌن فانه ٌحدث اتزان حراري لذلك 

 كمٌة الحرارة المكتسبة = كمٌة الحرارة المفقودة

                     M1 C1 ( T1 - T ) = M2 C2( T - T2 )    -----(7) 
 

( اعلى  T1حٌث ان المادة الاعلى درجة حرارة هً المادة الفاقدة للحرارة وتكون درجة حرارته الابتدائٌة) 

  M1 , C1وكتلتها وسعتها الحرارٌة هً  ( Tمن درجة حرارة الخلٌط النهائً ) 

كتلتها ( وان T2والمادة المكتسبة للحرارة تكون درجة الخلٌط النهائٌة اعلى من درجتها الابتدائٌة ) 

  M2 ,C2وسعتها الحرارٌة هً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q∆ 
T∆M. 

 T=(T2-T1)∆التغٌر فً درجة الحرارة  ∆ Tكمٌة الحرارة وان ∆Qحٌث ان 
 = كتلة المادةMوان  

 للماء
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 الفصل الطابع
 ( تأثير الحسازة في المادة) 

 اهم ما فً هذا الفصل
 التمدد الحراري / تمدد الاجسام الصلبة/ الحجمً + الطولً + السطحً 

 تمدد السوائل + تمدد الغازات 

 طرائق انتقال الحرارة / التوصٌل + الحمل + الاشعاع
 الحالة/ الانصهار + الانجماد + التكثٌف + التبخر + التسامًتغٌر 

 

 ايتُدد الحسازٟ
ٌحدث التمدد للأجسام بسبب ارتفاع درجة الحرارة واتساع سعة اهتزاز الجزٌئات مما تزداد المسافة 

 بٌن الجزٌئات وان هذه الزٌادة بالمسافة ستؤثر فً جمٌع ابعاد الجسم مما ٌحدث التمدد

 -لى :تقسم التمدد ا
 التمدد السطحً  (    –التمدد الطولً   -تمدد الاجسام الصلبة  )  التمدد الحجمً   -1
 تمدد السوائل -2
 تمدد الغازات -3
 

 تمدد الادطاّ ايصًب١ -1

 ايتُدد الحذُٞ
ٌعرف انه مقدار الزٌادة الحاصلة فً وحدة الحجم من المادة عند ارتفاع  -( :βمعامل التمدد الحجمً )

 درجة حرارته درجة سٌلٌزٌة واحدة. 

Co/1وحداته  
  والصٌغة الرٌاضٌة له   

β =             ---- (1)        

∆V= β V ∆T -----(2)        ٍٝٚثؼوة اٌطوف١ٓ فٟ اٌٍٛط١ٓ ٔؾظً ػ 

 

(1يثبل )  

( ؟ 30oC( فٟ كهعخ اٌظفو ا١ٍ١ٌَيٞ فّب ؽغّٙب فٟ كهعخ )cm3 500اما وبْ ؽغُ ل١ٕٕخ ىعبع١خ )

 . x 10-5 1.2ِغ اٌؼٍُ اْ ِؼبًِ اٌزّلك اٌؾغّٟ ٌٍيعبط 

∆V= β Vo ∆T = 1.2 x 10-5/ co x 500 cm3 ( 30-0)co
                               

     = 1.2 x 15000 x10-5
  =  0.18 cm3

  

∆V=0.18 cm3
 

V2 = ∆V + Vo = 0.18 + 500 = 500.18 cm3
 

1 
V 

∆V 
∆T 

 التغٌر فً درجة الحرارة  ∆ Tالتغٌر فً الحجم∆Vحٌث ان 
 Vo= حجم المادة قبل التمدد وٌسمى احٌانا  Vوان  
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 ( :2يثبل )

( ٚؽغّٙب فٟ كهعخ اٌظفو cm3 100.208( ٠َبٚٞ )100oCاما وبْ ؽغُ لطؼخ ِٓ اٌيعبط فٟ )

 ( فّب ِؼبًِ رّلك اٌيعبط اٌؾغّٟ .100cm3ا١ٍ١ٌَيٞ )

β =                  =                        = 

β =2.08 x 10-5 / Co 

 انزًذد انطٕنٙ 

( : هو مقدار الزٌادة فً وحدة الطول من المادة عند ارتفاع αمعامل التمدد الطولً ) 

 درجة الحرارة درجة سٌلٌزٌة واحدة . 

 α =                   ----- ( 3 ) 

∆L= Lo α ∆T -----(4) 

β =3α   -----(5)              ٓاٌزّلك اٌؾغِّٟؼبًِ اٌزّلك اٌطٌٟٛ ِٚؼبًِ اٌؼلالخ ث١       

  (:3يثبل )

   ( ػٕلِب رورفغ كهعخ اٌؾواهح ثّملاه 0.091cm( ٚعل أٗ ٠زّلك ثّملاه )3mأجٛة ؽٌٛٗ )

 (60oc اؽَت )ِؼبًِ اٌزّلك اٌطٌٟٛ ٌلأٔجٛة ؟ 

α =                =                         = 5.05 x 10-6/ Co
    

 

 

 (:4يثبل ) 

( ِب ِملاه اٌي٠بكح فٟ ؽٛي اٌؼبهػخ ػٕلِب 15oc( ثلهعخ )m 0.8ػبهػخ ٔؾب١ٍخ ؽٌٛٙب ) 

 .  α=1.7 x 10-5/co( ؟ ِؼبًِ اٌزّلك اٌطٌٟٛ ٌٍٕؾبً 35o cرَقٓ اٌٝ ) 

∆L= Lo α ∆T = 80 cm x 1.7 x 10-5/ co (35-15) co   

                      = 80 x 1.7 x 20 x 10-5
 cm = 1600 x 1.7 x 10-5

 cm  

                ∆L = 0.0272 cm  
 

 ( 100.208 - 100) cm3
   

100 cm3 ( 100-0) Co 
0.208   

10000 Co 

1 
Lo 

∆L 
∆T 

 التغٌر فً درجة الحرارة  ∆ Tطولال التغٌر فً∆Lحٌث ان 
 Loالمادة قبل التمدد وٌسمى احٌانا   طول= Lوان  

1 
Lo 

∆L 
∆T 

0.091 cm   
300 cmx  60 Co 

1 
V 

∆V 
∆T 
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  سطحٙانزًذد ان

  (:γيؼبيم انزًذد انسطحٙ ) 

γ =                   ----  (5)       ( ْاٌزغ١و ثبٌَّبؽخ      ( ٟ٘ اٌَّبؽخ لجً اٌزّلك ٚ)     ؽ١ش ا )  

γ =2α   -----(6)            َٓطؾٟاٌزّلك اٌِؼبًِ اٌزّلك اٌطٌٟٛ ٚ ِؼبًِ اٌؼلالخ ث١       

 تمدد ايطٛا٥ٌ : -2
ػشوح اِضبي ،  ِؼبًِ اٌزّلك اٌؾغّٟ ٌٍَٛائً اوجو ِٓ ِؼبًِ اٌزّلك اٌؾغّٟ ٌٍّٛاك اٌظٍجخ ثّب ٠مبهة

ِٚؼبًِ اٌزّلك  x 10-5 oc-1 75( ٌلا١ٌَّٕٛ ٠َبٚٞ βِضلا ػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي فأْ ِؼبًِ اٌزّلك اٌؾغّٟ )

 x 10-5 oc-1 7.2اٌؾغّٟ ٌٍىؾٛي ٠َبٚٞ  

ثبٌَٕجخ اٌٝ رّلك اٌّبء فبْ ٍٍٛوٗ شبماً لأٗ ٠مً ؽغّٗ ٚريكاك وضبفزٗ ػٕل ى٠بكح كهعخ  اِب

٠وعغ اٌزّلك اٌٝ اٌؾبٌخ اٌطج١ؼ١خ ثبٌي٠بكح وً  4oc ٚثؼل كهعخ 4oc اٌٝ  0ocاٌؾواهح ِٓ 

 (93( طفؾخ   ( 7-3. ) وّب فٟ اٌّقطؾ اهرفبع كهعخ ؽواه٠خ

 اْ رغ١و ؽغُ اٌغبى ٠ؾظً ثطو٠مز١ٓ:  تمدد ايػاشات  -3

 ثزغ١و اٌؼغؾ -2ثزغ١و كهعخ اٌؾواهح                -1    

                                K=               ---(8)    β =                ---(7) 
 

 طسا٥ل اْتكاٍ الحساز٠
 

  انزٕصٛم انحرار٘: -1

 ٚحذس انزٕصٛم انحرار٘ فٙ انًٕاد انصهجخ فقظ

 اٌزٛط١ً اٌؾواهٞرؼزجو اٌفٍياد ٚفبطخ اٌّؼبكْ ع١لح 
 اِب اٌّٛاك اٌوك٠ئخ ٌٍزٛط١ً اٌؾواهٞ رَّٝ ) اٌؼٛاىي( ِضً اٌقشت ٚاٌّٛاك اٌجلاٍز١ى١خ .

  ٔاٌ انزٕصٛم انحرار٘ ٚسداد ثسٚبدح كم يٍ 

  T∆اٌفوق ث١ٓ كهعزٟ ؽواهح ؽوفٟ اٌّبكح  -1

  Aَِبؽخ ِمطغ اٌّبكح اٌظٍجخ  -2

 ٠مً اٌزٛط١ً اٌؾواهٞ ثي٠بكح ؽٛي اٌّبكح اٌظٍجخ -3

 (ٚخ ٔانغبز خانسبئهانًٕاد فٙ  ٚحذس انحًم انحرار٘)انحًم انحرار٘: -2

 أزمبي اٌؾواهح ِٓ ِىبْ اٌٝ افو ثَجت ؽووخ عي٠ئبد اٌّبكح ٔفَٙب. ٠ٚؼوف ثأٔٗ

 ٕٚجذ َٕػبٌ يٍ انحًم.

 اٌؾًّ اٌمظوٞ ) الاعجبهٞ( ثبٍزقلاَ اكاح اٚ ِؼقخ -1

 اٌؾًّ اٌؾو: ٠ؾلس ثَجت فوق اٌىضبفخ  -2

1 
V 

∆V 
∆P 

1 
A 

∆A 
∆T ∆A A 

1 
V 

∆V 
∆T 

  ضغطالتغٌر فً ال ∆Pحٌث ان 
 هً الانضغاطٌة Kوان  
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 الاشؼبع: -3

الاشؼبع اٌؾواهٞ: ٟ٘ ؽبلخ ِشؼخ ِٓ الاعَبَ ٟٚ٘ ِٛعبد وٙوِٚغٕبؽ١َ١خ رٕزشو 

ثَوػخ اٌؼٛء ٚلا رؾزبط اٌٝ ٍٚؾ ِبكٞ ٚرؼزّل ػٍٝ ؽج١ؼخ اٌَطؼ اٌّشغ ٚػٍٝ 

 كهعخ ؽواهح اٌغَُ اٌّشغ.

 ةـالــــس الحــيـغـت
 انزسبيٙ ( –انزجخر  –انزكثٛف  –الاَجًبد  –) الاَصٓبر 

 

 

 ايتبخــــس 
 ،اٌىؾٛي ٠زجقو اٍوع ِٓ اٌّبء78oC ، ٔمطخ غ١ٍبْ اٌىؾٛي    100oCٔمطخ غ١ٍبْ اٌّبء

 ً/ ِب الافزلاف ث١ٓ اٌزجقو ٚاٌغ١ٍبْ

 اٌزجقو ٠ؾظً ػٕل ٍطؼ اٌَبئً فمؾ -1

 اٌغ١ٍبْ ٠ؾظً ثىبًِ ؽغُ اٌَبئً   

 اٌزجقو ٠ؾظً فٟ ع١ّغ كهعبد اٌؾواهح -2

 اٌغ١ٍبْ ٠ؾظً ػٕل ٔمطخ اٌغ١ٍبْ ٌٍَبئً ٚطؼٛكاً ثلهعخ اٌؾواهح   
 

 

 الاْصٗاز ٚايػًٝإ

 ٝرزؾٛي اٌٝ ٍبئً ٠غت اػطبء و١ّخ ِٓ اٌؾواهح ٌٙب رزؾٛي اٌٝ  اٌّبكح اٌظٍجخ ؽز

 (ثبنحرارح انكبيُخ نلاَصٓبرؽبلخ وبِٕخ ) ِقيٚٔخ( رؼوف ) 

 كهعخ ؽواهح اٌّبكح رله٠غ١بً اٌٝ  ػٕل اػطبء ؽبلخ ؽواه٠خ اٌٝ اٌّبكح اٌظٍجخ ٍزورفغ

اْ رظً اٌٝ كهعخ أظٙبه٘ب ) ٔمطخ الأظٙبه( فززٛلف كهعخ اٌؾواهح ػٓ الاهرفبع 

ثبٍزّواه اػطبء اٌطبلخ اٌؾواه٠خ )رقيْ اٌطبلخ اٌؾواه٠خ فٟ اٌّبكح( ٌىٟ رؾٛي وً 

ثبٍزّواه اٌّبكح اٌظٍجخ اٌٝ ٍبئً صُ ثؼل مٌه رورفغ كهعخ ؽواهح اٌّبكح اٌَبئٍخ رله٠غ١ب 

 ٚعٛك اٌطبلخ اٌؾواه٠خ

 Lmانحرارح انكبيُخ نلاَصٓبر ٔٚريس نٓب ثبنريس 
 

ٚرؼوف : ثبٔٙب و١ّخ اٌؾواهح اٌلاىِخ ٌزؾ٠ًٛ ٚؽلح اٌىزً ِٓ اٌّبكح ِٓ اٌطٛه اٌظٍت 

 اٌٝ اٌطٛه اٌَبئً ثٕفٌ كهعخ اٌؾواهح.

Q = M x Lm  --- (9)  

 

Mهً كتلة المادة المنصهرة  هً كمٌة الحرارة   Q   حٌث ان
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 ٌرزؾٛي اٌٝ غبى ٠غت اػطبء و١ّخ ِٓ اٌؾواهح ٌٙب رزؾٛي اٌٝ  ؽزٝ َبئٍخاٌّبكح ا

 (ثبنحرارح انكبيُخ نهزجخرؽبلخ وبِٕخ ) ِقيٚٔخ( رؼوف ) 

  ًػٕل اػطبء ؽبلخ ؽواه٠خ اٌٝ اٌّبكح اٌَبئٍخ ٍزورفغ كهعخ ؽواهح اٌّبكح رله٠غ١ب

اٌغ١ٍبْ( فززٛلف كهعخ اٌؾواهح ػٓ اٌٝ اْ رظً اٌٝ كهعخ غ١ٍبٔٙب ) ٔمطخ 

الاهرفبع ثبٍزّواه اػطبء اٌطبلخ اٌؾواه٠خ )رقيْ اٌطبلخ اٌؾواه٠خ فٟ اٌّبكح( 

ٌىٟ رؾٛي وً اٌّبكح اٌَبئٍخ اٌٝ غبى صُ ثؼل مٌه رورفغ كهعخ ؽواهح اٌغبى 

 رله٠غ١ب ثبٍزّواه ٚعٛك اٌطبلخ اٌؾواه٠خ

 :  Lvانحرارح انكبيُخ نهزجخر 
 

اٌطبلخ اٌلاىِخ ٌزؾ٠ًٛ ٚؽلح اٌىزٍخ ِٓ اٌّبكح ِٓ اٌطٛه اٌَبئً اٌٝ ؽٛه  ٚرؼوف: ثبٔٙب

 اٌجقبه.

Q = M x Lv  --- (10) 

 

اٌؾواهح اٌىبِٕخ ٌٍزجقو اوجو ِٓ اٌؾواهح اٌىبِٕخ ٌلأظٙبه ٌٕفٌ اٌّبكح  يًٓخ// ؼهٕيخي

لاْ اٌطبلخ اٌؾوو١خ ٌغي٠ئبد اٌغبى اوجو ِٓ اٌطبلخ اٌؾوو١خ ٌغي٠ئبد اٌَبئً ٌنٌه ٔؾزبط 

ؽبلخ وبِٕخ ٌفظً عيئ١بد اٌَبئً ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ غبى اوجو ِٓ اٌطبلخ اٌىبِٕخ اٌّجنٌٚخ 

 ئً ٌزؾ٠ًٛ عي٠ئبد اٌظٍت اٌٝ ٍب
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 ( :5يثبل )

ِٓ اٌّبء فٟ كهعخ اٌظفو ا١ٍ١ٌَيٞ  kg 0.5ِب ِملاه و١ّخ اٌؾواهح اٌلاىِخ ٌزغ١ّل 

 x 105 J/kg 3.33ػٍّبً اْ اٌؾواهح اٌىبِٕخ لأظٙبه اٌغ١ٍل 

Q = M x Lm 

    = 0.5 kg x 3.33 x 10
5
 J/kg  

Q = 166.5 x 10
3
 J 

  (:6يثبل )

ػٍّب اْ اٌؾواهح  100oCِٓ اٌّبء ثلهعخ   kg 2ِب ِملاه و١ّخ اٌؾواهح اٌلاىِخ ٌزجقو 

  x 106 j/kg 2.26اٌىبِٕخ ٌزجقو اٌّبء 

Q = M x Lv 

    = 2 kg x 2.26 x 106 j/kg  

Q = 452 x 104 J 

 

 الانجناد والتكجيف
اٌٝ اٌّؾ١ؾ ٘ٛ ػ١ٍّخ ِؼىٍٛخ ٌلأظٙبه ٚاٌغ١ٍبْ ٚرزؾلس ثإػطبء اٌّبكح ؽواهح 

ي اٌّبكح اٌَبئٍخ اٌٝ الأغّبك  ّٛ ي اٌّبكح اٌغبى٠خ اٌٝ ٍبئً اٚ ٌزؾُ ّٛ اٌّغبٚه ٌٙب ٌىٟ رؾُ

 اٞ أٙب رقَو ؽبلزٙب اٌؾواه٠خ اٌىبِٕخ )اٌّٛعٛكح كافً اٌّبكح( اٌٝ فبهط اٌّبكح .
 

 التطامي:
ي ِجبشو ِٓ اٌؾبٌخ اٌظٍجخ اٌٝ اٌؾبٌخ اٌغبى٠خ ٚمٌه ثظوٚف  ّٛ ِؾلكح ٠ؼوف ثأٔٗ رؾَ

 ِٓ كهعخ ؽواهح ٚػغؾ .

 -ِضبي ػٍٝ مٌه:

 صبٟٔ اٚو١َل اٌىبهثْٛ ) اٌغ١ٍل اٌغبف( -1

 إٌفضب١ٌٓ -2

 ا١ٌٛك -3
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 الفصل الجامً
 الغاشات ) قواىين الغاش المجالي (

 اهم ما فً هذا الفصل
 قانول بوٌل

 قانون شارل
 قانون غاٌلوساك

 القانون العام للغاز المثالً
 

 قٛاْين ايػاشات
ِٓ ؽغُ اٌغبى ٚػغؾ اٌغبى ٚكهعخ ؽواهح اٌغبى ِورجطخ ِؼبً ثبٌؼل٠ل ِٓ اْ رغ١و وً 

 اٌمٛا١ٔٓ ٍٕأرٟ ػٍٝ موو٘ب رجبػبً.

 108( طفؾخ  8-1علٚي )  وّب فٟوض١وح ٚػلك٘ب ٍزخ ٚؽلاد   ( :Pٔحذاد انضغظ ) 

 m3اٚ  cm3(  اٚ mL( اٚ ا١ٌٍّٟ ٌزو )Lِب ٌزو)ا ( :Vٔحذاد انحجى )

 ( Koكهعخ اٌؾواهح اٌّطٍمخ ) وٍفٓ   (:Tٔحذاد درجخ انحرارح )

 قإْٛ بٌٜٛ -1
اٌ حجى كًٛخ يٍ غبز ٚزُبست ػكسٛبً يغ انضغظ انٕاقغ ػهّٛ ػهٗ ٠ٕٚض ػٍٝ ) 

  ( درجخ انحرارح شرط ثجٕد

V  
 

P1 V1 = P2 V2 ---- (1)  

 (:1يثبل )

( ٚاٌؼغؾ اٌنٞ 0.1m3اٍطٛأخ ٠زؾون ف١ٙب ِىجٌ ػل٠ُ الاؽزىبن ف١ٙب غبى ؽغّٗ )

( . افوع اْ 0.3m3( و١ٍٛ ثبه ، فبما ٍّؼ ٌٍغبى ثبٌزّلك ١ٌظجؼ ؽغّٗ )٠101ٍَطٗ )

 كهعخ ؽواهرٗ صبثزخ ، وُ ٠ظجؼ ػغطٗ؟

V1= 0.1 m3  , P1= 101 kpa       V2= 0.3 m3   ,  p2 = ? 

P1 V1 = P2 V2 

P2 =               =                                =  33.66  kpa 

1 
P 

قبل التغٌر   P1 وضغطه   V1 اذا كان غاز حجمه   
P2 وضغطه   V2 وبعد التغٌر ٌصبح حجمه   

 

 لذلك تكون العلاقة الرٌاضٌة لقانون بوٌل

 /المعطٌات

 حل/ال

P1 V1 

V2 
101 kpa x 0.1 m3 

0.3 m3 
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 /المعطٌات

 حل/ال

 قإْٛ غازٍ: -2
 ( طردٚبً يغ درجخ حراررّ انًطهقخػُذ ثجٕد انضغظ فبٌ حجى انغبز ٚزُبست ) 

 

          =                ---- (2)  

 (:2يثبل )
( فّب اٌؾغُ اٌنٞ 77oC( فبما هفؼذ ؽواهرٗ اٌٝ )27oC( فٟ كهعخ )6Lغبى ؽغّٗ )

 .٠شغٍٗ فٟ ٘نٖ اٌلهعخ

V1= 6 L  V2= ? 

T1 = 27 + 273 = 300o  K  

T2= 77 + 273 = 350o  K 

 

          = 

 

V2=                 =         = 7 L 

 قإْٛ غاًٜٛضاى : -3
 ( ػُذ ثجٕد انحجى فأٌ ضغظ انغبز ٚزُبست طردٚبً يغ درجخ انحرارح انًطهقخ)  

 

          =                ---- (3)  

 (:3يثبل )
 300( ٚثؼل لطغ َِبفخ ِؼ١ٕخ اطجؼ )kpa 270ػغؾ اٌٙٛاء فٟ اؽبه ١ٍبهح ِملاهٖ )

kpa ًػٍٝ فوع اْ ؽغُ اٌٙٛاء فٟ الاؽبه ٌُ ٠زغ١و ، ٚاْ كهعخ اٌؾواهح ػٕل اٌم١ب )

 ( ِب ِملاه كهعخ اٌؾواهح اٌغل٠لح؟12oCالاٚي ) 

 
 

           =           
 
T2=               =             =      = 316.66 oK 

 

 

 

 

 

V1 
T1 

V2 
T2 

V1 
T1 

V2 
T2 

V1x T2 

T1 

6 Lx 350o  K 
300o  K 

P1 
T1 

P2 
T2 

P1 
T1 

P2 
T2 

T1xP2 
P1 

(12+ 273)oK x 300 kpa   

270 kpa 

285 x 300 oK 
270 



-  32 - 
 

 ايكإْٛ ايعاّ يًػاش المجايٞ : -4
 

ع١ّؼٙب  ٠P,T,Vّىٓ عّغ اٌمٛا١ٔٓ اٌضلاس اٌَبثمخ ثؼلالخ ه٠بػ١خ ٚاؽلح ػٕلِب رىْٛ 

 ِزغ١وح ) اٞ ػلَ صجٛد اٞ ٚاؽلح ِٕٙب(

 

              =                   ---- (4)  

 

رؾنف ِٓ ؽوفٟ  فٟ ؽبٌخ صجٛد اؽل اٌؼٕبطو اٌف١ي٠بئ١خ اٌضلاس فٟ ٘نٖ اٌّؼبكٌخ فبٔٙب

اٌّؼبكٌخ ٠ٚزؾٛي اٌمبْٔٛ اٌٝ اؽل اٌمٛا١ٔٓ اٌضلاس اٌَبثمخ ؽَت ِٓ ٘ٛ اٌؼٕظو اٌنٞ 

 ٠ضجذ ٠ٚؾنف.

 ( :4يثبل )
( ٍُِ. ىئجك ، ِب 750( ٚػغؾ )20oC( فٟ كهعخ ؽواهح ) 500cm3غبى ؽغّٗ ) 

 (.mmHg 670( ٚػغؾ ) 30oCاٌؾغُ  اٌنٞ ٠شغٍٗ اٌغبى فٟ كهعخ ؽواهح ) 
 

 انًؼطٛبد:
T1= 20+273 = 293 oK              T2= 30+273 = 303 oK  

V1 =  500 cm3                          V2 =  ?   

P1 = 750 mmHg                       P2 = 670 mmHg   

 انحم:
 

              =                     

 

V2 =   =    

 

V2 =  

 

V2 = 578.8 cm3 

 

 

 

 

 
 

P1 V1 
T1 

P2 V2 
T2 

 المعادي١ ايعا١َ يًػاشات

P1 V1 
T1 

P2 V2 
T2 

P1 V1 T2 

P2T1 

750 mmHg x 500cm3 x 303 oK 

670 mmHg  x 293 oK 

750 x 500 x 303     cm3 

          670  x 293  
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 ايباب ايجاْٞ

 الكينيــــــاء
 اهم ما فً هذا الباب

 علم الكٌمٌاء وفروعه
 البناء الذري والاواصر الكٌمٌائٌة

 والعوالق والانظمة الغروٌةالمحالٌل 
 

 عله الكينياء

ٌُدرس فً علم الكٌمٌاء ؟  ماذا 

ٌُدرس التركٌب الذري والجزٌئً للمادة وحركة الجزٌئات فً حالات المادة ) الصلبة ، السائلة ، الغازٌة (  // 

 

ف علم الكٌمٌاء بانه ؟  ٌُعرَّ

 بنٌة المادة والطاقة .// الدراسة العلمٌة لخصائص المادة وتركٌبها والتغٌرات فً 

 

 ما أهمٌة ) فوائد ( دراسة علم الكٌمٌاء؟

 تدخل فً جمٌع نشاطات الكائن الحً ) النمو ، التنفس ، الهضم ، المرض ( -1// 

 تحوٌل المواد الطبٌعٌة الخام الى مواد مفٌدة للإنسان ) النفط بتحوٌله الى البلاستك والاصباغ( -2

 سمدة  ، المبٌدات (تدخل فً مجال الزراعة ) الا -3

 تدخل فً مجال الصناعة ) الالٌاف الصناعٌة ، المنسوجات ( -4

 

 عدد فروع علم الكٌمٌاء مع توضٌح بسٌط  لما ٌدرسه كل فرع ؟

 ( كما فً الكائنات الحٌة والوقود C , Hتدرس تفاعلات المركبات التً ٌحتوي عنصري ) الكٌمٌاء العضوٌة : -1

 تدرس تفاعلات المركبات )عدا العضوٌة منها ( مثل الفلزات واللافلزات  :الكٌمٌاء اللاعضوٌة  -2

 الكشف عن مكونات المواد  ونسبها باستخدام اجهزة الطٌف والفصل والرنٌن الكٌمٌاء التحلٌلٌة : -3

 استخدام الخواص والقوانٌن الفٌزٌائٌة لحساب الكمٌات والمقادٌر الكٌمٌائٌةالكٌمٌاء الفٌزٌائٌة : -4

 دراسة التفاعلات فً خلاٌا الكائنات الحٌة وكذلك تحضٌر الفٌتامٌنات والادوٌة الكٌمٌاء الحٌاتٌة : -5

 استخدام الناحٌة التطبٌقٌة لفروع علم الكٌمٌاء فً الصناعة والتجارةالكٌمٌاء الصناعٌة :  -6

 دراسة الخواص الكٌمٌائٌة للمركبات لاكتشاف مركبات جدٌدة الكٌمٌاء النظرٌة : -6

 الكينيــــاء
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 البياء الرزي والاواصس الكينيائية

 ماهً الاصرة ؟

 // هً قوى فٌزٌائٌة ذات طبٌعة كهربائٌة تجاذبٌة تربط بٌن الذرات لتكوٌن الجزٌئات
 

 ما الذي ٌحدد نوع وطبٌعة الاواصر بٌن الذرات ؟

 طبٌعة الكترونات التكافؤ فً الذرة  -1
 التركٌب الالكترونً والموقع من الجدول الدوري لذرة العنصر  -2
 مقدار كهروسلبٌة الذرة داخل الجزٌئة  -3
 مقدار طاقة التأٌن للذرة المنفردة  -4

 

 ( طاقة التأٌن؟ 3( الكهروسلبٌة 2( الكترونات التكافؤ 1س/ ماذا تنعنً كل من المصطلحات الاتٌة
 

 هً الالكترونات فً المستوى الخارجً للذرة التً لها القابلٌة للانتقال الى ذرة اخرى لكترونات التكافؤ:ا (1
 

هً مقدار جذب الذرة للإلكترونات المشتركة نحوها ، وتمتلك العناصر اللافلزٌة  ( الكهروسلبٌة :2

 الكهروسلبٌة الواطئة (عكس العناصر الفلزٌة ذات  ,O, N, Cl , C Fكهروسلبٌة عالٌة  )مثل 
 

هً الطاقة اللازمة لاكتساب الكترون من الذرة المجاورة  وتكون عالٌة فً  ( طاقة التأٌن :3
 اللافلزات وضعٌف فً الفلزات .

 

 ) رمز لوٌس( 124صفحة  1-3انظر / جدول 

 ما هً الذرة المستقرة ؟

 // هً الذرة التً ٌكون الغلاف الخارجً لها مشبع بالإلكترونات

# حٌث ان جمٌع الذرات ٌتشبع الغلاف الخارجً لها بــثمانٌة الكترونات لا اكثر ولا اقل ماعدا ذرتً الهٌدروجٌن 

 والهلٌوم ٌتشبع غلافها الخارجً بإلكترونٌن فقط .

 

 

 

 

 

 

 

 كٌف تستقر الذرة؟ اما ان تشترك مع ذرة اخرى او ان تفقد او تكتسب الكترون او اكثر فتصبح اٌون
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 اىواع الاواصس الكينيائية 

 الاصس٠ الا١ْٜٝٛ
 تحصل نتٌجة تجاذب بٌن ذرتٌن احدهما من عنصر فلزي والاخرى من عنصر لا فلزي

 

 ( ؟Cl( من ذرة لا فلز الكلور)Naماذا ٌحدث عند اقتراب ذرة فلز الصودٌوم )

 // ذرة الفلز طاقة تأٌنها ضعٌفة ، ذرة اللافلز طاقة تأٌنها عالٌة

 تنتقل الكترونات التكافؤ من الفلز ) قدرته ضعٌفة بالاحتفاظ بإلكترونات التكافؤ (  

 الى اللافلز ) قدرته عالٌة فً اكتساب الكترونات التكافؤ من الذرة المجاورة(  

 ( +pعن عدد  -eالفلز ٌفقد الكترونات التكافؤ فٌتحول الى اٌون موجب ) بسب نقصان عدد   

 ( +pعن عدد  -eكترونات التكافؤ فٌتحول الى اٌون سالب ) بسب زٌادة عدد الا فلز ٌكتسب ال  

 

 

 

 

 

 

 

 برومٌد البوتاسٌوم   ،   اوكسٌد الكالسٌوم    ،    كلورٌد الصودٌومامثلة:              

Na Cl          ,            C ao         ,          K Br                          .  

 

 أهم ممٌزات المركبات الأٌونٌة ؟ما هً 

 تتكون على هٌئة بلورات صلبة باشكال هندسٌة -1

 لا ٌمكن تكسٌر اواصرها الاٌونٌة الى بالحرارة العالٌة جدا -2

 تمتاز بارتفاع درجات انصهارها وغلٌانها -1

 غٌر موصلة للتٌار الكهربائً ولكن محالٌلها المائٌة ومنصهراتها جٌدة التوصٌل الكهربائً -2
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 الاصس٠ ايتطا١ُٖٝ
 هً مشاركة ذرتٌن بزوج او أكثر من الالكترونات ٌجعل الذرتٌن أكثر استقراراً 

 

 من شروط تكوٌن الاصرة التساهمٌة ؟
 ان تكون كلتا الذرتٌن ذات طاقة تأٌن مرتفعة -1

 ان تكون الكهروسلبٌة للذرتٌن متقاربة او متساوٌة -2

 الالكترونٌة بامتلاء المستوى الخارجً للذرتٌن فً آن واحدان ٌساهم الزوج او الازواج  -3
 

 امثلة على جزٌئات ذراتها مرتبطة باصرة تساهمٌة:

                                  H2جزٌئة غاز الهٌدروجٌن 

 
 

 

 

 F2جزٌئة غاز الفلور  

 

    

F   +   F              F   F 
 

 

 

 CH4 جزٌئة المٌثان  

 C   + 4H            H  C  H 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 128( صفحة 1-4انظر جدول ) الاصس٠ ايتطا١ُٖٝ المطتكطب١                     
 كٌف تتكون الاصرة التساهمٌة المستقطبة ؟

 // تتكون بٌن الذرات المرتبطة باصرة تساهمٌة بحٌث ٌكون الفرق بٌنهما فً الكهروسلبٌة  كبٌراً        
 

 بماذا تختلف الاصرة التساهمٌة المستقطبة عن الغٌر مستقطبة ؟
// ان الزوج الالكترونً ٌبقى فترة اطول مع الذرة ذات الكهروسلبٌة الاعلى فتكون شحنة جزئٌة سالبة وٌرمز 

لها ) 
- 

( والذرة الاخرى تكون شحنة جزئٌة موجبة  وٌرمز لها )    
+

    ) 
 

تسلسل قٌم الكهروسلبٌة 
 لبعض اللافلزات

F O Cl N I C H 

4 3.5 3 3 2.5 2.4 2.2 

H 

H 

  F          F                 2F 
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 ماذا نعنً بأن الجزٌئة شدٌدة القطبٌة؟
 ذات اكبر قطبٌة 2HFبٌن الذرات فً الجزٌئة كبٌر جدا وتعتبر جزٌئة    // ٌعنً ان الفرق فً الكهروسلبٌة      

 

 

 

 امثلة على جزٌئات ذراتها مرتبطة باصرة تساهمٌة مستقطبة:

 

      HCl,              كلورٌد الهٌدروجٌن                                HFفلورٌد الهٌدروجٌن          

 

 

                                        

 

 

 
 الاصس٠ الهٝدزٚد١ٝٓٝ

وهً اصرة ضعٌفة تتكون بٌن جزٌئتٌن من الجزٌئات المتكونة بالاصرة التساهمٌة المستقطبة وتربط ذرة 

مثل       الهٌدروجٌن فً جزٌئة مع عنصر آخر فً جزٌئة مجاورة بحٌث ٌكون العنصر الاخر ذو كهروسلبٌة عالٌة

 (F , O, N ( وٌرمز لهذه الاصرة بخط متقطع )-------- ) 

 

 

 

 ما هو الجسر الهٌدروجٌنً ؟

// هو الجسر الذي ٌربط ذرة الهٌدروجٌن باصرتٌن الأولى 

اصرة تساهمٌة تربط مع عنصر من داخل الجزٌئة والثانٌة 

هٌدروجٌنٌة تربط مع عنصر مماثل فـــً الجزٌئة المجاورة 

 فً جزٌئة الماء () كما 

 

 

 

 

 

 
 

 

H F Cl F 



-  38 - 
 

 الاصس٠ ايفًص١ٜ

 كٌف تتكون الاصرة الفلزٌة ؟

// ان ذرات الفلزات معظمها ذات طاقة تأٌن منخفضة اذ ان الكترونات التكافؤ لذراتها تنفلت من نواة الذرة بسهولة 

 دة الصلبة(وتصبح حرة ملكاً  لجمٌع الذرات مع تقارب انوٌة الذرات بعضها عن بعض ) بحسب خواص الما

 كٌف ٌكون التركٌب الذري للفلزات؟

// تتكون على شكل بلورات من صفوف من الاٌونات الموجبة مع الكتروناتها الداخلٌة وتكون البلورات مغمورة 

 ببحر من الالكترونات الحرة ومنجذبة الى جمٌع الذرات .

 ما هً خواص هذا التركٌب ؟

 قابلٌتها للتوصٌل التٌار الكهربائً والتوصٌل الحراري -3السحب  قابلة للطرق و -2صلبة ومتماسكة    -1// 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ق٣ٛ فاْدز فايص

نتٌجة تأثر دوران الكترونات   N2 , I2 , Br2تحدث بٌن الجزٌئات غٌر المستقطبة مثل 

الجزٌئة ٌؤدي الى تأثٌر الكترونات الجزٌئات المجاورة واستقطابها فتحدث تجاذب ضعٌف 

 ناتج عن هذه القوة 

 

 

 الجص٤ٟ ثٓا٥ٞ ايكطب

ٌحدث عندما تكون الكثافة الالكترونٌة للجزٌئة على احد طرفٌها اعلى منها على الطرف 

) ة سالبة الاخر فٌكون طرف ذو شحنة جزئٌ
- 

)  والاخر ذو شحن جزئٌة موجبة (   
+

    ) 
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 المحاليل والعوالق والاىظنة الغسوية

   -المحلول :
 هو خلٌط متجانس من مادتٌن أو اكثر ٌتعذر فٌه التمٌٌز بٌن الدقائق الممتزجة

 الاقل كمٌة ٌسمى ) المذاب ( والاكثر كمٌة ٌسمى ) المذٌب(

 مع الماء ) المذٌب(مثل السكر ) المذاب ( 

 

 المحلول الحقٌقً : -1
 

هو محلول شفاف لا تتسبب فٌه دقائق المذاب تشتت الضوء الساقط علٌه وٌتعذر فصل 

 دقائقه بالترشٌح ولا تترسب بالتركٌد وقد تكون فً الطور السائل او الصلب أو الغاز
 

 النظام الغروي : -2

 بتسمٌة المذاب فً المحلول الحقٌقً()اي انه ٌقابل ٌتكون من الطور المنتشر 

 ) اي انه ٌقابل بتسمٌة المذٌب فً المحلول الحقٌقً ( مع وسط الانتشار

 ما هً ممٌزاته النظام الغروي ؟
 الدقائق تمر من خلال ورق الترشٌح -1// 

 تمتاز دقائقه بظاهرة تندال والحركة البراونٌة -2

 لا تركد دقائقه ولا تترسب -3

 

 

 

 

 -:على النظام الغرويامثلة 

 وسط الانتشار )الاكثر كمٌة( الطور المنتشر )الاقل كمٌة( الامثـلـــــة
 الهواء الجوي ) غاز ( )صلبة( دقائق الرماد الدخان

 الماء )سائل( سائل الحلٌب )سائل( الحلٌب

 الهواء الجوي ) غاز ( قطرات الماء )سائل( السحاب او الضباب

 سائل الصابون )سائل( الهواء) غاز (فقاعات  رغوة الصابون

 الزجاج ) صلب( دقائق معدنٌة ملونة ) صلب( الزجاج الملون

 مادة نشوٌة )صلبة(  الماء )سائل( الجلً او الكاستر
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 : العـــــــوالـق -3
 

 تمتاز بكبر حجم دقائق المادة المذابة وهً قابلة للتمٌز بعكس دقائق المذاب فً المحلول الحقٌقً

 ؟ ما اهم ممٌزات العوالق

انها ٌمكن رؤٌة حركتها ولكن لا تتمٌز بالحركة البراونٌة ) ظاهرة تندال (، كذلك تركد الدقائق // 

  العالقة بعد مرور فترة من الزمن

 

 ؟سؤال مهم / قارن بٌن المحالٌل الحقٌقٌة والانظمة الغروٌة والعوالق
 

 العوالق الغروٌة الانظمة الحقٌقً المحلول
ٌمكن  لا المذاب دقائق 1- 

 . رؤٌتها
الغروٌة  الدقائق رؤٌة ٌمكن  1-

 الخارق بالمجهر
 بالعٌن المجردة الدقائق رؤٌة ٌمكن  1-

 . العادي والمجهر
 حركتها او رؤٌة لاٌمكن 2- 

 . تتبعها
 بالحركة البراونٌة الدقائق تمتاز 2- 
 ) ظاهرة تندال ( ٌسمى بما

 لا تتمٌز لكنها حركتها رؤٌة ٌمكن  2-
 ) تندال ظاهرة(البراونٌة  بالحركة

خلال  المذاب دقائق تمر  3-
 . الترشٌح ورق

 ) الطور المنتشر ( الدقائق تمر 3- 
 ورق الترشٌح خلال

 ورقة الترشٌح خلال الدقائق تمر لا 3-

فً  المذاب دقائق تبقى 4- 
 تركد ولا المحلول

 الطور المنتشر دقائق تركد لا  4-
 النظام الغروي فً تبقى بل

 فترة بعد مرور العالقة الدقائق تركد 4- 
 . الزمن من

 

 س/ ماهً  ظاهرة تندال ؟ 
ج // هً ظاهرة تشتت الحزمة الضوئٌة المسلطة  على دقائق متناهٌة بالصغر فً محلول ما بصورة 

 افقٌة وباستخدام المجهر الخارق

  وما هً  الحركة البراونٌة ؟

المحلول من الاعلى لوحظ ان الضوء المنعكس على سطح الدقائق له حركة النظر الى عند ج // 

 ونٌة( مضطربة وٌومض باستمرار ) وتسمى حركة الدقائق هذه بالحركة البرا
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 أىواع المحاليل الحقيقية

 ملاحظـــــات عــــامــــة

C 0# ان الماء ٌتجمد فً  
o

C 100وٌغلً فً    
o

 

C 0# ان اضافة الملح الى الماء ٌؤدي الى انخفاض درجة انجماد المحلول أقل من  
o

  

C 100وارتفاع درجة الغلٌان أكبر من
o

  
 # ان ارتفاع درجة غلٌان المحلول تزداد بازدٌاد تركٌز المذاب فً المذٌب ) مثل زٌادة الملح بالماء(

 

 أولاً ( المحالٌل السائلة

 السائلمحالٌل الصلبة فً  --أ

 مثل الماء مذٌب للسكر ، البنزٌن او الاٌثر او رباعً كلورٌد الكاربون مذٌب للمواد العضوٌة 

 ما هً عملٌة الذوبان ؟

 هً كسر الاواصر الكٌمٌائٌة للمادة المذابة وانتشارها بٌن جزٌئات المذٌب //

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ) قبل الذوبان (               ) بداٌة الذوبان(          ) عند حصول الذوبان(    

 

 على ماذا تعتمد قابلٌة ذوبان صلب فً سائل ؟ )) مهم ((
 

 ( الرج والتقلب2( درجة الحرارة  طردٌاً                           1

 عكسٌاً  α( كمٌة المادة المذابة  4عكسٌاً           α( حجم دقائق المادة المذابة  3

 

 ما هو المحلول المشبع ؟

// وهو المحلول الذي ٌحتوي على أكبر كمٌة من المذاب فً كمٌة معٌنة من المذٌب عند 

 درجة حرارة معٌنة .
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 محالٌل سوائل فً سوائل  - -ب 

  سوائل تامة الامتزاج : 

 اي ان المحلول لا ٌصل الى حالة الاشباع مهما كانت نسبة  المذاب الى المذٌب           

 الكحول الاثٌلً مع الماء  ، حامض الكبرٌتٌك مع الماء امثلة على ذلك: 

  سوائل جزئٌة الامتزاج :

 ٌتعكر المحلولتمتزج بنسبة محددة تزداد هذه النسبة بزٌادة درجة الحرارة واذا تخطت نسبة الامتزاج    

 الاٌثر والماء –الفٌنول والماء  امثلة على ذلك: 

 اي ان لكل سائل ٌحتفظ بخواصه عند الخلط ولا ٌمتزجان بأي نسبة كانتسوائل عدٌمة الامتزاج: 
 الزئبق و الماء ، الزٌت والماء امثلة على ذلك: 

 

 محالٌل الغازات فً السوائل  - -ز 

 از فً سائل ؟ )) مهم ((على ماذا تعتمد قابلٌة ذوبان غ

 طردٌاً  αالضغط  -4عكسٌاً   αدرجة الحرارة  -3طبٌعة المذٌب   -2طبٌعة الغاز   -1// 

 ثانٌاً : المحالٌل الغازٌة

 ( CO2و  N2و   O2مثل الهواء الجوي خلٌط ٌحتوي على )  

 ثالثاً : المحالٌل الصلبة

 طرٌق انصهارها معاً ثم صبها وتركها تتصلب مثل السبائك المعدنٌة تحتوي على خلٌط من الفلزات عند

 الفولاذ المقاوم للصدأ ) الحدٌد والكاربون والنٌكل والكروم(-(1مثل )

 سبٌكة الالمنٌوم والنحاس والمنغنٌز والمغنٌسٌوم )المستخدمة فً صناعة هٌاكل الطائرات( -(2)
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 اليػــاط الاغعـــاعي

 
 اهم ما فً هذا القسم

 الكاثودٌة + القناة الاشعة/

 النظائر+ النظائر المشعة 

 انواع النشاط الاشعاعً/ دقائق الفا + دقائق بٌتا + اشعة كاما
 الكشف عن الاشعاع + ارشادات الوقاٌة من الاشعاع

 
 

 َكـدَــ١
 

أٗ ػٕل ر١ٍَؾ فوق عٙل وٙوثبئٟ ػبٌٟ ث١ٓ طف١ؾزٟ فٍي٠ٓ كافً أجٛة ىعبعٟ ِفوؽ  ٌمل اصجذ اٌؼبَ صَِٛٓ

ٓ شؾٕبد ٍبٌجخ ـــــــــــــ٠ؾزٛٞ ػٍٝ غبى ا١ٌٙلهٚع١ٓ أٚ ا١ٌٍَٙٛ رؾذ ػغؾ ٚاؽئ فأٔٗ ٠ٕجؼش اشؼبع ِىْٛ ِ

اٌّزظٍخ ثبٌمطت )اٌىزوٚٔبد( ِٕجؼضخ ِٓ اٌظف١ؾخ اٌّزظٍخ ثبٌمطت اٌَبٌت )رَّٝ اٌىبصٛك( ثبرغبٖ اٌظف١ؾخ 

 (139( طفؾخ ) 1-36اٌّٛعت ) رَّٝ الأٛك( رؼوف ثبلاشؼخ اٌىبصٛك٠خ )شىً 
 

 الاغع١ ايهاثٛد١ٜ:
رزىْٛ ِٓ كلبئك ِبك٠خ ِزٕب١٘خ فٟ اٌظغو ٚر١َو ثَوػخ وج١وح ٚثقطٛؽ َِزم١ّخ ٟٚ٘ رزأصو ثبٌّغبي 

 اٌنٞ رّو ِٓ فلاٌٗ.اٌىٙوثبئٟ ٚاٌّغبي اٌّغٕبؽ١َٟ ٚرٕغنة اٌٝ اٌمطت اٌّٛعت ٚرؤ٠ٓ اٌٍٛؾ 

 أغع١ ايكٓا٠
اْ مهاد غبى ا١ٌٙلهٚع١ٓ اٚ ا١ٌٍَٙٛ ػٕلِب رفمل اٌىزوٚٔبرٙب وّب فٟ رغوثخ الاشؼخ اٌىبصٛك٠خ رجمٝ 

اٌنهاد ثلا اٌىزوٚٔبد اٞ ثبلا٠ٛٔخ فمؾ ٚ٘نٖ الا٠ٛٔخ رجمٝ ثبٌشؾٕخ اٌّٛعجخ فمؾ ٠ّٚىٓ اْ رٕغنة 

 اٌمٕبح. اٌٝ اٌمطت اٌَبٌت ِىٛٔخ اشؼخ رؼوف ثبشؼخ

 صفاتٗا:
ٟ٘ كلبئك ِبك٠خ ٌٙب وزٍخ اوجو ثىض١و ِٓ وزٍخ الاٌىزوْٚ ٟٚ٘ كلبئك ِٛعجخ اٌشؾٕخ رٕغنة اٌٝ اٌمطت 

 اٌَبٌت ٚرقزٍف وزٍزٙب اٚ ٍوػزٙب ؽَت ٔٛع اٌغبى اٌَّزؼًّ فٟ الأجٛثخ اٌيعبع١خ.  
 

 اليظـــائس :
ٚاٌجوٚرٛٔبد  اٞ اٌؼلك اٌنهٞ ٚرقزٍف فمؾ فٟ ٟ٘ ػٕبطو رىْٛ مهارٙب رّزٍه اٌؼلك ٔفَٗ ِٓ الاٌىزوٚٔبد 

ػلك ا١ٌٕزوٚٔبد اٞ اْ ػلك٘ب اٌىزٍٟ  ٠قزٍف ٟٚ٘ ٚالؼخ فٟ ٔفٌ اٌّٛػغ ِٓ اٌغلٚي اٌلٚهٞ ، ٌٚىٕٙب 

 رقزٍف فٟ اٌقٛاص ا٠ٌٕٚٛخ ثبٌوغُ ِٓ رشبثٙٙب فٟ اٌقٛاص اٌى١ّ١بئ١خ .
 

 A = N + P( Z)وٚٔبد         اٌؼلك اٌىزٍٟ =  ػلك اٌجوٚرٛٔبد ) اٌؼلك اٌنهٞ ( + ػل ا١ٌٕز

                    N = A - Zاٌؼلك اٌنهٞ        –ػلك ا١ٌٕزوٚٔبد = اٌؼلك اٌىزٍٟ 

 غٛر يسزقر ا٘ يشغ -2انُظبئر نهؼُصر انٕاحذ َٕػبٌ :  يسزقر ا٘ غٛر يشغ       
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 ايٓظا٥س المػع١ 

 ش / يب ْٙ الانٛخ انزٙ رجؼم ػُصر انُظٛر يشغ  

اْ ٔٛاح مهح إٌظ١و اٌّشغ )ٔٛارٗ غ١و َِزموح ( ف١ٙب ػلك ِٓ ا١ٌٕزوٚٔبد ى٠بكح اٚ ٔمظبْ  ج /

ثبٌّمبهٔخ ثبٌٕظ١و اٌَّزمو ٌٕفٌ اٌؼٕظو ٌنٌه فأْ ٔٛاح مهح إٌظ١و اٌّشغ رفمل اٚ رىَت 

١ٔزوْٚ اٚ اوضو ٌىٟ رزؾٛي اٌٝ ٔظ١و َِزمو ٠ٚؾلس فوق فٟ اٌطبلخ ٔز١غخ ٘نا اٌزغ١و فٟ 

طبلخ كافً إٌٛاح ٚ٘نا اٌفوق فٟ اٌطبلخ ٠قوط ػٍٝ شىً اشؼبع وٙوِٚغٕبؽ١َٟ َِز٠ٛبد اٌ

. 
 

 يثبل ػهٗ ثؼض انُظبئر انًشؼخ فٙ انطجٛؼخ ) انرادٕٚو ، انٕٛرإَٛو (

 ش/ ْم ٕٚجذ َظبئر يشؼخ صُبػٛخ

٠ٛعل فٟ اٌّفبػلاد ا٠ٌٕٚٛخ اٚ اٌَّوػبد ) اٌّؼغلاد( ؽ١ش ٠ّىٓ رؾؼ١و ٔظبئو ِشؼخ   ج /

 لأغٍت اٌؼٕبطو اٌغ١و ؽج١ؼ١خ.
 

 

 اىواع اليػاط الاغعاعي
 

 (:αدقبئق انفب )  -1
ٟٚ٘ كلبئك ِبك٠خ ٟٚ٘ ػجبهح ػٓ ٔٛاح مهح ا١ٌٍَٙٛ  ماد شؾٕز١ٓ ِٛعجز١ٓ ٚوزٍزٙب اهثغ اِضبي وزٍخ 

ٍٚوػزٙب ػشو ٍوػخ اٌؼٛء ٚلبث١ٍخ ٔفٛم٘ب  ل١ٍٍخ  ثؾ١ش ٠ّىٓ ا٠مبفٙب ثؾبعي مهح ا١ٌٙلهٚع١ٓ 

 ٚهق الا١ٌَّٕٛ اٌول١ك ٠ّٚىٓ رأ٠ٓ اٌٙٛاء اٌزٟ رّو ف١ٗ
 

 (:βدقبئق ثٛزب )  -2
ٟٚ٘ ػجبهح ػٓ كلبئك ِٓ الاٌىزوٚٔبد ٍبٌجخ اٌشؾٕخ ٌٚٙب للهح افزواق اوجو ِٓ كلبئك اٌفب لاْ 

١خ لو٠جخ ِٓ ٍوػخ اٌؼٛء ٠ّٚىٓ ا٠مبفٙب ثمطؼخ ِٓ اٌقشت . ٟٚ٘ وزٍزٙب طغ١وح ٌٚٙب ٍوػخ ػبٌ

 رٕؾوف ثشلح ٔؾٛ اٌمطت اٌّٛعت
 

 (:γاشؼخ كبيب)  -3
ٟٚ٘ ِٛعبد وٙوِٚغٕبؽ١َ١خ ػل٠ّخ اٌشؾٕخ ماد ؽبلخ ػب١ٌخ ٍٚوػزٙب ثَوػخ اٌؼٛء ٚلٛح 

ؾخ( ٌنٌه رؼزجو افزوالٙب ػب١ٌخ علاً ٠ّٚىٓ اػؼبف رأص١و٘ب ِٓ فلاي اٌىٛٔىو٠ذ ) اٌقوٍبٔخ اٌٍَّ

 افطو أٛاع الاشؼخ ٟٚ٘ لا رزأصو ثبٌّغبي اٌّغٕبؽ١َٟ اٚ اٌىٙوثبئٟ.
 

 تيبيقات اليظائس المػعة
 

 فٟ كهاٍخ اٌزفبػلاد اٌى١ّبئ١خ ٚكهاٍخ رؾووٙب -1

 اٍزؼّبي اٌّٛاك اٌّشؼخ فٟ اٌزشق١ض اٌطجٟ ٚاٌّؼبٌغخ -2

 فٟ رمل٠و ػّو الاش١بء اٌمل٠ّخ -3

 وشف اٌزٍٛس ، اٌزؼم١ُ (فٟ ِغبي اٌج١ئخ )  -4

 فٟ ِغبي اٌغناء ٚاٌيهاػخ ) رؼم١ُ الاغن٠خ ، إٌٙلٍخ اٌغ١ٕ١خ( -5
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 خواص العياصس المػعة
 

 رؤ٠ٓ اٌٙٛاء اٌّؾ١ؾ ثٙب -1

 رؤصو ػٍٝ الاٌٛاػ اٌفٛرٛغواف١خ اٌؾَبٍخ ٌٍؼٛء  -2

 رفٍٛه ثؼغ اٌّووجبد  -3

اٌؾ١خ رَجت الاِواع ٚاٌطفواد ٌٙب رأص١واد ف١ٌَٛٛع١خ عَل٠خ ٚٚهاص١خ ػٍٝ اٌىبئٕبد  -4

 اٌٛهاص١خ ٚاٌزشٛ٘بد اٌقٍم١خ

 

 الكػف عً الاغعاع
 

 ٠زُ اٌىشف ػٓ الاشؼبع ثبٍزقلاَ وبشفبد ٌلإشؼبع ٚأّ٘ٙب

 ػلاك وب٠ىو : ٚ٘ٛ عٙبى وٙوثبئٟ ف١ٗ غبى الاهوْٛ ِغ ػلاك اٌىزوٟٚٔ -1

( ٟٚ٘ شل٠لح AgBrاٌفٍُ ثبط : شو٠ؾخ ِغٍفخ ثّبكح ثلاٍز١ى١خ رؾزٛٞ ػٍٝ ثو١ِٚل اٌفؼخ ) -2

 اٌؾَب١ٍخ ٌلإشؼبع رؼٍك فٟ  اٌّلاثٌ 

اٌزظ٠ٛو ثبلأشؼخ : رظ٠ٛو عَُ الأَبْ ٌفؾض اٌؼظبَ اٚ الاٚهاَ ، اٚ رظ٠ٛو الأبث١ت  -3

 فٟ اٌّظبٔغ ثؼل طٕؼٙب ٌٍزأول ِٓ ٍلاِخ ٔمبؽ اٌٍؾبَ

 

 ازغادات الوقاية مً الاغعاع
 

اٌؼل٠ل ِٓ الاِواع ِٕٚٙب الاٚهاَ اْ اٌزؼوع ٌلإشؼبع ٚفبطخ ِٓ إٌظبئو اٌّشؼخ رَجت 

اٌَوؽب١ٔخ اٚ اٌؾوٚق اٌغٍل٠خ لاْ الاشؼخ رؤكٞ اٌٝ اٌزَجت فٟ رغ١واد فٟ ػًّ اٌقلا٠ب اٌؾ١خ 

 الاػز١بك٠خ.
 

 ٔيٍ اسبنٛت انحًبٚخ

 اٍزؼّبي اٌلهع اٌٛالٟ: -1

 ٠َزؼًّ كهع ِطبؽٟ ١ٍّه ٌٍٛلب٠خ ِٓ اشؼخ اٌفب ٚث١زب اِب اٌلهع اٌٛالٟ لأشؼخ وبِب

 ٠َزؼًّ كهع ِٓ اٌوطبص

 اٌجؼل ػٓ ِظله الاشؼبع -2

عوػخ الاشؼبع رزٕبٍت ػى١َب ِغ ِوثغ اٌجؼل ػٓ اٌّظله ٠ّٚىٓ اٍزؼّبي ِبٍىبد 

 ١ِىب١ٔى١خ رَّه اٌّٛاك اٌّشؼخ ػٓ ثؼل

 ا١ٌَطوح ػٍٝ رشزذ الاشؼبع -3

 اٞ افواؽ ِٕطمخ اٌؼًّ ِٓ الاعَبَ اٌّؾ١طخ

 ِلٜ اٌزؼوع -4

 اِزظبص اٌغَُ ٌلإشؼبع ٠يكاك ثبىك٠بك ِلح اٌزؼوع ٌٗرم١ًٍ ِلح اٌزؼوع ٌلإشؼبع فبْ 
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