
     

 
 

 الفصل الثالث/ النسبة والتناسب

سبك لن أن تعلمت عندما نكون كسراً من اجل ممارنة عددٌن أو كمٌتٌن من النوع نفسه لهما الوحدة 

ذاتها الكسر ) نسبة ( ونسمً البسط ( ممدم النسبة ( ونسمً ممام الكسر )تالً النسبة نسمً سً 

 ٌغة الأتٌةتكتب بالص 6والعدد  aممدم النسبة وتالٌها ) حدي النسبة ( ونسً أن النسبة بٌن العدد 

 

 
           او  

 bالى  aوتمرأ نسبة 

نسبة عدد المعلمٌن إلى عدد الطلاب = 
  

   
 25:350او  

وبالتبسٌط =
 

  
 1:14أو  

  التناسب هو تساوي كمٌتٌن نسبٌتٌن أو أكثر فمثلاً 
 

 
 

 

 
    ٌمكن كتابته بالصٌغة 

 

 
 
 

 
وتسمى  

 وسطً التناسب b،cطرفً التناسب كما نسمً العددٌن     ونسمً ،حدود التناسب         

 Proportion propertiesالتناسب  خواص

 
 

 
 

 

 
                                 ٌنطحاصل ضرب الطرفٌن ٌساوي حاصل ضرب الوس      

 

 
 

 

 
        

 

 
 

 

 
2( خاصٍت ابدال انطسفٍه      

 

 
 

 

  



     

 
 

 

 
 

 

 
  

 

 
 

 

 
            

 

 
 

 

 
 

   

 
 

   

 
5( خاصٍت انخسكٍب  

 

 
 

 

 
 

   

 
 

   

 
  6( خاصٌة التحلٌل                                           

 

 
 

 

 
 

   

   
 

   

   
                             (خاصٌة التحلٌل والتركٌب معاً 7 

 

 
 

 

 
 

   

   
 

 

 
          

   

   
 

 

 
 

 

 
 

 

 
               

 لا نستخدم خاصٌة الضرب التبادلً (هل تشكل النسبتان تناسباً ام 1: ملاحظات مهمة

 ٌساوي حاصل ضرب الطرفٌن( أي : )حاصل ضرب الوسطٌن

 

 
 

 

 
           

 حاصل ضرب الوسطٌن         

 حاصل ضرب الطرفٌن        

 ن النسبتان تشكلان تناسباً صحٌحاً.ذا

 

 



     

 
 

 اذا ضربنا حدي النسبة بكمٌة ثابتة فان النسبة لا تتغٌر.(2

 

 
 

  

  
         

 اذا لسمنا حدي النسبة على كمٌة ثابتة فان النسبة لا تتغٌر.(3

 

 
 

 
 
 
 

         

( اذا كان4
 

 
 

 

 
                      ، فان :             بحٌث ،  

 ثابت ٌسمى ثابت التناسب.    حٌث           لاحظ انه ٌمكننا ان نعمم ذلن بالمول أن 

 ( إذا أضٌف أو طرح من حدي النسبة نفس العدد فإن لٌمة النسبة تتغٌر.5)

 وهما غٌر متساوٌتٌن 5:  6فان النسبة تصبح  2إذا أضٌف إلى حدٌها العدد  3:  4فمثلا النسبة 

 فً المٌمة لان:

 20=  5×  4ضرب الطرفٌن = و حاصل  18=  3×  6حاصل ضرب الوسطٌن = 

 أي ان :
 

 
 

 

 
 



     

 
 

 ٌمثل ثابت التناسب     حٌث              وفماً للملاحظة الواردة أعلاه ٌكون  

     

    
 

           

          
 

 
     

      
 

   

   
 

 

 
 

  بترتٌب المعادلة ومساواتها للصفر ٌنتج                       

(      )هو مربع كامل وٌمكن تحلٌله الى الصٌغة            نلاحظ ان الممدار 
 

 

(      )
 

   

 اي :         وبجذر الطرفٌن نحصل على 

       
 نتوصل الى أن: 2وبمسمة الطرفٌن على 

  

  
 

 

  
     

 

 
 

 

 
    

           

 :وهذا ٌعنً ان   وٌكون مربعه هو   نفرض أن العدد هو 
    

      
 

 
 

 ٌكون (حاصل ضرب الطرفٌن ٌساوي حاصل ضرب الوسطٌنخاصٌة الضرب التبادلً ) وباستخدام

                  

                           

 الحلوللتأكد من 2هو أي ان العدد المطلوب      ولما كان العدد موجب فان      وبجذر الطرفٌن ٌنتج 

    

     
 

    

     
 

   

    
 

 

  
 

 

 
 



     

 
 

 

 
 

 

 
 

  

  
 

   

   
 

 إذا ضربنا حدي النسبة بكمٌة ثابتة فان النسبة لا تتغٌر()

     

     
 

 

 
    

 :وبنفس الطرٌمة )مجموع الممدمات إلى مجموع التوالً ٌساوي أحد النسب( 

 

 
 

 

 
 

  

  
     

     

     
 

 

 
    

 ( نحصل على2( و )1من)

     

     
 

     

     
 

 :وبأبدال الوسطٌن نحصل على

     

     
 

     

     
 

  
 

 
 

 

 
اذا كان      

 :    إذا كان فً تسلسل متناسب فانوبالعكس  (أو تناسب هندسًفً تناسب متسلسل )      ٌمال إن 
 

 
 

 

 
 

 طرفً التناسب.     كما ٌسمى    الوسط المتناسب أو الوسط الهندسً للعددٌن   وٌسمى 
 
 
 
 



     

 
 

 التناسب المتسلسل بٌن الأعداد الثلاثة ٌجعل

27  =a = 3     ,b = 9    ,c وبالصٌغة الأتٌة: 

 

 
 

 

  
 

 :حٌث        وهً عبارة صائبة منطمٌا لان 

                                                          

 أي:      هو  هو الوسط المتناسب للعددٌن فنحصل على تناسب متسلسل  نفرض ان 
 

 
 

 

 
         

     
 التناسب المتسلسل لأربعة أعداد

                     اعداداً فً تناسب متسلسل أي               لتكن 
 

 
 

 

 
 

 

 
   

 فان تطبٌك خاصٌة الضرب التبادلً تعطٌنا العلالات الأتٌة:

                       

 أربعة أعداد فً تناسب متسلسل فان:         حٌث ان
 

 
 

 

 
 

 

 
   

 وبتطبٌك العلالات الواردة بالتعرٌف أعلاه نتوصل إلى:

                   

      
     

     
 

 
          

        
 

 
  

 
   

 

 
       



     

 
 

                                                      نفرض

 

 
 

   

   
             

 

 
 

   

  
                

 

 
 

  

 
   

 
 

 
 

 

 
 

 

 
     

 أي ان الاعداد تنتظم فً تناسب متسلسل.

 (3-1) رٌناتم

 ( جد العدد الذي اذا طرح ثلاثة أمثاله من حدي النسبة1)
  

  
فأنها تصبح  

 

 
 

 3xونفرض ان ثلاثة امثاله هً    xهو نفرض العدد 
     

     
 

 

 
 

                  
              
               
       

                          3العدد هو  
 ؟( بٌن فٌما إذا كانت أزواج النسب الأتٌة تمثل تناسباً ام لا2) 

  (
  

  
 
 

  
) 

           

تمثل تناسب                    
 

  (
  

  
 
 

 
)  

           

   لاتمثل تناسب                



     

 
 

     (
 

 
 
  

  
) 

          

تمثل تناسب                         

     (
 

  
 
  

  
) 

           

لاتمثل تناسب                    
 أصبحت متناسبة. 21,5,27جد العدد الذي لو أضٌف إلى الأعداد ( 3)

 xنفرض العدد هو 
   

   
 

   

   
 

                      
                      

                 
           

    
 فً التناسبٌن الآتٌٌن:  ( جد لٌمة 4)

  
   

 
 

  

 
     

              

         

         

      

  
  

 
 

 

 



     

 
 

                     

      

     
 

 

 
 

               

            

            

       

    

 متناسبة إذا علمت ان:            ( اثبت ان 5)

    

    
 

     

     
 

  الطرف الاٌمن
  

  
                                                     

     

     
 

 

 
  

                                               الطرف الاٌسر
    

    
 

 

 
 

   

   
 

  

  
 

 ( اذا كان6)
 

 
 

 

 
 : جد لٌمة التناسب 

     

    
 

                  

           

        
 

     

      
 

 
   

   
 

 

 
 



     

 
 

 ون جملاً صائبة منطمٌاً:=( أكمل الجمل الرٌاضٌة الأتٌة بما ٌناسبها لتن7)

a) تساوي  متناسبة فان  ٌاتکم         كانت  إذا ......... 

 

 
 

 

    
 

         

         

      

     

b)  كمٌات متناسبة فان         إذا كانت 
 

  
 تساوي

 

 
 

c) رٌاضٌة. معادلة رٌاضٌة بٌنما ٌعتبر التناسب  عملٌة النسبة تعتبر 

d)  فان        اذا كان  
 

 
 ٌساوي

 

 
 

e) الوسط الهندسً بٌن العددٌن   
 

 
 ............هو . 

  

 
 

 
 

 

     

        
 

 
      

 التغٌر ظاهرة طبٌعٌة فً الحٌاة نشاهدها فً العدٌد من الموالف والأشٌاء فمثلاً:

 .درجات الحرارة تتغٌر بالارتفاع والانخفاض فً الٌوم الواحد وفً الفصول المختلفة 

 .تتغٌر استجابة المرٌض للدواء تبعا لعدد الجرعات 

  النفطٌة للناس فً الشتاء عن الصٌف.تغٌر الطلب على المنتجات 

 .تغٌر المستوى العلمً للطالب بتغٌر المناهج وطرائك التدرٌس 

 .تغٌر فصول السنة حسب دوران الأرض حول الشمس 

 .عند المٌام بأنشطة رٌاضٌة فان الشخص ٌفمد سعرات حرارٌة تبعا لوزنه 

 .بتغٌر عمك الآبار النفطٌة تتغٌر درجة الحرارة والضغط 

 ذلن الكثٌر فالتغٌر أو التناسب هو سر من أسرار الجمال فالوجه ٌكون جمٌلا عندما ٌكونوغٌر 
 نان تناسب متزن بٌن أطوال أجزائه. والسٌارة تكون جمٌلة إذا كانت أطوالها متناسبة بشكل ٌرٌح
 الناظر، ولطع الأثاث والأدوات الصغٌرة وكل ما ٌحٌط بنا سوف ٌغدو جمٌلا فً حال كانت أطواله



     

 
 

 ببعضهما البعض    إذا ارتبطت الكمٌتان   تتغٌر طردٌاً تبعاً لتغٌر الكمٌة   ٌمال أن الكمٌة 

 بالنسبة ذاتها.  ٌصحبه تغٌر فً لٌمة   بحٌث أن أي تغٌر فً لٌمة 

 المتغٌر التابع. فٌسمى   بالمتغٌر المستمل، أما المتغٌر   المتغٌر ٌسمى 

  ٌرمز لعملٌة التغٌر بالرمز( ) 

  ( بالرموز الرٌاضٌة كما ٌلً :  تتغٌر طردٌاً تبعاً لتغٌر   ٌعبر عن العبارة )- 

              
 ( وٌسمى ثابت التغٌرمجموعة الأعداد الحمٌمٌة الموجبة)   عدد ثابت ٌنتمً الى حٌث 

 (أو ثابت التناسب)

  فإن:   تتغٌر طردٌاً تبعاً لتغٌر   إذا كانت- 
  

  
 

  

  
  او     

  

  
 

  

  
 

            

        

  
 

 
 

 

 
 

 . y=  60عندما   لٌمة 

               : الطرٌمة الأولى 

           

   
 

  
 

 

 
  

   
 

 
     

 

 
           

 :الطرٌمة الثانٌة 

    
  

  
 

  

  
 

 

  
 

  

  
  

 

  
 

 

  
         



     

 
 

                                                                

     
  

  
 

 

   
 

  

  
 

  

 
-سوف نحل المثال بالاعتماد على العلالة الآتٌة:                                                             

  

  
 

  

   
 

   

  
 

  

 
 

 
  

  
 

  

  
       

  

  
 

  

  
 

  

  
 

 

  
 

 

 
 

  

  
 

   

   
 

  

  
 

 

 
                                                 العلالة هً علالة تغٌر طردي.       

               بما أن

 علٌنا أن نبرهن أن                    لأجل أثبات

(       )          

                                                                  ;  عدد ثابت اي ان 
       

   
   

                                  بتعوٌض
       

   
 

                

        
               

 
         

    
 (

         

    
) 

 
     

  
   

 عدداً ثابتاً أٌضاً.  حٌث أن كون عدداً ثابتاً ٌمتضً أن ٌكون الممدار 

                   



     

 
 

  ووزن الجسم بالرمز   لنرمز للموة بالرمز 

     
  

  
 

  

  
 

  

  
 

     

  
  

               

   
        

  
           

 :نجد اولاً ثابت التغٌر وكالاتً

 :كمٌة الدم وحسب تعرٌف التغٌر الطردي فان  بما ان الوزن 

 = كمٌة الدم  الوزن

   
كمية الدم

الوزن
 

 

  
 

 

 
 

 فٌكون  والوزن   ولكتابة معادلة التغٌر الطردي نفرض ان كمٌة الدم 
 الوزن× كمٌة الدم= ثابت التغٌر 

  
 

  
   

 ٌوتنن 60كمٌة الدم لشخص وزنه  لحساب

   
 

  
              

 
 
 



     

 
 

 تمثل الزمن  تمثل المسافة،  نفرض أن 

           
 نحصل على:    وبالتعوٌض عن لٌم 

              
           :وتكون معادلة التغٌر

 لنحصل على الزمن d=  4750الأن نعوض 
 المستغرق للهبوط فً المفزة الثانٌة.

                 
    

   
  دقيقة     

 بما ان المسافة تتغٌر طردٌا مع الزمن ٌكون :  طرٌمة ثانٌة

  

  
 

  

  
      

    

  
 

    

  
 

              

   
     

    
 دقيقة      

 ببعضهما البعض    إذا ارتبطت الكمٌتان   تتغٌر عكسٌاً تبعاً لتغٌر الكمٌة   ٌمال ان الكمٌة 

 ولكن بالنسبة ذاتها.  ٌصحبه تغٌراً مخالفاً فً لٌمة   بحٌث أن أي تغٌر فً لٌمة 

  (( حخغٍس عكسٍاً حبعاً نخغٍس  ٌعبس عه انعبازة   )): ًبانسموش انسٌاضٍت كما ٌه- 

  
 

 
  

 

 
       او 

 وٌسمى ثابج انخغٍس.  عدد ثابج ٌىخمً إنى    حٍث

  فأن :  حخغٍس عكسٍاً حبعاً نخغٍس   إذا كاوج 
  

  
 

  

  
  او  

  

  
 

  

  
 



     

 
 

  
 

 
      

 

 
 

  
 

  
                

  

 

 

 

 

  
 

 
     

  

 
         

  
 

 
     

  

 
         

  
  

  

 

        
 

  
      

  

  
    

 يكون                  
  

  
 وبفرض ان   

    ثابت لذلن فان      وبما ان كلا من 
  

  
 . ٌكون ممدارا ثابتا اٌضا 

 اذن           



     

 
 

                                                                             

 :سوف نحل المثال بالاعتماد على العلالة الآتٌة

  

  
 

  

  
 

  

  
 

  

  
 

 

 
   

  

  
 

  

  
 

 

  
 

 
  

  
 

  

  
 

 أن العلالة لٌست علالة تغٌر عكسً. أي

 :وإن الضغط المسلط علٌه ٌكون  بفرض إن حجم الغاز هو  : الطرٌمة الأولى

  
 

 
      

 

 
         

                

          لذلن ٌكون          

   الحجم الجديد الغاز 
    

 
         



     

 
 

 : ٌمكن حل السؤال  طرٌمة ثانٌةوب

  

  
 

  

  
 

   

  
 

 

  
  الحجم الجديد للغاز 

   
        

 
 

          

 :الطرٌمة الأولى 

   
 

  
     

 

  
 

  
 

  
   

 

 
          

   
  

      
 

  

    
 

    

   
             

 :الطرٌمة الثانٌة 

   
  

  
 

    
 

    
 
 

 

  
 

      

  
      

 

  
 

    

 
           

   
  

    
 

    

   
    

   

   
 

 

  

 



     

 
 

 2-3 رٌناتم

 ؟ y=  -1عندما  xفما لٌمة  x=  4عندما  y=  27وكانت     √  √  إذا كان (1

√  

√  

 
√  
 

√  
 

 

√ 

√  
 

√  
 

√  
            

 

√  

 
 

  
 

√   
    

 
 

  

 
 

  =
 

 
 

 y، فما لٌمة  y=  25عندما  x=  16وكان   ٌتغٌر عكسٌاً تبعاً لتغٌر  yإذا كان  (2
  ؟ x=  20عندما 

  

  
 

  

  
 

  

  
 

  

  
 

   
     

  
    

 عندما yفما لٌمة  y=  3عندما  x=  8وكان  12ٌتغٌر عكسٌاً تبعاً لتغٌر   إذا كان  (3
2  =x ؟ 

  

  
 

    
 

    
 
 

 

 
 

    
 

  
 

 

 
 

  
 

 
 

  
     

      



     

 
 

 ؟ x=  15عندما  y  فما لٌمة  x=  5عندما  y=  10وكان   ٌتغٌر طردٌاً تبعاً لتغٌر  xإذا كان  (4
  

  
 

  

  
 

 

  
 

  

  
 

   
     

 
    

               

                         

       

   
   

        

   
   

  
    

 
 

          –  أثبت أن      إذا كان  (5

     
   –                    
             
       

      
(    )

 
     

         

     اثبت أن             إذا كانت  )6

              
 

              
               
                

  
    

    
  

     
     



     

 
 

         اثبت أن     و      إذا كان  (7

                                      

           
          

        
       

 إذا علمت ان:     اثبت ان 8
 

 
 

     

    
 

                 
               

           
     

    
ً إذا عهمج ان انصمه انري ٌفصم بٍه زؤٌت انبسق وسماع صوث انسعد ٌخغٍس (  9  طسدٌاً حبعا

مىطقت  ثاوٍت مه مشاهدة انسعد فً 55نهمسافت بٍىك وبٍه موقع انبسق، فاذا سمعج صوث انبسق بعد 

انسعد ثم جد  اكخب انمعادنت انخً حمثم انعلاقت بٍه انمسافت وشمه سماع    حبعد عىك مسافت 

 بسق.ثاوٍت مه زؤٌت ان 22انمسافت بٍىك وبٍه موقع انبسق إذا سمعج انسعد بعد 

    
     

          
  

 
   

       

        
  

 
  

 ٌتغٌر عكسٌاً مع مربع طول نصف  ، فاذا كان ارتفاعها   أسطوانة دائرٌة لائمة حجمها ثابت  (10

             ، عندما            عندما          وكان  rلطرها 
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