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تممممممم بعممممممون ل تعممممممالر وبتكليممممممف مممممممن المديريممممممة العامممممممة للتعلمممممميم المهنممممممي لتممممممأليف فصممممممو  همممممم ا   

لاختصمممممممممال صممممممممميانة المصممممممممماعد ممممممممممت الم مممممممممردا  وا همممممممممداف الموضممممممممموعة  الكتممممممممما  مت  مممممممممة

إ  لابمممممممد ممممممممن ا مممممممتخدام هممممممم    ةو هميمممممممة هممممممم ا الاختصمممممممال فمممممممي حياتنممممممما اليوميممممممم الكهربائيمممممممة 

فممممممممي الممممممممدوائر الحكوميممممممممة وفممممممممي المجممممممممالا  الو مممممممميلة ا  ا ممممممممية فممممممممي العمممممممممارا  ال ممممممممكنية و

الإنشمممممممائية والصمممممممناعية لممممممم ا يجممممممم  مواكبمممممممة التطمممممممور العلممممممممي والت نمممممممي وتمكمممممممين الطلبمممممممة ممممممممن 

 ممممممتخدام المعممممممدا  آالمممممممادة العلميممممممة والعمليممممممة التممممممي تمممممم هلهم لمعرفممممممة الطممممممرق الصممممممحيحة فممممممي 

لغمممممممر  صممممممميانة المصممممممماعد الكهربائيمممممممة ممممممممت مراعممممممماة  واعمممممممد  وت كيكهممممممما وتركيبهممممممما وا جهمممممممزة

 ال لامة المهنية في العم .

ومحركمممممممما  التيممممممممار  ،يحتمممممممموي الكتمممممممما  علممممممممر خم ممممممممة فصممممممممو  هممممممممي ميكانيكيممممممممة المصممممممممعد   

ومجهممممممز  ،ودوائممممممر الممممممتحكم فممممممي لوحممممممة الطلبمممممما  ،وطممممممرق ال مممممميطرة علممممممر  ممممممرعتها ،المتنمممممماو 

ال مممممممدرة الاضمممممممطراري وكممممممم لف المممممممدوائر الالكترونيمممممممة فمممممممي ال ممممممميطرة علمممممممر  مممممممرعة المحركممممممما  

 (.PLCوا تخدام وحدا  التحكم المنط ي المبرمج )

اعتمادهممممما لكمممممي يكمممممون بمممممين يمممممدي  وفمممممي الختمممممام نشمممممكر مممممم ل ي مصمممممادر هممممم ا الكتممممما  التمممممي تمممممم   

 نا الطلبة.زملائنا المدر ين وأبنائ

نممممما فمممممي عملنممممما لمممممدعم النهضمممممة الصمممممناعية فمممممي بلمممممدنا العزيمممممز راجمممممين نأمممممم  أن نكمممممون  مممممد وف    

مممممممممن ال ممممممممادة مدر ممممممممي المممممممممادة تزويممممممممدنا بملاح مممممممماتهم وم ترحمممممممماتهم لا ممممممممت ادة منهمممممممما فممممممممي 

 الطبعا  اللاح ة ونرجو أن نكون وف نا في عر  مواد ه ا الكتا .

                                    د.  مممممممممممممير عبممممممممممممد الخممممممممممممالق عزيممممممممممممز تشممممممممممممكر لجنممممممممممممة التممممممممممممأليف الخبيممممممممممممر العلمممممممممممممي )     

والخبيممممممممممممممممممر اللغمممممممممممممممممموي )                                  د. ثممممممممممممممممممامر رشمممممممممممممممممميد  ممممممممممممممممممعيد ( ( والخبيممممممممممممممممممر العلمممممممممممممممممممي )

 وإ هامهم في إخراج ه ا الكتا . ملاح اتهم ال يمة ( علرعلي حلو حواس 

 

 ول ولي التوفيق

 لجنة التأليف                                                                                                       

 

 

 الم دمة



 

 

 

 

عدد الحصل  الدرا يةالمرحلة  المادة الدرا ية التخصل ال رع

 ا  بوعية

صيانة المصاعد  الصناعي

 الكهربائية

 حصل  4 الثالث العلوم الصناعية

 

 -التعليمية: ا هداف

 -ي:يأت التعليمية من خلا  تح يق ما ا هدافتتح ق 

 -:المعرفيالهدف  - أ

 -:ـب يكون الطال  ملما   أن

 الميكانيكية في المصعد. ا جزاء 1-

 ون رية عم  محركا  التيار المتناو . أجزاء2- 

 الدوائر الكهربائية داخ  العربة ومجهز ال درة الاضطراري. -     3

 طرق ال يطرة علر  رعة المحركا . -      4

 (.PLCوحدا  التحكم المنط ي المبرمج ) 5-     

 

-:الهدف الوجداني  -        

لتزام بشروط و واعد ال لامة المهنية.الإ ـ   1      

      2 العم .التكيف مت محيط  ـ 

ال وانين وا ن مة الخاصة بالعم .احترام  -  3       

العم  بروح ال ريق. -  4       
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 الفصل الأول

 

 أهداف الفصل:

 بعد دراسة الفصل قادراً على أن:ٌكون الطالب    

 ـ ٌتعرف على أجزاء عربة المصعد وتركٌب كل جزء.1   

 ـ ٌتعرف على الثقل المعادل وأهمٌته فً توازن العربة.2   

 ستقرار سٌر العربة.رف على سكة التوجٌه وأهمٌتها فً آـ ٌتع3   

 .وأنواع كاتم الصدماتعمل ـ ٌتعرف على 4   

 

 

 مٌكانٌكٌة المصعد
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 المفردات:

 عربة المصعد وتشمل: 1ـ  1

 (.Car Frameـ هٌكل العربة ) 1    

 (.Car Roomـ غرفة العربة ) 2    

 (.Doorsـ الأبواب ) 3    

 ـ ملحقات العربة. 4    

 (.Guide Car & Lubricatorـ موجهات العربة والمزٌتات ) 5    

 (.Counter weightالثقل المعادل ) 2ـ  1

 (.Guide Railسكة التوجٌه ) 3ـ  1

 (.Bufferكاتم الصدمات ) 4ـ  1

 أسئلة الفصل الأول. 5ـ  1
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 سوك الرئٌسة فً المصعد الكهربائً، تعلق بحبال من الفووذ  وتجور بوٌن دذئول حركوة )الأجزاء  تعد أحد    

الأعلوى، أو الأسوفل، ومصوممة بشوكل ٌسوهل دلأوول الأشولأا  إلٌهوا   إلوى  ستقامة حركتهوا (، لضمان آحدٌد

ان والتنقل بٌن طوابق المبنى بهدوء، ونقل البضوائ،، وتتووفر فٌهوا الإضواءل والتهوٌوة وشوروط سو مة وأمو

تصووال، وتكووون متٌنووة لتحموول وزن الأشوولأا ، مصووعد، وكوو ل  تتوووفر فٌهووا وسووائل اآالأشوولأا  شوواغلً ال

 اآتٌة :  الأجزاء  وتتكون عربة المصعد من

 أجزاء عربة المصعد:  

  .ـ هٌكل العربة1

  .ـ غرفة العربة 2

  .بوابـ الأ 3

 .ـ ملحقات العربة 4

  

 

   

 الرئٌسة اآتٌة:الأجزاء  ( من1ـ  1ٌتكون هٌكل العربة المبٌن فً الشكل )  

 

 هٌكل العربة 1ـ 1شكل                                                     

 عربة المصعد 1ـ 1

  Car  Slingـ هٌكل العربة 1
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   .العلٌا الهٌكل راسطةأـ 

 (Sling) (،  تربطان من نهاٌتٌهما بقائمً هٌكل العربةUتتكون من راسطتٌن من الحدٌد بشكل حرف )    

مون الثقووب لوربط مثبتوات  اً ، وٌتصل بالراسطتٌن العلٌا محر  الباب، وتحوي فوً وسوطها صوفوفمن الأعلى

 (.2ـ  1حبال التعلٌق الرئٌسة، كما مبٌن فً الشكل )

 

 

 لعربةالراسطة العلٌا ل 2 ـ 1الشكل                                           

 

 السفلى. الهٌكل راسطةب ـ 

(،  تربطوان مون نهاٌتٌهموا Uتتكون من راسطتٌن من الحدٌد بشكل حرف )من قاعدل العربة،  اً تعد جزء     

ٌوب العربوة، توضو، أوذً الراسوطة عنود ترك (،3ـ  1كموا مبوٌن فوً الشوكل ) بقائمً هٌكل العربة من الأسوفل،

الفقاعة الهوائٌوة، ثوم ٌثبوت علٌوه  (  يقبانمٌزان ) آستعمالمتوازن، ب بئر المصعد بشكل مستو  السفلى فً 

 إطار قاعدل العربة ثم تكملة ربط باقً الأجزاء.

 

 الراسطة السفلى للعربة 3ـ  1الشكل                                              

 الراسطة السفلى

 عربةال فلاس    

 عربةال كةس
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 هٌكل العربة.   ـ قائما ج

( ، ٌتصل كل قوائم مون الأعلوى بالراسوطة العلٌوا ومون Uٌتكون القائم من راسطة من الحدٌد بشكل حرف )   

 العربة . قاعدلالأسفل ب

 ـ أرضٌة العربة.  د

ٌن، ٌفصل بٌنهموا أربعوة أقورا  مون المطواط فوً ( من جزأ4ـ 1ضٌة العربة المبٌنة فً الشكل )تتكون أر   

لمفاجئ أما كل زاوٌة، تعمل ه ه اذقرا  على آمتصا  الصدمات التً تتعرض لها العربة، أثناء الوقوف ا

 رضٌة فهما :ي اآجزأ

 

 

 أرضٌة العربة 4ـ  1شكل                                                   

  بة.هٌكل قاعدل العر 1ـ د     

تركب علٌه أرضٌة العربة، وٌثبوت بوه قووائم هٌكول  من راسطات حدٌدٌة، ٌتكون هٌكل أرضٌة العربة        

 .العربة

   أرضٌة العربة. 2ـ  د     

      أما الطبقة الوسطى  علٌا تتكون من مادل ب ستٌكٌة،تتكون أرضٌة العربة من ث ث طبقات، الطبقة ال        

 فتكون من اللأشب، والطبقة السفلى تتكون من صفائح حدٌدٌة.        

 ـ رباط الهٌكل.  هـ 

ٌربط هٌكل العربة من كل جانب، برابط ٌكون على شكل عمود مصنوع من الحدٌد، مسنن الطورف، ٌصول    

طته تنظوٌم رضوٌة العربوة، ٌوتم بوسوامن الأعلى بقائم الهٌكل. أما الجوزء الأسوفل مون الورابط فٌتصول بهٌكول أ

 ستواء أرضٌة العربة، عن طرٌق شد أو إرلأاء صامولة التنظٌم. آ
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 رباط الهٌكل 5ـ  1شكل                                                   

 

  

   

( مون أربعوة جودران، وسوقف العربوة وتحتووب العربوة علوى 5ـ  1تتكوون غرفوة العربوة المبٌنوة فوً الشوكل )

تصوال، وجورا اآنو ار، تصون، جودران اء، ولوحة تشغٌل العربوة، ووسوٌلة آمصابٌح اآضاءل وساحبة الهو

 و الفورماٌكوواالعربووة وسووقفها موون ألوووا  معدنٌووة مطلٌووة موون الوودالأل بطوو ء زٌتووً أو ألوووا  موون الفوووذ  أ

 .ذحقاً الأجزاء  شر  ه ه إلى  وسنتطرق 

 

 غرفة العربة 6ـ  1 شكل                                        

  Car  Room ـ غرفة العربة2
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أبووواب لأارجٌووة تووإدي الطوابووق، وبوواب دالألووً للعربووة ٌفووتح عنوود وقوفهووا بمسووتوب ٌحتوووي المصووعد علووى   

 الطابق.

 المستعملة فً المصاعد:  أنواع اآبواب   

 أ ـ أبواب مركزٌة الفتح.     

 

 

 ب ـ أبواب جانبٌة الفتح. 

 

   .باب العربة

 : هًجزاء رئٌسة أتكون باب العربة من ث ثة ٌ   

 (.Drive Partأ . الجزء المحر  )

 (.Driven Partب. الجزء المتحر  )

 (Stationary Partج. الجزء الثابت )

 

  .أ ـ الجزء المحر 

 اآتٌة: الأجزاء  ٌتكون الجزء المحر  من

 

 

  Door ـ أبواب المصعد3
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 .الكهربائً المحر  .1

ٌعمول علوى تحرٌو  أجوزاء نقول  ،ٌثبوت فووق العربوةو ،أو متنواوبتٌار مسوتمر  وٌستعمل محر      

الحركووة لغوورض فووتح، أو غلووق البوواب، وذ ٌعموول إذ  عنوودما ٌكووون موقوو، العربووة أمووام بوواب المصووعد 

 بكاملها.  

 .حركةال نقلمجموعة  .2

و أ ،قرا  المسننةالس سل واآ آستعمال ؛منهاالباب  إلى   المحر   حركة لنقلهنا  عدل طرق    

آ،ب(، إ  تنتقل حركة  6ـ  1، كما مبٌن فً الشكل )البكرات والسٌورأو  ،صندوق التروا آستعمال

الحركووة البكوورل الدالألٌووة، التووً تنقوول  إلووى  عوون طرٌووق السووٌر وبكوورل التحرٌوو   ،المحوور  الكهربووائً

اللأوارج لفتحوه،  إلوى  ،على سكة التوجٌه بمساعدل بكرات راسطة تعلٌق الباب، لتتحر  بدورها إلى

  .الدالأل لغلقه إلى  أو 

 

 

  

 

 باب العربة إلى  مجموعة نقل الحركة  7ـ  1شكل                
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 .عت ت التحرٌ  .3

، بشوكل عون طرٌوق مفاصول وأعمودل توصوٌل االمتصولة فٌموا بٌنهو عة من العت توتكون من مجمو 

  .(8ـ  1ذحظ الشكل )‘ هغلقوأ ،عمل على فتحهتالباب ل إلى  ٌسمح بنقل حركة المحر  الكهربائً 

 

 

 مجموعةعت ت فتح وغلق باب المصعد 8ـ  1شكل 

 

   .Retractable cam) ) نضغاطٌةاآ الكامة .4

فوً وسوط البواب، الكامة وض، ، وٌكون المبنى ٌكون بابها مقف ً أثناء حركة العربة بٌن طوابق      

، (Red Buffer) ولسانها مضوغوط مون طرفوه بعجلوة مطاطٌوةأو فً الجانب حسب تصمٌم الباب، 

       اً الجووزء البعٌوود لهووا، كمووا فووً الشووكل، ولأافضووالكامووةوطرفووه اآلأوور رافعوواً الجووزء القرٌووب لووه موون 

ٌشوتغل المحور   ،تمامواً  عنود وصوول بواب العربوة أموام بواب المصوعد اللأارجٌوةو أ(،9ـ 1)والملأطط 

ضووغط العجلووة المطاطٌووة عوون سووٌزول  الكهربووائً اللأووا  بحركووة بابهووا، وعنوود بوودء البوواب بالحركووة
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، وٌودف، فوً مسوتوب واحود الكاموة يٌعمول علوى جعول جوزأ، ف تحر   إلى  الوضو، الأفقوًٌاللسان، ل

 تنفرج الفتحة بٌنها.الجزء الثانً ل

     كموا مبوٌن فوً الشوكل ،الكاموة الثوانً تحور  جوزءوأمام الباب اللأوارجً  باب العربة وصولعند     

فتحور  ، المطاطٌوة للباب اللأارجً لقفل المٌكانٌكًا عجلة الكامة دف، إلى ٌإدب ب(،9 ـ1)واللأطط 

فوً  لودائرل السوٌطرل الرئٌسوة للمصوعد الودورل الكهربائٌوة قطو،و ،القفول سوحب لسوانالعجلة عت ت 

صوعد بتتجواه لماللأوارجً ل بوابال معهوا سواحبة، أثنواء فوتح البواب لمنو، حركوة العربوة غرفة المكائن،

تلألوى عون البواب اللأوارجً، فٌعمول النوابض وعند رجووع بواب العربوة بآتجواه حركوة الغلوق، ت الفتح،

وعند غلقوه، تعمول نقواط التوصوٌل الكهربوائً  ،لألفه لٌغلق اللأا  بغلق الباب اللأارجً على سحبه

 وب ل  توتم عملٌوة فوتح فً قاط،  الدورل على إٌصال الدائرل الكهربائٌة، لعودل العربة الى الحركة، 

 . هماوغلقالبابٌن 

  

 

 والباب فً بداٌة حركة الفتح ب ـ وض، الكامة            آـ وض، الكامة وباب العربة مقفل                  

 مصعدلعربة اوض، كامة باب  9ـ  1شكل                              
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  .ب. الجزء المتحر 

 ٌة:تاآالأجزاء  كون الجزء المتحر  منتٌ

 .ً البابقتط ـ 1

أوتغلوق (، بالضوغط علوى الوزر الكهربوائً، فتفوتح 10ـو 1تتحر  طل قتوً البواب المبٌنوة فوً الشوكل )    

 مركزٌاً أو جانبٌاً.

 

 ط قتً الباب 10ـ 1شكل 

   .التعلٌق ةراسطـ 2

بوسوواطة المحوور  بكوورات لتسووٌٌرها  ق علٌهووا البوواب، وتركووب علٌهووا أربوو،ٌعلوو ،موون الحدٌوود تصوون،       

 .(11ـ 1كما مبٌن فً الشكل ) لغرض تحرٌ  الباب عند الفتح والغلقعلى سكة التوجٌه، الكهربائً 

 

 لوالب تثبٌت  ط قتً الباب

 الباب بالراسطة

 راسطتً التعلٌق
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 راسطتً تعلٌق الباب فً حالتً الفتح والغلق 11ـ 1شكل 

   .راسطة التعلٌقبكرات ـ 3

التعلٌق، زوج منها أعلى سكة التوجٌه والزوج اآلأر أسفلها، ٌركوب  بكرات على راسطة تركب أرب،   

(، لتنظوٌم اللألوو  بوٌن البكورات 12ـ  1فً أحد البكرات السفلى، لولب معواٌرل كموا مبوٌن فوً الشوكل )

 آسوتعمال(، وب4(، وتتم عملٌة التنظٌم بترلأواء الصوامولة رقوم )0.7mm -0.3وسكة التوجٌه مقداره )

وسكة التوجٌه، ثم تشد (، أو تلأفض، لضبط المسافة بٌن البكرات 3ترف، البكرل رقم )( 6المفتا  رقم )

ر بكورات  (.4الصامولة رقم ) وتتحر  البكرات على سكة التوجٌه عنودما ٌودور المحور  الكهربوائً لٌودو 

 وط قة الباب الراسطة البكرات على سكة التوجٌه حاملةً فتتحر   التحرٌ ، فٌجر الحبل راسطة التعلٌق،

تجووواه حركوووة دوران المحووور  الووودالأل لٌغلوووق، بحسوووب آ إلوووى   ، أوالبووواب لٌفوووتح اللأوووارج إلوووى  متجهوووة 

   .الكهربائً

 

 تنظٌم المسافة بٌن البكرات وسكة التوجٌه 12ـ 1شكل               
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 (.Hangerـ راسطة التعلٌق )1

 (. Sliding Guideـ سكة التوجٌه )2

 الراسة.ـ بكرات توجٌه 3

 ـ صامولة ربط . 4

 (.Eccentric Boltـ لولب تنظٌم ذمركزي)5

 (.Allen - Keyـ مفتا  )6

 أـ إتجاه حركة بكرل المعاٌرل .

 ب ـ إتجاه حركة المفتا  لظبط المعاٌرل .

 

    .ح اء التوجٌه ـ 4  

، فً ثقب ح اء التوجٌوه ٌدلأل( Eccentric Rod)اب بصامولة  ات عمود ذمركزي ٌربط أسفل الب   

، كما مبٌن فوً ، لمطابقة آستقامته م، مجرب عتبة البابتجاه الأمامً واللألفًلمعاٌرل ط قة الباب باآ

 (، وٌركب الح اء فً مجرب عتبة الباب، لضبط إستقامة حركة الباب الأفقٌة.13ـ  1الشكل )

 

 

 ح اء توجٌه الباب 13ـ 1شكل                           

 

ٌكوون علوى شوكل صوفٌحة تثبوت فوً أسوفل البواب بوسواطة توجٌه البواب،  آلأر من أح ٌةع وهنا  نو    

لوالب وتودلأل حافتهوا السوفلى فوً مجورب عتبوة البواب لتوجٌوه حركتوه أثنواء الفوتح والغلوق، وٌوتم ضوبط 

كمووا مبووٌن فووً  بووٌن الحوو اء وط قووة (Shim)حشوووات معوواٌرل آسووتقامة حركووة البوواب عوون طرٌووق وضوو، 

  .(14ـ1الشكل )
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 ح اء توجٌه الباب 14ـ 1شكل                                 

 

  .ج. الجزء الثابت

 :ٌةتاآالأجزاء  ٌتكون الجزء الثابت من

  .غ ف التعلٌقـ 1

  .سكة التوجٌهـ 2

 بكرات التوجٌه.ـ 3

 ـ نقطة التوصٌل الكهربائً.4

   :باب المصعد اللأارجٌة

 الرئٌسة اآتٌة : الأجزاء  المصعد اللأارجٌة منتكون باب ٌ      

  .الجزء الثابت .1

  .الجزء المتحر  .2

 

   :الجزء الثابتـ 1

 : (15ـ 1مبٌنة فً الشكل )لا، اآتٌةالأجزاء  ٌتكون الجزء الثابت من

 

 الباب ة فًجزء الثابتالأ  15ـ 1شكل                            
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 .ـ سكة التوجٌه أ

لتسٌر علٌها البكورات الحاملوة لراسوطة  الجزء ،على طول الجزء العلوي للباب تثبت فً وض، أفقً     

 التعلٌق. 

 .ـ غ ف التعلٌق ب

  .، ٌثبت فوق الأجزاء المتحركةللؤجزاء ٌكون على شكل غطاء واق       

 .ـ بكرل التحرٌ  ج

 ٌمر لأ ل ألأدودٌهما، حبل جر راسطة التعلٌق. ن على نهاٌتً سكة التوجٌه، وبكرتاب ك  ر  ت       

 

   :الجزء المتحر ـ 2

 : (16ـ 1وكما مبٌن فً الشكل ) اآتٌةالأجزاء  ٌتكون الجزء المتحر  من    

 :  ـ  راسطة التعلٌق أ

  تثبت علٌها ط  قة الباب لتتحر  معها أثناء سٌرها على سكة التوجٌه.     

 :ـ بكرات التوجٌه ب

لتحرٌكهوا علوى سوكة  ان فوً الأسوفلتوان فً الأعلى وإثنتإثن بكرات على راسطة التعلٌق تركب أرب،     

  .هوغلق أثناء فتح الباب التوجٌه

 

 المتحركة فً البابالأجزاء  16ـ  1شكل                        
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 :  ـ ط قة الباب ج

البواب أفقٌوا   تحور وٌ، ( آ 17ـو 1فوً الشوكل )كما مبٌن  لوالب، آستعمالب على راسطة التعلٌق تثبت    

ه حركته أثناء  مجرب مسوتقٌم فوً عتبوة البواب دالأل طة حركة ح اء التوجٌهبوسا ،الفتح والغلق، وتوج 

 .(ب 17ـ 1مبٌن فً الشكل )كما 

 

 آ                                                           ب                            

 الباب تثبٌت ط قة 17ـ 1شكل                                 

 ه.جٌوـ ح اء الت د

 فوً ثقوب حو اء التوجٌوه دلألكما فً باب العربة ٌربط أسفل البواب بصوامولة  ات عموود ذمركوزي ٌو    

حركووة البوواب  ، وٌركووب الحوو اء فووً مجوورب عتبووة البوواب، لضووبط آسووتقامة(لغوورض تنظووٌم البوواب شوواقولٌا  )

 .بآتجاه الفتح والغلق الأفقٌة

   .قفل الباب المٌكانٌكً

، على فتح وغلق باب المصعد اللأارجً (،آ،ب 18ـ 1المبٌن فً الشكل ) ٌعمل قفل الباب المٌكانٌكً    

كما ٌقووم بتوؤمٌن  ،لى بكرل دف، العتلةعباب العربة الدالألٌة المثبة فً دال التعشٌق أ ضغط ٌتم بعد و ل 

 ،وفً حالة فتح الباب بطرٌقة ما ،ثناء حركة المصعدأمكانٌة فتحها آوعدم  ،غلق باب المصعد اللأارجٌة

عون المحور  الكهربوائً،  الكهربائً تٌارٌقوم بقط، ال المٌكانٌكً، القفلفً  قاط، الدورل الكهربائٌةن تف

 .ٌقاف المصعدإل على عمفٌ

 

 قفل الباب المٌكانٌكً آ18ـ 1 ملأطط                               
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 قفل الباب المٌكانٌكً ب18ـ 1الشكل                           

 

   .جزاء قفل الباب المٌكانٌكًأ

 الرئٌسة اآتٌة : الأجزاء  ٌتكون قفل الباب المٌكانٌكً من

  .سقاطة القفل .1

  .عت ت التحرٌ  .2

 .لولب التثبٌت .3

  .العتلة تحرٌ بكرل  .4

  .قطعة مصد ب ستٌكٌة .5

 .مفتا  الباب الكهربائً .6

 .قاط، الدورل الكهربائٌة .7
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 .كٌفٌة عمل القفل المٌكانٌكً

 (،19ـو 1المبٌن فً الشوكل ) بٌن الطوابق ٌكون القفل المٌكانٌكً للباب اللأارجً لأ ل حركة عربة المصعد

وعنوود وصووول بوواب العربووة أمووام بوواب فووً حالووة قفوول أٌضوواً  (1) وأدال التعشووٌق لبوواب العربووةفووً حالووة غلووق، 

لباب المصعد، فتتحر   (2) دف، العتلة باب العربة، على بكرلشٌق ل، تضغط أدال التعتماماً  المصعد اللأارجً

 به عون طرٌوق صوامولة تنظوٌم فتحوة القفول ةصلالمت (5) والعتلة العلٌا (4) لتدف،  راع التوصٌل (3) العتلة

تحورر لسوان ، لترتفو، النهاٌوة البعٌودل، فٌ(7) طورف القرٌوب لسوقاطة القفولال، فتضغط العتلة العلٌا علوى (6)

فً الوقت نفسه عند دف، البكرل لتحر  أجزاء القفل لغرض الفتح، تضوغط علوى نقطوة  السقاطة لٌفتح الباب،

( 9رئة ٌفصول قواط، الودورل )لباب المصعد اللأارجً، وفً الحاذت الطاالتوصٌل لتشغٌل المحر  الكهربائً 

 .التٌار الكهربائً لمن، فتح القفل

 

 القفل المٌكانٌكً لباب المصعد  19ـ 1شكل 

   :م حظة  

لأت ف نوعٌوة القفول المسوتعمل،  ولكون آتلأتلوف بو لأقفال أبواب المصاعد الكهربائٌة، لدمتعد لاشكأ توجد   

 .لأ ل حركة المصعد مقفوذً  للأارجًبقاء باب المصعد اإهو تؤمٌن نواع واحد، رض من جمٌ، ه ه الأغال

 .(Swing door)قفل الباب المٌكانٌكً المستعمل فً الباب المتحر  على حول محوره الجانبً    

الشوكل عند الفتح، كما مبٌن فً  وحول محوره الجانبً ،اللأارج إلى  حركة ه ا النوع من الأبواب تكون    

 .(20ـ 1)

 كامة باب العربة
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 Swing door )باب نوع )  20 ـ1شكل                 

 

 :الباب قفلكٌفٌة عمل 

، للبواب اب فوً الطورف الجوانبًوبوالأالنوع من فً ه ا  (21ـ 1المبٌن فً الشكل ) ٌثبت القفل المٌكانٌكً   

، مادامووت عربووة البواب إطووارفووً  موجوود فووً ثقووب اً ومتعشوق اً ٌكووون لسوان القفوول بووارز وفوً حالووة قفول البوواب

المصعد بٌن الطوابق، وعند وصول باب العربة أمام باب المصعد تماماً، تضغط كامة العربة على بكرل القفل 

بسحب لسان القفل    العتلة المتصلة بها، والعتلة بدورها تقومٌجسم القفل، لتحر هاتجآفتدفعها ب المٌكانٌكً،

لٌقطو، الودورل الكهربائٌوة الرئٌسوة فوً غرفوة  ،الودورل الكهربائٌوةفً قاط،  فصل نقاط التوصٌل الكهربائًو

ٌ كباْ  راع كامة باب العربة بآتجاه الأالمكائن، لمن، تحر  العربة مادام باب المصعد مفتو  سطوانة أثناء ، 

الأسطوانة ل معلٌها حتى ٌتجاوزها،  تع ال راع بكامله للقفل، وبعد مرور ٌةضغط الكامة على العجلة المطاط

ه ه العملٌة عند وصول باب العربة أمام الباب اللأوارجً للمصوعد فوً حالوة آسوتدعاء  دثعلى إرجاعه، وتح

المثبتة عند مودلأل ستعاء الموجود فً لوحة السٌطرل العربة من قبل الأشلأا  بواسطة الضغط على زر اآ

  باب المصعد.
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 (Swing doorالقفل المٌكانٌكً لـ ) 21ـ 1شكل 

 

 

 

 .جهزل الأمان المٌكانٌكٌةآ ـ أ    

فً المصاعد الكهربائٌة ترف، عربة المصعد والثقول المعوادل بوسواطة عودد مون الحبوال المتكونوة     

 مانواً أكثور وسوائل النقول أمون  دنهوا تعوت، وبالرغم من  لو  فمن مجموعة أس   فوذ ٌة مبرومة معاً 

، ء المصوعد الكهربوائًجوزاأ، و ل  لتوفر وسائل الأمان فً كل جوزء مون والبضائ،لشاغلً المصعد 

ٌقواف العربوة عنود إومن وسائل الأمان الضورورٌة، هوو جهواز الأموان المٌكوانٌكً، الو ي ٌعمول علوى 

نقطوواع الحبووال السوولكٌة ولأووروج العربووة عوون نظووام السووٌطرل، وفٌمووا ٌلووً شوور  لأجهووزل الأمووان آ

 .ة فً المصاعد الكهربائٌةالمٌكانٌكٌة المستعمل

 

 

 

 

 

 ملحقات 4 -
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   .جهزل الأمان المٌكانٌكًأنواع أ

 جهزل الأمان المٌكانٌكٌة وهما:أن من استعمل فً المصاعد الكهربائٌة نوعٌ  

 .نى الوقوفجهاز الأمان اآ .1

  .م/ دقٌقٌة 60ٌستعمل فً المصاعد  ات السرعات الواطئة التً تقل عن   

 .جهاز الأمان التدرٌجً الوقوف .2

  ،م/ دقٌقٌة 60وٌستعمل فً المصاعد  ات السرعات العالٌة التً تزٌد عن  

 

   .كٌفٌة عمل جهاز الأمان المٌكانٌكً

ن عمل جهاز أنجد  ، ال ي ٌبٌن عت ت التحرٌ  لجهاز الأمان المٌكانٌكً التالًمن م حظة الملأطط     

الوو ي تعتموود ، ٌعتموود علووى عموول محكووم السوورعة ،ً الوقوووفنوولتوودرٌجً واآالأمووان المٌكووانٌكً بنوعٌووه ا

و أ ،عند زٌادل سرعة العربة عن الحد المقرر نتٌجة لأطؤ فً نظام السٌطرلفعلى سرعة العربة،  سرعته

 راج مبتعودل عون المحوورنفوزان الطائرل لمحكم السورعة تبودأ بواآن الأتف ،نقطاع الحبال السلكٌة للعربةآ

المفتا  الكهربائً لمحكوم االسورعة لٌعمول علوى فصول  على وذً أ ؤثرتف، بكرل المحكم سرعةزدادت آكلما 

فا ا لم ٌتوقف المصعد نتٌجة للأروجه عن نظام  ،الدائرل الكهربائٌة لمحر  السحب بصورل غٌر مباشرل

وزان الأ راجنفوآٌوزداد ف ،زدٌوادتسوتمر باآن السورعة تنقطواع الحبوال السولكٌة فوآو أالسٌطرل الكهربائٌوة 

 كما مبٌن  لتثبٌته، حبل المحكم للضغط على الحبل مس دف، ف   إلى   يدإحكم السرعة مما ٌالطائرل لم

 (.22ـ 1فً الشكل )

 

 

 

 فكو  مس  الحبل 22ـ 1شكل                                       



 انفصم الأول/ ميكانيكية انمصعد              انصف انثانث                                 صيانة انمصاعد انكهربائية                  
 

15 
 

المثبوت فوً  مان المٌكانٌكًن عتلة التحرٌ  الرئٌسة لجهاز الأتسفل، فالأ إلى  ونتٌجة لنزول العربة     

تحرٌو   إلوى  مما ٌوودي  ى حبل المحكم،بوساطة عتلة مثبتة عل على،إلى الأ سوف ترف،  أسفل العربة،

عمود تثبٌت عت ت التحرٌ  الثانوٌة، حٌث تعمل ه ه العت ت على تحرٌو  عتلتوً الرفو، لجهواز الأموان 

 فتتوقوف توجٌوه كةس على ضغطتل ،علىالأ إلى المس  فكو  سحبالرف، ب ا  تقوم عتلتئعند ،المٌكانٌكً

 .( 23 ـ1مبٌن فً الشكل ) ا، كمعن الحركة العربة

 

 عمل جهاز الأمان المٌكانٌكً 23ـ1شكل                          
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   .(Car Operating Panel) العربة تشغٌللوحة  ـب  

توجٌوه العربوة زرار أتحتوي ه ه اللوحوة علوى  ،عربة من عربات المصعد كل لوحة تشغٌل فًتثبت     

 ،فوتح وغلوق البوابلزرار أو ،قبولعودد الطوا وٌاً مسا اكون عددهٌالعربة  الطابق المراد الوصول الٌهالى 

 ،ئللطووارتسوتعمل لأرب أزرار وأ ،اً ٌدوٌ ظاهرٌة تشغلو أ ،تكون ملأفٌة، مفاتٌح التشغٌل إلىافة ضباآ

 (.24ـ 1) فً الشكلمبٌن كما  ،كما تحتوي على سماعة تلفون دالألً

        

                 

 واآتصال من دالأل العربة تشغٌلالمحتوٌات لوحات من أنواع  24ـ 1شكل            

 

 Landing) )لوحووة الطلبووات اللأارجٌووة( بوواب المصووعد لوحووة اسووتدعاء العربووة موودلأل تثبووت عنوود     

Operation Panelمسوار العربوة مون  (، ٌتعرف الشلأ  علوى إتجواه25 ـ1مبٌن فً الشكل ) (، كما

جووود فووً اللوحووة، وٌوتم آسووتدعاء العربووة عوون طرٌووق الضووغط علووى زر ولملأو ل إتجوواه السووهم الضوووئً ا

 اآستدعاء.

 

 ستدعاء العربةلإ اللأارجٌة وحةللا 25ـ 1شكل                       
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  .دالأل العربة ضاءلالإ

. موو، التصوومٌم الوودالألً للغرفووة ةمت ئموووجٌوودل  ن تكووونأٌجووب بمنظومووة إضوواءل، غرفووة العربووة  تووزود

 بعودم اآطمئنوان، مأو تشعره بعض الحوادث للركاب، إلى  تإدي  غٌر الكافٌة دالأل الغرفة قد ضاءلفالإ

 .الجٌدل ضرورٌة فً المصاعد ضاءلل ا فالإ

إن كوان للؤشولأا  أو البضوائ،  الكهربوائً المصوعد آسوتعمالالغورض مون  بحسوب لعربوةا إضواءلتكوون  

غٌور  ن تكوون مون النووعأعنود المودلأل، و لعربوةعلوى أرضوٌة امقاسوه ( لوكا  50 ـ20وتتراو  بٌن ) 

بمصابٌح بقوول ذ تقول   مضاءل جزئٌاً بشـكل دائم لعربةاتكون  لعربة،ا غرفةالمسـبب لحرارل زائدل دالأل 

ة آستعمالعند (،  طوا 50)عن   ٌ ة أو ٌدو  ٌ ة أوتوماتٌك  ٌ واً  لعربةاتضًء  ،مفصلٌة أبواب لأارج  ٌ أوتوماتٌك

وواً بعوود وقوووف  ،اللأووارجً أو عنوود فووتح البوواب ،بشووكل كاموول طوووال موودل التشووغٌل  ٌ  لعربووةاوتطفووؤ أوتوماتٌك

ٌ نآوإغ ق الباب بعد   طة قاط،اسبو لعربةا إضاءلتكون تغ ٌة  ،ثانٌة(  60 ) ذ ٌقل  عن نقضاء زمن مع

 .التحكم أحادي مثبت بمكان ظاهر دالأل غـرفة الماكٌنة قرب لوحة

تعموول  (طوا 5 ) بقووول ذ تقوول  عوون Emergency Light) ) طوووارئ إضوواءلتووزود العربووة بمنظومووة 

واً دالأول   ٌ ، تضوًء أوتوماتٌك  ً بشوكل  نقطواع التٌوار الكهربوائًآ عنود لعربوةاالبطارٌة م، شاحن أوتومواتٌك

 تنطفوئ هوو ه الإنووارل فوووراً بعود عووودل التٌووار ، (دقٌقووة 30 ) فجوائً، وتبقووى مضوواءل لفتوورل ذ تقول  عوون

  .الكهربائً

 :  العربة إضاءلٌستعمل فً      

  :نونٌمصابٌح ال   

، وتجوورب عملٌووات صووٌانة لهووا علووى عتٌادٌووةالعربووة فووً الحوواذت اآ ضوواءلتسووتعمل هوو ه المصووابٌح لإ   

 :، كما ٌؤتًضاءلإ  ٌتم الكشف عن الأعطال وشدل اآفترات، 

 :قلٌلة ٌكون سببها الإضاءل ـ  آ 

 م الغبار على الغطاء اآكربٌلٌكً.إنتهاء عمر المصبا ، أو رداءل السطح العاكا، أو تراك      

 :الإضاءل ترتعش ٌكون سببها ـ  ب 

  توصٌل النٌون بالقاعدل. أو إنتهاء عمر المصبا .        رداءل مشغل التوهج، أونقاط       

 :ٌكون سببه صدور أزٌز من المصبا  ـ  جـ  

 . ملف اللأنق رتفاع درجة حرارلآ          
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 :دالأل العربة ضاءلفح  شدل الإكٌفٌة إجراء عملٌة 

 إ   ،موون مركووز  أرضووٌة عربووة المصووعد بعوود غلووق بوواب العربووة (m1رتفوواع )آلوووكا سووٌتر علووى  ٌوضوو،    

 تً:ٌؤا مسب حب ستعمالنوعٌة المصعد من حٌث اآ لأت فآب ضاءلتلأتلف شدل اآ

   :سقف العربة

 تٌة :اآالأجزاء  ٌحتوي سقف العربة على

  فتحة اللأروج للطوارئ.ـ 1

فوً سوقف  الموجوودل لأو ل فتحوة الطووارئ لأراج الركواب مون المصوعد فوً الحواذت الطارئوة مونٌتم إ     

العربة، فً الحاذت التً ٌتع ر فٌها فتح بواب المصوعد، فٌصوعد الفنوً الملأوت  فووق سوطح العربوة، لرفو، 

 الفتحوة غطواء طالمواطووارئ كهربوائً ٌمنو، حركوة المصوعد  هو ه العتلوة تتصول بمفتوا  ،الفتحوة عتلوة قفول

  ، لضمان سهولة فتحها.فح  عمل مكونات الفتحة على فترات. وٌتم مرفوع

   .الساحبة. 2

بوسواطة تثبٌوت  ،تواجود الأشولأا  فٌهواالناتجوة عون  ،من الغازات والأبلأورل الضوارل العربة لألٌ ٌتم ت  

دالأول سوحب الهوواء مون لٌوتم  ،(26ـو 1كموا مبوٌن فوً الشوكل ) هواء فوق فتحة الطوواربء للعربوة ساحبة

 .ثناء حركة المصعدأ وتجدٌده العربة

 

 

 ساحبة هواء 26ـ 1شكل 

 

 شدل الأضاءل نوع المصعد                                        ت

 (lux )لوكا  40 أكثر من مصاعد الركاب والمستشفٌات                   1

 ( lux) لوكا 20أكثر من                               مصاعد الحمولة     2
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 .(Elevator Air Condition) المصعد ـ مكٌف هواء 3

ٌوإدي تنفسوهم  غرفة المصعد محدودل الأبعاد وتتحر  بٌن أربعة جدران، وغالبا  ما تزدحم  بالأشلأا ،    

وللعمل علوى عودم إحسواا وهم فً الغرفة، الى نق  فً أوكسجٌن هواء العربة، وآرتفاع درجة حرارتها، 

بحجوم ٌناسوب حجوم الغرفوة، كموا مبوٌن فوً  بمكٌوف هوواء الغرفة تجهز والحرارل،الأشلأا  بضٌق التنفا 

     ئها.، ٌعمل على تكٌٌف هواالمصعد عربةٌثبت فوق  (27ـ 1الشكل )

 

 مكٌف هواء غرفة العربة  27ـ 1شكل 

 

 

 

   .الموجهاتـ 1

العربوة مون كو  الجوانبٌن، لتوجٌوه مسوار  وأعلوى أسوفل تثبوت فوً عربوة بوزوجٌن مون الموجهوات،تجهز ال   

 ثناء حركتها . العربة على سكة التوجٌه، ولتقلٌل اآهتزاز ال ي ٌحصل للعربة أ

 ن من الموجهات وهما :ـ ستعمل فً المصاعد الكهربائٌة نوعان رئٌساوت

 ـ ح اء التوجٌه 1

 ـ بكرات التوجٌه  2

   .ح اء التوجٌه

ٌثبت أسوفل جوانبً العربوة، كموا مبوٌن فوً  ح ٌة التوجٌهنواع من أصاعد الكهربائٌة عدل أتستعمل فً الم   

الغوورض منهووا توجٌووه مسووار العربووة والثقوول المعووادل وتقلٌوول آهتزازهمووا، لضوومان آسووتقرار (، 28ـوو 1الشووكل )

 نة شاغلً المصعد.وازن سٌرهما، وطمؤت

 

 اتموجهات العربة والمزٌت 5-
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 ح اء التوجٌه  28ـ 1شكل 

   .ح اء التوجٌه مكونات

 :  (29ـ 1، المبٌنة فً الشكل )ٌةاآتالأجزاء  ون ح اء التوجٌه منٌتك

 

 توجٌهالمكونات ح اء  29ـ 1شكل 
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 .الح اءـ 1

ن بمادل، ن لأ له سكة توجٌه العربةلتمر م (Uٌكون على شكل حرف )     ، تلأتلف من المطاط مبط 

 ، المستعملةأبعاد سكة التوجٌه  لأت فبآ اأبعاده

 .التثبٌتقاعدل ـ 2

  تصن، من الحدٌد، وتثبت على أسفل جانب هٌكل العربة بوساطة لوالب تثبٌت. 

 .صاموذت التنظٌمـ 3 

 ٌتم عن طرٌقها تنظٌم اللألو  بٌن المادل المطاطٌة وسكة توجٌه العربة.     

  علوى  هافحصو ٌوتم ، لو اأثنواء حركوة العربوة تكاكهوا مو، السوكةحنتٌجوة آتتآكول الموادل المطاطٌوة للحو اء،      

ٌوتم و ،وسوكة التوجٌوه المادل المطاطٌة المسافة بٌن من للتؤكد ،بوساطة ضبعة قٌاا السم  فترات متقاربة

 .و تمسح على الجاف فً حالة تراكم الأوساخ علٌهاالة تجاوز التآكل حدود التصمٌم، تغٌٌر الح اء فً ح

 

   لتوجٌه.بكرات ا

بقاعودل مون  بوض، قوائم علوى بعضوها بكرات تثبت الواحدل، ث ثجموعة عدد البكرات  فً المٌكون     

نتٌجوة  ا، الحاصولها، ولتقلٌل آهتزازهو، لتوجٌه مسارالعربةمن  كل مجموعة على جانبوتثبت  ،الحدٌد

 .الشاقولٌة حركتها

 بكرات التوجٌه. مجموعة مكونات

 تٌة:اآ الأجزاء  بكرات التوجٌه من مجموعة تتكون    

 مطاطً.إطار  -1

   ٌ ما سكة التوجٌه، ٌصن، من المطاط آمتصا  اآهتزاز.لتحتوي البكرل على إطار لأارجً    

 نابض التنظٌم. -2

ولكول بكورل مون البكورات الوث ث نوابض  العربوة، توجٌوهسوكة  ضغط البكورات علوىستعمل لتنظٌم ٌ   

ن الضغط العالى ٌسبب بحدود الم مسة، لأ ضغط البكرل على سكة التوجٌه وٌكون، تنظٌم لأا  بها

 . (33ـ  1كما مبٌن فً الشكل )  نزذق،اآحتكا ، والضغط الواطئ ٌسبب اآ
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 على سكة التوجٌه البكرل ضغطنابض  33ـ 1 شكل

 هٌكل البكرات: -3

وجوه مون  كول بكورل موا فٌوه ت ٌسومح بكرات التوجٌه بوض، امن الحدٌد، تركب علٌه ةمصنوعقاعدل 

 (.31ـ 1، كما مبٌن فً الشكل )سكة التوجٌهأوجه 

 

 البكرات السفلى                                          البكرات العلٌا                    

 بكرات توجٌه العربةهٌكل  31ـ 1شكل 

 الونق  الحاصول فوً أو البكورات بآنتظوام للكشوف عون التشووه الحاصول فوً سوطح الإطوار المطواطًفحو  ت 

دم آنتظوام شود ، وعوزٌادل المسافة بٌن البكورات وسوكة التوجٌوه إلى  فتن  ل  ٌإدي  ،قطرها نتٌجة اآحتكا 

 .هتزاز العربة أثناء حركتهازٌادل آ إلى  ٌإدي  سكة التوجٌه إلى  البكرات 

 .( Lubricator Guide Rail) مزٌتات سكة التوجٌه

المصوعد، بوسواطة  حركوةسكة توجٌه العربة أثنواء  التوجٌه للعربة، لتقوم بتزٌٌتتثب ت المزٌتات فوق ح اء 

بزٌت  ، ٌغمر طرفه فً وعاء المزٌتة، والطرف اآلأر ٌ ما سكة التوجٌه لتزٌٌتهاأو اللباد فتٌل من القطن
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 تونظم كمٌوة نضوو  الزٌوت ( عن طرٌق نضو  الزٌت لأ ل فتٌل القطن، 32 ـ1، كما مبٌن فً الشكل )لأفٌف

فالنضوح القلٌول للزٌوت حسوب مواصوفات التصومٌم، بالسوكة بوسواطة لولوب تنظوٌم لتحدٌود كمٌوة النضوح  إلوى 

توراكم تلووث السوكة ومثبتاتهوا وحو اء التوجٌوه، فٌ إلى  فتإديزٌادل اآحتكا ، أما زٌادل النضح  إلى  ٌإدي 

 وتعوٌض نقصه.بآستمرار  فً الوعاء ب الزٌتتها، وٌجب مراقبة مستوالغبار علٌها وٌقلل من كفاء

 

 

 العربة توجٌهمزٌتة سكة   32ـ 1 شكل 

 

 

  

، تصون، علوى شوكل متووازي المسوتطٌ ت ٌتكون الثقل المعادل فً المصاعد الكهربائٌة من مجموعة أثقوال  

دالأل  بشكل متوازن فوق بعضها أو من اللأرسانة المسلحة، ترتب وتر  ،(Cast Ironمن حدٌد الصب )

الإطوار  ضول، منتصوف لٌمن، سقوطها أثناء الحركة، ٌحتوي ( 33ـ 1كما مبٌن فً الشكل ) حدٌد،من ال إطار

 بحبال التعلٌق. تعلٌق الثقلعدد من الثقوب ل  علىالأ

 

 الثقل المعادل 2ـ 1
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 الثقل المعادل 33ـ  1شكل 

 

الحمولوة المسولطة علوى محور  السوحب مون قبول معادلوة ، علوى فً المصاعد الكهربائٌةٌعمل الثقل المعادل  

محور   تحمول إلى  ٌإدب ن عدم وجود الثقل المعادل ، إ إ  ،العربة والأشلأا  فً حالتً الصعود و النزول

كفواءل  نزول وه ا ٌتطلب وجود محور  سوحب  يوزن العربة م، الأشلأا  فً حالتً الصعود واللالسحب 

ادت الكلفوة لو ا فوتن سوحب كلموا ززداد حجوم محور  الولة ، وكلما آلٌتغلب على ه ه الحمعالٌة وكبٌر الحجم 

 . شتغال المحر ، وٌقلل الكلفة إجراءات الصٌانةالثقل المعادل ٌزٌد من عمر آ آستعمال

     ٌعوادل نسوبة  وزن العربوة وهوً فارغوة مضوافاً الٌهوا موا إلوى  ٌحسب وزن الثقل المعادل لٌكون مساوٌاً 

 حمولة المصعد التصمٌمٌة، بحسب المعادلة اآتٌة:( من وزن 3.5 – 3.4)

 وزن الحمولة X( Cوزن الثقل المعادل = وزن العربة وهً فارغة + )

 :حٌث أن

( بوٌن Cفً مصاعد الركاب تتراو  قٌمة )ف ،ستعمالآلأت ف نوعٌة المصعد من حٌث اآ( تلأتلف بCقٌمة ) 

 .( 3.5-3.4تتراو  بٌن ) هان قٌم، أما فً مصاعد الحمولة فت( 3.45-3.5)

وزن  ادلأن بعووض الوودول مثوول الٌابووان تعوو إ  ،( Kg 65 -75)  ٌتووراو  بووٌن معوودل وزن الشوولأ  الواحوود 

 (.  75Kg ادل وزن الشلأ  ) فً حٌن أن الوذٌات المتحدل الأمرٌكٌة تع (، Kg 65)  الشلأ 

وٌوتم  (،34ـ 1، كما مبٌن فً الشكل )توض، أثقال قٌاسٌة على أرضٌة العربةلغرض حساب الثقل المعادل   

بحٌوث  ،(% من وزن الحمولوة التصومٌمٌة للعربوة0.5 -0.45) إلى  للوصول  أثقالبتضافة زٌادتها تدرٌجٌاً 

فووً حالووة الصووعود والنووزول لماكنووة السووحب عنوودما تكووون العربووة والثقوول المعووادل فووً  تكووون التٌووار متسوواوٌة

 مستوب واحد.
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 ال التوازن على أرضبة العربةوض، أثق 34ـ 1شكل 

   .الثقل المعادلتزٌٌت سكة توجٌه 

نهوا إ  إ من الأعلوى، تثبت على جهتً الثقل م، الثقل المعادل، كما فً العربة، ٌستعمل زوج من المزٌتات   

كموا مبوٌن فوً  ٌت سكة التوجٌه للثقل المعادل، تكون مكوناتها من وعواء زٌوت وفتٌول تزٌٌوت،تزٌ تعمل على

تجرب علٌها مراقبوة مسوتمرل، لم حظوة عملٌوة التزٌٌوت، ومسوتوب الزٌوت، وكو ل  لغورض  (35ـ 1الشكل )

 .الصٌانة

 

 الثقل المعادل توجٌهمزٌتة سكة  35ـ 1شكل  

 

 

 

 

تجوواه حركتهمووا أثنوواء الصووعود آ والعربووة وآسووتقرار تعموول سووكة التوجٌووه علووى توجٌووه مسووار الثقوول المعووادل  

، المفواتٌح وأجهوزل على طرٌقهوا مواقو ، تحدد، السكةوبحسب موق (،36ـ 1كما مبٌن فً الشكل ) والنزول،

طرل على الحركة والوقوف والس مة، ل ا ٌجب اآهتمام بفحصها وصٌانتها بآسوتمرار، لضومان سو مة السٌ

 حركة المصعد.

 ( Guide Railسكة التوجٌه ) 3ـ 1
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 توجٌه العربة والثقل المعادل سكتً 36ـ  1شكل 

 .تركٌب سكة التوجٌه

مضافاً الٌه بعض العناصور السوبائكٌة بنسوب  محوددل لزٌوادل تحمول  تصن، سك  التوجٌه عادل من الحدٌد     

وٌكوون  ( C , Si , Mn , P , S) ؛ الكاربون والسلكون والمنغنٌز والفسفور والكبرٌت، السكة للؤحمال مثل

 .(37ـ 1مبٌن فً الشكل )كما  (T)مقطعها على شكل حرف 

 

 

ْ، من سك  الحدٌد 37ـ  1شكل   مجموعة قطِ 

زدادت ٌوث ٌوزداد وزن المتور الواحود كلموا آوتحدد نوعٌة سوكة التوجٌوه علوى أسواا وزن المتور الواحود، ح 

 إ  تسوتعمل سوكة  ات أبعواد ،حمولوة المصوعد ، تتحودد أبعواد سوكة التوجٌوه بحسوبأبعاد مقط، سوكة التوجٌوه

 ات مقط، كبٌور، عنود نصوب السوكة توربط سكة ٌرل، وتستعمل للؤحمال الكبٌرل مقط، صغٌرل، للؤحمال الصغ

ها ببعض، إ  ٌتم تعشٌق القطعوة بوالألأرب عون طرٌوق إدلأوال نتووء الأولوى بؤلأودود التالٌوة لهوا، وتثبتوان قطع

لأمسوة  ةكلسوا منلكل قطعة  ٌبلغ الطول القٌاسً(، Fish Pleatبلوالب على راسطة حدٌد تسمى؛ السمكة )

لأورب بمقودار بتات السوكة ، تبعود الواحودل عون اآالمصعد بواسطة مث ، وتثبت سكة التوجٌه فً طرٌقأمتار 

(2.5m)( 38ـ  1كما مبٌن فً الشكل) . 
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 سكة التوجٌه 38  ـ1شكل 

   .مواصفات سك  التوجٌه

متفوق علٌهوا بوٌن الشوركات المصونعة وفوق بمقاسوات  (Tحورف )ٌكون المقط، العرضً للسكة على شكل    

 (39ـ  1( للعناصر المبٌنة فً رسم المساقط المبٌنة فً الشكل )ISOالنظام العالمً )

      

 

 مساقط سكة التوجٌهلرسم ( 39ـ  1الشكل )

والمستعملة فوً ، قط السكةارسم مس( ٌبٌن بعض أنواع وعناصر سك  التوجٌه المبٌن فً 1ـ 1الجدول )   

، وتكووون نوعٌووة السووك  بحسووب نوووع السووكة مقاسوواتها وسووماحاتها العالمٌووةتكووون المصوواعد الكهربائٌووة و

المستعملة فً العربة والثقل المعادل متشابهة من حٌث الشكل، وآلأت فهما الوحٌد فقوط فوً مقاسوات مقطو، 

 . مل مقاسات القٌاسات اآتٌة، وطول مسافة الربط بٌن كل قطعتٌن متتالٌتٌن فً السكة، وتشالسكة

b1عرض قاعدل السكة : 

h1 :رتفاع السكةآ 

h  سم  صفٌحة الربط )السمكة( –:  آرتفاع السكة 
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k سم  لسان السمكة : 
n : عمق اللسان الدالأل فً تجوٌف ح اء التوجٌه 

c قٌاا تلأصر اللسان : 
g السم  الكبٌر لقاعدل السكة : 
f السم  الصغٌر لقاعدل السكة : 

rs نصف قطر تكور حافة قاعدل السكة : 
m1عرض الألأدود : 

m2عرض النتوء : 
t1الألأدود : عمق 
t2 :عمق النتوء 
l1بعد مركز الثقب الأول عن طرف السمكة : 
l2بعد مركز الثقب الثانً عن طرف السمكة : 

b3ابلٌن على جهتً السكة: البعد بٌن مركزي ثقبٌن متق 
d قطر الثقب : 

d1 قطر الجزء الكبٌر )التلأوٌش( من الثقب : 

     

 اابعض أنواع وعناصر سك  التوجٌه وسماحات المق  1ـ 1الجدول                
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 .سكة التوجٌه  وصٌانة فح 

سكة التوجٌه أهمٌة كبٌورل فوً آسوتقرار المصوعد أثنواء الحركوة، وسو مة شواغلٌه، لو ا تجورب ثبات وقول ل  

لأعلوى حو  أوجوه السوكة كاملوةً مو، الجوزء اٌوف وف، وتشمل؛ تنظلها ولملحقاتها منتظمةال الصٌانة الدورٌة

، فحو  المثبتوات ، وط ئوه بموادل مانعوة للصودأعند صوعودها ونزولهوا ال ب ذتصل الٌه العربةلها والأسفل 

ـ 1)     ، كما مبٌن فً الشكلوآستقامتهما والب، فح  قٌاا المسافة بٌن السكتٌنلوراسطات التوصٌل وال

 حتواء الزٌت التالف المثبت أسفل السكة.عاء آ(، فح  المزٌتات وو36

 

 ضبط المسافة بٌن جهتً السكة  36ـ  1شكل 

 

  .فح  آنحراف السكة  

تباعودل علوى الأقول ، فوتن لوم تكون ضومن المواصوفات ناطق ملمسافة بٌن جهتً السكة فً ث ث مح  اتف   

  :ًالمطلوبة، فٌجب القٌام بما ٌؤت

  .إ ا كانت المسافة أكثر من المقررإضافة حشوات حدٌدٌة بٌن السكة وراسطات تثبٌت السكة  . أ

 قل من الحد المقرر. كانت المسافة أ إ اتقلٌل عدد الحشوات بٌن السكة وراسطات التثبٌت  . ب
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 .كٌفٌة قٌاا انحراف السكة

  :اللأطوات اآتٌة وجٌه نتب،نحراف سكة التلقٌاا آ

 وٌدل ى لأٌطها لٌصل الى قعر البئر.تثبٌت بكرل فً القسم العلوي لسكة التوجٌه  ـ  أ

ثوم تثبوت نهاٌتوه المتدلٌوة أو  ـ ٌربط ثقل فً أسفل اللأوٌط فٌشوده بقوول لٌكوون فوً وضو، شواقولً ب

 .ٌوض، الثقل فً وعاء مملوء بالزٌت لتقلٌل ت ب به

نقواط، ولمسوافات علوى طوول عودل  فوًبوٌن السوكة واللأوٌط  موا تؤلأو  القٌاسواتبعد تثبٌت اللأوٌط ـ  ـج

 (.2.5mوألأرب تلٌها ) فح  بٌن نقطة السكة، وطول المسافة

السوكة فوً ، وفوً حالوة وجوود إنحوراف ما بٌن السكة واللأوٌط ـ ٌجب أن تكون المسافات متساوٌة د

بف  لوالب  تثبٌوت السوكة ورفو، أو إدلأوال حشووات لألوف  ٌقوم الشلأ  الفنً الملأت عن اللأٌط، 

   نحراف، ثم ٌعاد تثبٌتها.بل اآعدالسكة فً نقاط تثبٌتها لت

   

 

 

اً فً المصاعد الكهربائٌة، وٌتم ضرورٌ وجودها نإ إ ، ات من أجهزل الس مة المٌكانٌكٌةكاتم الصدم ٌعد   

 متصا  الصودمةأرضٌة حفرل المصعد، و ل  آوالثقل المعادل فً العربة  كل من أسفلصدمات نصب كاتم 

، ل العربة أو الثقل المعوادل علوى الكواتم بسورعة كبٌورل،  فتنزلمصعد فً الحاذت الطارئةقد تحدث فً ا التً

 .هما بؤرضٌة البئرتصادمفٌعمل الكاتم على تلأفٌف 

 

   .أنواع كاتم الصدمات

سورعة لأت ف تلأتلوف بوآ ،لمصواعد الكهربائٌوةمون كواتم الصودمات المسوتعملة فوً ا نرئٌسوا نٌوجد نوعا   

  :هما ،المصعد

  .( Spring Buffer) نابضًكاتم الصدمات ال .1

 .فما دون ((60m/minسرعة   اتٌستعمل فً المصاعد 

 .(oil bufferكاتم الصدمات الزٌتً )  .2

 .((60mٌستعمل فً المصاعد التً تزٌد سرعتها عن 

ل قوول الصودمات العالٌوة، وٌوجد نووع آلأور مطواطً، ٌسوتعمل آمتصوا  قوول الصودمات الصوغٌرل، وذٌتحمو

 .  ه المطاطٌةتشققات فً الكتلقصٌرل، إ  تظهر ال آستعمالفترل وٌستهل  لأ ل 

 

 (Bufferكاتم الصدمات ) 4ـ 1



 انفصم الأول/ ميكانيكية انمصعد              انصف انثانث                                 صيانة انمصاعد انكهربائية                  
 

31 
 

 .وكٌفٌة عملها مكونات كاتم الصدمات النابضً

تحمول نوابض لفوً أرضوٌة البئور بلوالوب، ٌثبوت فوقهوا   قاعدل أسطوانٌة، تثبوت ٌتكون الكاتم النابضً من   

، (37ـو 1الشوكل ) كتلة مطاطٌة، كما مبٌن فً نابض، وٌثبت فً أعلى القوق صدمة العربة أو الثقل المعادل

 .الأول طوله إلى  وبعد زوال القول ٌرج،  ،لٌمتصها النابض طول لصدمة ٌنقبضلقول اعند تعرض الكاتم 

 

 

 النابضًالصدمات كاتم  37ـ 1شكل 

 : النابضً فح  وصٌانة كاتم الصدمات

 الفح  :ـ آ 

 م حظة اآتً: ٌجب ًعند فح  كاتم الصدمات النابض     

 ـ قول شد براغً تثبٌت الكاتم بؤرضٌة البئر.1

 ـ قول تماس  لأرسانة أرضٌة البئر. 2

 ـ لألو النابض من الكسر أو اآلتواء أوالصدأ.3

   مكانه.تزحز  النابض عن ـ 4

 :الصٌانة  ـ ب 

 ؤتً:ٌجب القٌام بما ٌ كاتم الصدمات النابضًعند صٌانة        

 ـ تبدٌل النابض فً حالة كسره أو آلتوائه.1

 ه بمادل عازلة للصدأ.ٌفه من الصدأ، ثم ط إظـ تن2

 .الحدٌدٌة عند تزحزحه، بعد تنظٌف سطح قاعدتهمكانه عادل تثبٌته فً إـ 3
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 :وكٌفٌة عملها مكونات كاتم الصدمات الزٌتً 

ٌتحر  دالألها مكبا مجوف، عند  تحتوي على زٌت ونابض، من أسطوانة ٌتكون كاتم الصدمات الزٌتً    

دالأل تجوٌوف  إلى  ٌت المضغوط، من الأسطوانة ٌنف  الزو ٌنضغط النابض ضغط المكبا دالأل الأسطوانة،

، فٌودف، الهوواء أماموه فٌلأورج مون فتحوة لأوروج المكبا ببطء، من لأ ل ثقوب فوً الوجوه الأسوفل للمكوبا

وضعة  إلى  إرجاع المكبا  إلى  وعند زوال الضغط عن المكبا، ٌعمل النابض  ،الهواء فً أعلى المكبا

ألأورب لتفرٌوغ الزٌوت وقٌاا مسوتوب الزٌوت، وفوً أسوفلها فتحوة  ول، تحتوي الأسطوانة على فتحة ملءالأ

نهاٌووة  يتوووي علووى لولووب  وٌح ،آسووتبداله، وتثبووت فووً أعلووى المكووبا قطعووة موون المطوواط لتقلٌوول الصوووت

إ  ٌكوون مقودار تودفق  (.43ـو 1الشوكل )كموا مبوٌن فوً  تجوٌف المكوبا إلى  ملأروطٌة لتنظٌم تدفق الزٌت 

تصوادم، وعنود آقتوراب الثقوب الوى الملأوروط ٌتباطوؤ التودفق فتوزداد المقاوموة لووزن الزٌت كبٌراً عنود بداٌوة ال

   ، وك ل  الثقل المعادل.العربة المتحركة فتقل سرعتها حتى تتوقف عن الحركة

 

 

 كاتم الصدمات الزٌتً بنابض دالألً 43ـ  1شكل                         

 

وٌتحور  المكوبا  ٌثبوت حوول المكوبا، اً النوابض لأارجٌو ،قووماتم ٌكوون وأنوواع الكو تصمٌمات فً بعض   

  .(44ـ 1كما مبٌن فً الشكل ) لأسطوانةدالأله عند ضغطه دالأل ا
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 كاتم الصدمات الزٌتً بنابض لأارجً 44ـ  1شكل                                  

 

 :  أجزاء كاتم الصدمات الزٌتً

 من الأجزاء الرئٌسة اآتٌة:  الزٌتً ٌتكون كاتم الصدمات   

 :الكاتم مكباـ 1

ٌتكون مكبا الكاتم من أسطوانة حدٌدٌة مجوفة تحتوي على فتحة تهوٌوة تسواعد علوى معادلوة الضوغط     

 من المطاط ترتكز علٌها قاعدل  العربة أو الثقل المعادل.  كتلةالجوي م، الضغط دالأل الكاتم، وتثبت فوقها 

 :الكاتم أسطوانةـ 2 

قٌاا الزٌت وفً أسفل و لملءتصن، من الحدٌد وتحوي على زٌت الكاتم وٌتصل فً أعلى جانبها فتحة     

 جانبها فتحة لتفرٌغ الزٌت المستهل .

 : التنظٌم عمودـ  3

، ونهاٌته السفلى مثبتة فً قاعدل أسطوانة المحكم، ٌعمول ةنهاٌته العلٌا مسلوب عبارل عن عمود حدٌدب    

 الزٌوت كمٌوةإ  تقول المكوبا، ظهور على تنظٌم  تدفق الزٌت عبر فتحوة لأوروج الزٌوت مون الأسوطوانة إلوى 

زداد نزول المكبا إلى الأسفل،  فتعمل على آنتظام آمتصا  الضربة بصورل من الأسطوانة كلما آ المتدفقة

 تدرٌجٌة .
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 :نابض الإرجاع ـ 4 

عبارل عن نابض حدٌودي ٌثبوت أموا فوً دالأول أسوطوانة الكواتم أو فوً دالأول تجوٌوف المكوبا أو لأارجوه     

 .الضغط على المكبا عملٌةقبل الضغط، بعد أنتهاء  الغرض منه هو لأرجاع المكبا إلى  وضعه الأصلً

 :دلٌل حركة المكبا ـ 5

تعمل على توجٌه مسار المكبا دالأل الأسطوانة ، وتمن،  عبارل عن جلبة نحاسٌة تحٌط بواشر مطاطً،   

 تسرب الزٌت  إلى  اللأارج. 

 

 .زٌتًفح  وصٌانة كاتم الصدمات ال

 ـ الفح :آ 

 :عند فح  كاتم الصدمات النابضً ٌجب م حظة اآتً   

  .فٌجب إضافة كمٌة من الزٌت اً الزٌت ناقص، فت ا كان  .مستوب الزٌت ـ 1     

 الجزء الظاهر للمكبا من الصدأ.ـ لألو 2     

 ـ قول شد لوالب تثبٌت الكاتم بؤرضٌة البئر.3     

 ـ وجود تسرب الزٌت. 4     

 ـ سرعة رجوع المكبا عند رف، الضغط عنه.5     

 ـ متانة اللأرسانة فً أرضٌة البئر. 6     

 ـ الصٌانة. ب

 بؤرضٌة البئر. الزٌتً ـ إحكام ربط الكاتم1 

 الصدأ عن المكبا.ـ إزالة 2 

 ـ معالجة تسرب الزٌت بتغٌٌر الحشوات المطاطٌة )مان، تسرب الزٌت(.3 

 ـ تعوض كمٌة الزٌت المتسربة.4 

بٌجب  ـ حساب زمن رجوع المكبا بعد رف، الضغط عنه5   ( ثانٌة. 93)  أن ذ تتعد 
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 .لصدمات الزٌتًكاتم االسنوي لفح  ال  

السوونوي  جوراء الفحو ب إ، ٌجو للعربوة أو الثقول المعووادل الصودمات الزٌتوًللتؤكود مون صو حٌة عمول كوواتم  

 اآتً: 

لأو ل ، مون كواتم الصودمات والعربوةبوٌن كول  (1.5m -2m)ٌثبت عمود مون اللأشوب ٌتوراو  طولوه بوٌن     

 العربوة  نرفو،، بعود  لو  تمول شووط مكوبا الكواتمأن ٌك ، إلوىالأسفل إلى ل العربةنز  منهما، ت دفح  كل واح

وضعه الطبٌعً وٌجوب أذ  ٌزٌود عون  إلى  وقت رجوع المكبا ونحسب  ،زٌل عمود اللأشبون  ، الأعلى إلى 

لمنو، نوزول  هو؛ والعربة أو الثقل المعادل عمود من اللأشب بٌن كاتم الصدمات إن سبب وض، ،( ثانٌة93)

 إلوى العربة المثبتوة فوً الطورف اآلأور مون الحبول الثقل المعادل أكثر من الحد المقرر ال ي ٌإدي الى آرتفاع

فوتما ، متجاوزلً ب ل  اآرتفاع المسمو  وصول العربة الٌه الطابق الألأٌر  فتكون قرٌبة من سقفالأعلى 

   (.limit switch) المفتا  المحدد آرتفاعها

مو،  لهوا السوطح العلووي لجعول العربوة عن ألأادٌد البكرل، نرفو، حبال ماكنة السحب وعند لأروج

 ات سوم    لأشوبٌتحدد بوضو، قطعوة  و ل  ،مستوب الطابق الألأٌر حتى ٌسهل الصعود علٌها

 .لٌجلا علٌها الثقل المعادلكاتم الصدمات  نسبٌاً فوق رٌكب

عنود إنوزال ،إلوى حود معوٌن وٌقفنزول المكوبا كاتم الصدمات الزٌتً فح   حظ فً من الم  

بسووبب أكثوور موون المقوورر  فٌكووون آنضووغاط النووابض بًلالصوودمات اللووو كوواتم موواالثقوول علٌووه، أ

 . آسته كه بعد آستعماله فترل طوٌلة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 انفصم الأول/ ميكانيكية انمصعد              انصف انثانث                                 صيانة انمصاعد انكهربائية                  
 

36 
 

        

 

 

 ؟ستعمالفر فً عربة المصعد لكً تكون صالحة للآاـ ماهً المواصفات التً ٌجب أن تتو1ا

 ؟ اً ها مرٌحآستعمالفر فً عربة المصعد لكً ٌكون اـ ماهً الوسائل التً ٌجب أن تتو2ا

 ـ أ كر أجزاء عربة المصعد وملحقاتها.3ا

 ـ أوصف مكونات عربة المصعد.4ا

 ـ ماهً فوائد رباط الهٌكل؟5ا

 ـ عدد مكونات غرفة العربة.6ا

 تجاه الفتح.ـ عدد أنواع أبواب المصعد بحسب آ7ا

 ؟وآشر  واحدل منها بالتفصٌل المصعدـ ما الأجزاء الرئٌسة لباب العربة وباب 8ا

 ـ كٌف تتم عملٌة فتح باب العربة وباب المصعد؟9ا

 ب الصعد؟آنضغاطٌة لباب العربة فً فتح باـ ما دور الكامة ا13ا

 عدد مكونات باب المصعد اللأارجً وآشر  واحدل منها بالتفصٌل.ـ 11ا

 عدد أجزاء القفل المٌكانٌكً وآشر  عمله بالتفصٌل.ـ 12ا

 كٌف تتحر  راسطة تعلٌق الباب وما دورها؟ـ 13ا

 ـ كٌف تضبط المسافة بٌن بكرات التوجٌه لراسطة التعلٌق م، سكة التوجٌه، مبٌنا بالشر  أجزاء14ا

 بكرل التنظٌم؟         

 شر  دور ح اء التوجٌه فً حركة الباب.ـ إ15ا

 ـ مافائدل نابض الشد فً بكرات التوجٌه؟ 16ا

 ـ لما تفح  بكرات التوجٌه على فترات بشكل مستمر؟ 17ا

 ـ كٌف ٌتم وصول الزٌت من وعاء الزٌت الى سكة التوجٌه لتزٌٌتها؟ 18ا

 ـ بؤي وسٌلة ٌتم تنظٌم كمٌة الزٌت المتسربة الى سكة التوجٌه، وما الضرر ال ي تسببه زٌادل أو 19ا

 نقصان كمٌة الزٌت المتسربة الى السكة؟        

 ما فائدل الثقل المعادل فً المصعد الكهربائً؟ ـ 23ا

 ـ ماهً مكونات الثقل المعادل وكٌف ٌتم تركٌبها؟ 21ا

 أسئلة الفصل 4ـ  1
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 ـ كٌف ٌتم حساب وزن الثقل المعادل فً المصعد الكهربائً؟ 22ا

 ـ ما فائدل سكة التوجٌه فً المصعد الكهربائً؟ 23ا

 نحراف سكة التوجٌه؟وتعدٌل آـ ما هً لأطوات فح   24ا

 مافائدل كاتم الصدمات فً المصعد الكهربائً؟ـ  25ا

 ـ ماهً أنواع كاتم الصدمات المستعملة فً المصاعد الكهربائٌة؟ 26ا

 مكونات كاتم الصدمات النابظً المستعملة فً المصاعد الكهربائٌة؟ ـ ماهً 27ا

 كاتم الصدمات المستعملة فً المصاعد الكهربائٌة؟ ـ ماهً النقاط الواجب فحصها فً 28ا

 كاتم الصدمات المستعملة فً المصاعد الكهربائٌة؟ ـ كٌف تتم صٌانة 29ا

   كٌفٌة عمل كاتم الصدمات الزٌتً.ـ إشر 33ا

 عمل جهاز الأمان المٌكانٌكً. إشر  ـ 31ا

 ـ بٌن كٌفٌة إجراء فح  الإضاءل دالأل العربة. 32ا

 ـ عدد وآشر  مكونات سقف العربة. 33ا

 بكرات التوجٌه م، الشر .ـ عدد مكونات مجموعة  34ا

 ـ ماهً مكونات كاتم الصدمات الزٌتً عددها وآشر  آلٌة عمله م، الرسم؟ 35ا
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 الفصل الثانً

 

 

 

 أهداف الفصل:

ٌكون الطالب بعد دراسة الفصل قادراً على أن:     

 و نظرٌة عمل محركات التٌار المتناوب. أجزاءعرف على ٌت -1

 .هاوتقلٌل تٌار البدء فٌ السٌطرة على سرعة المحركاتعرف على طرق ٌت -2

 

 

 

 محركات التٌار المتناوب                  
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 الفصل:مفردات 

 .( Single Phase AC Motor) حدالتٌار المتناوب الطور الوا محركات 1-2

 .( Three Phase AC Motor) أطوارالتٌار المتناوب الثلاثة  محركات 2-2

 .هاوتقلٌل تٌار البدء فٌ السٌطرة على سرعة المحركاتطرق  3-2

 .الثانً أسبلة الفصل 4-2
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 Introduction : المقدمة

نجاز عمل طاقة مٌكانٌكٌة لإ إلىة الكهربابٌة لتحوٌل الطاق أجهزة تستخدمالمحركات الكهربابٌة هً 

هً محركات التٌار المتناوب  ستخداماواشٌوعا  كثرحركات الأومعدات مٌكانٌكٌة. والم تألآلتشغٌل عدة 

ل ساحبة تستخدم فً المصاعد الكهربابٌة مثالغسالات وتطبٌقات المنزلٌة مثل الثلاجات ووخاصة فً ال

 .لغرض التبرٌد وٌة وساحبة الهواء للمحرك الربٌستهجل الالهواء لعربة المصعد من أ

وٌمكن تصنٌف المحركات الكهربابٌة حسب حجمها وقدرتها من الصغٌرة مثل المستخدمة فً الساعات, 

 خرى.أدم فً الرافعات وتطبٌقات صناعٌة الكبٌرة التً تستخ إلى

مكانٌة السٌطرة على إٌانتها وص سهولة ن محركات التٌار المتناوب تمتاز ببساطة تركٌبها وبالتالًإ

الصوت الناتج من تركٌباتها المتحركة وتحملها للظروف البٌبٌة  نخفاضوادورانها  واتجاهسرعتها 

داخلً. وتستخدم  حتراقاعلى  احتوابهابة من ناحٌة التلوث البٌبً لعدم ومتانتها وحفاظها على البٌ

انس ٌة مثل الثلاجات والغسالات والمكلٌة والصناعمحركات التٌار المتناوب فً كثٌر من التطبٌقات المنز

الٌدوٌة الكهربابٌة والمناشٌر ومجففات  اقبثوالمكٌفات والمراوح والمصاعد الكهربابٌة مالكهربابٌة وال

 الشعر.

اء نشاء مجالات كهرومغناطٌسٌة تتولد من جر  إنواعها على مبدأ أتعمل المحركات الكهربابٌة بجمٌع و

 نوعٌن: إلى طوارركات التٌار المتناوب حسب عدد الأسلاك، وتصنف محً فً الأمرور تٌار كهرباب

 .محركات تٌار متناوب ذو الطور الواحد .1

 . طوارالأالثلاثٌة  ناوبتمحركات تٌار م. 2

تطبٌقات المنزلٌة والصناعٌة وخاصة نوع المحركات الهمٌتهما فً وسنتناول فً هذا الفصل النوعٌن لأ

 الحثٌة.

 

  

 

الصناعٌة، وة المنزلٌ الاستخداماتشٌوعا فً  كثرحادٌة الطور هً الأن المحركات الأأسلفنا سابقا بأما ك 

 نواع:هم هذه الأأناوب حسب طبٌعة عملها وتصنٌعها وتتنوع محركات الطور الواحد للتٌار المت

 (.(Synchronous Motors. المحركات التزامنٌة )التوافقٌة( 1

 .((Universal Motorsالتوالً( . المحركات العامة )2

 .((Induction Motors. المحركات الحثٌة 3

 

  (Single Phase AC Motorsمحركات التٌار المتناوب ذو الطور الواحد ) 1-2 2-1
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                  نواع المحركات بشكل مبسط مع التركٌز على المحركات الحثٌةأاول فً هذا الفصل وسنتن 

  (Induction Motors)  وخاصة فً المصاعد الكهربابٌة. ستخدامهاالسعة 

 

 Synchronous Motors):)فقٌة( )التوا المحركات التزامنٌة

ارتعمل هذه المحركات على تغذٌة العضو الثابت من مصدر تٌار متناوب لتولٌد مجالات مغناطٌسٌة  ة دو 

ار من مصدر تغذٌة )مغناطٌسً دابم والعضو  ار جزءو تغذٌة بالتٌار المستمر(, وٌتحرك الأالدو   الدو 

اربسرعة ثابتة متزامنة مع المجال   .الثابت لجزءل الدو 

كفاءة عالٌة  ي ذاتآاقة القلٌل للط ستهلاكهاواحمال ركات بسرعتها الثابتة فً جمٌع الأتتمٌز هذه المح

سرعة ثابتة مثل الساعات  إلىالتً تحتاج  تبالحالا ستخدامهااهم تطبٌقاتها هً أو ومعامل قدرة عال  

 القٌاس. أجهزةوالتلسكوب و

 

 :((Universal Motors المحركات العامة

و التٌار المتناوب مع ضمان نفس أما على التٌار المستمر إ استخدامهاتصنع هذه المحركات بحٌث ٌمكن  

. عمل المحرك العام ٌشبه من الملفات, ملف مجال و ملف حركة نوعٌن إلىو بذلك ٌحتاج  السرعة تقرٌبا،

والً و ٌعملن عند تجهٌز كثٌرا عمل محرك التوالً المستمر, ملف المجال والجزء الدوار تربط على الت

تتفاعل فٌما بٌنها وٌنشا عزم دوران ٌسبب دوران  ن, وكلاهما ٌنتج مجالات مغناطٌسٌةالفولتٌه للملفٌ

وٌستخدم فٌه مستمر.  أوبتغذٌة تٌار متناوب  إماٌتسبب  لات المغناطٌسٌةاجمالجزء الدوار, التفاعل بٌن ال

التٌار  استعمالرك ذي التٌار المستمر التوالً. وعند تكوٌنه تصمٌم المح فً ( وٌشبهالموحدالمبدل )

 .التٌار موجة انعكاسالثابت ولملفات المجال مع  جزءالمغناطٌسٌة لل قطابالمتناوب تنعكس الأ

وٌمتاز  المنزلٌة لمرونتها مثل الخلاطات ومكابن الخٌاطة جهزةفً الأ ستخدامالاوهذه المحركات شابعة  

وتكون  ،لً وتتناقص سرعته مع زٌادة الحملعا بتدابًاله عزم دوران  نأهذا النوع من المحركات ب

 ( دورة فً الدقٌقة.20000) إلىحمل قد تصل عدم الفً حالة  سرعته عالٌة جداً 

 

 :((Induction Motors المحركات الحثٌة

لا و, ارالدو  قدرة مٌكانٌكٌة فً الجزء  إلىفً المحركات الحثٌة ٌحدث التحول فً الطاقة الكهربابٌة 

ار جزءال ٌغذى , اذ عند مرور التٌار المتردد فٌه بالقدرة الكهربابٌة كما فً محركات التٌار المستمر الدو 

الفٌض ملفات فً ملفات الجزء الثابت المربوط بمصدر جهد متردد ٌنشا فٌض مغناطٌسً, ٌقطع هذا 

هو الحال فً الملف الثانوي للمحول , كما فرادايتٌار كهربابً محتث طبقا لقانون  الجزء الدوار, و ٌنشأ
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نواع أالحثٌة تستخدم على نطاق واسع فً ولهذا السبب سمٌت بالمحركات الحثٌة، المحركات  الكهربابً,

 .(الآلاتفً )المصانع و  الصناعٌة جالاتمختلفة من الم

 :الآتٌة بالفوابد هذه المحركات وتتمٌز 

 ع القفص السنجابً.. سهلة التركٌب وعالٌة المتانة وخاصة من نو1

 .ةموثوقٌة عالٌ و أقل. كلفة 2

لمفاقٌد المتسببة من هذا تقل ابفرش و لات ولامبد   إلى ولا تحتاج. كفاءة عالٌة فً حالة الدوران 3

 وذات معامل قدرة جٌدة. حتكاكالا

 دامة وصٌانة قلٌلةإ إلى. تحتاج 4

 فاءة وتقل سرعتها عند زٌادة الحمل. على حساب الكلا  إٌمكن تغٌٌر سرعتها  نها لاأ عٌوبهاومن 

 

 :تركٌبها

 ٌن ربٌسٌن هما:أمن جز ألحثًالمحرك ٌتكون 

 .(2-1الشكل )فً  بٌنكما م الآتٌة جزاءالألف من أ(: ٌتStator) الثابت جزءال. 1

 

 الربٌسة للجزء الثابت جزاءالأ 2-1شكل 

 

 :(Iron core) القلب الحدٌديأ. 

ولة بمادة الورنٌش مضغوطة لتشكل السلٌكونً المعز ٌصنع من عدد من صفابح الحدٌد

 الملفات. ستقباللاعند سطحها الداخلً  ي على مجار  سطوانة مجوفة تحتوأ
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 (:Stator Windings) ملفات الساكنب. 

 عددها وسمكها على قدرة المحرك, وهً  عتمدحاسٌة معزولة بمادة الورنٌش وٌسلاك نأمصنوعة من 

 :على نوعٌن

 (:Running Coil) كةملفات الحر .1

 إلىوتكون ذات سمك كبٌر )وٌعتمد سمكها على قدرة المحرك( وعدد لفات قلٌلة وتوصل مباشرة  

المجال  (, ٌنشأACمتناوب ) تربط بطرٌقة بحٌث عند تسلٌط مصدر تغذٌة داخلٌاً  المصدر.

 المغناطٌسً الدوار.

 (:Starting Coil) ملفات البدء .2

ي مع ملفات الحركة عن طرٌق مكثف دد لفات كثٌرة، توصل بالتوازوتكون ذات مقطع سلك صغٌر وع

معاً، وتخرج هذه الملفات من الدابرة الكهربابٌة عندما  الاثنٌنو أ( المركزي الطرد مفتاحو مفتاح )أ

وظٌفتها  ن  لأ الاسمح، وقد سمٌت بهذا من سرعته الفعلٌة عن طرٌق المفتا( (%75 إلىٌصل المحرك 

 .للمحرك ابتدابًء عزم دوران عطاإالأساسٌة هو 

 

ار الجزء. 2  (:Rotor) الدو 

لمنٌوم, تجمع و الأأذات خواص كهربابٌة عالٌة الجودة ٌصنع من صفابح رقٌقة من الحدٌد السلٌكونً   

طولٌة مستقٌمة  ها الخارجً مجار  ( وٌكون على سطحالشفتوتضغط هذه الرقابق على محور الدوران )

ار المصنعة من النحاس  جزءقضبان ال وأو مابلة لوضع ملفات أ لمنٌوم وٌوجد نوعان من و الأأالدو 

ار جزءال   :الدو 

ار جزءال . أ  : ذو القفص السنجابً الدو 

نه بسٌط التركٌب ومتٌن. من المحركات الحثٌة لأ (%90)شٌوعا حٌث ٌشكل نسبة  كثروهو الأ 

من كلا الطرفٌن  إطرافهاتقصر م لمنٌوو الأأفص السنجابً من قضبان من الحدٌد تتكون ملفات الق

لجعل المحرك ٌدور   أولالسببٌن  ن, مجاري الجزء الدوار تكون مابلةمن نفس المعد قاتحل بوساطة

 magnetic hum and slot) تقلٌل الضوضاء المغناطٌسٌة بوساطةضوضاء )بهدوء(  بأقل

harmonics) شبه القفص السنجابً تشكل مجموعة ت هذه الحلقاتو لزٌادة عزم الدوران وثانٌا

 .(2-2الشكل )كما مبٌن فً و
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ارالجزء  2-2شكل   ذو القفص السنجابً الدو 

 

ارالجزء  - ب  :ٌةالآنزلاقذو الحلقات  الدو 

القفص السنجابً من حٌث النوع  ار ذاوٌشبه الجزء الد ٌةالآنزلاقالحلقات  الجزء الدوار ذو   

من القضبان  من النحاس بدلاً  حتوي على ملفات معزولةمٌز بكونه ٌنه ٌت ألا  , إالاشتغالنظرٌة و

اروغالباً ما ٌستخدم هذا النوع من الجزء  ,الحدٌدٌة وذلك  طوارفً المحركات الثلاثٌة الأ الدو 

 مساو   قطابإلى عدد من الأو تقسم ملفات الجزء الدوار  .عال   ابتدابًللحصول على عزم دوران 

 ةالثلاث طوارحد الأأقسام كل قسم ٌركب فٌه ملفات أ ةإلى ثلاثري الجزء الثابت, وتقسم المجا قطابلأ

(, star) درجه كهربابٌة وتوصل على شكل نجمة (    )بٌن كل طور مقدارها  الزاوٌةتكون  إذ

خرى توصل بالحلقات الأ داخل الجزء الدوار, والثلاثة طراف مع بعضها البعضتقصر ثلاثة أ

ثناء بتة على محور الدوران ومعزولة عنه, وٌتم توصٌل الملفات أالمث (slip rings) ٌةالآنزلاق

ً (, وذلك لغرض التحكم فbrushes) كربونٌةالمحرك عن طرٌق ثلاث فرش خارج  إلىالدوران 

 ( .3-2الشكل )كما مبٌن فً  .بدء دوران المحرك و كذلك السرعة
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ارالجزء  3-2شكل   ٌهالآنزلاقالحلقات ذو  الدو 

 

 :الطور الواحدذي  ألحثًل المحرك تشغٌ

ٌن ربٌسٌن هما الجزء الثابت ٌدور بداخله الجزء أسلفنا سابقاً من جزأالمحركات بشكل عام وكما  تتكون

ار اروتوجد فجوة هوابٌة بٌنهما، وعمل المحركات بشكل عام ٌعتمد على خلق مجال مغناطٌسً  الدو  فً  دو 

، وللحصول أكثرو أأن ٌخلق فً الجزء الثابت مجالٌن ٌجب  الجزء الثابت ومن شروط خلق هذا المجال

على هذه  من دابرة كهربابٌة  للحصول أكثرت ٌجب أن توضع فً الجزء الثابت على هذه المجالا

ن هما دابرة ملفات البدء ان كهربابٌتامحركات الطور الواحد توجد دابرت نه فًأالمجالات، لذلك نلاحظ  

دوابر كهربابٌة للحصول على ثلاثة مجالات  توجد ثلاث طوارلاثٌة الأوالحركة وفً المحركات الث

ارمغناطٌسٌة ومنها ٌمكن الحصول على المجال   .الدو 

حادي الطور على ملفات الجزء الثابت، أجهد متناوب   الطور الواحد ٌسلط ذي ألحثًالمحرك  ولتشغٌل

ار من خلال الفجوة الهوابٌة العضو  إلىومن ملفاته ٌخلق المجال المغناطٌسً، ٌنتقل هذا المجال  الدو 

خر آنا مجالا مغناطٌسٌا مرور تٌار كهربابً مكو   إلىن قوة دافعة كهربابٌة تؤدي ٌقطع ملفاته لتكو  و

و أومن  تفاعل المجالٌن تتولد قوة  (4-2الشكل ) بٌن فًكما مللمجال المتولد من الجزء الثابت  اً معاكس

 عزم نتٌجة لذلك ٌدور المحرك.
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 المجالات المغناطٌسٌة المتولدة 2-4شكل 

 

 :طرق بدء الحركة فً المحركات الحثٌة

  (:Auxiliary Winding) طرٌقة الملفات المساعدة. 1

 بٌن( 2ٌ-5ملفات الربٌسة والشكل )ال إلى, تضاف ةرفٌع ةسلاك نحاسٌأمن  ةتصنع الملفات المساعد

, كما ٌبٌن منحنى جه كهربابٌة من ملفات الحركةدر (90) موضع الملفات وتكون موضوعة على زاوٌة

 .السرعة - الخواص للعزم

و الجهد تتكون قوى دافعة مغناطٌسٌة للملفٌن بٌنهما زاوٌة لتولٌد عزم لغرض بدء أفولتٌة عند تسلٌط ال

من سرعته التزامنٌة ( %75) إلىتصل  ةتزامنٌحركة المحرك تلقابٌا, وبعد دوران المحرك بسرعة 

مفتاح طرد مركزي, وٌكون عزم الدوران والكفاءة ومعامل القدرة  بوساطةملف المساعد ٌنفصل ال

 .للمحرك فً هذه الطرٌقة واطباً 
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 محرك حثً ذي ملفات مساعدة ومفتاح طرد مركزي 2-5شكل 

 

 (:Capacitor Starting) طرٌقة مكثف البدء. 2

الٌة القدرة نسبٌا. ٌربط المكثف لغرض زٌادة كفاءة وعزم دوران المحرك وخاصة للمحركات الع

على  وتوصل هذه المجموعة, على التوالً مع الملف المساعد خلال مفتاح الطرد المركزي

ملفات البدء  ٌعمل مرور التٌار فً ملفات التشغٌل و , فعندلتوازي مع ملفات التشغٌل الربٌسةا

المار فً الملفات الربٌسة بزاوٌة التٌار عن  التٌار المار فً الملفات المساعدةالمكثف على تقدٌم 

(% من عزم الحمل 350-250) إلىٌصل  عال   ابتدابًم دوران عز لذلك ٌنشأ, نتٌجة معٌنة

, المثاقبالضاغطات وو الكهربابٌةالمستخدمة فً المصاعد  ألقدرهلمحركات العالٌة الكامل فً ا

فً المراوح  استخدامهاعند ( من عزم الحمل الكامل, %175)قل من أ إلى الابتدابًوٌصل العزم 

 إلىوعند وصول السرعة , ركتعتمد قٌمة المكثف على قدرة المح المنفاخ,والضخات الصغٌرة و
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( ٌبٌن 2-6والشكل ) , المحرك عنصلٌة للمحرك تنفصل المجموعة من السرعة الأ ( (75%

 . السرعة - مع منحنى الخواص للعزم كٌفٌة ربط مكثف البدء فً الدابرة

 

 محرك حثً ذي مكثف بدء 2-6شكل 

 

 (Running  (Capacitor )مكثف التشغٌل(: طرٌقة المكثف الدابم. 3

مفتاح الطرد المركزي,  وبهملٌنفصلان عن المحرك  الملف المساعد والمكثف لا ،فً هذه الطرٌقة    

و أالحركة  ٌربط مكثف دابم بالتوالً مع ملف البدء, وٌسمى هذا المكثف الذي ٌبقى فً الدابرة بمكثف

- مع منحنى الخواص للعزم ( ٌبٌن طرٌقة ربط مكثف الحركة فً الدابرة2-7التشغٌل، والشكل )

  .السرعة
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 محرك حثً ذي مكثف حركة 2-7شكل 

 ،من العزم المقنن %150)) إلى (%30)من  ة تتراوحعزم البدء قلٌل قٌمة كونتفً هذه الطرٌقة   

ن أل التٌار. من فوابد هذه الطرٌقة من معد ((%200من  تكون أقلما وغالباً  ةتٌار البدء قلٌلقٌمة و

بكفاءة  ٌضا تصمٌمهألسٌطرة على السرعة. وٌمكن فً ا لاستخدامهالمحرك ٌمكن تصمٌمه بسهولة 

لمحركات الطور الواحد فضل عد هذه الطرٌقة هً الأت ،الحمل المقننمثالٌة ومعامل قدرة عالٌة عند 

فً  الاستخدامكزي، محرك المكثف الدابم واسع مفتاح طرد مر إلىحتاج نه لاٌأبصورة ربٌسة حٌث 

الذي  ،بواب الكراجات والمداخلوأمنها المراوح والمنفاخ  ،على التصمٌم عتماداامختلف التطبٌقات 

 ٌتطلب عزم بدء قلٌل .

 

 (:Capacitor  Starting   &Running) طرٌقة مكثف البدء ومكثف التشغٌل. 4

ه مكثف بدء على التوالً مع الملف المساعد ٌشبه مكثف البدء فً المحرك العالً هذا المحرك ل 

فٌربط على التوالً مع الملف المساعد  تشغٌلمكثف الما أوٌربط معه مفتاح الطرد المركزي، العزم 

( ٌبٌن طرٌقة ربط المكثفات فً 2-8وعلى التوازي مع مكثف البدء ومفتاح الطرد المركزي والشكل )
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وكفاءة  عال   ابتدابً، وٌمتاز هذا المحرك بعزم دوران السرعة - مع منحنى الخواص للعزم المحرك

 جمٌععالٌة، ٌستخدم هذا المحرك لمكابن الخشب وضاغطات الهواء و مضخات ضغط الماء العالٌة و

 .عال   ابتدابًعزم دوران  إلىالأعمال التً تحتاج 

 

 

 تشغٌلمكثف بدء و ومحرك حثً ذ 2-8شكل 

 حظة:ملا

( 40ضعاف مكثف الحركة علماً أن قٌمة مكثف الحركة لاتتجاوز )أما تكون قٌمة مكثف البدء عشرة  غالباً 

 ( ماٌكروفاراد. 50تقل قٌمته عن ) لافما مكثف البدء أماٌكروفاراد 

 

 القطب المظلل: ذو ألحثًالمحرك . 5

 ٌد لتكون بعد تجمٌعها مع دمن الح ٌتركب من جزء ثابت من صفابح رقٌقة للظمحركات القطب الم

وٌوجد فً كل قطب مجرى  قطابها الملفات الربٌسة الملفوفة على الأبارزة توضع حول اً أقطاببعضها 
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لل الموضح من النحاس السمٌك ٌسمى القطب المظحد الجانبٌن ٌحتوي على لفة واحدة مقصورة أمن 

 ار.نشاء مجال مغناطٌسً دو  عن الملفات المساعدة لإ لقطب بدٌلاً ( وٌكون هذا ا9-2بالشكل )

 

 محرك ذو القطب المظلل 2-9شكل 

 

البدء ٌتكون  ةلل تٌار محتث خلال فترظة ٌتولد فً القطب المالربٌس قطابمرور التٌار فً ملفات الأ وعند

 قطابالأللة ٌختلف عن المجال المغناطٌسً المتولدة فً ظالم قطابالأنتٌجة ذلك مجال مغناطٌسً فً 

ار لإذا ٌنتج مجال مغناطٌسً وبه الربٌسة سرعته  إلىوعند وصول المحرك  بتدابًاطاء عزم دوران عدو 

والعضو الدوار فً هذا النوع من المحركات هو نفسه من نوع  للة.ظت المثٌر الملفاأت بهملصلٌة الأ

 القفص السنجابً.

 

 العٌوب:

من العزم المقنن، (  %75 إلى %25 )من بنسبة قلٌلاً  ابتدابٌا ا  ن له عزمأمن عٌوب هذا المحرك 

ٌستخدم غالبا و،   %20من أقل ومقدارها ن كفاءة هذا النوع من المحركات قلٌلةأوبصورة عامة ف

ن معامل  أنه ٌمتاز على ألا  إ و المتعددة.أفً المراوح ذات السرعة المختلفة القلٌلة,  ةلمحركات القدر

بسبب عدم وجود  ٌه واطا جداً ستوى الضوضاء فساطة فً التصمٌم ومقدرته واطا و ذي كلفة واطبة وب

 المجاري فٌه.
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 السرعة فً المحركات الحثٌة:

 (  المجال المغناطٌسً المتولد فً العضو الثابت ٌدور بسرعة تزامنٌة )

       

 نأعلماً 

 ( rpm= السرعة التزامنٌة للمجال المغناطٌسً للعضو الثابت )   

 (Hz) اسمق تٌارال= تردد   

 عدد الأقطاب فً العضو الثابت =   

 .المجال المغناطٌسً ٌتولد بسبب الفولتٌة المحتثة, متناوب فً طبٌعته

 

 :الانزلاق

ٌرتبط بالسرعة هو الفرق المبوي بٌن السرعة الفعلٌة للجزء الدوار والسرعة التزامنٌة, و  الانزلاق

ن وتك ن( سوف لRPMسرعة المجال المغناطٌسً ) التوافقٌة )التزامنٌة(, عندما ٌدور المحرك بنفس

ار والمجال لذلك  لاٌوجد ك حركة نسبٌة بٌن العلهنا ي قطع لخطوط المجال ولا ٌتولد تٌار محتث أضو الدو 

ارفً العضو  ار، ولكن غاالدو  من سرعة المجال المغناطٌسً  قل(Nr) لباً ما تكون سرعة الجزء الدو 

ار  .حتكاكالا فً الجزء الثابت بسبب الدو 

 

 وٌمكن إٌجاد سرعة الجزء الدوار من خلال القانون التالً:

Nr = Ns (1-S) 

 :ملاحظة

( عندما %0( عندما ٌكون المحرك فً لحظة السكون وتكون قٌمته )%100) الانزلاقتكون قٌمة         

ارتكون سرعة الجزء  ارمساوٌة لسرعة المجال المغناطٌسً  الدو   حرك. وعندها ٌقف الم الدو 

 

1 
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( دورة / دقٌقة  1800له سرعة تزامنٌة ) هرتز( 60) ٌعمل بتردد أقطاب( 4)حثً طور واحد ذو  محرك

ار جزءسرعة ال تذا كانإ .الانزلاقوجد أ( دورة / دقٌقة،  1765) فً الحمل الكامل الدو 

 

     

 

 

 

فً التطبٌقات  نتشارالاسعة من المحركات الوا أطوار ةالثلاثذوات تعد محركات التٌار المتناوب  

 ن هما:ٌون هذه المحركات على نوعٌن ربٌسالصناعٌة وتك

 (Three Phase Induction Motor) طوارالأ. المحركات الحثٌة ثلاثٌة 1

 ( (Three Phase Synchronous Motorطوار. المحركات التزامنٌة ثلاثٌة الأ2

غلب محركات السحب فً أن وذلك لأ أطوار ةثالثلاذات المحركات الحثٌة  ألفقره هوسنتناول فً هذ

 المصاعد الكهربابٌة هً من هذا النوع.

 

 :طوارالمحركات الحثٌة الثلاثٌة الأ

خرى، وقلة صٌانتها، ثمنها مقارنة بالمحركات الأ وانخفاضز هذه المحركات بسهولة تركٌبها تتمٌ

 حصان. 10000))من  أكثر إلىلحصان تها العالٌة وتوفرها بقدرات مختلفة تتراوح بٌن جزء من اءكفاو

 

 

 :تركٌبها

 الربٌسة لهذا النوع من المحركات جزاء( ٌبٌن الأ2-10الشكل )    

 

 2-1 مثال

 

  (Three Phase AC Motorمحركات التٌار المتناوب الثلاثٌة الأطوار ) 2-2
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 طوارمحرك حثً ثلاثً الأ 2-10شكل 

 

 

 

 :الآتٌة الربٌسة جزاءمن الأ طوارالثلاثً الأ ألحثًٌتكون المحرك 

 .(Statorالثابت ) جزء. ال1

و الرقابق ألواح ٌصنع من عدد من الأ ،ٌسٌة للمحركالكهرومغناط هو الجزء الثابت فً الدابرة

كونً ذات نفاذٌة عالٌة ومعزولة عن بعضها بمادة الورنٌش لتقلٌل لالسٌ المصنوعة من الحدٌد

مع بعضها لتشكل  ، وترص هذه الرقابق(Eddy current) الدوامةالمفاقٌد الناتجة عن التٌارات 

المطلوبة بعد تقسٌم  قطابالأحسب عدد  نتظامبا ةموزع لً مجار  فً سطحها الداخ سطوانة مجوفةأ

درجة كهربابٌة  (1200 ) خرآبحٌث ٌفصل بٌن كل طور و ةالثلاث طوارالمجاري فً كل قطب على الأ

و طراف ٌتم تغذٌة العضأت لكل ملف طرفان لٌكون هناك ستة فً العضو الثاب ةوتوضع الملفات الثلاث

 و دلتا.أما على شكل نجمة إصٌلها الثابت من خلالها بعد تو

ار جزء. ال2  .(Rotor) الدو 

ً هو الجزء الذي ٌدور فً الدابرة الكهرومغناطٌسٌة للمحرك، ٌصنع من عدد من رقابق الحدٌد السلٌكون  

 ستقباللامن المجاري  سطوانة تحتوي على سطحها الخارجً عدداً أالمعزولة تكبس مع بعضها لتشكل 

ارملفات  ارجد نوعان من العضو وٌو الدو  ار, العضو الدو  ار ذي القفص السنجابً والعضو  وذ الدو  الدو 

اره جزبنوع  سمباو الملفوف وٌتم تسمٌة المحرك أٌة الآنزلاقالملفات    .الدو 
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ار جزءالأ.    .(الانزلاق)ذو حلقات  الملفوف الدو 

حد أقسام كل قسم ٌستقبل ملفات أثلاثة  إلىٌتكون من ملفات كما فً العضو الساكن تقسم المجاري  

توصل الأطراف فٌما بٌنها بحٌث  ة,درجه كهربابٌ 1200) ) خرآالثلاث بحٌث ٌكون بٌن كل طور و طوارالأ

ٌة الثلاث الموضوعة على نفس العمود. توضع علٌها الآنزلاقلى ثلاثة أطراف توصل بالحلقات نحصل ع

تربط مقاومات  ء. وعند البدبضوان بوساطة مجموعة من الفرش تضغط على هذه الحلقات النحاسٌة

ار ات الجزءخارجٌة بتلك الفرش على شكل نجمة لزٌادة  مقاومة ملف زٌادة و لتقلٌل   تٌار البدء,و الدو 

( ٌبٌن هذا النوع 2-11دوران المحرك وتنظٌم سرعته، والشكل ) ءمكانٌة التحكم فً بدوإدوران العزم 

ارمن الجزء   .الدو 

 

 ٌةالآنزلاقجزء الدوار ذو الحلقات ال 2-11شكل 

 

ارالعضو  -ب   ذو القفص السنجابً الدو 

 لألمنٌوماو أكن ملفاته تصنع من قضبان نحاسٌة حٌث التركٌب ول من ٌختلف هذا النوع عن الذي قبله لا 

من الجهتٌن بحلقتٌن مصنوعة من نفس مادة  طرافلأوهذه القضبان مقصورة ا ،تحشر فً مجارٌه

 ( ٌبٌن هذا النوع.2-12الشكل )القضبان، و
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ارالجزء  2-12شكل   المقصور الدو 

 

ٌوجد فٌه حلقات  الثابت ولا جزءلل طواروالأ قطابالأمكانٌة التكٌف تلقابٌا مع عدد إوٌتمٌز هذا النوع ب 

حمال ً الأف معامل القدرة فٌه عال   أنٌمكن ربطه بدابرة خارجٌة، ومن مٌزاته  نزلاقٌة وبالتالً لاآ

 البسٌطة ولكن سرعته تتغٌر مع تغٌر الحمل وغالبا ما ٌستخدم فً محركات المصاعد الكهربابٌة.

 

 :طوارنظرٌة التشغٌل للمحركات الحثٌة الثلاثٌة الأ

ارالمجال المغناطٌسً   متساوي  المقدار ولكن  ia, ib, ic أطوار ةثلاث ذي : عند مرور تٌار متناوبالدو 

120بـ )مختلف فً الطور 
، كل تٌار ٌنتج عنه أطوار ةثلاث ذي الساكن لمحرك حثً جزء( فً ملفات ال0

120هناك فرق بالطور بٌنها ) فٌزٌاوٌاً  فٌض مغناطٌسً, و
الملفات  ( ونتٌجة مرور هذه التٌارات فً تلك0

120) مقدارها ةخر زاوٌآالتً تفصل بٌن كل ملف و
ار. ٌنتج مجال مغناطٌسً ةكهربابٌ ةدرج (0 ٌدور  دو 

تسمى هذه السرعة  ،((f( وتردد المصدر P) قطابالأبسرعة ثابتة وبمقدار ثابت تتوقف على عدد 

 ( ٌبٌن موضع الملفات على محٌط الجزء الثابت.2-13، والشكل )(Ns)و التزامنٌة أبالسرعة التوافقٌة 
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ارموضع ملفات الجزء الثابت و 2-13شكل   ألحثًفً المحرك  الدو 

          

ار جزءمع كل من ملفات ال وهذا المجال ٌدور فً الفجوة الهوابٌة متقاطعاً   الثابت وهذا ٌشبه  جزءوال الدو 

 والثانوي. الابتدابًطٌسً المتبادل فً ملفً المحول المجال المغنا

 

 : ألحثً نظرٌة عمل المحرك

أجازاء فجاوة هوابٌاة باٌن  طةبوسااهو كاالمحول الكهرباابً فٌهماا دابارة مغناطٌساٌة منفصالة  ألحثًالمحرك 

 الااذي تكااون ،خاار ثااانويوالآ ،الااذي ٌوصاال بالمصاادر الثلاثااً الطااور الابتاادابًول الملااف الأ ،متحركااة نساابٌاً 

قادرة كهربابٌاة, ٌحاث  مصدرمن  الابتدابًعلى نفسها، عند تجهٌز تٌار متناوب على الملف  ةملفاته مقصور

 تٌار معاكس فً الملف الثانوي.

ارالثابت ٌنشأ مجال مغناطٌسً  جزءطراف الأعلى  أطوار ةثلاث ذي متناوبعند تسلٌط جهد  , هاذا المجاال دو 

ارسااٌقطع موصاالات العضااو  . وسااٌمر فٌهااا تٌااارات ثلاثٌااة طااوارالأ ٌااةقااوة دافعااة كهربابٌااة ثلاث أوٌنشاا الاادو 

ار درجااة، بنتٌجااة ذلاك سااٌتولد مجااال مغناطٌسااً  (1200)بٌنهمااا زاوٌااة  ةمحتثاا طاوارالأ فااً الفجااوة  خاارآدو 

اتج مان الجازء الثابات و ٌادور بسارعة ٌان, دوران احادهما ناهنااك مجاالان مغناطٌسا أصابحوباذلك  ,الهوابٌة

ن هاذٌن ار, وأللجازء الادو   بالنسابة( Ns-Nr) خر ناتج من الجزء الدوار و ٌدور بسارعة( و الآNs) تزامنٌة

دوران الجازء الادوار  إلاىزم فعاال ٌاؤدي , ٌتولاد عاوالاتجااهاطٌساٌٌن ٌادوران بانفس السارعة المغن المجالٌن

ناساب طردٌاا ماع شادة المجاالٌن وجٌاب الزاوٌاة بٌنهماا، فعناد . هاذا العازم  ٌتو دوران المجاالٌن اتجاهبنفس 

1 

 Hz 
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ار ف جزءسرعة ال زدٌادا       :ن سرعة قطع موصلاته لخطوط المجال المغناطٌسً تقل حساب المعادلاةإالدو 

           

       

   

ار جزء( تمثل سرعة قطع خطوط المجال المغناطٌسً لموصلات ال (    نأحٌث  , نتٌجة ذلك ستقل الدو 

ار جزءالقوة الدافعة الكهربابٌة ثم تقل قٌمة التٌارات المارة فً موصلات ال وبالتالً ستقل شدة  الدو 

ار جزءى النها، ومن ثم ٌقل العزم المؤثر علالمجال المغناطٌسً المتولد م  جزءتصل سرعة ال، حتى الدو 

ار ار جزءسرعة قرٌبة من السرعة التزامنٌة، وبهذا تكون التٌارات المتولدة فً موصلات ال إلى الدو   الدو 

ار جزءالعزم المؤثر على ال نخفاضافٌها، ثم  الناشاضعف المجال  إلىصغٌرة، بما ٌؤدي ذلك   .الدو 

ار جزءوعند تحمٌل المحرك تقل سرعة ال زٌادة قٌم التٌارات فً  إلىثم  ،زٌادة  القطع إلىمما ٌؤدي  الدو 

زٌادة العزم المؤثر فً  إلىمنها, مما ٌؤدي  ادة شدة المجال المغناطٌسً الناشالموصلات وبالتالً زٌا

ار جزءال ار جزء، حتى تصل سرعة الالدو  لعزم  ا  وٌكون العزم المؤثر علٌه مساوٌ ةسرعة جدٌد إلى الدو 

 الحمل المسلط.

 :نتاج العزمإ

ارن مجال مغناطٌسً إالثابت لمحرك حثً، ف جزءعند تسلٌط تٌار متناوب على ملفات ال  سوف ٌنمو,  دو 

ار وٌحث تٌار فٌها.  جزءهذا المجال ٌقطع موصلات )قضبان( ال  جادهٌإهذا التٌار ٌمكن  اتجاهالدو 

 جزءفً القطبٌة لمجال ال اً معاكس اً مغناطٌسٌ ج مجالا  ت  ن  ٌ  المحتث س   قاعدة الٌد الٌمنى، وهذا التٌار ستخدامبا

ار، محاولا  جزءالثابت حول موصلات ال ن أبما  ،الثابت جزءمع المجال المغناطٌسً لل صطفافالاالدو 

ار لا جزءالمجال ف، ستمرارباالثابت ٌدور  جزءمجال ال الثابت  جزءمع مجال ال صطفافالاٌستطٌع  الدو 

 .عنه متخلفاً ل ظٌو

 

 :الانزلاق 2-3-1

و لا ٌختلف بٌن مختلف أنواع المحركات فً الطور الواحد أ الانزلاقا سابقا فإن مفهوم كما أسلفن

ار فً محرك تٌار متناوب حثً  جزءٌمكن لل لا واقعال أطوار, إذ فً ةالثلاث ن ٌدور بنفس سرعة أالدو 

ارالمجال المغناطٌسً  ار بنفس  جزءذا كانت سرعة الفإ. الدو   جزءفً ال المجال المغناطٌسً  سرعةالدو 

ار جزءمحتثة فً ال (EMF)الثابت، لن تكون حركة نسبٌة بٌنهما، ولن ٌكون هناك            ، وبدونالدو 

(EMF) ار جزءن ٌدور الأولذلك ٌجب  ،جالات لتولٌد الحركةالمحتثة فلا ٌكون تفاعل للم  أقلبسرعة  الدو 

ار جزءالفرق المبوي بٌن سرعة ال ،الثابت جزءمن تلك التً فً ال وسرعة المجال المغناطٌسً  الدو 
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ار ٌسمى  ار جزءصغر تكون سرعة الأة المبوٌة ما كانت النسب(. كل  Slip) الانزلاقالدو   إلى أقرب الدو 

ار. النسبة المبوٌة للآسرعة المجال المغناطٌسً   :الآتٌة ٌجادها من المعادلةإنزلاق ٌمكن الدو 

           

 نأحٌث 

 (rpmمنٌة )= السرعة التزا   

ار= سرعة العضو      (rpm) الدو 

ار سرعة المجال المغناطٌسً   ٌجادها بالمعادلة إو السرعة التزامنٌة للمحرك ٌمكن أالدو 

      

 

 

دورة فً  ((3554هرتز، سرعته فً الحمل الكامل ( (60 تردده قطبٌن وذ طوارحثً ثلاثً الأ محرك

 ؟الة الحمل الكاملفً ح الانزلاقالدقٌقة. ماهً نسبة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2-2 مثال
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 (:Torque) العزم

ار جزءٌعتمد على قوة تفاعل مجالات ال طوارثلاثً الأ ألحثًمحرك الالعزم فً     الثابت  جزءوال الدو 

 :الآتٌة المعادلة ستخدامباٌمكن حساب العزم ووعلاقة الطور بٌنهما 

     

 :نأحٌث 

 = العزم  

  .وتركٌبة الدابرة المغناطٌسٌة الأطوارابت وعدد الجزء الث ى عدد لفاتتعتمد قٌمته عل ,= ثابت 

ار جزء= المجال المغناطٌسً لل     الدو 

ار جزء= تٌار ال     (  A) الدو 

ار جزء= معامل القدرة لل        الدو 

مباشرة  لذلك العزم ٌتناسب طردٌاً  قصد ثابتة, وأي غرض لأ       ،   ،   الاعتٌاديعند التشغٌل 

ار جزءمع تٌار ال ار ٌزداد فً الغالب طردٌاً  جزء، تٌار الالدو   .الانزلاقمع  الدو 

  ٌ من الصفر  الانزلاقد (، عندما ٌزدا2-14الشكل ) مبٌن فً ،الانزلاق الاعتبارخذ بنظر ر بالعزم مع الأالتغ

 إلى ن العزم ٌصلإبعد عزم الحمل الكامل ف والانزلاقعزم , عند زٌادة الن العزم ٌزداد خطٌاً إف (%(10 إلى

 الانهٌارالقٌمة العظمى للعزم تسمى عزم و، ( تقرٌباً %(25 إلى الانزلاقٌصل  ماالقٌمة العظمى عند

(breakdown torque للمحرك. عندما ٌزداد الحمل بعد هذه )إلىوٌصل  أالنقطة، المحرك سٌتباط 

من عزم  %(200 – 150)تصل إلى   (%100) الانزلاقٌمة العزم عند عزم البدء هو قإن  توقف سرٌع

ار ف جزءالحمل الكامل. عند تسارع ال القٌمة  إلىوبعدها ٌقل  الانهٌارعزم  إلىن العزم سٌزداد إالدو 

 .(13-2وكما مبٌن فً الشكل ) ،%( 10-0)المطلوبة لتحمل المحرك عند السرعة الثابتة عادة بٌن 
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 لعلاقة بٌن العزم والسرعة التزامنٌةا 2-14شكل 

 

  

 

( فولت 240ٌغذى من مصدر جهده ) ،موصل على شكل نجمة ،أقطابربعة أ وذ طوارالأ ًمحرك حثً ثلاث

 :تًأٌ ما أحسب، (%5)عند الحمل الكامل  الانزلاقذا كانت قٌمة إ، فهرتز( 50وتردد )

 .السرعة المتزامنة للمحرك -1

ار جزءسرعة ال -2  .ند الحمل الكاملع الدو 

 

 

 

 

 

 

 2-3 مثال
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وسرعته عند الحمل  هرتز( 60ٌعمل على مصدر تردده ) أقطابربعة أ ذوطوار لأا ًمحرك حثً ثلاث

   .عند الحمل الكامل الانزلاقومعامل  الانزلاقسرعة  أحسب( دورة / دقٌقة، 1740الكامل )

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ألحثًطرق بدء تشغٌل المحرك 

 ت فٌه مباشرة بمصدر الجهد الربٌس المبٌنةالمربوط العضو الثاب ،ألحثًشغٌل للمحرك ٌة التعند بدا

ٌمر فً  الكامل ات من قٌمة تٌار الحملمر   (8-5)من  أكثر إلىٌصل  عالٌاً  ن تٌاراً إف(, 2-15بالشكل رقم )

الجهد  مشاكل فً منظومة شبكة الكهرباء ٌسبب الهبوط الكبٌر فً إلىمما ٌؤدي  ،ملفات التشغٌل

 الكهربابً. 

 2-4 مثال
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 ( ربط التغذٌة المباشر15-2شكل رقم )

 

جة المشاكل التً تحصل ولمعال ،(%4) زجاوتتقلٌل تٌار البدء وجعل هبوط جهد المصدر لاٌولغرض 

 هم هذه الطرق:أومن  لذلك, طرق إٌجاد, لا بد من فً المنظومة الكهربابٌة

 

 (:Delta Star-)  توصٌلة ستعمالبابدء التشغٌل  -1

( 15( ولفترة زمنٌة محددة لا تتجاوز )Starفً هذه الطرٌقة ٌوصل المحرك توصٌلة النجمة )

الموصلات الهوابٌة،  ستعمالباو أ ،مثلث( - مفتاح )نجمة ستعمالبا( Deltaثانٌة ثم ٌربط مثلث )

على طرفً ملف المحرك ٌقل  ةالمسلط الفولتٌةن إٌل المحرك نجمة فً بدء التشغٌل فعند توص

)  إلىن تٌار الخط ٌقل إعن ضغط المصدر وبذلك ف(   √ ) مقدارب
 

 
( وبهذه الطرٌقة ٌمكن  

 إلىالتخلص من تٌار البدء العالً ثم ٌربط المحرك بتوصٌلة المثلث وكأن المحرك موصل مباشرة 

الموصلات  ستعمالبا (مثلث – نجمة)( ٌبٌن كٌفٌة توصٌل المحرك 2-16المصدر، والشكل )

 وابٌة.اله
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 بدء ستار ـ دلتا بموصلات هوابٌة ومرحل

 لمحرك حثً (مثلث – نجمة) توصٌلة 16ـ  2شكل 

 

 البدء عزم قٌمة ن أنسبٌا وقلة كلفتها، ومن عٌوبها  ومن ممٌزات هذه الطرٌقة هً بساطة تركٌبها     

 من عزم الحمل الكامل.( %65)  تكون

 

 : (Auto Transformer) وتوطرٌقة محول الأ -2

خرى لتقلٌل تٌار البدء بتقلٌل الفولتٌة خلال فترة بداٌة التشغٌل، أطرٌقة المحول الذاتً هً طرٌقة 

فان الفولتٌة تقلل فقط بكمٌة كافٌة لتقلٌل تٌار البدء، حٌث  ،ٌضاً أن هذا ٌقلل عزم البدء أبما و

 الذاتً نٌة ٌخرج المحولٌربط المحول الذاتً بالتوالً مع المحرك فً بدء التشغٌل وبعد فترة زم

نها تجهز أالمصدر، ومن ممٌزات هذه الطرٌقة من الدابرة وٌبقى المحرك ٌعمل على فولتٌة 

المحرك،  إلىمن الفولتٌة المسلطة  (%100 إلى %70, %50)على مراحل  بالفولتٌةالمحرك 

لدابرة الخاصة ( ٌبٌن ا17-2والشكل رقم ) ومن عٌوبها الحجم والكلفة العالٌة وعزم البدء قلٌل

 .لهذه الطرٌقة
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 ( طرٌقة ربط المحول الذات17ً-2شكل )

 :طرٌقة ربط المقاومات -3

التوالً مع ملفات الجزء الثابت للمحرك على طرٌقة تربط مجموعة من المقاومات فً هذه ال    

قل من الجهد المقرر وبذلك ٌ ،%( 10-30وهذا ٌسبب تخفٌض الجهد المسلط على المحرك ) ،الحثً

المسلط على المحرك ٌقل  ن الجهدأ، فلو فرضنا نصفال إلىولكن العزم ٌقل  ،تٌار البدء بنفس النسبة

 ة( ولكن العزم ٌقل بنسبKن تٌارالبدء ٌقل بنفس النسبة )إ( بسبب وجود المقاومات فKبنسبة )

(K/2 )( ٌبٌن 18 ـ 2، وتستخدم هذه الطرٌقة فً المحركات الحثٌة ذات القفص السنجابً والشكل )

 كٌفٌة ربط هذه المقاومات مع المحرك الحثً.  

 

 ربط محرك حثً مقصور مع مقاومات البدء 18ـ  2 شكل 
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ار ن المقاومات تربط مع ملفات الجزء إٌة فالآنزلاقالحلقات  يذ ألحثًحالة المحرك ما فً أ على الدو 

, وبعد اجتٌاز المحرك فترة البدء ٌتم ةدء سوف ٌقل نتٌجة لزٌادة المقاومر البالتوالً وبالتالً فان تٌا

فً زٌادة  ٌضاً أ لجزء الدوار, وتمتاز هذه الطرٌقةالمفاقٌد فً دابرة ا فصل المقاومات تدرٌجٌا لتجنب زٌادة

 ( ٌبٌن طرٌقة ربط  هذه المقاومات مع هذا النوع من المحركات.19ـ  2والشكل ) عزم البدء للمحرك,

 

 

 ٌة مع مقاومات البدءالآنزلاقالحلقات  يربط محرك حثً ذ 19ـ  2شكل 

 (:Soft Starter) طرٌقة البدء الناعم -4

فً الطرق السابقة قد نلاحظ صدمات مٌكانٌكٌة خاصة على محور الدوران للمحرك والحمل مما ٌؤدي 

حمال. وهً طرٌقة تعتمد على فكرة تقلٌل الجهد المسلط على حدوث صدمات لا تناسب بعض الأ إلى

 حرك لحظة البدء لغرض تقلٌل تٌار البدء.ملفات الم

 الكترونٌةو الثاٌرستورات ودوابر أ داٌوداتال البدء الناعم من مجموعة من أجهزةو أتتكون دوابر 

 لها. تشغٌلتعطً نبضات 

 المحرك, والدوابر تتحكم بزاوٌةو الثاٌرستورات موصلة بٌن الجهد المسلط وأ داٌوداتتكون ال 

 طراف المحرك.ألتحكم فً قٌمة الجهد المسلط على التالً ٌتم االثاٌرستور, وبتشغٌل 

حسب   ٌجٌاً طرٌقة البدء الناعم مصممة لتجهٌز الفولتٌة القابلة للتعدٌل للمحرك, وزٌادة الفولتٌة تدر 

 هً وقت التعجٌل ٌعتمد على الخصابص والتطبٌقات, فابدة هذه الطرٌقة نإ إذة, المطلوب فترة التعجٌل
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 ءتقلٌل الفولتٌة ببط بوساطةٌضا توقفه تدرٌجٌا أن المحرك ٌمكن أتقلٌل الفولتٌة, كما  لسٌطرة علىل

محركات عٌة مثل نامٌزة هذه الطرٌقة هً التوقف السلس فً العملٌات الص ،)التوقف الناعم(

ٌسبب  رتجاج فً المحرك الكهربابً مماإ إلىٌؤدي  ٌعن عند التوقف السرلأ ،المصاعد الكهربابٌة

الطرٌقة تقلل مٌزات هذه م، ومن شخاص داخل العربةٌؤثر على الأ فً عربة المصعد مما ا  جرتجاإ

وهذا ما  ،قبل الوقوف داٌة الحركة والتباطؤوتحقق السٌطرة على التعجٌل فً ب، تٌار البدء، والعزم

 ة المصعد الكهربابً.نسابٌة حركنحتاجه فً آ

 

 :ٌةالآتٌٌر طرق  البدء الناعم تقسم حسب المعا

 .أطوار طور واحد(, طوران, ثلاثةا , طور واحد )طرق البدء الناعم لالمتحكم به طوارعدد الأ -1

البدء تسمى سٌطرة   (Diodالموحد ) ختٌراعكس القطبٌة, فإذا نوع شبه الموصل الثانً مع  -2

ٌسمى البدء الناعم بالسٌطرة  (Thyristor, وإذا أختٌر الثاٌروستور )الناعم على نصف الموجة

 :على ذلك موجه كاملة. والطرق التالٌة أمثلة على

 ingle Phase fullwave):طرٌقة البدء الناعم فً التحكم بالموجة الكاملة للطور الواحد -أ 

control soft starter). 

وباقً الخطوط تربط مباشرة بالمحرك  (L2)تربط بالخط  لكترونٌةافً هذه الطرٌقة تستخدم دابرة 

التٌار  ن, من الممكن تقلٌلضعاف التٌار المقنأ (6)بمقدار  (L1,L2)لطورٌن البدء ٌمر تٌار فً ا عند

 .التٌار المقنن عند الطور المتحكمضعاف أ (3) إلى

ٌار , ولكن معدل التأطولمع طرٌقة البدء المباشر, زمن النهوض ٌكون  ا هذه الطرٌقةذا ما قارن  وإ

 فً البدء المباشر.نفسه ار عنً تقرٌبا التٌار المالكلً لا ٌمكن تقلٌله, وهذا ٌ

ٌكون بدء ناعم لتجنب و( 5.5Kw )لغاٌة  طورٌن ٌستخدم خاصة بمعدل قدرة أو تحكم طور واحد

 .لا ٌقل ألحثًللمحرك  الحركةتٌار بدء  فً هذه الطرٌقة, المٌكانٌكً للشبكة التأثٌر
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 للطور الواحد البدء الناعم فً التحكم بالموجة الكاملة( مخطط دابرة 20-2شكل )

 

 ٌر المٌكانٌكً للمنظومة.أثوملابمة لتخفٌف الت (5.5KW)هذه الطرٌقة ملابمة لمحركات لغاٌة ن وإ

البدء الناعم فً ( ٌوضح دابرة 20-2الشكل ) .لاٌقل ألحثًلمحرك فً ا تٌار البدء فً هذه الطرٌقة 

 .التحكم بالموجة الكاملة للطور الواحد

 

                                                                                                                               Three phase half wave controlled)  ) أطوار ةالتحكم بالنصف موجة لثلاث -ب 

موصل من ثاٌروستور مع موحد  وتعمل كشبه  ة, المتكونةالثلاث طواربرة الالكترونٌة بالأتربط الدا

تقل فقط خلال نصف الموجه عندما  كم ٌتم بنصف طور واحد, هذا ٌعنً أن الفولتٌة, وان التحةقدر

تسلط  الربٌسة نٌة التً عندها الفولتٌةالثا ان الموحد ٌعمل خلال النصف الموجةالثاٌروستور ٌعمل, و

التحكم دابرة  ٌنٌب (21-2والشكل ) (،45KW) لغاٌة لمحركاتل رٌقة ملابمةطوهذه ال ،على المحرك

 .أطوار ةبالنصف موجة لثلاث
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 .أطوارالتحكم بالنصف موجة لثلاث ( دابرة 21-2شكل )                          

 

 :Three phase Full- wave controlled) ) أطوار ةلثلاث الكاملة التحكم بالموجة  -ج 

عكس الٌربطان  2عدد  ثاٌرستور عمالباست ةالثلاث طوارٌتم  بالأفً هذه الطرٌقة، التحكم فً الطور   

ستخدم كشبه موصل قدرة, هذا ( ت22-2( والموضحة بالشكل رقم )Back to Backبالعكس )

تم السٌطرة علٌها فً كلا نصفً الموجة )السٌطرة بالموجة الكاملة(. كنتٌجة ن فولتٌة الطور تٌعنً أ

ذلك المحرك ٌوضع تحت حمل حرارة  نللتوافقٌات العلوٌة التً تحدث خلال سٌطرة الطور, بالرغم م

 .630Kw))للمحركات لغاٌة  على مقارنة بطرٌقة التشغٌل المباشر. هذه الطرٌقة ملابمةأ

        

 

 أطوارللثلاث  الكاملةالتحكم بالموجه ( ٌوضح دابرة 22-2شكل رقم )
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 دناه تبٌن كٌفٌة السٌطرة على سرعة المحركات الحثٌة.فً أالمعادلة  

         

 

خرى عن العوامل الأ ، فضلاً قطابالأالتردد وعكسٌا مع عدد  معن السرعة تتناسب طردٌا إكما نلاحظ ف

وتغٌر السرعة (  (%5من  أقل الانزلاقٌكون فٌه  ألحثًدى عمل المحرك م إنالفولتٌة وغٌرها،  مثل

 مع الحمل. أقل و أأكثر 

 ً:أتكما ٌ ألحثًحرك طرة على سرعة الممما تقدم ٌمكن تقسٌم طرق السٌ

 .الثابت جزءتغٌٌر سرعة المجال المغناطٌسً للآ ـ    

 وتغٌٌر التردد. قطابالأبتغٌٌر عدد  اسرعة المجال المغناطٌسً ٌمكن الحصول علٌه تغٌٌر

   :المغناطٌسٌة  قطابالأتغٌٌر عدد  -1

جزاء ملفات ند احد أ: تتم بوساطة تغٌٌر جرٌان التٌار ع()طرٌقة دالندر المتتابعة قطابطرٌقة الأ - أ

 فً الجزء المعاكس للعضو الثابت، مما ٌولد زوجاً  رت مثل تلك المشابهة لجرٌان التٌاالعضو الثاب

 .(23ـ  2نظر الشكل رقم )الإضافٌة أ قطابمن الأ

 

 

 قطابطرٌقة تغٌٌر الأ 23ـ  2شكل 

 وتقلٌل تٌار البدء فٌها طرق السٌطرة على سرعة المحركات 3-2

 

1 
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و الضعف وبهذا أ بقطاعادة توصٌل بطرٌقة ٌمكننا الحصول على نصف عدد الأوٌتم ذلك عن طرٌق إ

 خرى.نصف الأ سرعتان تزامنٌتان الواحدةٌصبح لدٌنا 

و وضع طبقتٌن منفصلتٌن من الملفات فً مجاري العضو الثابت قة إضافة ملفات أخرى أطرٌ - ب

 .قطابمختلفة بعدد الأ

 .ألحثًسرع متزامنة للمحرك  ربعدمج هاتٌن الطرٌقتٌن للحصول على أوٌمكن  

 و لا إضافة الملفات ٌمكن أن تستخدم أن (، وأ 1:  2 ) السرعة تتغٌر بنسبة نمن عٌوب هذه الطرٌقة أ

 وبذلك ستكون هذه الطرٌقة مكلفة. قطابللحصول على تغٌٌر فً عدد الأ

عادة التوصٌل، ك ذي العضو الدوار الملفوف ــ التً ٌحتاجها لغرض إن هذه الطرٌقة غٌر مناسبة للمحرإ

وتستخدم هذه  قطابلعدد الأ ا تلقابٌاً لملابمتهاار ذي القفص السنجابً فً حٌن تكون مناسبة للعضو الدو  

 الطرٌقة فً محركات المصاعد الكهربابٌة ومحركات السحب.

 

 (:frequency voltage control) تغٌٌر التردد -2

 : الآتٌة ٌمكن الحصول علٌها وعلاقتها بالتردد من المعادلة ألحثًن السرعة التزامنٌة للمحرك إ   

       

 

قة فٌها مجال              ن هذه الطرٌإتحكم بها عن طرٌق تغٌٌر التردد, ن سرعة المحرك ٌمكن الأومن الواضح 

 إلىسرعة  أقلٌمكن الحصول على  إذلتحكم بالسرعة, بتغٌر متدرج من خلال هذا المجال لواسع 

ٌ  السرعة المقننة للمحرك، ولكن الصعوبة تكمن بكٌفٌة الحصول على  ن إر التردد للمصدر المجهز، فتغ

  ٌ  ثٌرٌن مختلفٌن:أعطً تٌن أبدون تنظٌم فولتٌة المصدر ٌمكن  ر الترددتغ

A- ،الثابتجزء ال لملفات الفولتٌةو تغٌر الترددVariable frequency –Variable voltage) ): 

جهاز العاكس  ساطةبوبتغٌر الفولتٌة والتردد  طوارثلاثً الأ ألحثًٌمكن التحكم بسرعة المحرك    

(Inverter) ،وهذا ما ( نستفٌد منه فً عملٌة التعجٌلAcceleration)، ٌة حركة المصعد وبدا

 ثناء عملٌة التباطؤ والوقوف.الكهربابً وكذلك أ

B- عند الثابت قادرة على الحصول على سرع عالٌة ولكن بعزم قلٌل  جزءتغٌر التردد، وبقاء فولتٌة ال

ثٌرٌن لتشغٌل المحرك للحصول على التغٌر فً أحٌان ٌمكن دمج هذٌن التالأزٌادة السرعة، وفً بعض 

 ( ٌبٌن الحالتٌن.24ـ  2السرعة مع ضمان توازن قٌمة العزم. والشكل )

1 
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 تغٌر سرعة المحرك بتغٌر التردد 24ـ  2شكل 

 :بالانزلاق تغٌٌر -ب

 :الآتٌة بالطرق بالانزلاقحركات الحثٌة من خلال التحكم لغرض السٌطرة على الم    

 :Line Voltage Control ))  التحكم فً فولتٌة خط المصدر -1

الجهد  تقلٌلتتم من خلال  إذتعد هذه الطرٌقة من الطرق البسٌطة للسٌطرة على سرعة المحرك     

( ٌبٌن 25ـ  2سوف ٌقل العزم المتولد وبالتالً تقل السرعة، والشكل )وبذلك  ،المسلط على العضو الثابت

 فٌة التحكم بالسرعة من خلال تغٌر الجهد على طرفً الجزء الثابت.كٌ

 

 السيطرة على سرعة المحرك بتغير الجهد 25ـ  2شكل    

 

هذه الطرٌقة محدودة ، ولكن التغٌر فً السرعة لةصٌانالطة ابس تتمٌز هذه الطرٌقة بالتكلفة القلٌلة و   

لجهد، وتستخدم فقط فً محركات القفص السنجابً ومن ن العزم المتولد ٌتناسب مع مربع اأوقلٌلة بسبب 

 تطبٌقاتها المراوح والمضخات.
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ار جزءالتحكم فً مقاومة ال - 2  (:Rotor Resistor Control)  الدو 

ربط  بوساطةهذه الطرٌقة لها خصابص مشابهة لتلك التً فً محركات التوازي للتٌار المستمر، تتم     

ار جزءالٌة فً الآنزلاقالحلقات بالتوالً مع  ثٌة الطورمتغٌرة خارجٌة ثلا مقاومات كما فً الشكل رقم  الدو 

ف المحركات ذات القدرات ٌقاف المحرك لمختلمة تستخدم فً السٌطرة على بدء و إهذه المقاو، (26-2)

 حجام. كبٌرة كما فً الرافعات بمختلف الأو الالصغٌرة أ

التحكم هً فً محركات التٌار المتناوب الحثٌة ذات الجزء  كثر شٌوعا لهذا النوع منالتطبٌقات الأ   

ث المقاومة تزال بالتدرٌج. ٌة وتجهز بدء ناعم حٌالآنزلاقتوصل المقاومة بالحلقات  إذالدوار الملفوف 

 للمحركات ذات القفص السنجابً. رٌقه غٌر ملابمةوان هذه الط

 

 محرك حثً ذات الحلقات الآنزلاقٌة 26-2 شكل رقم

 

لمقاومة الجزء الدوار, والشكل رقم  مختلفة(, لقٌم 2-27) بالشكل المبٌنة (العزم – الانزلاق) ٌاتمنحنمن 

العظمى للعزم ٌتغٌر بتغٌر مقاومة الجزء  القٌمةموقع  إننجد (, السرعة –منحنٌات )العزم ٌبٌن  (28-2)

لعزم ظهر فٌها قٌمة ار التً تزٌادة مقاومة الجزء الدواالدوار, مع ثبات قٌمته, وان الانزلاق ٌزٌد ب

العظمى للعزم تبقى  ةٌن القٌممقاومة الجزء الدوار, فً ح بزٌادةتقل  السرعة أننجد  وأٌضاالعظمى, 

   . ثابتة
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 من مقاومة الجزء الدوارالانزلاق( لقٌم مختلفة  -منحنٌات )العزم  27-2 شكل رقم
 

 

 من مقاومة الجزء الدوار ختلفةالسرعة( لقٌم م -منحنٌات )العزم  28 -2 شكل رقم

 

لٌلة بسبب المفقودات الآضافٌة فً المقاومات ق من المساوئ الربٌسة لهذه الطرٌقة هً أن الكفاءة

فً  , وتستخدملانزلاقات العالٌةبسبب ا القلٌلة اتالدوار, وخاصة عند السرع فً دابرة الجزء المربوطة

تستخدم فً المراوح  ٌضاً المنخفضة, وأ اتفً السرع و عزمها العالً الرافعات بسبب كلفتها القلٌلة

  والمضخات.

 

 :(Secondary Foreign Voltage Control) التحكم فً الفولتٌة الثانوٌة الخارجٌة - 3

فولتٌة فً  (Injecting) حقن بوساطةفً هذه الطرٌقة  ألحثًتتم السٌطرة على سرعة المحرك   

 (Injected) المحقونة (EMF)القوة الكهرومغناطٌسٌة تكون دما . عن)الجزء الدوار( الدابرة الثانوٌة

 تزدادو سوف ٌقل  الانزلاقلدابرة الثانوٌة، متطابقة بنفس الطور مع القوة الكهرومغناطٌسٌة المحتثة ل

سوف ٌزداد  وبذلك  الانزلاق, الثانوٌة للدابرة لكهرومغناطٌسٌةا ذا كانت بطور معاكس للقوة, وإالسرعة

وتستخدم هذه  للحقن, خارجٌةمكابن  إلىتكون هذه الطرٌقة مكلفة للحاجة   ,السرعة سوف تنخفض

 فً المطاحن. العالٌة القدرة كما هو الحال للمحركات المستخدمةللمحركات  الطرٌقة
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 :(Speed Control by Cascade Arrangement) التنظٌم المتتالً بوساطةالتحكم بالسرعة  - 4

ار جزءحدهما من نوع الأ على الأقل ة محركٌنتتطلب هذه الطرٌق     الملفوف ٌرتبط المحركٌن معا  الدو 

ار فً  جزءٌتم ربط مخرج ال عملٌامٌكانٌكٌا لتشغٌل حمل مشترك،  الثابت فً  جزءمع ال الأول للمحركالدو 

ار لكلا المبطرٌقة ٌكون المجال  ،الثانً حركالم كن الحصول ٌمتحت هذا الشرط ، الاتجاهبنفس  حركٌنالدو 

  :التوافقٌةالسرعة  على

      

 :أن حٌث

 . الماكٌنتٌن أقطاب= عدد       

ار جزءمقاومة لدابرة ال إضافةوسع وٌمكن أة ٌمكن السٌطرة على السرعة بشكل فً هذه الطرٌق      الدو 

 للماكنة الثانٌة.

 

 م المتتالًالبدء الناعم التحكم بالسرعة بوساطة التنظٌ 29ـ  2الشكل 
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 :ًأتعلل ما ٌ - 1س

ارملفات العضو  إلى ةمقاوم إضافة -1  تقلٌل تٌار البدء. إلىدي ؤٌ الدو 

ار جزءمن الحدٌد السلٌكونً لتصنٌع ال ةلواح رقٌقه معزولأستخدام ا -2  الساكن فً المحرك.و الدو 

 .ارالدو  فً العضو  ةلمنٌوم مقصورو الأأستخدام قضبان من النحاس ا -3

ارتكون قضبان العضو  -4  .ةمابل الدو 

 توصٌلة دالندر فً السٌطرة على سرعة محرك السحب فً المصعد الكهربابً. ستعمالالا ٌفضل  -5

 

 نإ أثم صحح الخط ةالخاطبالعبارة مام أ أوعلامة خط ةالصحٌح ةمام العبارأضع علامة صح  - 2س

 وجد.        

 ند زٌادة الحمل.فً المحركات ع الانزلاقٌزداد  -1

ارٌقل تٌار البدء بزٌادة مقاومة العضو  -2  .الدو 

ارتزداد سرعة المجال المغناطٌسً  -3  عند زٌادة تردد المصدر. الدو 

ارتزداد سرعة المجال المغناطٌسً  -4  فً العضو الساكن. قطابالأعند زٌادة عدد  الدو 

 .ةالتزامنٌ ةن ٌدور بالسرعأٌمكن  ألحثًالمحرك  -5

 .ةٌالآنزلاق ةقذي الحل ًألحثٌمكن زٌادة عزم البدء فً المحرك  -6

 .(%10)عن  بالحمل الكامل ٌزٌد ألحثًد تشغٌل المحرك نع للانزلاق ةالطبٌعٌ ةالقٌم -7

 

 ةشرح واحدا؟ القفص السنجابً اتذو ةكات الحثٌرللتحكم بسرعة المح ةما هً الطرق المناسب -3س

 ؟منها بالتفصٌل

 ؟فص السنجابً؟ وضحهاالق يذ ألحثًللتحكم بسرعة المحرك  ةالمناسب ةٌقما هً الطر  -4س

 ؟ للمحركات ةالتزامنٌ ةفً السرع ةما هً العوامل المؤثر  -5س

 ؟البدء الناعم للمحركات أجهزةما هً ممٌزات  -6س

على  ةتردد المصدر للسٌطر رعند تغٌٌ ةفً المحركات الحثٌ ةٌتوضح سبب ضرورة تغٌٌر الفول -7س

 . ةلسرعا

 .أطوارذي الثلاثة  ألحثًساس تشغٌل المحرك أوضح  -8س

 الثانًالفصل  أسبلة 2-2
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ٌ   -9س  ؟الطور الواحد بمفتاح طرد مركزي ذو ألحثًز المحرك ه  ج  لماذا 

 .منها بالتفصٌل , واشرح واحدةالطور الواحدذات  ةعدد طرق بدء المحركات الحثٌ -10س

 ؟ةٌلآنزلاقا ةذي الحلق ألحثًعزم البدء للمحرك كٌف ٌمكن زٌادة  -11س

 ؟ألحثًللمحرك  ةالهوابٌ ةفجوماذا ٌحصل عند زٌادة كثافة الفٌض المغناطٌسً ال -12س

 ؟ألحثًفً المحرك  الانزلاقما هو  -13س

ار جزءن تكون سرعة الألماذا لا ٌمكن  -14س لسرعة المجال المغناطٌسً  ةمساوٌ ألحثًللمحرك  الدو 

ار  ؟الدو 

 ؟ةٌالآنزلاق ةالحلق ذيالقفص السنجابً مقارنة ب يذ ألحثًً ممٌزات المحرك ماه -15س

 ؟ألحثًمن خلال تصمٌم المحرك  ألدوامًمكن تقلٌل مفاقٌد التٌار كٌف ٌ -16س

ى واسع من فضل لمدنها الأأمنها تعتقد  ةواحد وأشرح ألحثًعدد طرق بدء تشغٌل المحرك  -17س

 .المحركات. ثم علل ذلك

 ؟ةالكهربابٌ المستخدم غالبا فً المصاعد ألحثًشغٌل للمحرك لبدء الت ةالملابم الطرٌقةما  -18س

 ؟ألحثًاتً فً البدء للمحرك ذالمحول ال ستخداماما ممٌزات طرٌقة  -19س

  .ألحثًلبدء تشغٌل المحرك  (دلتا –ستار )طرٌقة  شرحأ -20س

و مقارنتها حد ذي الطور الوا ألحثًللمحرك  ذي الملفات المساعدة بدءال كثفما ممٌزات طرٌقة م -21س

 مكثف البدء ومكثف التشغٌل؟ بطرٌقة

 ؟ظرٌة عمل المحرك ذي القطب المظللماهً ن -22س

ارالتً تسمى بنوع العضو  ةنواع المحركات الحثٌأما هً  -23س  ؟فٌها الدو 

والمصاعد , ةنزلٌوالم ةفً التطبٌقات الصناعٌ استخداماكثر الأ الحثٌةنواع المحركات أما هً  -24س

 ؟وما سبب ذلك ابٌة الكهرب

ار على تٌار البدء وزٌادة مقاومة العضو  تأثٌرما هو  -25س  عزم البدء ؟الدو 

 ؟قطابالأعدد و ةالتزامنٌ ةبٌن السرع ةالعلاق ما هً -26س

، وسرعته عند الحمل ((60Hzٌعمل على مصدر تردده  أقطابربعة أذو  طوارمحرك ثلاثً الأ -27س

 عند الحمل الكامل. الانزلاق نسبةحسب ا ،(الدقٌقة\دورة 1740)الكامل 

 =S%3.3ج: 
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، القوة الدافعة الكهربابٌة فً 50Hz) ) ٌعمل على مصدر تردده أقطابمحرك حثً ذو ستة  -28س

ار جزءال ار جزءوكذلك سرعة ال الانزلاق نسبةحسب ا، (2.5Hz)ترددها  الدو   .الدو 

 S=5%ج :

 Nr = 500 دورة لكل دقٌقة

  

 ضل استخدام طرٌقة الملفات المنفصلة فً محركات المصاعد الكهربابٌة؟ لماذا ٌف  -29س

 .الطور الواحد, واشرح واحدة منها بالتفصٌل اتاوب ذوالتٌار المتن محركات أنواععدد  -30س

 .الطور الواحد اتالحثٌة ذوذكر فوابد و عٌوب المحركات أ -31س

 ؟لك مع الشرحو الطور الواحد وضح ذذ ألحثًممن ٌتكون المحرك  -32س

 ., واشرح واحدة منها بالتفصٌلأطوارالثلاثة  ذي ألحثًدد طرق بدء تشغٌل المحرك ع -33س
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 لثالفصل الثا 

   

 

 

 أهداف الفصل:

 -: نأٌكون الطالب بعد دراسة الفصل قادرا على 

 .اوالدوابر الموجودة فٌه الصٌانة لوحةٌتعرف على أهمٌة عمل  ـ 1

 الطلبات الداخلٌة والخارجٌة. اتلوح ودوابر ٌتعرف على مكونات ـ 2

 لتٌار عن المصعد.ا نقطاعآفً حالة  الآضطراريمجهز القدرة  عمل ٌتعرف على ـ 3
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 مفردات الفصل:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

                  

              

            

             

           

               

            

            

          

                 

                  

             

 ثٌظ١جٔز. ٌٛدز 1-3

 ٌٛدز ثٌطٍذجس ثٌذثخ١ٍز ٌٚٛدجس ثٌطٍذجس ثٌخجسج١ز. 2-3

 ِجٙض ثٌمذسر ث٢ضطشثسٞ. 3-3

 أعتٍز ثٌفظً. 4-3
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 :(Power Supply Circuit) مصدر التغذٌة لدوابر السٌطرة الكهربابٌةدابرة 

دابرة وتتكون  (M.C.B) الربٌس   قاطع دورة مصدر التٌار إلى(C.B1) قاطع دورة التغذٌة ربط ٌ   

ومبدل قنطري ٌحول  (48V) إلى (380V) من  ضة تحول فولتٌة المصدرالتغذٌة من محولة خاف

 (C.B2)الذي ٌربط طرفه الموجب لقاطع الدورة  (D.C)تٌار مستمر  إلى (A.C)التٌار المتناوب 

 . (3-1)كما مبٌن فً الشكلوالتً بدورها تغذي دوابر السٌطرة الكهربابٌة  الذي ٌغذي دابرة الأمان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ةانالصٌ لوحة 1-3

 دثةشر ث٤ِجْ 1ـ  3شىً 
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 :  Circuit(Safety(ابرة الأمان د 

ومفاتٌح الأمان  أجهزةوتتكون من  (C.B2)  التغذٌة مصدرقاطع دورة  إلىتربط دابرة الأمان     

المصعد  إٌقاف إلىللمصعد الكهربابً وتربط بشكل سلسلة على التوالً وان أي خلل فً التوصٌل ٌإدي 

ن دابرة لأالة وجود قطع فً دابرة الأمان عن العمل ومن غٌر الممكن بدء أي حركة للمصعد فً ح

 الربٌس فً بورد السٌطرةدوابر السٌطرة الكهربابٌة  إلى توصل تٌار التغذٌةالأمان هً التً 

(Electrical control Circuit)  والتً تعمل بجهد(48V-D.C).   لذلك ٌجب على فرٌق

ع الأجهزة والمفاتٌح التً تدخل فً ٌتؤكد من عمل هذه الدابرة بشكل دوري ومعاٌرة جمٌ أنالصٌانة 

المخطط فً و (1ـ3) الشكلكما مبٌن فً وتتكون دابرة الأمان من الأجزاء التالٌة  ،دابرة الأمان

 . (3-2)شكل  التوضٌحً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ذثةشر ث٤ِجِْخطظ صٛض١ذٟ ٌ 2ـ  3شىً 
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ل -1  : (Over Current Relay)التٌار العالً  مُرَحِّ

ل د  عَ ٌُ     فً حالة زٌادة من التلف  أجهزة حماٌة المحرك الربٌس من (O.C.R)التٌار العالً  مُرَحِّ

ة للمصدر الربٌس ةوٌربط هذا الجهاز فً دابرة القدرة الكهربابٌة مع الأطوار الثلاث الحمل على المحرك،

(R,S,T) فعند زٌادة التٌار المار بملفات المحرك فؤن هذا الجهاز وٌركب فً بورد السٌطرة الربٌس .

المربوطة فً  (O.C.R. Contact)عدم توصٌل نقطة التوصٌل  إلىٌإدي ٌتحسس تلك الزٌادة و

 .شتغالن الآعدابرة الأمان فٌتوقف المصعد 

ل -2  : (Reverse Phase Relay)الأطوار المعكوسة  مُرَحِّ

فً دابرة القدرة   (R.P.R)وهو من أجهزة الحماٌة المهمة للمصعد الكهربابً, وٌربط هذا الجهاز   

ب الثلاثً الأطوار واالمتنأن المحرك بما و, (R,S,T)للمصدر  الربٌس   ةع الأطوار الثلاثالكهربابٌة م

آتجاه  ٌتم تضبٌط ةالمعاكس عند تغٌٌر طورٌن احدهما مكان الآخر من الأطوار الثلاث بالاتجاه ٌدور

 (R,S,T) ةتغٌٌر طورٌن من الأطوار الثلاثلكن عند . تجاه النزولآتجاه الصعود وبآبدوران المحرك 

الطابق الأعلى فالمحرك  إلىولنفرض بؤن عربة المصعد متوقفة فً الطابق الأرضً وهناك طلب 

عربة المصعد والأشخاص الركاب، ر ضر إلىالصعود فٌإدي آتجاه  تجاه النزول بدلا منآسٌدور ب

لولتجنب حدوث ذلك لكً لا ٌشتغل المصعد ٌربط  طوار الأ إلى (R.P.R)الأطوار المعكوسة  مُرَحِّ

 .دابرة الأمان إلى (R.P.R. Contact)تربط نقطة التوصٌل  و الربٌس  للمصدر  ةالثلاث

 : (Speed Governor SW)السرعة  مُحَكّممفتاح  -3

فعندما تزداد  الماكٌناتالسرعة الموجود فً غرفة  مُحَكّممع جهاز  (GOV.SW) ٌثبت هذا المفتاح   

 إلىدفع عتلة المفتاح الذي ٌإدي  إلىن هذا الجهاز سٌإدي سرعة عربة المصعد عن الحد المقرر فؤ

برة الأمان بوطة بالتوالً مع داالمر (GOV.SW)السرعة  مُحَكّمٌل نقطة توصٌل مفتاح عدم توص

 .(3-3)وكما مبٌن فً الشكل  المصعد آشتغالواٌقاف 
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 :  )Catch SW) Safetyمفتاح المسك المٌكانٌكً   - 4

أسفل عربة المصعد )أسفل فً  أوما فوق عربة المصعد إ (S.C.S) ٌركب جهاز المسك المٌكانٌكً   

النزول فقط عندما تزداد سرعة عربة المصعد آتجاه  أرضٌة عربة المصعد( وٌعمل هذا الجهاز فً حالة

أو السقوط  ربٌسزٌادة سرعة المحرك ال أوالسرعة لسبب زٌادة الوزن  مُحَكّمعن الحد المقرر لجهاز 

دفع ذراع مفتاح المسك  إلىوحصول المسك المٌكانٌكً لعربة المصعد سٌإدي  الحر لعربة المصعد,

المربوطة بالتوالً مع   (S.C.S)عدم توصٌل  نقطة توصٌل هذا المفتاح إلىالمٌكانٌكً الذي ٌإدي 

ٌُعَد ,المصعد آشتغالٌقاف إبرة الأمان ودا مة الأشخاص داخل عربة لسلا جدا   ا  مهمالجهاز هذا  و

 .المصعد الكهربابً

 

 : (Stop In Car SW)مفتاح الوقوف داخل العربة  -5

لمفتاح بالتوالً مع داخل عربة المصعد وٌربط هذا ا شتغالفً لوحة الآ(Stop) ٌركب هذا المفتاح    

نقطة  عدم توصٌل إلىٌإدي   الآضطراريا ٌضغط على كبسة مفتاح الوقوف . فعندمدابرة الأمان

 .ابًوقطع سلسلة دابرة الأمان وتوقف عمل المصعد الكهرب (Stop)توصٌل هذا المفتاح 

 

 

ذَىُّ ثٌغشػز 3ـ  3شىً  ُِ  جٙجص 
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 : (Stop On Car SW)العربة  فوقمفتاح الوقوف  -6

فً لوحة الصٌانة فوق عربة المصعد وٌربط هذا المفتاح بالتوالً مع (Stop) ٌركب هذا المفتاح    

هما تربط ضمن سلسلة دابرة الأمان والنقطة احدإنقطتٌن وٌحتوي هذا المفتاح على  الأمان دابرة

ا ٌضغط على فعندم. فً لوحة الصٌانة فوق عربة المصعد شتغالالأخرى تربط بالتوالً مع مفتاح الآ

وقطع سلسلة دابرة الأمان  (Stop)  نقطة توصٌل هذا المفتاحعدم توصٌل  إلىٌإدي   مفتاح الوقوف

 .لامة عامل المصعدلس ابًوتوقف عمل المصعد الكهرب

 

 : (Car Rope Tention SW)مفتاح شد حبال عربة المصعد  -7

أسفل قاعدة تثبٌت الحبال فوق عربة المصعد وٌربط بالتوالً مع  (C.R.T.S)ٌركب هذا المفتاح    

التً بدورها دفع عتلة شد الحبال  إلىأي حبل من حبال المصعد ٌإدي  اءخرتآ دابرة الأمان وفً حالة

دابرة وبالتالً عدم توصٌل  (C.R.T.S)عدم توصٌل المفتاح  إلىعلى ذراع المفتاح مما ٌإدي تضغط 

  .المصعد آشتغالالأمان وعدم 

 

 : (Over Weight SW)مفتاح زٌادة الوزن  -8

أسفل أرضٌة عربة المصعد وٌربط بالتوالً مع دابرة الأمان وعند (O.W.S) اح ٌركب هذا المفت   

عن الحد المقرر لسعة أو الحمولة الزابدة عربة المصعد )زٌادة عدد الأشخاص( زٌادة الوزن داخل 

عدم  إلى مصعد سوف تنزل أرضٌة عربة المصعد وتضغط على ذراع المفتاح مما ٌإديحمولة ال

 .المصعد آشتغالدابرة الأمان وعدم وبالتالً عدم توصٌل  (O.W.S)  توصٌل المفتاح

 

 :  SW) Tension(Governor Ropeة السرع مُحَكّممفتاح شد حبل  -9

السرعة فً حفرة شفت المصعد وٌربط  مُحَكّمأسفل بكرة شد حبل   (G.R.T.S) ٌركب هذا المفتاح   

وبالتالً  عدم توصٌل المفتاح إلىالحبل ٌإدي  اءخرتآهذا المفتاح بالتوالً مع دابرة الأمان وفً حالة 

 .(3-4)وكما مبٌن فً الشكل  المصعد آشتغالدابرة الأمان وعدم عدم توصٌل 
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 : (D.O.T)مفتاح النهاٌة السفلى  -10

فً النهاٌة السفلى لنزول عربة المصعد أي فً حفرة شفت المصعد  (D.O.T) ٌركب هذا المفتاح   

وٌربط بالتوالً مع دابرة الأمان وفً حالة نزول عربة المصعد عن مستوى الوقوف للطابق الأرضً 

دابرة الأمان وعدم وبالتالً عدم توصٌل  (D.O.T) عدم توصٌل المفتاح إلىمسافة معٌنة ٌإدي ب

  .المصعد آشتغال

 

 : (U.O.T)مفتاح النهاٌة العلٌا  -11

فً النهاٌة العلٌا لصعود عربة المصعد أي فً نهاٌة شفت المصعد  (U.O.T) ٌركب هذا المفتاح   

رة الأمان وفً حالة صعود عربة المصعد عن مستوى الوقوف وٌربط هذا المفتاح بالتوالً مع داب

دابرة وبالتالً عدم توصٌل  (U.O.T) عدم توصٌل المفتاح إلىللطابق الأخٌر بمسافة معٌنة ٌإدي 

   .المصعد آشتغالالأمان وعدم 

 

 

 

 

 

     

                        

    

           

 دىشر شذ دذً ِذىُ ثٌغشػز 4ـ  3شىً 
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 : (B.S)مفتاح كاتم الصدمات  -12

الزٌت( لكاتم الصدمات المثبت فً حفرة سطوانة أفً الجزء الثابت ) (B.S) ب هذا المفتاحٌرك    

 شفت المصعد وٌربط هذا المفتاح بالتوالً مع دابرة الأمان وفً حالة نزول عربة المصعد عن مستوى 

ن العربة ستصدم بكاتم الصدمات مما إمفتاح النهاٌة السفلى ف زاووتجالوقوف للطابق الأرضً     

وكما  المصعد آشتغالدابرة الأمان وعدم عدم توصٌل  بالتالً و (B.S) عدم توصٌل المفتاح إلىٌإدي 

 .(3-5)مبٌن فً الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : (G.S)مفتاح باب عربة المصعد  -13

تشغٌل باب عربة المصعد وٌغلق  ماكٌنةفً  (G.S) ٌركب هذا المفتاحٌسمى مفتاح الباب الداخلٌة    

دابرة الأمان وٌربط هذا المفتاح بالتوالً مع لكامل با مغلقة هذا المفتاح عندما تكون باب عربة المصعد

دابرة وبالتالً عدم توصٌل  (G.S) عدم توصٌل المفتاح إلىكتمال غلق الباب ٌإدي آوفً حالة عدم 

داخل عربة المصعد  , وذلك للحفاظ على سلامة الأشخاص الموجودٌنالمصعد آشتغالالأمان وعدم 

  الكهربابً.

 

 

 جٙجص وجصُ ثٌظذِجس 5ـ  3شىً 
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 : (D.S)الة بواب الصأمفاتٌح  -14

ركب وٌ ًتاح كهربابفٌسمى مفتاح قفل الباب الخارجً وهو عبارة عن قفل مٌكانٌكً ٌحتوي على م   

بالكامل  ا  مغلقكون باب الطابق ٌبق من طوابق المصعد وٌغلق عندما فً باب كل طا (D.S) هذا المفتاح

بالتوالً مع أٌضا ح ٌتاالمف هربط هذتوبالتوالً  (DS1, DS2, DS3)وتربط مفاتٌح كل الطوابق 

وبالتالً  (D.S) عدم توصٌل المفتاح إلىٌإدي  أي طابق دابرة الأمان وفً حالة عدم اكتمال غلق باب

 .المصعد آشتغالدابرة الأمان وعدم عدم توصٌل 

 

 :الصٌانة لوحةمحتوٌات 

ثناء عملٌة ستخدم أت( و لوحة تشغٌل المصعد ٌدوٌا  سمى ) تالصٌانة فوق عربة المصعد و لوحةركب ت

وكذلك عند تصلٌح المصعد فً حالة عطل المصعد الكهربابً وكذلك عند فحص مفاتٌح صٌإنة المصعد 

 الأخرى والأبواب الخارجٌة الربٌسةوالأجزاء والثقل المعادل دابرة الأمان ومعاٌنة حركة عربة المصعد 

ي هذه اللوحة على المفاتٌح ووتحتحفاظا على سلامة الناس السلامة المهنٌة وكل ما ٌتعلق بمعاٌٌر 

 :( 6ـ  3كما مبٌن فً الشكل ) ٌةالآت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Light)العربة مفتاح الإنارة فوق  - 1

أثناء عملٌة الصٌإنة وذلك لغرض الإنارة فوق  (ON) إلى (OFF)ٌتم تحوٌل المفتاح من وضع     

 .عد الكهربابًالمصعد أو صٌانة وفحص المصأثناء عملٌة تصلٌح عطل  عربة المصعد

        

              

Operation-Sw

                         

STOP 
Up Down 

AutoHand

 ثٌظ١جٔز  ز ٌظٕذٚقث٤جضثء ثٌشة١غ 6ـ  3شىً 
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 (STOP)مفتاح الوقوف 2 -

ٌتم تحوٌل المفتاح من وضع فوق عربة المصعد الكهربابً  حٌث  الآضطراريٌسمى مفتاح الوقوف    

(ON) إلى (OFF)  وذلك من أوالتصلٌح ة ناجراء عملٌة الصٌإ أثناء أو الآضطراريأثناء الوقوف

كما مبٌن فً  (ON)حالة  إلىالمفتاح  إعادةٌتم  ةنانة وبعد أكمال أعمال الصٌاجل سلامة عامل الصٌأ

 .(3-7)الشكل 

 

 

 :حسب  الشركات المصنعة  أٌضا  وٌسمى  (Operation switch) شتغالالآمفتاح  3 -

  (Hand – Switch)مفتاح الٌدوي     -

 (Maintenance – Switch)ة نامفتاح الصٌ    -

 (Inspection – Switch)مفتاح الفحص     -

 (Service – Switch)  تاح الخدمة مف    -

 ((Revision – Switch المعاٌنة مفتاح    -

 

 فً احد الحالتٌن:  شتغالٌكون وضع مفتاح الآ

الٌدوي  إلى (NORMAL)عتٌادي الآ أو (AUTO)توماتك وحٌث ٌتم تحوٌل المفتاح من الأ   

(HAND)  أي من نقطة التوصٌل(A) نقطة التوصٌل  إلى(H) بالعكس أو. 

 

 توماتكً: والأ شتغالحالة الآ1- 

حٌث ٌوصل تٌار المصدر من (A) عتٌادي الآتوماتك عند التشغٌل وٌكون وضع المفتاح فً حالة الأ   

ن المصعد ٌعمل على ضوء الطلبات أالتً تغذي دابرة الطلبات أي  (A)النقطة  إلى (+A)النقطة 

  التً سندرسها بالتفصٌل لاحقا .  (3-7)توماتٌكٌا كما مبٌن فً الشكل أوالداخلٌة والخارجٌة 
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  :الٌدوي شتغالالآحالة  2-

 إلى (+A)من النقطة  تٌار المصدرٌوصل حٌث  (H) ٌكون وضع المفتاح فً حالة الٌدوي وهنا    

  كما مبٌن فً الشكل (PB.DOWN) والنزول (PB.UP)كبستً الصعود  التً تغذي (H)النقطة 

 الماكٌناتفً غرفة  الربٌس  فً بورد السٌطرة  شتغالالآبعض الشركات تضع مفتاح   وهناك.  (8-3)

 .ة فوق عربة المصعدناصندوق الصٌ إلى بالإضافةداخل عربة المصعد  شتغالالآفً لوحة  أو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

       

      

        

SW

A

H

A

H

Operation

Stop

A +

 

SW

A

H

A

H

Stop

Operation

      

        

      

       

A +

مفتاح الوقوف ومفتاح الاشتغال فً حالة  3-8شكل   
 الصٌانة

 تٌكالاوتوما شتغال فً حالةمفتاح الوقوف ومفتاح الآ 3-7شكل   
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 (PB.UP)كبسة الصعود 4 - 

وبذلك ستتحرك عربة  الربٌس  محرك ال آشتغال إلىسٌإدي  (UP)عندما ٌضغط على كبسة الصعود    

كما  تتوقف العربة عن الحركة (UP)تجاه الصعود وعند رفع الضغط عن كبسة الصعود آالمصعد ب

 . (3-9)مبٌن فً الشكل 

 

 (PB.DOWN)كبسة النزول  5 - 

وبذلك ستتحرك  الربٌس  المحرك  آشتغال إلىسٌإدي  (DOWN)عندما ٌضغط على كبسة النزول    

تتوقف العربة عن  (DOWN) تجاه النزول وعند رفع الضغط عن كبسة النزولآصعد بعربة الم

 . (3-9)كما مبٌن فً الشكل  الحركة

                  

 

 

 دابرة الآشتغال الٌدوي )الصٌانة( 3-9شكل   
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 :) HAND –Maintenance ((ةناالصٌ )حالة المصعد ٌدوٌا   آشتغالدابرة سٌطرة 

هناك و, ةناحالة الصٌ إلى عتٌاديالآمن حالة  (Operation SW) شتغالالآتحوٌل مفتاح  ٌتم   

 .(3-9)كما مبٌن فً الشكل ٌدوٌا المصعد  شتغالن لآاحالت

 :)DOWN( حالة النزول

 .(3-10)النزول مبٌن فً الشكل  تجاهآبة ناالمصعد فً حالة الصٌ آشتغال إن   

لدابرة  – 1  النزول:آتجاه  مُرَحِّ

لكهربابً سٌمر من نقطة المصدر التٌار ا إنف (DOWN)حالة الضغط على كبسة النزول  فً    

حتى   (Operation SW)شتغالثم خلال مفتاح الآ  (STOP)خلال مفتاح الوقوف (+A)الموجبة 

       ثم خلال مفتاح وقوف الطابق (DOWN)ثم ٌمر التٌار خلال الكبسة  (H)نقطة  إلىٌصل التٌار 

لل آعتٌادٌا   المغلقةثم خلال النقطة   (LV1)لوالأ لملف  إلىثم  (RU)الصعود اه آتج مُرَحِّ آتجاه  مُرَحِّ

لفٌشتغل  (-B)نقطة المصدر السالبة  إلىحتى ٌصل التٌار  (RD)النزول  ، (RD)النزول آتجاه  مُرَحِّ

 . (10ـ  3ً الشكل )ف مبٌن كما
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DS2DS1Stop
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LV1

KD

SW

A

H

A

H

Operation

RU KU

RD KD

A +

B 
_

48V.DC

 النزول
 ( الصٌانةشتغال الٌدوي )دابرة الآ  3 -10شكل         
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 :الربٌس  النزول  (كونتكتر) موصل هوابًدابرة  –2

ل آشتغال إن    مرور التٌار الكهربابً من نقطة المصدر  إلىسٌإدي  (RD)النزول ه آتجا مُرَحِّ

حتى   (Operation SW)شتغالثم خلال مفتاح الآ  (STOP)خلال مفتاح الوقوف (+A)الموجبة 

ثم خلال  (DS1, DS2)خلال مفاتٌح أقفال أبواب الطوابق ثم ٌمر التٌار  (H)نقطة  إلىٌصل التٌار 

للل آعتٌادٌا  النقطة المفتوحة   الصعود لموصل هوابً  آعتٌادٌا   المغلقةثم خلال النقطة  (RD) مُرَحِّ

نقطة  إلىحتى ٌصل التٌار  (KD) الربٌس  النزول موصل هوابً  ملف إلىثم  (KU) الربٌس 

 .(10ـ  3ً الشكل )ف مبٌن كما (KD) الربٌس  النزول موصل هوابً فٌشتغل  (-B)المصدر السالبة 

 :السرعة الواطبة)كونتكتر(  موصل هوابًدابرة  -3

طة مرور التٌار الكهربابً من نق إلىسٌإدي   (KD) الربٌس  النزول  موصل هوابً آشتغال إن   

                  شتغالثم خلال مفتاح الآ  (STOP)خلال مفتاح الوقوف (+A) المصدر الموجبة

SW)  (Operation   نقطة  إلىحتى ٌصل التٌار(H)  خلال مفاتٌح أقفال أبواب ثم ٌمر التٌار

ثم   (KD)الربٌس  النزول لموصل هوابً  آعتٌادٌا  ثم خلال النقطة المفتوحة  (DS1, DS2)الطوابق 

 (-B)نقطة المصدر السالبة  إلىحتى ٌصل التٌار  (KL)السرعة الواطبة موصل هوابً ملف  إلى

 .(10 ـ 3ً الشكل )ف مبٌن كما (KL)السرعة الواطبة موصل هوابً فٌشتغل 

 

 :الربٌس  دابرة المحرك  – 4

  (KL)السرعة الواطبة  موصل هوابً آشتغالو (KD) الربٌس  النزول  موصل هوابً آشتغالإن   

 خلال قاطع الدورة  (R,S,T) الربٌس  تٌار المصدر  , حٌث ٌمرآشتغال محرك المصعد إلىسٌإدي 

لثم خلال  (KD) الربٌس  النزول  هوابً ثم خلال نقاط توصٌل موصل  (M.C.B)الربٌس    مُرَحِّ

حتى ٌصل تٌار  (KL)السرعة الواطبة  موصل هوابًثم خلال نقاط توصٌل   (O.C.R)التٌار العالً

آشتغال و ,بالتتابع (U1,V1,W1) للمحرك السرعة الواطبة ملفات إلى (R,S,T) الربٌس  المصدر 

 (220V)بفولتٌة  (S,N) الربٌس   رالمصد ٌجهزالكابح حٌث  آشتغالوبنفس اللحظة  .محرك المصعد

المبدل القنطري الذي ٌقوم بتحوٌل تٌار المصدر المتناوب  الذي بدوره ٌغذي (C.B3) قاطع الدورة 

(A.C) مستمر تٌار  إلى(D.C) الربٌس  الذي ٌمر خلال نقطة توصٌل موصل هوابً النزول و 

(KD) ملف الكابح المغناطٌسً  إلى ثم(Magnet Coil Brake) فٌعمل تى النقطة السالبة ح

تجاه عقارب الساعة فتتحرك عربة آبحر الحركة فٌدور المحرك  الربٌس  الكابح وٌصبح المحرك 

  .(3-11)لنزول وبسرعة واطبة كما مبٌن فً الشكل آتجاه آبالمصعد 
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 :دابرة الوقوف –5 

لملف  عن قطع تٌار المصدر إلىسٌإدي   (DOWN)الضغط عن كبسة النزول عند رفع     آتجاه  مُرَحِّ

لفٌسقط ال (RD)النزول   الربٌس  النزول  موصل هوابًسقوط   إلىبدوره  ٌإدي, و(RD) مُرَحِّ

(KD)  السرعة الواطبة  موصل هوابًسقوط  إلىوالذي بدوره سٌإدي(KL) الشكل ف مبٌن كما ً 

   (KL)الواطبة السرعة  موصل هوابًو (KD) الربٌس  النزول  موصل هوابً سقوطإن و, (10ـ  3)

 فٌتوقف المحرك وملف الكابح  عن محرك المصعد (R,S,T) الربٌس  قطع تٌار المصدر  إلىسٌإدي 

 .(3-11)كما مبٌن فً الشكل  ووقوف عربة المصعدللمصعد الكهربابً عن الدوران  الربٌس 
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 تجاه النزولآرك الربٌس بدابرة اشتغال المح 3 - 11شكل  
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 :(UP) حالة الصعود

 .(3-12)فً الشكل مبٌن كما الصعود  تجاهآب ةالصٌانالمصعد فً حالة  آشتغال إن    

لدابرة  – 1  الصعود:آتجاه  مُرَحِّ

 التٌار الكهربابً سٌمر من نقطة المصدر الموجبة  فإن (UP)فً حالة الضغط على كبسة الصعود    

(A+) خلال مفتاح الوقوف(STOP)  شتغالثم خلال مفتاح الآ (Operation SW)   حتى ٌصل

ثم   (LV2)ثم خلال مفتاح وقوف الطابق الثالث (UP)ثم ٌمر التٌار خلال الكبسة  (H)نقطة  إلىالتٌار 

لل آعتٌادٌا  خلال النقطة المغلقة  لملف  إلىثم  (RD)النزول آتجاه  مُرَحِّ  (RU)الصعود آتجاه  مُرَحِّ

لفٌشتغل  (−B)نقطة المصدر السالبة  إلىحتى ٌصل التٌار      بٌن فًكما م (RU)الصعود آتجاه  مُرَحِّ

 .(3-12)الشكل 
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 دابرة الاشتغال الٌدوي )الصٌانة( باتجاه الصعود 3-12شكل  
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 :الربٌس  الصعود )كونتكتر(  دابرة موصل هوابً – 2

ل آشتغالإن      مرور التٌار الكهربابً من نقطة المصدر  إلىسٌإدي  (RU)الصعود آتجاه  مُرَحِّ

حتى   (Operation SW)شتغالثم خلال مفتاح الآ  (STOP)خلال مفتاح الوقوف (+A)الموجبة 

ثم خلال  (DS1, DS2)خلال مفاتٌح أقفال أبواب الطوابق  ثم ٌمر التٌار (H)نقطة  إلىٌصل التٌار 

للل آعتٌادٌا  النقطة المفتوحة   النزول  لموصل هوابً آعتٌادٌا  ثم خلال النقطة المغلقة  (RU) مُرَحِّ

نقطة  إلىتٌار حتى ٌصل ال (KU) الربٌس  الصعود  موصل هوابًملف  إلىثم  (KD) الربٌس 

 . (3-12)كما مبٌن فً الشكل  (KU) الربٌس  الصعود  موصل هوابًفٌشتغل  (-B)المصدر السالبة 

 

 :السرعة الواطبة)كونتكتر(  موصل هوابً دابرة -3

مرور التٌار الكهربابً من نقطة  إلىسٌإدي  (KU) الربٌس  الصعود  موصل هوابً آشتغال إن   

        شتغالثم خلال مفتاح الآ  (STOP)مفتاح الوقوف خلال (+A)المصدر الموجبة 

(Operation SW)   نقطة  إلىحتى ٌصل التٌار(H), خلال مفاتٌح أقفال أبواب  ثم ٌمر التٌار

  (KU)الربٌس  الصعود  لموصل هوابً آعتٌادٌا  ثم خلال النقطة المفتوحة  (DS1, DS2)الطوابق 

 (-B)نقطة المصدر السالبة  إلىحتى ٌصل التٌار  (KL) السرعة الواطبة موصل هوابًملف  إلىثم 

 .(3-12)كما مبٌن فً الشكل  (KL)السرعة الواطبة  موصل هوابًفٌشتغل 

 

 :الربٌس  دابرة المحرك  –4

  (KL)السرعة الواطبة  موصل هوابً آشتغالو  (KU) الربٌس  الصعود  موصل هوابً آشتغالإن   

 خلال قاطع الدورة  (R,S,T) الربٌس  تٌار المصدر  حٌث ٌمر, آشتغال محرك المصعد إلىسٌإدي 

لثم خلال  (KU) الربٌس  الصعود  هوابً ثم خلال نقاط توصٌل موصل  (M.C.B)الربٌس   مُرَحِّ

حتى ٌصل تٌار  (KL)السرعة الواطبة  موصل هوابًثم خلال نقاط توصٌل   (O.C.R)التٌار العالً

آشتغال و ,بالتتابع  (W1,V1,U1) السرعة الواطبة للمحرك تملفا إلى (R,S,T) الربٌس  المصدر 

خلال قاطع  (S,N) الربٌس   تٌار المصدر الكابح حٌث ٌمر آشتغالوبنفس اللحظة  محرك المصعد

تٌار  إلى (A.C)ثم خلال المبدل القنطري الذي ٌقوم بتحوٌل تٌار المصدر المتناوب  (C.B3)الدورة  

ملف  إلى ثم (KU) الربٌس  الصعود  قطة توصٌل موصل هوابًالذي ٌمر خلال ن (D.C)مستمر 

 فٌعمل الكابح وٌصبح المحرك حتى النقطة السالبة  (Magnet Coil Brake)  الكابح المغناطٌسً

لنزول آتجاه آبتجاه عقارب الساعة فتتحرك عربة المصعد آبحر الحركة فٌدور المحرك  الربٌس 

 .(3-13) وبسرعة واطبة كما مبٌن فً الشكل
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 :دابرة الوقوف –5 

لقطع تٌار المصدر عن ملف  إلىسٌإدي   (UP)الضغط عن كبسة الصعود عند رفع     آتجاه  مُرَحِّ

لفٌسقط ال (RU)الصعود   الصعود  موصل هوابًسقوط  إلىسٌإدي , والذي بدوره (RU) مُرَحِّ

 كما مبٌن فً  (KL)ة السرعة الواطب موصل هوابًسقوط  إلىوالذي بدوره سٌإدي  .(KU) الربٌس 

السرعة الواطبة  موصل هوابًو (KU) الربٌس  الصعود  موصل هوابًسقوط إن و ,(3-12)الشكل 

(KL)  الربٌس  تٌار المصدر  قطع  إلىسٌإدي (R,S,T)   فٌتوقف د وملف الكابح عن محرك المصع

 .(3-13)ن فً الشكل كما مبٌ ووقوف عربة المصعدللمصعد الكهربابً عن الدوران  الربٌس  المحرك 
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 دابرة اشتغال المحرك الربٌسً باتجاه الصعود 3-13شكل 
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 لوحة الطلبات الداخلٌة:محتوٌات 

        أو آلٌا   آعتٌادٌا   لوحة تشغٌل المصعد أٌضا   (Inside Calls) لوحة الطلبات الداخلٌة تسمى    

( Automatic ) مبٌن  ، كماعلى الأجزاء التالٌة وتركب داخل عربة المصعد وتحتوي هذه اللوحة

 :( 14ـ 3فً الشكل )

 .ارةنالإمفتاح  1-

 .كبسة الجرس2 - 

 .مفتاح ساحبة الهواء 3 -

 .مفتاح الوقوف 4 -

 .فتح الباب إعادةة كبس5 - 

 .ة غلق البابكبس -6 

 .الداخلٌة الطلبات كبسات 7-

 .مإشر الطوابق -8 

 حاكٌة - 9

 الطلبات الخارجٌة اتلوحة الطلبات الداخلٌة ولوح 2-3
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 ابق وباب آلًأجزاء لوحة الطلبات الداخلٌة لمصعد ستة طو 14ـ  3شكل 

 

 :العربة ارةإندابرة  1- 

موجود فً لوحة ال (Light sw) ارةنالإ داخل عربة المصعد من خلال مفتاح ارةنالإٌتم تشغٌل    

 .(3 -15)كما مبٌن فً الشكل    (CB)المربوط بالتوالً مع قاطع الدورةالتشغٌل داخل العربة 
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 :دابرة جرس الطوارئ 2-

جودة فً لوحة التشغٌل داخل العربة فً المو (Alarm)   جرس الطوارئكبسة  على ضغطٌ عندما  

كما مبٌن فً  بحدوث عطل لتنبٌه عمال الصٌانةفً المصعد من قبل الراكب  طارئ حالة حدوث عطل

 .(3 -16)الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :العربةدابرة محرك ساحبة هواء  3-

موجود فً لوحة ال (Fan sw) الساحبة  خلال مفتاح ٌتم تشغٌل ساحبة هواء عربة المصعد من   

 . (3 -17)كما مبٌن فً الشكل  (CB)والمربوط بالتوالً مع قاطع الدورة التشغٌل داخل العربة 

 

 

 

 

    

     

 

     

   

      

 دابرة جرس الطوارئ 3 -16شكل      
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 دابرة إنارة عربة المصعد3 -15 شكل  
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 : (STOP)مفتاح الوقوف 4-

ودٌن جمن قبل الأشخاص المو (Emergency SW) الآضطراريكبسة الوقوف ٌتم الضغط على    

وتربط هذه عن الحركة  دعربة المصعلغرض وقوف  ةالآضطرارٌفً الحالات  المصعد بةداخل عر

 .ناالكبسة بالتوالً مع دابرة الأم

 

 :  (Reopen)الباب فتح  إعادةكبسة 5- 

الطلبات الداخلٌة حٌنما تكون  الموجودة فً لوحة (Open) عندما ٌضغط على كبسة فتح الباب   

تٌار المصدر ٌمر من  إن(, فجانبً فتح أو مركزي فتح) توماتكأو نوع الباب الداخلٌة لعربة المصعد

ثم ٌمر  (Close)لكبسة الغلق  المغلقةثم خلال النقطة  (Open)خلال كبسة الفتح  (+A) النقطة 

لل آعتٌادٌا   المغلقةثم خلال النقطة  (OLS) الحد الأقصى لفتح البابالتٌار خلال مفتاح  غلق الباب  مُرَحِّ

(KC) لملف  إلىى ٌصل التٌار حت لفٌشتغل  (-B) النقطة السالبة إلىثم  (KO) فتح الباب مُرَحِّ  مُرَحِّ

 (.18ـ  3 ( كما مبٌن فً الشكل (KO)فتح الباب 

 

 : (Close)البابغلق كبسة  6-

الموجودة فً لوحة الطلبات الداخلٌة حٌنما تكون  (Close)عندما ٌضغط على كبسة غلق الباب    

تٌار المصدر ٌمر من  إن(, فجانبًفتح  أو)فتح مركزي  توماتكأوخلٌة لعربة المصعد نوع الباب الدا

ثم ٌمر  (Close)ثم خلال كبسة الغلق  (Open)لكبسة الفتح  المغلقةخلال النقطة  (+A)النقطة  

لل آعتٌادٌا   المغلقةثم خلال النقطة  (CLS)الباب  لغلقالتٌار خلال مفتاح الحد الأقصى  الباب  فتح مُرَحِّ

(KO)  لملف  إلىحتى ٌصل التٌار لفٌشتغل  (-B)النقطة السالبة  إلىثم  (KC)الباب غلق  مُرَحِّ  مُرَحِّ

  (.18ـ  3  (كما مبٌن فً الشكل (KC)الباب غلق 
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 دابرة محرك ساحبة هواء عربة المصعد 3 -17شكل  
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 :t)iCircu  Motor  Door  (Car دابرة محرك الباب الداخلٌة لعربة المصعد 

. حٌث  غلق الباب الداخلٌة لعربة المصعدفً فتح و (D.C Motor)ار المستمر ٌستخدم محرك التٌ   

ٌمر  إذ( نوع ربط المحرك توازي إنأي ٌغذى ملف الجزء الثابت لمحرك الباب مباشرة من المصدر )

حتى النقطة  (Rsh)ثم ملف الجزء الثابت لمحرك الباب   (+)من النقطة (Ish)التٌار الكهربابً 

( لمحرك الباب ملف مجال التوازيتولد الفٌض المغناطٌسً فً ملف الجزء الثابت )فٌ  (-)السالبة

المحرك سٌدور  إنعملٌة فتح الباب هً عكس عملٌة غلق الباب لذا ف نأ. وبما ا  ثابت تجاههآوٌكون 

, وٌمكن السٌطرة غلق الباب إلىالمعاكس سٌإدي  تجاهبالآ دورانه إنفتح الباب و إلىما ٌإدي  تجاهآب

 (Ia)التٌار المار خلال ملف الجزء الدوار آتجاه  المحرك من خلال السٌطرة على دورانآتجاه  ىعل

 . أدناه فً لمحرك الباب وكما مبٌن
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 ل غلق باب عربة المصعدحّ دابرة مرحل فتح ومرَ 3 -18 شكل  
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 : (Door Open)دابرة فتح الباب

ل آشتغالعند     خلال  (+)سٌمر من النقطة  (Ia) الجزء الدوارتٌار  إنف (KO) فتح الباب مُرَحِّ

لل آعتٌادٌا  ثم خلال النقطة المفتوحة  (Rs)ة بدء الحرك مةاومق  إلىحتى ٌصل  (KO)فتح الباب  مُرَحِّ

ثم ٌمر التٌار  (B)الفحمة  إلىحتى ٌصل  (M) خلال ملف الجزء الدوار (Ia) التٌارثم ٌمر  (A)الفحمة 

لل آعتٌادٌا  خلال النقطة المفتوحة  سوف ف (―) النقطة السالبة إلىحتى ٌصل  (KO)فتح الباب  مُرَحِّ

بالمفتاح بدلا من  (Ia) الفتح ثم ٌغلق مفتاح بدء الحركة فٌمر التٌار تجاهآب بالدورانالمحرك  ٌبدأ

لعملٌة فتح الباب سٌسقط  كتمالآوبعد  (Rs) مةاوالمق والذي بدوره سٌقطع تٌار  (KO)الفتح  مُرَحِّ

كما مبٌن فً  لدوراناعندها ٌتوقف المحرك عن   (M)عن ملف الجزء الدوار (Ia) جزء الدوارال

 . (3-19)الشكل
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 الفتح تجاهبآمحرك باب عربة المصعد  شتغالآدابرة 3 -19 شكل      
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 : (Door Close)دابرة غلق الباب

ل آشتغالعند     ( خلال +سٌمر من النقطة ) (Ia)الجزء الدوار  تٌار إنف (KC)غلق الباب  مُرَحِّ

لل آعتٌادٌا  ثم خلال النقطة المفتوحة  (Rs)بدء الحركة  مةاومق  إلىى ٌصل حت (KC)غلق الباب  مُرَحِّ

ثم ٌمر التٌار  (A)الفحمة  إلىحتى ٌصل   (M)خلال ملف الجزء الدوار (Ia) ثم ٌمر التٌار (B)الفحمة 

لل آعتٌادٌا  خلال النقطة المفتوحة  سوف ( ―النقطة السالبة ) إلىحتى ٌصل  (KC)غلق الباب  مُرَحِّ

بالمفتاح بدلا من  (Ia) ر التٌارالغلق ثم ٌغلق مفتاح بدء الحركة فٌم باتجاه بالدورانالمحرك  ٌبدأ

لعملٌة غلق الباب سٌسقط  كتمالآوبعد  (Rs) مةاوالمق  والذي بدوره سٌقطع تٌار (KC)الغلق  مُرَحِّ

كما مبٌن فً  الدورانعندها ٌتوقف المحرك عن   (M)عن ملف الجزء الدوار (Ia)الجزء الدوار 

 .(20ـ  3) الشكل
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 تجاه الغلقآشتغال محرك باب عربة المصعد بآة دابر 20ـ  3شكل 
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    : (Inside Calls) ت الداخلٌةكبسات الطلبا7-

 وٌكون (Car Calls)أٌضا كبسات العربة  (Inside Calls)كبسات الطلبات الداخلٌة  تسمى   

 طوابق: ةوٌرمز لها مثلا لمصعد ثلاث (21ـ  3) كما مبٌن فً الشكل عددها بعدد طوابق المصعد

 (.1 ) وٌرمز لها رقم   (PBC1)لوبق الأاكبسة طلب الطـ  1

 (.2 ) وٌرمز لها رقم   (PBC2)الثانًبق اكبسة طلب الطـ  2

 (.3 ) وٌرمز لها رقم   (PBC3)بق الثالثاكبسة طلب الطـ  3

 وهناك شركات تستخدم رموزا أخرى حسب موقع الطابق فمثلا :

 .(0) رقمٌرمز لها رضً كبسة طلب الطابق الأـ   1

 .(G)حرف ٌرمز لها  رضً كبسة طلب الطابق الأـ  2

 .(1-) رقمٌرمز لها سرداب الأول كبسة طلب الطابق الـ  3

 .(2-) رقمٌرمز لها  ثانًسرداب الكبسة طلب الطابق الـ  4

 

 

 نماذج لوحات الطلبات الداخلٌة 21ـ  3شكل 
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 :(Car Calls)دابرة الطلبات الداخلٌة 

تٌار  إنف وماتكتوالأحالة  إلى الصٌانةمن حالة  (Operation SW) شتغالالآتحوٌل مفتاح  عند  

التً تغذي الطلبات الداخلٌة كما  (A)النقطة  إلىوسٌوصل   (H)سٌنقطع عن النقطة (+A)المصدر 

ستخدام آداخلٌة مختلفة بعضها عن بعض حسب وهناك عدة دوابر للطلبات ال .(3-22)الشكل مبٌن فً 

 ومن هذه الدوابر : ه،ونوع المصعد الكهربابً

 

A-  مصعد طابقٌنداخلٌة لالطلبات بسٌطة للدابرة: 

ل إلى (PBC1)ل وتربط كبسة الطلب الداخلً للطابق الأ    وكذلك تربط   (RD)النزولآتجاه  مُرَحِّ

ل إلى (PBC2) الثانًكبسة الطلب الداخلً للطابق   كما مبٌن فً الشكل   (RU)الصعودآتجاه  مُرَحِّ

 (.22ـ  3)
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 طلبات الداخلٌة لمصعد طابقٌندابرة ال 22ـ  3شكل 
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لمصعد طابقٌن وبسرعة  الثانً وهناك طلب للطابقل والأصعد متوقفة فً الطابق عربة الم نفرض    

 :( البطٌبة السرعة ) واحدة

لدابرة  – 1  :الصعودآتجاه  مُرَحِّ

خلال  (A)تٌار المصدر ٌمر من النقطة  إنف (PBC2) الثانً عند الضغط على كبسة طلب الطابق   

 المغلقةوخلال النقطة  (LV2) الثانًح وقوف الطابق مفتاوخلال  (PBC2) الثانً كبسة طلب الطابق

لل آعتٌادٌا   لملف  إلىل التٌار حتى ٌص (RD) النزولآتجاه  مُرَحِّ ٌصل  ثم (RU) الصعودآتجاه  مُرَحِّ

لفٌشتغل  (-B)النقطة السالبة  إلى وعند رفع الضغط عن الكبسة سٌبقى ,  (RU)الصعودآتجاه  مُرَحِّ

لال  .(3-23)وكما مبٌن فً الشكل  عن طرٌق نقطة التغذٌة الذاتٌةمشتغلا  (RU) مُرَحِّ
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 الصعود تجاهبآالمصعد  شتغالآدابرة   23- 3شكل 
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 السرعة البطٌبة: (كونتكترموصل هوابً ) و الربٌس  الصعود )كونتكتر(  موصل هوابً دابرة –2

لال آشتغال إن    الذي بدوره  (KU) الربٌس   الصعود موصل هوابً آشتغال إلىسٌإدي  (RU) مُرَحِّ

 .(3-23)كما مبٌن فً الشكل  (KL)السرعة البطٌبة  موصل هوابً آشتغال إلى سٌإدي

 

 :دابرة المحرك الربٌس –3

 (KL)السرعة الواطبة  موصل هوابً آشتغالو (KU) الربٌس  الصعود موصل هوابً  آشتغال إن   

بع بالتتا (W1,V1,U1)ملفات المحرك  إلى (R,S,T) الربٌس  وصول تٌار المصدر  إلىسٌإدي 

  ملف الكابح المغناطٌسً إلىمحرك المصعد وبنفس اللحظة وصول تٌار المصدر  آشتغالو

(Magnet  Coil Brake)  حر الحركة فٌدور المحرك  الربٌس  فٌعمل الكابح وٌصبح المحرك

تجاه الصعود وبسرعة واطبة كما مبٌن فً آارب الساعة فتتحرك عربة المصعد بعكس عق تجاهآب

 .(3-13)الشكل 

 :دابرة الوقوف –4 

سٌصبح  (LV2) الثانًمفتاح وقوف الطابق  إنف الثانًصول عربة المصعد مستوى الطابق و عند   

لقطع تٌار المصدر عن ملف  إلىسٌإدي و غٌر موصل لفٌسقط ال (RU)الصعود آتجاه  مُرَحِّ  مُرَحِّ

(RU) الربٌس  الصعود  موصل هوابًسقوط  إلىسٌإدي , والذي بدوره (KU), الذي بدوره و

 , وأن سقوط(3-23)الشكل كما مبٌن فً  (KL)السرعة الواطبة  موصل هوابًسقوط  إلىسٌإدي 

قطع تٌار  إلىسٌإدي  (KL)السرعة الواطبة  موصل هوابًو (KU) الربٌس  موصل هوابً الصعود 

فً مستوى  عن محرك المصعد وملف الكابح ووقوف عربة المصعد (R,S,T) المصدر الربٌس

  .(3-13)الشكل  كما مبٌن فً الثانًق الطاب

 

 

B- معٌنة من وقوف المصعدتعمل بعد فترة  دابرة بسٌطة للطلبات الداخلٌة لمصعد طابقٌن: 

لل آعتٌادٌا   قةلغمتربط نقطة     , حٌث توالً مع كبسات الطلبات الداخلٌةبال (KA) زمنً تؤخٌري مُرَحِّ

لعند وقوف المصعد ٌبدأ ال  آعتٌادٌا   المغلقةفتغلق نقطته  بحساب الزمن ثم ٌسقط   (KA) منًزال مُرَحِّ

 . (3-24)كما مبٌن فً الشكلكبسات الطلبات الداخلٌة  إلى (A)من النقطة وتوصل تٌار المصدر 
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 : طوابق ةلمصعد ثلاث لووهناك طلب للطابق الأ الثانًنفرض عربة المصعد متوقفة فً الطابق       

لدابرة  – 1  :النزولآتجاه  مُرَحِّ

خلال  (A)تٌار المصدر ٌمر من النقطة  إنف (PBC1)ل والأعند الضغط على كبسة طلب الطابق     

للل آعتٌادٌا   المغلقةالنقطة  وخلال  (PBC1) لوالأ كبسة طلب الطابق  خلال ثم (KA)الزمنً  مُرَحِّ

لل آعتٌادٌا   غلقةالموخلال النقطة  (LV1) لوالأ مفتاح وقوف الطابق حتى (RU) الصعود آتجاه  مُرَحِّ

لملف  إلىٌصل التٌار  لفٌشتغل  (-B)النقطة السالبة  إلىثم ٌصل  (RD)النزول آتجاه  مُرَحِّ آتجاه  مُرَحِّ

لوعند رفع الضغط عن الكبسة سٌبقى ال (RD)النزول  عن طرٌق نقطة التغذٌة  مشتغلا   (RD) مُرَحِّ

 . (3 -24)لشكلكما مبٌن فً ا الذاتٌة,
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 :السرعة البطٌبة وموصل هوابً )كونتكتر( الربٌس النزول (كونتكترموصل هوابً )دابرة  –2

لال آشتغال إن     (KD) الربٌس  النزول  (كونتكترموصل هوابً ) آشتغال إلىسٌإدي  (RD) مُرَحِّ

كما مبٌن فً  .(KL)السرعة البطٌبة  (كونتكتر)موصل هوابً   آشتغال إلىوالذي بدوره سٌإدي 

 .(3 -25)الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النزول باتجاهالمصعد  اشتغالدابرة   25ـ 3شكل 
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 :دابرة المحرك الربٌس –3

  (KL)السرعة الواطبة  موصل هوابً آشتغالو  (KD) الربٌس  النزول موصل هوابً  آشتغال إن   

بالتتابع  (U1,V1,W1)ملفات المحرك  إلى (R,S,T) الربٌس  وصول تٌار المصدر  إلىسٌإدي 

  ملف الكابح المغناطٌسً إلىالمصعد وبنفس اللحظة وصول تٌار المصدر  كمحر آشتغالو

(Magnet Coil Brake)   حر الحركة فٌدور المحرك  الربٌس  فٌعمل الكابح وٌصبح المحرك

         تجاه النزول وبسرعة واطبة كما مبٌن فً آارب الساعة فتتحرك عربة المصعد بعق تجاهآب

 .(3-11)الشكل 

 

 :الوقوفدابرة  –4

سٌصبح  (LV1) لوالأ مفتاح وقوف الطابق إنف لوالأ عند وصول عربة المصعد مستوى الطابق   

لقطع تٌار المصدر عن ملف  إلىوسٌإدي  غٌر موصل لفٌسقط ال (RD) نزولالآتجاه  مُرَحِّ  مُرَحِّ

(RD) الربٌس   نزولالموصل هوابً سقوط   إلىسٌإدي , والذي بدوره (KD), والذي بدوره  

 , وأن سقوط(3-25)الشكل كما مبٌن فً  (KL)السرعة الواطبة موصل هوابً سقوط  إلىسٌإدي 

قطع تٌار  إلىسٌإدي  (KL)السرعة الواطبة  موصل هوابًو (KD) الربٌس  هوابً النزول  موصل

عن محرك المصعد وملف الكابح ووقوف عربة المصعد فً مستوى  (R,S,T) الربٌس  المصدر 

 .(3 -11)الشكل كما مبٌن فً  لوالطابق الأ

 

 C -  طوابق ةثلاث لطلبات الداخلٌة لمصعدادابرة: 

طوابق هً نفس دابرة الطلبات الداخلٌة لمصعد بطابقٌن  ةدابرة الطلبات الداخلٌة لمصعد ثلاث إن   

 ٌتٌن.تالثالث مع مراعاة النقطتٌن الآ ل والطابقو( بٌن الطابق الأثانًطابق وسطً ) إلٌهامضافا 

المربوطة بالتوالً و (DS1, DS2, DS3) بالتوالً ةالخارجٌة الثلاث الأبواب أقفالربط مفاتٌح  - 1

 .(KU)   والصعود (KD)للنزول  نٌن الربٌسٌن الهوابٌٌلالموصالتً تغذي  الأمانمع مفاتٌح دابرة 

لادابرة  – 2  ت الطلبات الداخلٌة:مُرَحِّ

لٌربط ملف     لل المغلقةبالتوالً مع النقطة  (C1) لوطلب الطابق الأ مُرَحِّ ل وختٌار الطابق الأآ مُرَحِّ

(S1)  ل وكبسة طلب الطابق الأ إلىثم(PBC1).  لوكذلك ٌربط ملف  (C2) الثانًطلب الطابق  مُرَحِّ

لل المغلقةبالتوالً مع النقطة   الثانًكبسة طلب الطابق  إلىثم  (S2) الثانًختٌار الطابق آ مُرَحِّ

(PBC2) .للك ٌربط ملف وكذ لل المغلقةبالتوالً مع النقطة  (C3)طلب الطابق الثالث  مُرَحِّ  مُرَحِّ

 .(3-26) كما مبٌن فً الشكل  (PBC3)كبسة طلب الطابق الثالث إلىثم  (S3) ختٌار الطابق الثالثآ
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لال آشتغالوإن  لالٌعمل  عندماو , (1)توهج مصباح الكبسة إلىسٌإدي  (C1) مُرَحِّ فإن  (S1) مُرَحِّ

لسقوط ال إلىمما ٌإدي سوف تفتح  آعتٌادٌا  النقطة المغلقة   .(1) سٌنطفا المصباحوكذلك  (C1) مُرَحِّ

لال آشتغالإن وكذلك  لالٌعمل  عندماو , (2)توهج مصباح الكبسة إلىسٌإدي  (C2) مُرَحِّ  (S2) مُرَحِّ

 سٌنطفا المصباحوكذلك  (C2) لمُرَحِّ سقوط ال إلىمما ٌإدي سوف تفتح  آعتٌادٌا  فإن النقطة المغلقة 

لال آشتغالإن . وكذلك (2) لالٌعمل  عندماو , (3)توهج مصباح الكبسة إلىسٌإدي  (C3) مُرَحِّ  مُرَحِّ

(S3)  لسقوط ال إلىمما ٌإدي سوف تفتح  آعتٌادٌا  فإن النقطة المغلقة سٌنطفا وكذلك  (C3) مُرَحِّ

 .(3-26)كما مبٌن فً الشكل , (3) المصباح
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 طوابق ةدابرة الطلبات الداخلٌة لمصعد ثلاث3 -26 شكل 
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 :طوابق  ةوهناك طلب للطابق الثالث لمصعد ثلاث الثانًعربة المصعد متوقفة فً الطابق أن نفرض    

لدابرة   طلب الطابق الثالث: مُرَحِّ

تٌار المصدر ٌمر من النقطة الموجبة  إنف (PBC3)عند الضغط على كبسة طلب الطابق الثالث    

(A+) خلال مفتاح الوقوف(Stop)   شتغالالآثم خلال مفتاح (Operation Sw)  حتى ٌصل

للل آعتٌادٌا   المغلقةخلال النقطة  ثم ٌمر التٌار (A)النقطة  خلال كبسة طلب  و (KA)الزمنً  مُرَحِّ

لل آعتٌادٌا   المغلقةالنقطة  وخلال  (PBC3)الطابق الثالث  ثم خلال (S3)اختٌار الطابق الثالث  مُرَحِّ

لملف  لٌشتغل ف (-B)النقطة السالبة  إلىحتى ٌصل  (C3)داء الطابق الثالث ن مُرَحِّ طلب الطابق  مُرَحِّ

لوعند رفع الضغط عن الكبسة سٌبقى ال (C3)الثالث  , مشتغلا عن طرٌق نقطة التغذٌة الذاتٌة مُرَحِّ

لال آشتغال إنو  (A), حٌث ٌمر التٌار من نقطة  (3)توهج مصباح الكبسة إلىسٌإدي  (C3) مُرَحِّ

لل آعتٌادٌا  ثم النقطة المفتوحة  (R) مةاوالمقخلال   المصباح إلىحتى ٌصل  (C3)الطلب الثالث  مُرَحِّ

لٌعمل  عندماو . (3)كبسةالفٌتوهج مصباح  فإن النقطة المغلقة  (S3)ختٌار الطابق الثالث آ مُرَحِّ

لملف  إلىسوف تفتح وتقطع مرور التٌار  آعتٌادٌا    إلىمما ٌإدي  (C3)لثالث طلب الطابق ا مُرَحِّ

لسقوط ال المربوطة بالتوالً مع  (R) مةاوالمقفابدة  إنو (3) سٌنطفا المصباحوكذلك  (C3) مُرَحِّ

 (24V)فتصبح الفولتٌة المسلطة على طرفً المصباح  (48V) هو لتجزبة فولتٌة المصدر المصباح

الضغط على كبسة طلب مثلا عند فمن طلب واحد  أكثرٌسجل  نأوٌمكن  .(3-26)الشكل  كما مبٌن فً

لٌشتغل سوف  (PBC1) الأولالطابق  لٌعمل  عندماو (C1) الأولطلب الطابق  مُرَحِّ ختٌار آ مُرَحِّ

لملف  إلىسوف تفتح وتقطع مرور التٌار  آعتٌادٌا  فإن النقطة المغلقة  (S1) الأولالطابق  طلب  مُرَحِّ

وٌستخدم هذا النوع من المصاعد الكهربابٌة  (C1) لمُرَحِّ سقوط ال إلىمما ٌإدي  (C1) الأولالطابق 

 .(3-26)كما مبٌن فً الشكل  للأشخاص

 

 :الطلبات الخارجٌةلوحات محتوٌات 

 (Hall Calls)طلبات الصالة  لوحات ٌضاأ (Outside Calls) لوحات الطلبات الخارجٌة تسمى   

 التً تحتويرجً االطلب الخ كل طابق لوحة تركب فًحٌث  المصعد وٌكون عددها حسب عدد طوابق

 :(3-27)كما مبٌن فً الشكل 

  .الطابق كبسة طلب 1-

 .(Indicator) إشر موقع عربة المصعدم 2-

 

 3-3 ِغجي
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 :) Calls)Hallٌة خارجدابرة الطلبات ال

ستخدام ونوعٌة المصعد آخارجٌة مختلفة بعضها عن بعض حسب هناك عدة دوابر للطلبات ال   

نوع و  وكذلك حسب نوع لوحة طلب الطابق فمثلا هناك دابرة بسٌطة للطلبات الخارجٌة ,ابًالكهرب

لادابرة آخر ٌسمى  ً تال (Down Collective)ختٌار النزول بدابرة آ ت الطلبات الخارجٌةمُرَحِّ

لادابرة آخر ٌسمى نوع وفً كل طابق  واحدة طلب حتوي على كبسةت رة ت الطلبات الخارجٌة بدابمُرَحِّ

ما للنزول والأخرى اهوالتً تحتوي على كبستٌن طلب أحد (Full Collective)الأختٌار الكامل 

بق اوالط الذي ٌحتوي على كبسة الصعود للمصعد )عدا الطابق السفلً للصعود فً الطوابق الوسطٌة

ق الطواب. وهناك لوحات طلبات خارجٌة تحتوي على مإشر الذي ٌحتوي على كبسة النزول( العلوي

 .(3-27)كما مبٌن فً الشكل حركة المصعد نزولا أو صعودا آتجاه  وعلى سهم

 

 

 

 

 

 الخارجٌةالطلبات  نماذج لوحات3 -27 شكل 



 ثٌظف ثٌغجٌظ                                      ط١جٔز ثٌّظجػذ ثٌىٙشدجة١ز                   ثٌفظً ثٌغجٌظ/ إشضغجي ثٌّظؼذ

 

999 

 

A- لمصعد طابقٌن دابرة بسٌطة للطلبات الخارجٌة: 

ل إلى (PBH1)ل وتربط كبسة طلب الطابق الأ    وكذلك تربط كبسة طلب   (RD)النزولآتجاه  مُرَحِّ

ل إلى (PBH2) الثانًالطابق    .(3-28)كما مبٌن فً الشكل   (RU)الصعودآتجاه  مُرَحِّ

 

لدابرة  – 1  الصعود:آتجاه  مُرَحِّ

خلال  (A)فإن تٌار المصدر ٌمر من النقطة  (PBH2) الثانًعند الضغط على كبسة طلب الطابق    

وخلال النقطة المغلقة (LV2) الثانً  وخلال مفتاح وقوف الطابق (PBH2) الثانً كبسة طلب الطابق

لملف  إلىحتى ٌصل التٌار (RD)  النزولآتجاه  لمُرَحِّ ل آعتٌادٌا   ثم ٌصل   (RU)الصعود آتجاه  مُرَحِّ

لفٌشتغل  (-B)النقطة السالبة  إلى وعند رفع الضغط عن الكبسة سٌبقى  (RU) الصعودآتجاه  مُرَحِّ

لال  . (3 -28)كما مبٌن فً الشكل عن طرٌق نقطة التغذٌة الذاتٌة, مشتغلا   (RU) مُرَحِّ

 

لابرة د – 2  :نزولالآتجاه  مُرَحِّ

خلال  (A)فإن تٌار المصدر ٌمر من النقطة  (PBH1) الأولعند الضغط على كبسة طلب الطابق    

وخلال النقطة المغلقة (LV1) الأول  وخلال مفتاح وقوف الطابق (PBH1) الأول كبسة طلب الطابق

لل آعتٌادٌا   لملف  إلىحتى ٌصل التٌار (RU)  الصعودآتجاه  مُرَحِّ ثم ٌصل   (RD)النزول آتجاه  مُرَحِّ

لفٌشتغل  (-B)النقطة السالبة  إلى وعند رفع الضغط عن الكبسة سٌبقى  (RD) النزولآتجاه  مُرَحِّ

لال  . (3 -28)كما مبٌن فً الشكل عن طرٌق نقطة التغذٌة الذاتٌة, مشتغلا   (RD) مُرَحِّ
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B- ٌل بعد فترة معٌنة من وقوف المصعدتعم ارجٌة لمصعد طابقٌنخطة للطلبات الدابرة بس: 

لل آعتٌادٌا   مغلقةتربط نقطة     للطابق  الخارجًالطلب ة بالتوالً مع كبس (KB)زمنً تؤخٌري  مُرَحِّ

, حٌث عند وقوف المصعد ٌبدأ  (PBH2)للطابق الثانً الطلب الخارجًة كبسومع  (PBH1)الأول 

لال وتوصل تٌار المصدر من  آعتٌادٌا   المغلقةبحساب الزمن ثم ٌسقط  فتغلق نقطته  (KB) الزمنً مُرَحِّ

 وأن الغاٌة من ذلك هو لتؤخٌر آشتغال الطلبات الخارجٌةكبسات الطلبات الخارجٌة  إلى (A)النقطة 

 . (3-29)الشكل  كما مبٌن فً فترة زمنٌة معٌنة بعد وقوف عربة المصعد 

 

RD RU

48

V.DC
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_

RU RD

                      

RURD

A +

SW

Operation

Stop
A

H PB
H1 H2

PB

LV1 LV2

 ت الخارجٌة لمصعد طابقٌندابرة الطلبا 3 -28شكل 



 ثٌظف ثٌغجٌظ                                      ط١جٔز ثٌّظجػذ ثٌىٙشدجة١ز                   ثٌفظً ثٌغجٌظ/ إشضغجي ثٌّظؼذ

 

999 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ٌنلمصعد طابق الثانًوهناك طلب للطابق  الأولنفرض عربة المصعد متوقفة فً الطابق       

 :الصعودآتجاه  دابرة –1

خلال  (A)فإن تٌار المصدر ٌمر من النقطة  (PBH2) الثانًعند الضغط على كبسة طلب الطابق     

للل آعتٌادٌا  النقطة المغلقة  للل آعتٌادٌا  النقطة المغلقة ثم خلال   (KA)الزمنً  مُرَحِّ   (KB)الزمنً  مُرَحِّ

 3-4 ِغجي

 ل الزمنًحّ رَ دابرة الطلبات الخارجٌة لمصعد طابقٌن مع المُ  3 -29شكل    

LV2LV1

RD RU

48

V.DC

B 
_

RU RD
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KB
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PBPB
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وخلال (LV2) الثانً  وخلال مفتاح وقوف الطابق (PBH2) الثانً كبسة طلب الطابقثم خلال 

لل آعتٌادٌا  النقطة المغلقة  لملف  إلىحتى ٌصل التٌار (RD)  النزولآتجاه  مُرَحِّ الصعود آتجاه  مُرَحِّ

(RU)   نقطة السالبة ال إلىثم ٌصل(B-)  لفٌشتغل وعند رفع الضغط عن  (RU) الصعودآتجاه  مُرَحِّ

لالكبسة سٌبقى ال  . (3 -29)كما مبٌن فً الشكل عن طرٌق نقطة التغذٌة الذاتٌة, مشتغلا   (RU) مُرَحِّ

لال آشتغالإن  الذي بدوره  (KU) الربٌس   الصعود موصل هوابً آشتغال إلىسٌإدي  (RU) مُرَحِّ

 الربٌس  موصل هوابً الصعود  آشتغالإن  ,(KL)السرعة البطٌبة  موصل هوابً آشتغال إلىسٌإدي 

(KU) السرعة الواطبة  موصل هوابً آشتغالو(KL)  الربٌس  وصول تٌار المصدر  إلىسٌإدي 

(R,S,T) ملفات المحرك  إلى(W1,V1,U1) محرك المصعد وبنفس اللحظة وصول  آشتغالبالتتابع و

 فٌعمل الكابح وٌصبح المحرك  (Magnet Coil Brake) ملف الكابح المغناطٌسً لىإتٌار المصدر 

تجاه الصعود آارب الساعة فتتحرك عربة المصعد بتجاه عكس عقآبحر الحركة فٌدور المحرك  الربٌس 

 .(3-13)وبسرعة واطبة كما مبٌن فً الشكل 

 

 دابرة الوقوف: –2

سٌصبح  (LV2)ثانً فإن مفتاح وقوف الطابق الثانً صول عربة المصعد مستوى الطابق العند و   

لقطع تٌار المصدر عن ملف  إلىوسٌإدي  غٌر موصل لفٌسقط ال (RU)الصعود آتجاه  مُرَحِّ  مُرَحِّ

(RU)  ًالربٌس  سقوط موصل هوابً الصعود  إلىسٌإدي الذي بدوره , (3-29)الشكل كما مبٌن ف 

(KU) , السرعة الواطبة  ابًسقوط موصل هو إلىالذي بدوره سٌإدي(KL)موصل  , وأن سقوط

قطع تٌار  إلىسٌإدي  (KL)السرعة الواطبة  موصل هوابًو (KU) الربٌس  هوابً الصعود 

عن محرك المصعد وملف الكابح ووقوف عربة المصعد فً مستوى  (R,S,T) الربٌس  المصدر 

 .(3-13)الشكل  كما مبٌن فً الطابق الثانً

 

C- لا دابرة  : مصعد ثلاث طوابقأختٌار الطوابق لت مُرَحِّ

لاتستخدم نقاط توصٌل      لا ت أختٌار الطوابق فً دوابرمُرَحِّ لت الطلبات ومُرَحِّ ً الأتجاه مُرَحِّ

 ختٌار الطابقآقبل وصول عربة المصعد مستوى الطابق بمسافة ٌغلق مفتاح ومصابٌح الأشارة, ف

ل آشتغالو معٌنة ٌغلق مفتاح  فقبل وصول عربة المصعد الطابق الأول بمسافة ,ختٌار ذلك الطابقآ مُرَحِّ

لوآشتغال  (SL1)آختٌار الطابق الأول  قبل وصول عربة  وكذلك ,(S1)الطابق الأول ختٌار آ مُرَحِّ

لوآشتغال  (SL2)معٌنة ٌغلق مفتاح آختٌار الطابق الثانً  المصعد الطابق الثانً بمسافة ختٌار آ مُرَحِّ

معٌنة ٌغلق مفتاح آختٌار  وكذلك قبل وصول عربة المصعد الطابق الأول بمسافة, (S2)ًالطابق الثان

لوآشتغال   (SL3)الطابق الثالث    .(3-30)وكما مبٌن فً الشكل  ,(S3)الطابق الثالث ختٌار آ مُرَحِّ
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D– لا دابرة  طوابق: ةت الطلبات الداخلٌة والخارجٌة لمصعد ثلاثمُرَحِّ

لحٌث ٌربط ملف     لبالتوالً مع النقطة المغلقة ل (C1)ل وطلب الطابق الأ مُرَحِّ ختٌار الطابق آ مُرَحِّ

لوكذلك ٌربط ملف   (PBH1)و (PBC1)ل وكبسة طلب الطابق الأ إلىثم  (S1)ل والأ طلب  مُرَحِّ

لبالتوالً مع النقطة المغلقة ل (C2)الطابق الثانً  كبسة طلب   إلىثم  (S2)انً ختٌار الطابق الثآ مُرَحِّ

لوكذلك ٌربط ملف   (PBH2)و (PBC2)الطابق الثانً  بالتوالً مع  (C3)طلب الطابق الثالث  مُرَحِّ

لالنقطة المغلقة ل  (PBC3)كبسة طلب الطابق الثالث  إلىثم  (S3)اختٌار الطابق الثالث  مُرَحِّ

لفعندما ٌعمل .  (PBH3)و سوف تفتح وتقطع مرور  آعتٌادٌا  ه المغلقة ختٌار الطابق فإن نقاطآ مُرَحِّ

لملف  إلىالتٌار  ن ٌسجل أكثر من طلب واحد وٌستخدم هذا النوع من أطلب ذلك الطابق . وٌمكن  مُرَحِّ

 .(3-31)المصاعد الكهربابٌة للأشخاص كما مبٌن فً الشكل 

 

 

 طوابق ثةالطوابق لمصعد ثلا لات اختٌارحّ دابرة مرَ  30ـ  3شكل 
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E– لا دابرة  طوابق: ةت الطلبات الخارجٌة لمصعد ثلاثمُرَحِّ

لادابرة  فضلا  عن    لات الطلبات الداخلٌة هناك دابرة مُرَحِّ ت الطلبات الخارجٌة ولها أهمٌة فً مُرَحِّ

لٌربط ملف عمل وأستخدام المصاعد الكهربابٌة حٌث  بالتوالً مع  (H1)ل وطلب الطابق الأ مُرَحِّ

لالنقطة المغلقة ل . وكذلك (PBH1)ل وة طلب الطابق الأكبس إلىثم  (S1)ل واختٌار الطابق الأ مُرَحِّ

لٌربط ملف  لبالتوالً مع النقطة المغلقة ل (H2)طلب الطابق الثانً  مُرَحِّ اختٌار الطابق الثانً  مُرَحِّ

(S2)  كبسة طلب الطابق الثانً  إلىثم(PBH2)  ل. وكذلك ٌربط ملف طلب الطابق الثالث  مُرَحِّ

(H3) اختٌار الطابق الثالث  لمُرَحِّ بالتوالً مع النقطة المغلقة ل(S3)  كبسة طلب الطابق  إلىثم

لاوٌسمى هذا النوع من دابرة   (PBH3)الثالث ت الطلبات الخارجٌة بدابرة أختٌار النزول مُرَحِّ

(Down Collective)  (3-32)كما مبٌن فً الشكل .  

 طوابق ةالخارجٌة لمصعد ثلاثالطلبات الداخلٌة و مرَحّلات دابرة 31ـ  3كل ش
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لا دابرة   طوابق: ةلمصعد ثلاثجاه توالآالداخلٌة والخارجٌة ت الطلبات مُرَحِّ

لاكٌفٌة ربط نقاط توصٌل   توضح هذه الدابرة    لات الطلبات الداخلٌة مع نقاط توصٌل مُرَحِّ ت مُرَحِّ

لالطلبات الخارجٌة وكٌفٌة السٌطرة على تحدٌد آشتغال  والذي بدوره (RD) او  (RU) الأتجاه مُرَحِّ

التوصٌل  ةقطنربط ت , حٌث(KD) او (KU) الربٌس  ٌسٌطر على آشتغال موصل هوابً الأتجاه 

لالمفتوحة أعتٌادٌا ل التوصٌل المفتوحة  ي مع نقطةزبالتوا (C1)ل ولطابق الأل الداخلً طلبال مُرَحِّ

لأعتٌادٌا ل ن بالتوالً مع مفتاح وقوف ان النقطتاوتربط هات ,(H1)ل ولطابق الأالخارجً لطلب ال مُرَحِّ

لطة التوصٌل المفتوحة أعتٌادٌا لنقربط كذلك ت. (LV1) الطابق الأول لطابق ل الداخلً طلبال مُرَحِّ

لالتوصٌل المفتوحة أعتٌادٌا ل ي مع نقطةزبالتوا (C2) لثانًا  الثانًلطابق الخارجً لطلب ال مُرَحِّ

(H2), ن بالتوالً مع مفتاح وقوف الطابق الثانً وتربط هاتان النقطتا(LV2) .نقطة ربط وكذلك ت

لأعتٌادٌا ل التوصٌل المفتوحة التوصٌل  ي مع نقطةزبالتوا (C3) لثالثلطابق ال الداخلً طلبال مُرَحِّ

لالمفتوحة أعتٌادٌا ل ن بالتوالً مع وتربط هاتان النقطتا ,(H3) الثالثلطابق الخارجً لطلب ال مُرَحِّ

  . (3-33)كما مبٌن فً الشكل  . (LV3)مفتاح وقوف الطابق الثالث 
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 خارجًوطلب داخلً للطابق الثالث  وهناك طلب الأولنفرض عربة المصعد متوقفة فً الطابق       

  : طوابق ةثلاثلمصعد  الثانًلطابق من ا

 طلب داخلً الطابق الثالث:

 :الصعودآتجاه  دابرة –1

لسٌلقط  المصعد من داخل عربة (PBC3) الثالثالضغط على كبسة طلب الطابق  عند     طلب  مُرَحِّ

خلال  (A)ٌمر تٌار المصدر من النقطة وس .آعتٌادٌا  وستغلق نقاطه المفتوحة  (C3) الطابق الثالث

لل آعتٌادٌا  المفتوحة  النقطة  (LV3)مفتاح وقوف الطابق الثالث  لالخو (C3)طلب الطابق الثالث  مُرَحِّ

لل آعتٌادٌا   المغلقة وخلال النقطة لملف ثم (RD)  النزولآتجاه  مُرَحِّ حتى  (RU)الصعود آتجاه  مُرَحِّ

 3-5 ِغجي
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لالنقطة السالبة, فٌلقط  لال آشتغالإن  ,(RU)الصعود آتجاه  مُرَحِّ  آشتغال إلىسٌإدي  (RU) مُرَحِّ

السرعة  موصل هوابً آشتغال إلىالذي بدوره سٌإدي  (KU) الربٌس   الصعود موصل هوابً

 .(3-33)كما مبٌن فً الشكل  ,(KL)البطٌبة 

                        :الربٌس  ك المحردابرة  –2

 (KL)السرعة الواطبة  موصل هوابً آشتغالو (KU) الربٌس  موصل هوابً الصعود  آشتغالإن    

بالتتابع  (W1,V1,U1)ملفات المحرك  إلى (R,S,T) الربٌس  وصول تٌار المصدر  إلىسٌإدي 

  ف الكابح المغناطٌسًمل إلىمحرك المصعد وبنفس اللحظة وصول تٌار المصدر  آشتغالو

(Magnet  Coil Brake)  حر الحركة فٌدور المحرك  الربٌس  فٌعمل الكابح وٌصبح المحرك

تجاه الصعود وبسرعة واطبة كما مبٌن فً آارب الساعة فتتحرك عربة المصعد بتجاه عكس عقآب

 .(3-13)الشكل 

 دابرة الوقوف: –3

سٌصبح  (LV3) لثالثا فإن مفتاح وقوف الطابق لثصول عربة المصعد مستوى الطابق الثاو عند   

لقطع تٌار المصدر عن ملف  إلىسٌإدي و غٌر موصل لفٌسقط ال (RU)الصعود آتجاه  مُرَحِّ  مُرَحِّ

(RU)  الربٌس  سقوط موصل هوابً الصعود  إلىسٌإدي والذي بدوره (KU)  والذي بدوره سٌإدي

موصل  وأن سقوط , (3-33)الشكل مبٌن فً كما   (KL)السرعة الواطبة  سقوط موصل هوابً إلى

قطع تٌار  إلىسٌإدي  (KL)السرعة الواطبة  موصل هوابًو (KU) الربٌس  هوابً الصعود 

عن محرك المصعد وملف الكابح ووقوف عربة المصعد فً مستوى  (R,S,T) الربٌس  المصدر 

 .(3-13)الشكل  كما مبٌن فً لثالطابق الثا

 

 :ًنالطابق الثا خارجًطلب 

  :النزولآتجاه  دابرة –1

لسٌلقط  (PBH2) الثانًالطابق  صالة عند الضغط على كبسة طلب    (H2)طلب الطابق الثانً  مُرَحِّ

المفتوحة  خلال النقطة (A)ٌمر تٌار المصدر من النقطة وس .آعتٌادٌا  وستغلق نقاطه المفتوحة 

لل آعتٌادٌا   مفتاح  وخلال(LV2) الثانً وقوف الطابق  مفتاح وخلال (H2)طلب الطابق الثانً  مُرَحِّ

لل آعتٌادٌا   المغلقة وخلال النقطة (LV1) الأولوقوف الطابق  ثم ملف  (RU)الصعود آتجاه  مُرَحِّ

ل لحتى النقطة السالبة, فٌلقط (RD) النزول آتجاه  مُرَحِّ لال آشتغالإن  .(RD) النزولآتجاه  مُرَحِّ   مُرَحِّ

(RD)  الربٌس   النزول ل هوابًموص آشتغال إلىسٌإدي (KD)  آشتغال إلىوالذي بدوره سٌإدي 

 . (3-33)كما مبٌن فً الشكل  ,(KL)السرعة البطٌبة  موصل هوابً
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                          :رك الربٌسالمحدابرة  –2

 (KL)السرعة الواطبة  موصل هوابً آشتغالو (KD) الربٌس   نزولموصل هوابً ال آشتغالإن   

 بالتتابع  (U1,V1,W1)ملفات المحرك  إلى (R,S,T) الربٌس  وصول تٌار المصدر  إلىسٌإدي 

  ملف الكابح المغناطٌسً إلىمحرك المصعد وبنفس اللحظة وصول تٌار المصدر  آشتغالو

(Magnet  Coil Brake)   حر الحركة فٌدور المحرك  الربٌس  فٌعمل الكابح وٌصبح المحرك

          وبسرعة واطبة كما مبٌن فً النزولتجاه آحرك عربة المصعد بارب الساعة فتتتجاه عقآب

 .(3-11)الشكل 

 دابرة الوقوف: –3

سٌصبح  (LV2)صول عربة المصعد مستوى الطابق الثانً فإن مفتاح وقوف الطابق الثانً عند و   

لقطع تٌار المصدر عن ملف  إلىوسٌإدي  غٌر موصل لالفٌسقط  (RD)النزول آتجاه  مُرَحِّ  مُرَحِّ

(RD) الربٌس  سقوط  موصل هوابً النزول  إلىسٌإدي , والذي بدوره (KD),  والذي بدوره 

 , وأن سقوط(3-33)الشكل كما مبٌن فً  (KL)السرعة الواطبة سقوط موصل هوابً  إلىسٌإدي 

قطع تٌار  إلىسٌإدي  (KL)السرعة الواطبة  موصل هوابًو (KD) الربٌس  هوابً النزول  موصل

عن محرك المصعد وملف الكابح ووقوف عربة المصعد فً مستوى  (R,S,T) الربٌس  لمصدر ا

 .(3 -11)ل كما مبٌن فً الشكل والطابق الأ

 

A-لا دابرة  طوابق: اربعةت الطلبات الخارجٌة لمصعد مُرَحِّ

ة العالٌة الطلبات الخارجٌة لها أهمٌة فً عمل وأستخدام المصاعد الكهربابٌة فً الأبنٌ ن لوحاتإ   

هما للصعود والأخرى احدبق الوسطى تحتوي على كبستٌن طلب إالأرتفاع حٌث أن لوحة الطلب للطوا

ٌربط ملف لوحة طلب الطابق الأرضً و الطابق الأخٌر فتحتوي على كبسة واحدة, حٌث  للنزول أما

ل . وكذلك ٌربط (PBU1) للصعود لوكبسة طلب الطابق الأ إلى (U1) للصعود لوطلب الطابق الأ مُرَحِّ

لملف  .  (PBU2)للصعود كبسة طلب الطابق الثانً  إلى (U2) للصعود طلب الطابق الثانً مُرَحِّ

لوكذلك ٌربط ملف  للنزول  كبسة طلب الطابق الثانً إلى (D2) للنزول طلب الطابق الثانً مُرَحِّ

(PBD2)  لوكذلك ٌربط ملف  بسة طلب الطابق الثالثك إلى (U3) للصعود طلب الطابق الثالث مُرَحِّ

لوكذلك ٌربط ملف   (PBU3) للصعود كبسة طلب الطابق  إلى (D3) للنزول طلب الطابق الثالث مُرَحِّ

لوكذلك ٌربط ملف   (PBD3) للنزول الثالث كبسة طلب  إلى (D4) الرابع للنزولطلب الطابق  مُرَحِّ

لامُرَ وٌسمى هذا النوع من دابرة   (PBD4)الرابع للنزولالطابق  ت الطلبات الخارجٌة بدابرة حِّ

 . (3-34)كما مبٌن فً الشكل  (Full Collective)الأختٌار الكامل 
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بداٌة حركة أثناء للطابق الرابع و خارجً وهناك طلب الأولنفرض عربة المصعد متوقفة فً الطابق   

 الثالث للصعودلطابق من ا زول وطلب خارجًللن الثانًلطابق من ا طلب خارجًعربة المصعد تم 

  : طوابق ربعةألمصعد 

لفؤن  (D4) للطابق الرابع ا  خارجٌ ا  بما أن هناك طلب وستغلق سٌلقط  (RU)الصعود آتجاه  مُرَحِّ

لالالذاتٌة أعتٌادٌا المربوطة بالتوالً مع نقاط التغذٌة نقطته المفتوحة  الطلبات الخارجٌة ت مُرَحِّ

عربة  اشتغال المصعد باتجاه الصعود وعند وصولو(U3) و  (U2)قٌن الوسطٌن للطابللصعود 

ثم تستمر عربة , (U3)تلبٌة للطلب  عربة المصعد ستتوقف الطابق الثالثمستوى المصعد 

مستوى د وصول عربة المصعد نعو  (D4)لتلبٌة طلب الطابق الرابع  بؤتجاه الصعودالمصعد 

 3-6 ِغجي
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لسٌلقط ذلك وبعد  .عدستتوقف عربة المصالطابق الرابع   واشتغال (RD) النزول آتجاه  مُرَحِّ

وعند وصول عربة المصعد  (D2)الطابق الثانً للنزول  لبطل تلبٌةالمصعد باتجاه النزول 

  . (3-34)كما مبٌن فً الشكل , مستوى الطابق الثانً ستتوقف عربة المصعد

 

B– بسرعتٌن طوابق ةمصعد ثلاثسٌطرة اشتغال  دابرة: 

 ثٌشة١ظ  خضلاف ٔٛػ١ز ثٌّذشن غجدمز ٌٍّظجػذ ثٌىٙشدجة١ز ٚرٌه دآخضٍف ٘زٖ ثٌذثةشر ػٓ ثٌذٚثةش ثٌص   

ٌٍّظؼذ ثٌىٙشدجةٟ د١ظ ٠ذضٛٞ ثٌّذشن ثٌذغٟ ثٌغلاعٟ ث٤طٛثس ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ ثٌٍّفجس, ٍِفجس ثٌغشػز 

ٌه صىْٛ دثةشر . ٌز(AC2)ثٌغشػض١ٓ  ثطتز, ٠ٚغّٝ دجٌّذشن ثٌّضٕجٚح رٞثٌؼج١ٌز ٍِٚفجس ثٌغشػز ثٌٛ

شضغجي ثٌّظجػذ فٟ أخضلاف ٚأْ صىْٛ ٘زٖ ثٌذثةشر ث٤وغش ش١ٛػج شر ثٌىٙشدجة١ز ِضٕجعذز ِغ ٘زث ث٢ثٌغ١ط

, د١ظ ٠ذذأ طٛثدك ز٤وغش ِٓ علاع ثٌّشصفؼز ثٌذٕج٠جس ٟ ِظجػذفثٌىٙشدجة١ز ٠ّٚىٓ ثعضخذثَ ٘زٖ ثٌذثةشر 

ٌٚىٓ لذً ٚطٛي ػشدز ثٌّظؼذ ِغضٜٛ  ذٚسثْ دغشػز ػج١ٌز ٠ٚغضّش دجٌذٚسثْدجٌ ثٌشة١ظ  ثٌّذشن 

ثٌغشػز  إٌِٝٓ ثٌغشػز ثٌؼج١ٌز  ثٌّذشن دٚسثْ ثٌطجدك ثٌّطٍٛح دّغجفز ِؼ١ٕز ع١ضُ صذ٠ًٛ عشػز

دضٝ ٚطٛي ػشدز ثٌّظؼذ ِغضٜٛ  ٚدٕفظ ث٢صججٖ ف١غضّش ثٌّذشن دجٌذٚسثْ دغشػز ٚثطتزثٌٛثطتز 

 ٛلٛف ثٌىٙشدجةٟ )لطغ ص١جس ثٌّظذس صٛلف ثٌّذشن ػٓ ثٌذٚسثْ ِٓ خلاي ثٌثٌطجدك ثٌّطٍٛح ف١ضُ 

ٌٍّذشن( ٚدٕفظ ثٌٛلش ثٌٛلٛف ث١ٌّىج١ٔىٟ )لطغ ص١جس ثٌّظذس ػٓ ػٓ ٍِفجس ثٌغشػز ثٌٛثطتز  ثٌشة١ظ 

ٚلٛف ػشدز ثٌّظؼذ دّغضٜٛ ثٌطجدك  إٌٍِٝف ثٌىجدخ ِٚغه رسثػٟ ثٌىجدخ لجسٔز ثٌّذشن( ِّج ٠ؤدٞ 

 .ثٌّطٍٛح

 

 

    :ك ث٤ٚي ٕٚ٘جن طٍخ دثخٍٟ ٌٍطجدك ثٌغجٌظٔفشع ػشدز ثٌّظؼذ ِضٛلفز فٟ ثٌطجد -

 (SL1)  مج  ع١ىْٛ ِغٍث٤ٚي دّج أْ ػشدز ثٌّظؼذ ِضٛلفز فٟ ثٌطجدك ث٤ٚي فؤْ ِفضجح أخض١جس ثٌطجدك    

ًٍِف  إٌٝثٌزٞ دذٚسٖ ع١ٛطً ثٌض١جس  شَدِّ ًثخض١جس ثٌطجدك ث٤ٚي ف١ٍمظ ثٌ ُِ شَدِّ ُّ (S1) , ًوكما مبٌن ف

 .(3-30)الشكل 

لار دثةش – 1 شَدِّ  : طٍذجسس ثٌُِ

ِشٚس ثٌض١جس ثٌىٙشدجةٟ ِٓ  إٌٝع١ؤدٞ   (PBC3)ثٌضغظ ػٍٝ وذغز ثٌطٍخ ثٌذثخٍٟ ٌٍطجدك ثٌغجٌظ ْإ   

ًػض١جد٠ج ٌٍثٌّغٍمز آخلاي ثٌٕمطز  (A)ٔمطز ثٌّظذس ثٌّٛجذز  شَدِّ عُ خلاي  (KA)ثٌضِٕٟ  ُّ

ًثػض١جد٠ج ٌ ثٌّغٍمزعُ خلاي ثٌٕمطز   (PBC3)ثٌىذغز شَدِّ ًٍِف  إٌٝٚ  (S3)ض١جس ثٌطجدك ثٌغجٌظ أخ ُّ شَدِّ ُِ 

(C3)  ٔمطز ثٌّظذس ثٌغجٌذز  إٌٝدضٝ ٠ظً ثٌض١جس(B-)  ًًف١شضغ شَدِّ ُِ(C3)   ٓٚػٕذ سفغ ثٌضغظ ػ

ًثٌىذغز ٠ذمٝ ثٌ شَدِّ ُّ (C3)  ,(3-35)وكما مبٌن فً الشكل ِشضغلا.  

 

 3-7 ِغجي
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لادثةشر  – 2 شَدِّ  س ث٤صججٖ :ُِ

شَ ثشضغجي ثْ  ًُِ ِشٚس ثٌض١جس ثٌىٙشدجةٟ ِٓ ٔمطز ثٌّظذس  إٌٝع١ؤدٞ  (C3)ثٌغجٌظ طٍخ ثٌطجدك  دِّ

ًخلاي ثٌٕمطز ثٌّفضٛدز ثػض١جد٠ج ٌ (A)ثٌّٛجذز  شَدِّ ُّ (C3) ًُثػض١جد٠ج ٌ ثٌّغٍمزخلاي ثٌٕمطز  ع شَدِّ ُّ 

(S3)  ًثػض١جد٠ج ٌ ثٌّغٍمزعُ خلاي ثٌٕمطز شَدِّ ًُِشَ ٍِف  إٌٝعُ  (RD) ثٌٕضٚي آصججٖ  ُّ آصججٖ  دِّ

ًف١شضغً  (-B)ٔمطز ثٌّظذس ثٌغجٌذز  إٌٝدضٝ ٠ظً ثٌض١جس   (RU)ثٌظؼٛد شَدِّ ,  (RU)ثٌظؼٛدآصججٖ  ُِ

  .(3-36)وكما مبٌن فً الشكل 
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 :ثٌشة١غزدثةشر وٛٔضىضشثس ث٤صججٖ  – 2

ًشضغجي إْ آ    شَدِّ ظ ثٌٍّف ٕف١ضّغ (CAM)ثٌىجِز ٍِف  إٌٝع١ٛطً ثٌض١جس  (RU)ثٌظؼٛد آصججٖ   ُِ

ًثشضغجي  ٚوزٌه .(DS1)١غٍك لفً دجح ثٌطجدك ث٤ٚي ػٍٝ عذخ ثٌؼضٍز فصؼًّ ثٌىجِز ٚ شَدِّ آصججٖ   ُِ

خلاي ِفجص١خ ثلفجي  (A)ِشٚس ثٌض١جس ثٌىٙشدجةٟ ِٓ ٔمطز ثٌّظذس ثٌّٛجذز  إٌٝ ع١ؤدٞ  (RU)ثٌظؼٛد 

 (KL)ثٌغشػز ثٌٛثطتز  ىٛٔضىضشثػض١جد٠ج ٌ غٍمزثٌّعُ خلاي ثٌٕمطز  (DS1, DS2, DS3)أدٛثح ثٌطٛثدك 

ًٌٍ عُ خلاي ثٌٕمطز ثٌّفضٛدز ثػض١جد٠ج شَدِّ ُّ(RU)  عُ خلاي ثٌٕمطز ثٌّفضٛدز ثػض١جد٠ج ًٌٍ شَدِّ ُّ(RU)   ُع

ثٌشة١ظ  ٍِف وٛٔضىضش ثٌظؼٛد  إٌٝعُ   (KD)ثٌشة١ظ  ثػض١جد٠ج ٌىٛٔضىضش ثٌٕضٚي  ثٌّغٍمزخلاي ثٌٕمطز 

(KU)  ٔمطز ثٌّظذس ثٌغجٌذز  إٌٝس دضٝ ٠ظً ثٌض١ج(B-)  ثٌشة١ظ  ف١شضغً وٛٔضىضش ثٌظؼٛد(KU)  ,

   .(3-37)وكما مبٌن فً الشكل 
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    دثةشر وٛٔضىضشثس ثٌغشػز: – 3

 

 وٛٔضىضش ثٌغشػز ثٌؼج١ٌز : - أ

ثٌض١جس ثٌىٙشدجةٟ ِٓ ٔمطز ثٌّظذس ِشٚس  إٌٝ ع١ؤدٞ  (KU)ثٌشة١ظ  وٛٔضىضش ثٌظؼٛد  أْ ثشضغجي   

عُ خلاي ثٌٕمطز ثٌّفضٛدز  (DS1, DS2, DS3)خلاي ِفجص١خ ثلفجي أدٛثح ثٌطٛثدك  (A)ثٌّٛجذز 

 ثػض١جد٠ج ٌىٛٔضىضش ثٌغشػز ثٌٛثطتز ثٌّغٍمزعُ خلاي ثٌٕمطز   (KU)ثٌشة١ظ  ثػض١جد٠ج ٌىٛٔضىضش ثٌظؼٛد 

(KL)   ٍُِف وٛٔضىضش ثٌغشػز ثٌؼج١ٌز  إٌٝع(KH)  ٔمطز ثٌّظذس ثٌغجٌذز  إٌٝدضٝ ٠ظً ثٌض١جس(B-) 

 إٌٝ ع١ؤدٞ والذي بدوره ,(3-38)وكما مبٌن فً الشكل  (KH)ف١شضغً وٛٔضىضش ثٌغشػز ثٌؼج١ٌز 

ذذأ ف١(U2,V2,W2)  ثٌشة١ظ  ٌٍّذشن ٍِفجس ثٌغشػز ثٌؼج١ٌز  إٌٝ ثٌشة١ظ  ٚطٛي ص١جس ثٌّظذس 

   .(3-39)كما مبٌن فً الشكل و, ثٌّذشن دجٌذٚسثْ دغشػز ػج١ٌز دجصججٖ ثٌظؼٛد
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 دابرة كونتكترات السرعة العالٌة والسرعة الواطبة 38ـ  3شكل 



 ثٌظف ثٌغجٌظ                                      ط١جٔز ثٌّظجػذ ثٌىٙشدجة١ز                   ثٌفظً ثٌغجٌظ/ إشضغجي ثٌّظؼذ

 

999 

 

ً -ح شَدِّ  ثخض١جس ثٌطجدك )صذ٠ًٛ ثٌغشػز( : ُِ

 إٌٝع١غٍك ٚع١ؤدٞ  (SL3)لذً ٚطٛي ػشدز ثٌّظؼذ ثٌطجدك ثٌغجٌظ فؤْ ِفضجح ثخض١جس ثٌطجدك ثٌغجٌظ    

ًثشضغجي  شَدِّ    .(3-30)وكما مبٌن فً الشكل , (S3)ثخض١جس ثٌطجدك ثٌغجٌظ  ُِ

 

 وٛٔضىضش ثٌغشػز ثٌٛثطتز : -ػ

ًثْ ثشضغجي     شَدِّ . د١ظ   (KL)ثشضغجي وٛٔضىضش ثٌغشػز ثٌٛثطتز إٌٝع١ؤدٞ  (S3)ثخض١جس ثٌطجدك  ُِ

  زثٌغلاع )ثٌظجٌز( خلاي ِفجص١خ ثلفجي أدٛثح ثٌطٛثدك (A)ثٌض١جس ثٌىٙشدجةٟ ِٓ ٔمطز ثٌّظذس ثٌّٛجذز ٠ّش

DS2, DS3) (DS1, ثٌشة١ظ  ز ثػض١جد٠ج ٌىٛٔضىضش ثٌظؼٛد ُ خلاي ثٌٕمطز ثٌّفضٛدع(KU)   عُ خلاي

ًثٌٕمطز ثٌّفضٛدز ثػض١جد٠ج ٌٍ شَدِّ ُّ (C3) ًػض١جد٠ج ٌٍعُ خلاي ثٌٕمطز ثٌّفضٛدز آ شَدِّ ُّ(S3)   ٍُِف  إٌٝع

ف١شضغً وٛٔضىضش  (-B)ٔمطز ثٌّظذس ثٌغجٌذز  إٌٝدضٝ ٠ظً ثٌض١جس  (KL)وٛٔضىضش ثٌغشػز ثٌٛثطتز

عمٛط وٛٔضىضش  إٌٝع١ؤدٞ   (KL)ٚثْ ثشضغجي وٛٔضىضش ثٌغشػز ثٌٛثطتز  ,(KL)ثٌغشػز ثٌٛثطتز 

ػٓ ٍِفجس  ثٌشة١ظ  ٠ضُ لطغ ص١جس ثٌّظذس وبذلك .(3-38)مبٌن فً الشكل ,ٚوّج (KH)ثٌغشػز ثٌؼج١ٌز 

ٍِفجس ثٌغشػز  إٌٝ ثٌشة١ظ   ٚدٕفظ ثٌٛلش ٚطٛي ص١جس ثٌّظذس(U2,V2,W2) ثٌغشػز ثٌؼج١ٌز 

وكما مبٌن , ف١غضّش ِذشن ثٌّظؼذ دجٌذشوز دجصججٖ ثٌظؼٛد ٚدغشػز ٚثطتز (U1,V1,W1)   ثٌٛثطتز

   .(3-39)فً الشكل 
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 :دثةشر ثٌٛلٛف – 4

 

ٚطٛي ػشدز ثٌّظؼذ ِغضٜٛ ثٌطجدك  ؼٕذف ,فٛق ثٌؼشدز (LV)٠شوخ ِفضجح ٚلٛف ػشدز ثٌّظؼذ    

ػٓ ٍِف وٛٔضىضش  ص١جس ثٌّظذسلطغ  إٌٝع١فضخ ٚع١ؤدٞ  (LV)ثٌغجٌظ فؤْ ِفضجح ٚلٛف ثٌطجدك 

ٚثٌزٞ دذٚسٖ  ,(3-37)وكما مبٌن فً الشكل  (KU)ف١غمظ ثٌىٛٔضىضش  ,(KU) ثٌشة١ظ  ثٌظؼٛد 

لطغ دزٌه ٠ضُ ٚ ,(3-38)وكما مبٌن فً الشكل  ,(KL)ثٌغشػز ثٌٛثطتز عمٛط وٛٔضىضش  إٌٝع١ؤدٞ 

دٕفظ ثٌٛلش لطغ ٚ (U1,V1,W1)ٌّذشن ثٌّظؼذ  ٍِفجس ثٌغشػز ثٌٛثطتزػٓ  ثٌشة١ظ  ص١جس ثٌّظذس 

ٚلٛف ػشدز ثٌّظؼذ دّغضٜٛ ثٌطجدك ٚف١ضٛلف ثٌّذشن ػٓ ثٌذٚسثْ ثٌىجدخ  ص١جس ثٌّظذس ػٓ ٍِف

   .(3-39)الشكل وكما مبٌن فً  ,ثٌغجٌظ

 

 :(Floors Indicator circuit)دابرة مإشر الطوابق  8-

ة للراكب داخل عربة المصعد هً الدابرة التً توضح موقع عربة المصعد من خلال مصابٌح الدلال   

وللأشخاص فً صالة الطوابق حٌث ٌتوهج مصباح الطابق الذي تكون فٌه عربة المصعد. وتربط 

 مصابٌح مإشر الطابق بالتوازي مع مصابٌح مإشر الطوابق الأخرى ومع مإشر الطوابق داخل عربة 

الطابق فمثلا  ذلك ختٌارآ لمُرَحِّ ل آعتٌادٌا  المصعد. حٌث ٌربط مصباح الطابق مع نقطة مفتوحة   

وكذلك  (3-40)كما مبٌن فً الشكل عندما تصل عربة المصعد الطابق الثالث  (3)تتوهج مصابٌح رقم 

 .(3-41)حركة عربة المصعد صعودا أو نزولا كما مبٌن فً الشكل آتجاه  ٌوضح مإشر الطوابق سهم

 

 

          

 

 

 

 

 

R

A +

B 
_

48V.DC

31 2

S3S2S1

31 2

S3S2S1

31 2

S3S2S1

31 2

S3S2S1

             

          

      

             

        

           

             

        

             

             

        

             

 طوابق ةدابرة مإشر الطوابق لمصعد ثلاث 40ـ  3شكل 
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 :(Emergency Power Supply) للمصعد الكهربابً طراريالآضمجهز القدرة الكهربابٌة 

اع طنقشتغال المصعد عندما ٌتم آبؤ الخاصة الربٌسةجهٌز لوحة السٌطرة الكهربابٌة تهو جهاز ٌقوم ب   

ٌصال عربة المصعد لأقرب لتشغٌل المصعد وإبالقدرة الكهربابٌة اللازمة  الربٌس   المصدر الكهربابً

 ماكٌنةفً غرفة  الآضطراريتركب لوحة مجهز القدرة الكهربابٌة و مصعد.طابق وفتح باب عربة ال

   (3-42).فً الشكل كما مبٌن الربٌسةالكهربابٌة  المصعد قرب لوحة السٌطرة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انقطاع المصدر الكهربابً الربٌساشتغال المصعد الكهربابً أثناء  3ـ 3
 (PLCٌّظطٍذجس ثٌّغضخذِز فٟ )ث
 

لوحة مجهز القدرة الآضطراري للمصعد  42ـ  3شكل 
 الكهربابً

                                        

 مإشر طوابق رقمً 41ـ  3شكل 
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 :(3-43) وتتركب هذه اللوحة من الدوابر التالٌة وكما مبٌن فً الشكل  

 :(Power Supply) لمصدرا قدرة دابرة -1

ذي تغتعمل على آشتغال المصعد الكهربابً وكذلك ً تال الربٌس  برة قدرة المصدر الكهربابً هً دا   

  .الآضطراريلوحة مجهز القدرة  إلى شارةدابرة شحن البطارٌات وتعطً الإ

 :(Charging Circuit)دابرة شحن البطارٌات  -2

 فولتٌة المصدر الكهربابً تقوم بتحوٌل  (Electronic Board)هً عبارة عن دابرة الكترونٌة    

 كتمالآوعند  لغرض شحن البطارٌات الأربع (48V- D.C) إلى (220V- A.C) باوالمتن الربٌس 

 .(توماتٌكٌا  أوآلٌا  )عملٌة الشحن ٌتوقف الشحن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دابرة مجهز القدرة الاضطراري للمصعد الكهربابًمخطط توضٌحً ل 3 -43شكل 
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 :(Battery)ات بطارٌدابرة ال -3

 دابرةفولتٌة قٌمة على  البطارٌات وٌعتمد عدد مربوطة بالتوالًمن عدة بطارٌات  هذه الدابرة تتكون   

لذا ٌكون  (48V-D.C)فولتٌة السٌطرة هً  إن, وبما آشتغال المصعد الكهربابًسٌطرة منظومة لوحة 

 وهذه الدابرة هً التً تغذي دابرة العاكس  (12V)كل بطارٌة هً فولتٌة  لأن (4)ت اعدد البطارٌ

(Inverter)  وٌسمى أٌضا(Converter) اللازمة لقدرة الكهربابٌةبا. 

  :(Power Supply Detection) الربٌس   أشارة قدرة المصدر كاشف دابرة -4

دابرة العاكس لكً  إلىهذه الدابرة تعطً أشارة  إنف الربٌس  المصدر الكهربابً  انقطاعفً حالة    

 .الآضطراريمجهز القدرة  دابرة عملت

 :(Inverter Circuit)دابرة العاكس  -5
 ثاٌرسترات  ستةتتكون هذه الدابرة من و (Converter Circuit)ا دابرة المغٌر ضوتسمى أٌ   

(Thyristor) التٌار المستمر  غٌٌرتقوم بت(D.C) باومتنتٌار  إلى(A.C)  . 

 :(Set- Up Transformer)دابرة المحولة الرافعة  -6

أي تحول الفولتٌة  فولتٌة محرك المصعد إلىتقوم هذه الدابرة برفع الفولتٌة الخارجة من العاكس    

 .ثلاثً الأطوار  (380V-A.C)إلىثلاثً الأطوار   (48V-A.C)من 

 :(Conversion Contactors)ة الربٌس (الكونتكتراتالموصلات الهوابٌة )دابرة  -7

ز م عمل دابرة مجهظٌتنب تقومة ة موصلات هوابٌة )كونتكترات( ربٌسهذه الدابرة من ثلاث تتكون   

 :وهً الآضطراريالقدرة 

 .(MC1)٠ٚشِض ٌٗ  :(Main Power Supply Contactor) ثٌشة١ظ   ثٌمذسر ِظذسوٛٔضىضش  -أ 

 ٠ٚشِض ٌٗ :(Emergency Power Supply Contactor) ضطشثسِٞجٙض ثٌمذسر ث٣ٌوٛٔضىضش  -ح

(MC2). 

 :(Elevator Control Board Contactor) ثٌشة١غزصغز٠ز ٌٛدز ع١طشر ثٌّظؼذ وٛٔضىضش  -ػ

 .(MC3)٠ٚشِض ٌٗ 
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 :الآضطراري مجهز القدرةالسٌطرة لآشتغال دابرة 

 :الربٌس  نقطاع مصدر القدرة الكهربابٌة آ دابرة -1

لسقوط ال إلىسٌإدي  الربٌس  ن آنقطاع مصدر القدرة الكهربابٌة إ    نوع  (T1)الزمنً  مُرَحِّ

سقوط موصل هوابً )كونتكتر( مصدر  إلى وبدوره سٌإدي (ON-DELAY)تؤخٌري الآشتغال 

 . (3-44)كما مبٌن فً الشكل (MC1) الربٌس  القدرة الكهربابً 
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 والقدرة الربٌس  سٌطرة آشتغال مصدر التغذٌةدابرة  3 -44شكل 
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 :الآضطراريآشتغال مجهز القدرة  دابرة -2

 

 المغلقةخلال النقطة  (+)مرور التٌار من نقطة المصدر  إلىٌإدي  (MC1)ن سقوط الكونتكتر إ 

لثم ٌمر التٌار خلال ملف ال (MC1)ونتكتر عتٌادٌا للكآ نوع تؤخٌري الآشتغال  (T2)الزمنً  مُرَحِّ

(ON-DELAY)  ًف١ذذأ ثٌ (―)ٔمطز ثٌّظذس ثٌغجٌذز  إٌٝدضٝ ٠ظً ثٌض١جس شَدِّ ثٌضِٕٟ دذغجح  ُّ

ًعُ ٠ٍمظ ثٌ (Sec 5-3)ثٌضِٓ ثٌّذذد  شَدِّ من نقطة المصدر ٚػٕذ رٌه ع١ّش ثٌض١جس  . (T2)ثٌضِٕٟ  ُّ

لأعتٌادٌا لل المغلقةخلال النقطة  (+) لثم خلال النقطة المفتوحة أعتٌادٌا لل (T1)الزمنً  مُرَحِّ  مُرَحِّ

ثم ٌمر التٌار خلال ملف موصل   (MC1)أعتٌادٌا للكونتكتر  المغلقةثم خلال النقطة  (T2)الزمنً 

,   (―)ة السالبةالنقط إلىحتى ٌصل التٌار  (MC2) الآضطراريهوابً )كونتكتر( مجهز القدرة 

 .  (3-45)كما مبٌن فً الشكل (MC2)فٌلقط الكونتكتر 
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48V- D.C

 سٌطرة آشتغال مجهز القدرة الآضطراري دابرة  3 -45شكل 
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وٛٔضىضش( صغز٠ز ٌٛدز )ملف موصل هوابً  إلىسٌوصل تٌار المصدر  (MC2)ن آشتغال كونتكتر وإ

ٌقوم  بتغذٌة لوحة السٌطرة  ثٌزٞ (MC3) ف١ٍمظ ثٌىٛٔضىضش  (MC3) ثٌشة١غزع١طشر ثٌّظؼذ 

وصول عربة المصعد  إكمال عملٌةوبعد بالقدرة الكهربابٌة الكافٌة لتشغٌل المصعد الكهربابً  ةالربٌس

تغذٌة لوحة  من الآضطراريالقدرة توقف مجهز ٌ (الإنقاذ)وقوف المصعد وقرب طابق أمستوى 

 . (3-44)كما مبٌن فً الشكل الربٌسةالسٌطرة 

 

 : الربٌس مصدر القدرة الكهربابٌة  إعادة دابرة -3

 

لملف ال إلى (R)وصول تٌار المصدر إلىسٌإدي  الربٌس  مصدر القدرة الكهربابٌة  إعادةن إ  مُرَحِّ

ف١ذذأ  (N)ٔمطز ثٌّظذس  إٌٝدضٝ ٠ظً ثٌض١جس  (ON-DELAY)نوع تؤخٌري الآشتغال  (T1)الزمنً 

ًثٌ شَدِّ ًعُ ٠ٍمظ ثٌ (Sec 50-30)ثٌضِٕٟ دذغجح ثٌضِٓ ثٌّذذد  ُّ شَدِّ ن آشتغال , وإ(T1)ثٌضِٕٟ  ُّ

لال الذي بدوره  (MC1)وآشتغال كونتكتر  (MC2)سقوط الكونتكتر  ٌإدي إلى (T1)الزمنً  مُرَحِّ

بالقدرة الكهربابٌة  الربٌسةٌقوم  بتغذٌة لوحة السٌطرة  ٚثٌزٞ (MC3)آشتغال كونتكتر  إلى سٌإدي

 .(3-44) كما مبٌن فً الشكللتشغٌل المصعد بحالة أعتٌادٌة 

 

 :الآضطراري مجهز القدرةعمل دابرة 

 الربٌس  المصدر  )كونتكتر( موصل هوابًسقوط  إلىسٌإدي  الربٌس  مصدر التٌار  نقطاعآ إن   

MC1) (, ٌموصل هوابً شتغاللآٌبدأ بانة وبعد فترة زمنٌة مع )الآضطراريمجهز القدرة  )كونتكتر 

(MC2) موصل هوابًشغل تس ابدورهً توالدابرة العاكس  إلىمن البطارٌات التٌار  لالذي ٌوص 

بالقدرة  الربٌسةالمصعد لوحة سٌطرة لتغذٌة   (MC3)الربٌسةتغذٌة لوحة سٌطرة المصعد  )كونتكتر(

 :ٌةحسب الخطوات الآت ,أقرب طابق إلى عربة المصعد وإٌصالالمصعد  آشتغال عادةلإالكافٌة 

 

والذي سٌكون  الآضطراريٌل التشغ ظامالخاص بالمصعد على ن الآضطراري مجهز القدرةٌحتوي  1-

حركة آتجاه  ختٌارآو الربٌسةبعد قطع القدرة الكهربابٌة تشغٌل المصعد  إلى ستجابةالآبمقدوره 

  .(توماتٌكٌا  أوآلٌا  ) المصعد على ضوء الحمل القلٌل لمحرك المصعد

ثلاثٌة  بةاومتنللمصعد بقدرة  الربٌسةبتغذٌة لوحة السٌطرة  الآضطراريقدرة ٌقوم مجهز ال -2

 . الربٌس الكهربابً قطع المصدرالأطوار عند 
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وعند وصول عربة  الآضطراريبقدرة مجهز القدرة  شتغالبالآللمصعد  المحرك الربٌس ٌبدأ -3

تغذٌة لوحة  من الآضطراري القدرةقرب طابق ووقوف المصعد ٌتوقف مجهز أالمصعد مستوى 

 . (توماتٌكٌا  أوآلٌا  ) الربٌسةالسٌطرة 

آلٌا  ستبدأ عملٌة شحن البطارٌات  الربٌس  الوقوف وعند عودة تٌار المصدر  عملٌة إكمالبعد 4 - 

 . أخرىعلى استعداد كامل لتشغٌل المصعد مرة  الآضطراريوٌكون مجهز القدرة  (توماتٌكٌا  أو)

مجهز القدرة  آشتغالو الربٌس  المصدر  نقطاعآبٌن  معٌنة ٌكون هناك فترة زمنٌة نأٌجب 5- 

تغذٌة لوحة  من الآضطراري القدرةتوقف مجهز بٌن  معٌنة وكذلك هناك فترة زمنٌة راريالآضط

 . الربٌس  المصدر  إعادةو الربٌسةالسٌطرة 

 

 :(AC2) -نوع المصعد فً حالة محرك الآضطراري عمل دابرة مجهز القدرة

ن حرك نوعاملفات المن المحرك متناوب ثلاثً الأطوار وإٌعنً أن  (AC2)ن المحرك نوع إ   

  الربٌس  عندما ٌغذي مصدر القدرة الكهربابٌة  ,ملفات للسرعة العالٌة وملفات للسرعة الواطبة

الدوران بالسرعة العالٌة وقبل وٌبدأ الحركة  فؤن محرك المصعدلوحة سٌطرة المصعد الكهربابً 

بة ثم ٌلٌها السرعة الواط إلى تتغٌر سرعة المحركوصول عربة المصعد مستوى الطابق المطلوب 

وقوف المحرك عن الدوران عند وصول عربة المصعد مستوى الطابق المطلوب. أما عندما ٌغذي 

لمحرك  ه ٌغذي ملفات السرعة الواطبةلوحة سٌطرة المصعد الكهربابً فؤن الآضطراريمجهز القدرة 

 فً المبة (30-25) إلىلمحرك المصعد تصل السرعة العالٌة  ملفات لأن قدرتها أقل من قدرة المصعد

تكون قدرة المحرك للسرعة الواطبة تقرٌبا  (KW 10)فمثلا أذا كانت قدرة المحرك للسرعة العالٌة 

(2.8 KW)  (3-46) كما مبٌن فً الشكل. 
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 :(VVVF) -فً حالة محرك المصعد نوع الآضطراري عمل دابرة مجهز القدرة

أي أن  (Varible Voltage Varible Frequency)ٌعنً  (VVVF)ن المحرك نوع إ   

التً ٌمكن التحكم بقٌمها حسب متطلبات المسلطة على المحرك متغٌرة, (F) والذبذبة  (V)الفولتٌة 

وٌستخدم هذا  .(Inverter)السرعة المطلوبة بواسطة جهاز المغٌر والذي ٌسمى أٌضا العاكس 

فً مجال المصاعد الكهربابٌة لسهولة   (VVVF)وع من الن المحرك المتناوب الثلاثً الأطوار

 . (3-47)كما مبٌن فً الشكل السٌطرة على سرعة المحرك 

 

 

 

 

 

 AC2)  -عمل مجهز القدرة الآضطراري )محرك نوع دابرة  3 -46شكل 
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سرعة العالٌة تغٌٌر السرعة بشكل ال إلىفعندما ٌبدأ المحرك بالدوران من حالة السكون حتى الوصول 

التً تسمى بالتعجٌل الفولتٌة والذبذبة تدرٌجٌا  قٌمةالعاكس بزٌادة جهاز نسٌابً, من خلال تحكم آ

(Acceleration)طابق المطلوب تتغٌر السرعة بشكل عربة المصعد مستوى ال , وقبل وصول

التً  العاكس بتقلٌل قٌمة الفولتٌة والذبذبة تدرٌجٌاجهاز من خلال تحكم نسٌابً من السرعة العالٌة آ

سرعة بقٌمة الصفر والوقوف المٌكانٌكً  إلىل حتى الوصو (Decceleration)تسمى بالتباطإ 

 .(3-48)كما مبٌن فً الشكل  ووقوف عربة المصعد فً مستوى الطابق المطلوب

 

 

 

 

 

 

 

MC2

M
3 Phase

Converter

          

         

Batteries

Circuit 

Power

Supply

            

           

       

+

_

R

S

T

R

S

T

C.B

MC1

M.C.B

Inverter

    

         

            

    -VVVF

 VVVF)  -عمل مجهز القدرة الآضطراري )محرك نوع دابرة  3 -47شكل 
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 (Inverter)العاكس  جهازعمل  ن عملٌة السٌطرة والتحكم بسرعة محرك المصعد تتم من خلالإ 

للتراٌك   (G1) ة من خلال التحكم بزاوٌة قدح نبضة الدخولالسٌطرة على قٌمة الفولتٌة والذبذبب

(T1) للطور الأول (R)  وكذلك قدح نبضة الدخول , (0)بزاوٌة(G2)   للتراٌك(T2)  الثانً للطور

(S) وكذلك قدح نبضة الدخول  ,(120)  بزاوٌة(G3)   للتراٌك(T3)  للطور الثالث(T)  بزاوٌة 

والذي ٌقوم بعملٌة تغٌٌر التٌار  (Converter)جهاز العاكس عمل وبنفس هذه الطرٌقة ٌ .(240)

حٌث  (R,S,T)الثلاثً الأطوار (A.C) التٌار المتناوب إلىمن دابرة البطارٌات  (D.C)المستمر 

 على نصف الموجة الموجبة وتسٌطر الثاٌرسترات (TH1,TH3,TH5)تسٌطرالثاٌرسترات 

(TH2,TH4,TH6)  (3-49)مبٌن فً الشكل  كما  على نصف الموجة السالبة. 
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 VVVF)  -جهاز العاكس لمجهز القدرة الآضطراري )محرك نوع   عملدابرة  3 -48شكل 
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ختٌار مجهز القدرة الآضطراري وٌتم آهناك عدة أنواع مختلفة من القدرات الكهربابٌة لمجهّز القدرة 

 (3-45). ً الشكل ، كما مبٌن فللمصعد الربٌس  حسب القدرة الكهربابٌة للمحرك  الآضطراري
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 جهاز العاكس لمجهز القدرة الآضطراري   سٌطرة عملدابرة  3 -49شكل 
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 ثٌىٙشدجة١ز:  فٟ ثٌّظجػذ ١ٕز ثٌّٙثٌغلاِز

 
ثلاشخجص ثٌز٠ٓ ٠غضخذِْٛ ٌذّج٠ز  جذث   ج  ٘ضّجَ دجٌغلاِز ث١ٌّٕٙز ٌٍّظجػذ ثٌىٙشدجة١ز ضشٚس٠٠ؼَُذ ث٢   

ضؼ١ٍّجس ثٌغلاِز فٟ د ٌضضثَ, ٌزث ٠غضذػٟ ث٢ٔضذجٖ ٚث٢ىٙشدجة١ز ِٓ ث٤ضشثس ٚثٌذٛثدطثٌّظجػذ ثٌ

 :  ٟؤصثٌىٙشدجة١ز ٚوّج ٠ ثٌّظجػذ

 ثٚلا :

 ثٌضٟ صضضّٓ : جس ثٌّىضٛدز ػٍٝ ٌٛدز ثٌضؼ١ٍّجس ثٌضم١ذ دجٌضؼ١ٍّ      

 .َ ثعضخذثَ ثٌّظؼذ ِٓ لذً ثلاطفجي٠فضً ػذ - أ

 ِّٕٛع ثٌضغظ ػً وذغجس ٌٛدز ثٌضشغ١ً دثخً ػشدز ثٌّظؼذ ثعٕجء دشوز ثٌّظؼذ . - ح

٠ضغظ ػٍٝ وذغز ثٌضٕذ١ٗ ثٚ ثٌذجو١ز ثٚ  ,ٌٍّظؼذ لاٞ عذخ وجْ بفٟ دجٌز ثٌٛلٛف ثٌّفجج - ػ

 .ثٌّخضض ِلانٍخ ثٌّؼٛٔز ِٓ لذً ثٌضٍفْٛ ثٌذخٍٟ ٌط

 .لاس ثٌطجسةزجً ثٌّظؼذ ثلا ػٕذ ثٌذػذَ ثعضخذثَ وذغجس ثٌضٛلف دثخ –ح 

دذٚط ثػجلز فٟ فضخ ٚغٍك  ثٌّذجفظز ػٍٝ ٔظجفز ثٌّظؼذ ٚػذَ سِٟ ِخٍفجس ثٌغىجةش ٌّٕغ –ء 

 .ثلادٛثح

 

 

 

 لوحة مجهز القدرة الآضطراري للمصعد الكهربابً بقدرات مختلفة  3 -50شكل 
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 عج١ٔج : 

ّذٟٔ ػٍٝ و١ف١ز صذش٠ه ػشدز ثٌّظؼذ ٠ذ٠ٚج لالشح طجدك ثٌذفجع ثٌ ِلانصذس٠خ دشثط ثٌّذٕٝ ٚ      

شدز ثٌّظؼذ دّفضجح ثٌذجح ١ِٓ فضخ دجح ػؤٌٍّظؼذ ثٌىٙشدجةٟ ِغ صب ػٕذ دذٚط ػطً ِفجج

 .ثٌخجسجٟ

 عجٌغج :

ذَى٠ّّجخ ثْ صىْٛ غشفز ثٌّىجةٓ         لاّ ػ١ٍٙج ِٓ ثلاصشدز ٚلا صغضخذَ ٘زٖ ثٌغشفز إ ٌٍذفجظ غٍكٌز ثُِ

 .فمظ دجٌظ١جٔز  ّضخظضثٌ ِلانِٓ لذً 

 سثدؼج :

 .ثٌظ١جٔز ِلانٛثس غش٠ذز ٚثعضذػجء لطغ ثٌض١جس ثٌىٙشدجةٟ ػٓ ثٌّظؼذ ػٕذ عّجع ثط      

 خجِغج :

 ثٌظ١جٔز ثٌذٚس٠ز ٚثٌٛلجة١ز .

ّضخظض فٟ ثٌثٌظ١جٔز  ِلانثلاٌضضثَ دّٛثػ١ذ ثٌظ١جٔز ثٌذٚس٠ز ٚثٌٛلجة١ز ٌٍّظؼذ ِٓ لذً  .1

 .ثٌىٙشدجة١ز ط١جٔز ثٌّظجػذِججي 

ثٌضٟ  ثسٞ ِظؼذ ِغ صغذ١ش ثٌّلادظجس ثٚ ثلاجشثءدطجلجس ط١جٔز دٚس٠ز ثٚ ٚلجة١ز ٤ ٚضغ .2

 .ثٌذٚس٠ز ثٌظ١جٔز ػ١ٍّز ثجشثء ش أعٕجءصّ

غٍز ّثٌضشو١ض ػٍٝ ثلاجضثء ثٌذغجعز ٌٍّظؼذ ػٕذ ثجشثء ثٌظ١جٔز ثٌذٚس٠ز ٌٍّظؼذ ٚثٌّض .3

 .زثٌضجٌف ث٤جضثء دٛعجةً ثلاِجْ ٚششٚط ثٌغلاِز ٌّغضخذِٟ ثٌّظؼذ ٚصذذ٠ً

صظجي ٢ي ِغ صغذ١ش سلُ ٘جصف ٌغشع ثث٤ٚ ثٌطجدكثٌظ١جٔز فٟ  ِلانٚضغ ٍِظمجس ِٓ لذً  .4

 .ادُٙ ٚلش دظٛي ثٞ دجدط طجس

 .آ١ٌزز ثٌّظؼذ ٠ؼًّ دطش٠مز ضشٚسر صشو١خ دجح دثخٍٟ ٌؼشد .5

 . ذض ثٌذٚسٞ ٌٍّظجػذ ٌج١ّغ ِىٛٔجصٙجثلاٌضضثَ دؼًّ ثٌف .6
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 ثٌىٙشدجة١ز:  ثٌّظجػذ أػطجي
 

 :ز١ثٌّظؼذ ػٓ ثٌؼًّ فٟ ثٌذجلاس ث٢ص٠ضٛلف   -

 .ثٌشة١غزػذَ ٚجٛد ثٌمذسر ثٌىٙشدجة١ز  - 1

ًصٛط١ً  ػذَ صٛط١ً ٔمطز – 2 شَدِّ   ث٤طٛثس ثٌّؼىٛعز دغذخ: ُِ

 -A ثٌشة١ظ ٌّظذسثٌض١جس زطٛثس ثٌغلاعدذ ث٤أ أٚ ٘ذٛط جٙذ ٔمض.     

 -B زثٌغلاع طٛثسثخضلاف فٟ صضجدغ ث٤  (Phase Sequence ).       

لاٌ أػض١جد٠ج ٚثٌّفضٛدز أػض١جد٠ج ثٌّغٍمزصٛط١ً ٔمجط ثٌضٛط١ً   ػذَ  3- شَدِّ                              دٛسد  س ٌٚىٛٔضىشثسُّ

 ثٌغ١طشر ثٌىٙشدجة١ز.

ًػذَ صٛط١ً ٔمطز صٛط١ً  4- شَدِّ  .ثٌض١جس ثٌؼجٌٟ )ص٠جدر ص١جس ثٌّذشن( ُِ

 .(ْٛ ِفضجح ثٌمفً غ١ش ِٛط٠ًىدىجَ )ئػذَ غٍك ثٌذجح ثٌخجسجٟ د -5

 .(٠ىْٛ ثٌّفضجح غ١ش ِٛطًدىجَ )ػذَ غٍك ثٌذجح ثٌذثخٍٟ دئ -6

 .عٍغٍز دثةشٖ ثلاِجْ ِفضٛدز -7

 :ػطجي أظٛث٘ش ٚ

 

 دغذخ : ػٕذ ِغضٜٛ ثٌطجدكصٛلف ثٌّظؼذ  ذَػ -9

-A   ٛلٛفِفضجح ثٌصذشن.  

-B صؼ١ٍك ثٌؼشدز. دذجي زعضطجٌإ 

-C ٠ه )ثٌىجدخ(ٚجٛد خًٍ فٟ ػًّ ِٕظِٛز ثٌذش. 

 فمظ. ز٠ؼًّ ثٌّظؼذ فٟ دجٌٗ ثٌظ١جٔ -2

 ٤ٚصِٛجص١ه.ِغ ٔمطز ث ث٤شضغجي غ١ش ِٛطٍزِفضجح ٔمطز صٛط١ً  

 صججٖ ثٌظؼٛد فمظ.دآثٌّظؼذ ٠ؼًّ  -3

ًدغذخ ػطً  شَدِّ  وٛٔضىضش ثٌٕضٚي. ٚأ ُِ
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 :  ضع علامة ) صح ( حول الإجابة الصحٌحة ـ 1س

 

 : الصٌانة لوحةوظٌفة  -1

 .ى الطابقوقوف المصعد عند مستو -أ

  .ةناالصٌ أثناءالمصعد  آشتغال -ب

 .فتح وغلق الباب -ج

 

 : ةناالصٌ لوحةركب ت -2

 .العربة أسفل -أ 

  .الطابق الأرضً -ب

 .فوق العربة -ج

 

 : أبواب المصعد أقفالتربط مفاتٌح  -3

  .مباشرة مع مصدر التغذٌة -أ

  .الأمانبالتوازي مع دابرة  -ب

  .الأمانلتوالً مع دابرة با -ج

 

لٌربط ملف  -4  :النزول آتجاه  مُرَحِّ

لل آعتٌادٌا   المغلقةالنقطة بالتوالً مع  - أ   .الصعودآتجاه  مُرَحِّ

لل آعتٌادٌا   المغلقةالتوازي مع النقطة ب - ب  .الصعودآتجاه  مُرَحِّ

    .لوطلب الطابق الأكبسة  إلىمباشرة   -ج 

                      

  :الصعودآتجاه  (كونتكترموصل هوابً )ملف  ٌربط -5

 .النزولآتجاه  (كونتكترموصل هوابً ) ع ملفمبالتوازي  -أ

لل آعتٌادٌا  بالتوالً مع النقطة المفتوحة  -ب  .النزولآتجاه  مُرَحِّ

لل آعتٌادٌا  بالتوالً مع النقطة المفتوحة  -ج  .الصعودآتجاه  مُرَحِّ

  ثٌغجٌظ أعتٍز ثٌفظً
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 : لوالطابق الأ مإشر تتوهج مصابٌح -6 

 .لوالأ الطابققبل وصول عربة المصعد مستوى  -أ

  .لوالأ الطابقعند وصول عربة المصعد مستوى  -ب

  .لوالأ الطابقوصول عربة المصعد مستوى  بعد -ج

 

 : الثانًرمز مفتاح وقوف الطابق  -7

 (DS2) -أ

  (SL2) -ب

  (LV2) -ج

 

 :تعتمد الطلبات الخارجٌة بعد وقوف المصعد على -8

 (KA) -أ

 (KB) -ب

 (KB) و (KA) -ج

 

 ٌعتمد تحكم العاكس بسرعة محرك المصعد الكهربابً بالسٌطرة على قٌمة: -9

 التٌار - أ

 ةالفولتٌ - ب

 الفولتٌة والتردد-ج

 

 تكون زاوٌة الطور لمصدر ثلاثً الأطوار:  -10

   90 -أ

 180 - ت

  120-ج
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 ً :ؤتٌ علل ما ـ  2س

 

 ة.نالصٌمن الضروري وضع مفتاح الوقوف فً لوحة ا 1 -

 بالتوالً مع مصابٌح مإشر الطوابق. مةاومق ربط 2 - 

 فتح باب عربة المصعد. أوأثناء غلق  الاتجاهالمجال ٌكون ثابت   تٌار 3 - 

 .الصٌانةالمصعد بسرعة بطٌبة أثناء  تشغٌل 4 - 

 .العلٌا والسفلى ضرورة تركٌب مفتاحً النهاٌة 5 -

 صعد الكهربابً.وضع تعلٌمات السلامة داخل عربة الم 6 -

  زٌادة الوزن بالتوالً مع دابرة الأمان.مفتاح  ربط 7 -

 .الربٌس  نقطاع مصدر القدرة الكهربابٌة مباشرة بعد آ الآضطراريلا ٌعمل مجهز القدرة  8-

 ملفات السرعة الواطبة. الآضطراريٌغذي مجهز القدرة  9-

 وف المصعد.الواطبة قبل وق إلىٌجب التحوٌل من السرعة العالٌة  10-

  

 .عدد مفاتٌح الأمان لعربة المصعد ـ  3س

 .المصعد)شفت( ـ عدد مفاتٌح الأمان فً مسار   4س

 ؟الماكٌناتهً أجهزة الأمان الموجودة فً غرفة  ـ ما  5س

 نات دابرة الأمان.رسم مخطط ٌوضح مكوإ -   6س

 .الصٌانة للوحةعدد الأجزاء الربٌسة ـ    7س

 .ن منهاواشرح أثنٌ ,ربٌسة الموجودة فً لوحة الطلبات الداخلٌةعدد الأجزاء ال ـ   8س

 وضح ذلك  بالرسم؟  الصٌانةكٌف ٌشتغل المصعد فً حالة ـ    9س

 .ذلك بالرسم , وضحالصعود باتجاه الصٌانةالمصعد أثناء  آشتغالالمهمة فً  عدد الدوابرـ  10س

 .الصعود أوالنزول  باتجاهٌنوضح كٌفٌة حركة عربة المصعد ـ  11س

 .الصٌانةالنزول أثناء عملٌة  باتجاهعربة المصعد أثناء حركتها  اشرح دابرة وقوف ـ12س

  ؟الرسمب موضحا ذلك  وقوف المصعد بعد لماذا ٌتؤخر الطلب الداخلً ـ13س
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 ؟الطلب الخارجً موضحا ذلك بالرسم لماذا هناك أسبقٌة للطلب الداخلً عن  ـ14س

 .ا (توماتٌكٌأوآلٌا  )المصعد  وقوفمفاتٌح اشرح دابرة  ـ15س

   لماذا لا  لنفس الطابق الذي تقف فٌه عربة المصعد كبسة الطلبعند الضغط على  ـ16س

 ؟ الكبسةٌتوهج مصباح 

 لماذا ٌتوهج مصباح مإشر الطابق قبل وصول عربة المصعد ذلك الطابق؟ ـ17س

لااشرح دابرة  ـ18س  موضحا ذلك بالرسم. ق,طواب ةت أختٌار الطوابق لمصعد ثلاثمُرَحِّ

   باب عربة المصعدمن التلف فً بداٌة حركة محرك  الجزء الدواركٌف ٌمكن حماٌة ملفات  ـ19س

 ؟    موضحا ذلك مع الرسم       

 ؟ولماذا الربٌس  ناطٌسً مع المحرك الكابح المغ آشتغالكٌفٌة تزامن  وضح ـ20س

 .وابقط ةالخارجٌة لمصعد ثلاث ارسم دابرة الطلباتـ 21س

 ما هً فابدة مإشر الطوابق؟ ـ22س

 ؟طفانع الضغط عن تلك الكبسة ومتى ٌبعد رف كٌف ٌبقى مصباح الكبسة متوهجا  ـ 23س

 .رة غلق باب عربة المصعد الداخلٌةاشرح دابـ 24س

 فتح باب عربة المصعد؟ إعادةماهً فابدة كبسة  ـ25س

 الرسم.ذات سرعتٌن,معززا ذلك بوضح دابرة السرعة لمصعد  ـ26س

 كٌف ٌتم غلق قفل الباب الخارجً؟ ـ27س

  .للمصعد الكهربابً الآضطراريلمجهز القدرة  الربٌسةالأجزاء  ٌوضح ا  ارسم مخطط ـ28 س

 الآضطراري.ختصار عمل دابرة مجهز القدرة اشرح بآ ـ29س

 . تٌار متناوب إلىوضح كٌف ٌتم تغٌٌر التٌار المستمرلدابرة البطارٌات  ـ30س

 فً المصاعد الكهربابٌة ؟ (VVVF)ستخدام المحرك المتناوب نوع ا ٌفضل آلماذ ـ31س
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 .الآضطراريارسم دابرة سٌطرة آشتغال جهاز مجهز القدرة  ـ32س

 .الربٌس مصدر القدرة الكهربابٌة  إعادةتعمل دابرة وضح كٌف  ـ33س

 للمصاعد الكهربابٌة؟ ما هً النقاط المهمة لتعلٌمات السلامة المهنٌة ـ34س
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 الفصل الرابع

 

 

 

 

 أهداف الفصل:

بعد دراسة الفصل قادراً على أن:يكون الطالب      

 تطبيقات الثايرستور في دوابر القدرة لتشغيل المحركات.يتعرف على ـ 1

 تطبيقات الترياك والدياك في تشغيل دوابر القدرة.يتعرف على ـ 2

 مل التيار المستمر.طرق التحكم في سرعة محركات السحب التي تستعيتعرف على ـ 3

 .متناوبالطرق التحكم في سرعة محركات السحب التي تستعمل التيار يتعرف على ـ  4

ذات القفا  السانجابي  متنااوبالل جهاز عاكس القدرة لتشغيل محركاات التياار ـ يستعم 5

 والمحركات التزامنية.

غيل محركاات ـ التعرف على مكوناات وطراباق عمال الادوابر المفتوحاة والمغلقاة فاي تشا 6

 . متناوبالالمستمر و التيار

 

 

 

 

 

 

 

 

 في المصاعد المستعملة ماكنة السحب                                   

الدوابر الالكترونية في السيطرة على سرعة المحركات 

 Power Electronics) لكترونيات القدرة)ا
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 مفردات الفصل:

 

 الثايرستر )تركيبه، خواصه، استخداماته(. 4-1

 )تركيبه، خواصه، استخداماته(. ترياكال 4-2

 ياك)تركيبه، خواصه، استخداماته(.داال 4-3

 التحكم بسرعة المحركات باستخدام اشباة الموصلات. 4-4

 باستخدام الثايرستر. متناوبالالتحكم بسرعة محركات التيار  4-5

 باستخدام الثنابي والثايرستر. متناوبالالتحكم بسرعة محركات التيار  4-6

 السيطرة المفتوحة والسيطرة المغلقة في التحكم بسرعة المحركات. 4-7

 صل الرابع.الف أسبلة 4-8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعملة في المصاعد بدون محول  السرعةسماكنة السحب الم
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ل موضوع العناصر الالكترونية التي تستعمل في دوابر التحكم بالقدرة المنقولاة اوفي هذا الفصل سنتن   

فاة  لالكوقلاة  الحجام التحمال لمارور التياار العاالي وصاغر حمل كهربابي وتمتاز هذه العناصر بقابلية إلى

 الترياك(.  ياك  الدارومن هذه العناصر ) الثايرستو

 

 

( SCR، ويختصار )Rectifier) (Silicon Controlledالموحد السليكوني المحكاوم( )ويسمى أيضاً 

، وهاي أداة مصانوعة مان أشاباه الموصالات تعمال في اللغة الإغريقيةتعني )باب(  (ثايرستور) كلمةأن و

 لوالأويساامى الطاارف (  P,Nطبقااات ماان مااادة شاابه الموصاال ) أربااعماان  كمفتاااا الالكترونااي ويتكااون 

( وهاي نقطااة Cathodeبالكااثود ) الآخارو الطاارف  Anode)( باالانود )Pالمتصال بالمنطقاة الموجباة )

(، وكمااا  Gate( الموجااودة فااي الوسااط بالبوابااة )Gالتوصاايل الثانيااة مااع داباارة القاادرة وتمثاال النقطااة )

 .(1ـ  4في الشكل )مبين 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات ورمز الثايرستور 1ـ  4شكل 

 -ية:دأ عمل الثايرستور بالحالات الآتويتلخ  مب

  -:اً عندما يكون جهد البوابة صفر .1

( وتكاون  J1 ) مصدر جهاد موجاب والطارف إلى(  Anodeل من الثايرستور )وعند توصيل الطرف الأ   

،وتوصل الطبقاة  ( J2 الاتصال ) نقطةوتمثل  ( في الوسط في حالة انحياز عكسي N1P2وصلة الاتصال ) 

  THYRISTOR)الثايرستور ) 1ــ  4
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(P2) بطرف خارجي تسمى البوابة ((G ) Gate)  ( في حين تكون وصلةP2N2  في حالة )أماامي  انحياز

( إلااى الطاارف السااالب N2 ()Cathodeماان الثايرسااتور)  الأخياارويوصاال  ( J3) وتمثاال نقطااة الاتصااال 

 إلاىأن تصال  إلاىي الثايرساتور فاؤن التياار يازداد بابط  عند زياادة الفولتياة المسالطة علاى طرفا .للمصدر

  Firing  or Break)وتسمى هذه القيمة بفولتية القادا ،بصورة فجابية  يزداد التيارقيمة معينة حيث 

Over  Voltage)  ( ويرمز لهاVBO وهكذا يتحول الثايرستور من القطع  )التوصيل. إلى 

 

 

 لثايرستور وتيار المصعدعلاقة بين فرق الجهد ا  2ـ  4شكل  

 -:موجب الجهد (G) البوابة  توصيلعند  .2

      المنطقاة المنحاازة عكسايا مقاوماةعلاى تقليال  هاذه  الفولتياة علاى حقان كمياة كافياة مان التياار عملت

 (J2) هاد الانهياار جأقال مان  أماامي انهياارالكااثود عناد جهاد  إلاىحيث تسمح بمرور التيار مان الاناود

حالااة التوصاايل وتاادعى هااذه  إلااى الإطفااا   وبااذلك ينقاال حالااة الثايرسااتور ماان حالااة  الاساامي الأمااامي

الثايرساتور لعادد مان  ( حياث يباين منحنياات لتياار2ـ  4لاحا  الشاكل ) )قادا الثايرساتور( ـ الاة بـاحال

         .(IGمااع تيااار البوابااة )  عكسااياً  جهااد الانهيااار الأمااامي  يتناساابحيااث  ( Gفولتيااات القاادا بالبوابااة )

 -وهما: يجب توفر شرطين لتتم عملية قدا الثايرستور

 .كاثودموجبًا بالنسبة لل لانود اأن يكون جهد . أ

 ( .Gate) مناسبة على البوابة الثايرستور  توفر نبضة قدا موجبة . ب

   -مستخدمة في قدا الثايرستور، وهي:وتوجد عدة طرابق 
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 . القدا بالتيار المستمر.1

  بذب(.. القدا بالنبضات ) مذ2

 .متناوبال. القدا بالتيار 3

       في الشاكلمبين  ( ودابرة القدا، وكما والحملالثايرستور حيث تتكون دابرة التشغيل من دابرة القدرة ) 

   .(3ـ 4)

 

 مكونات دابرة تشغيل الثايرستور  3 ـ 4شكل 

  .طفا  الثايرستورإ

ياتم ذلاك بتقليال  ( الإطفاا حالاة الانحيااز العكساي )  إلاى الأمااميالثايرستور مان حالاة الانحيااز  لإعادة  

(  ويطلق على عملياة Holding Current  IH) مساكالإبتيار  يسمى قيمة محددة إلىفيه  التيار المار

( وهذه الخاصية تجعله ملابمااً (Commutationأخرى بعملية التبديل   إلىتحويل الثايرستور من حالة 

دابارة مسااعدة لتحويال  إلاىفاي التياار المساتمر فنحتاا   أماا متنااوبالتياار لتطبيقات التحكم في دوابار ال

 .ف يتم شرحها لاحقا  والفصل وس إلىالثايرستور من التوصيل 

 يقات الثايرستور. تطب

 -:أدناه بعض الدوابر المهمة لتطبيقات الثايرستور

قَوّم  .1  .موجة كاملة محكومة م 

 .التحكم بالقدرة .2

 .المحول الالكتروني  .3

 .الإنذاروابر د  .4
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 .(  في الدوابر الكهربابية تاا توصيلمفيعمل ك ثايرستورال)  المفاتيح الساكنة  .5

 .الجهد ارتفاعالحماية من  .6

 .متناوبجهد  إلىتحويل الجهد المستمر   .7

 . متناوبالالتحكم بسرعة محركات التيار المستمر و  .8

قَوّم  المحكومة : الموجة  م 

قَوّمدوابر  دعَ ت     تطبيقات الثايرستور للحصول على القيم المتوسطة أهمالمحكومة من  ات الموجةم 

 (. ومن هذه الدوابر:(Average Voltage للجهد   

قَوّمدابرة   .نصف موجة محكوم م 

حماال وتساامى باادابرة القاادرة وال متناااوبالتتكااون هااذه الاادابرة ماان ثايرسااتور واحااد ومصاادر للتيااار    

( كماا مباين فااي Gالقاادا البواباة  ) زاوياةب(  للاتحكم Trigger  Circuitودابارة القادا )    المجهازة

 .(4ــ   4) الشكل

 

 موحد نصف موجةفي  دابرة  يستعمل ثايرستور 4ـ  4شكل 

  وعند قدا (OFFيكون الثايرستور في حالة قطع ) متناوبال في النصف الموجب موجة التيار 

  وعند نهاية النصف الموجب ار في الحملمر تي( بوساطة دابرة التحكم يαمعينة ) زاويةبالثايرستور 

  يتوقف التيار مياً أوكان  إذاحمل فيتوقف التيار في الدابرة معتمداً على نوعية ال أو للموجة قد يستمر

، ( تعتمد على مكونات الحملβ) زاويةبكان الحمل حثياً فؤن موجة الجهد تتقدم على موجة التيار  إذاو

 التيار كون قيمةوعندما ت .النصف الموجب للموجة مصدر المجهز انتها بعد وعليه يستمر مرور التيار 

التي يتوقف عندها عن  زاويةاليتوقف الثايرستور عن التوصيل  وتكون  (IH) الإمساك اقل من تيار

 .(5ـ  4) ( كما مبين في الشكلβالتوصيل )
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 موجة الجهد قبل وبعد التعديل 5ـ  4شكل 

 : الآتيةة لجهد الخر  بالعلاقة وتحسب القيمة المتوسط 

 

 :أنحيث 

 متناوبالالقيمة الع مى لمصدر الجهد       

α =القدا زاوية 

β =ميووتكون صفر في حالة الحمل الأ الإطفا   زاوية 

 

 

قَوّمأحسب الجهد المتوسط ل   مقداره متناوبعندما يوصل لمصدر جهد المحكوم نصف الموجة  م 

 ،( فولت220)

 -:الآتيةلات لحال 

 .طبيعية مقاومة(  والحمل o 33 =αالقدا ) زاويةـ أ ذا كانت  1

 (  o 15= β) الإطفا  زاوية( والحمل حثي وo 45 =αالقدا ) زاويةكانت  إذاـ  2

 

 4-1 مثااال

1-4 
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 :الحل

 ( لذلك تكون o 3 =βطبيعية فؤن ) مقاومةكان الحمل  إذا  .1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

                                                                      

 (   o 15 =β)    الإطفا  زاوية( وo 45 =α) القدا زاويةكانت  إذا  .2

 

                                                           

  :( Static   Contactor )المفاتيح الساكنة  

تتحول مان حالاة العازل إلاى  PN) ) وصلاتأشباه الم منعناصر الكترونية تصنع المفاتيح الساكنة هي  

علاى أجازا  ميكانيكياة  ولا تحتاو ات قاالتوصيل عند حقن كمية من التيار داخل منطقة الاتصال بين الطب

المفااتيح السااكنة حياث تمتااز  ملوعن أحدى تطبيقات الثايرستور في دوابر القدرة إ .كهر وميكانيكيةأو 

وبشاكل  تاواز  يتم توصل كال ثايرساتورينو  ،الميكانيكية لأجزا ابصغر الحجم وقلة الكلفة وخلوها من 
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يبين دابرة القدرة لتشاغيل وعكاس الادوران  لمحارك ثلاثاي  حيث  ،(6ــ   4الشكل ) لاح متعاكس للخط  

 . مايكرومعالج  أودابرة تحكم رقمية  إلىللثايرستورات ( Gateبوابة )التوصل و  الأطوار

 

 

 )المفاتيح الساكنة( الثايرستور باستعمالحرك حثي دابرة تشغيل م 6ـ  4شكل 

 . التحكم بالقدرة 

يعمال  حمال  إلاىمان مصادر التياار المتنااوب والمغذياة   القدرة الكهربابياة تن يميستعمل الثايرستور في 

يباين ثايرساتورين موصالين بشاكل متعااكس  حياث   (7ـ  4كماا مباين فاي الشاكل )علاى التياار المتنااوب 

إلى الحمل عناد  ( Bو A المدخل )  تن يم القدرة من مجهز للتيار المتناوب عند يعمل على  على التواز 

لكال  قادا البواباة زاوياةيار يتغ عناد (Vrms)ر  القيماة الفعلياة للجهاد ياتغي  ، يتم(Dو  C )نقاط التوصيل 

غيارة لفولتياة للحصاول علاى قايم مت الأساسايةالقاعدة  هي لكل موجة محددة ةثايرستور خلال  فترة زمني

 .(  cو bو aكما هو مبين في موجات خر  ) الحمل 
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 تغير القيمة الفعلية لجهد الخر   7ـ 4شكل 

          

 

من شبه الموصل )الموجب والسالب(  يتكون من عدة طبقات ت القدرةه موصلااشبأ صراعنأحد  هو   

حيث يعمل  ،(8 ـ4في الشكل ) بينم ريستورين موصلين على التواز  وبشكل متعاكس كمايثا  ويكافا 

سالبة. أوويتم قدا الترياك بنبضة موجبة  باتجاهينيتحكم بمرور التيار  الأطرافثلاثي   كمفتاا  

 

 مكونات  ورمز الترياك 8ـ  4شكل 

 Triacالترياك  2ـ  4
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  -خوا  الترياك:

 أدناه: في بينم كلا الاتجاهين وكمايوصل الترياك في  

 اساتعمالا الأناواع أكثار، وأن  (T1,T2)أطاراف التريااك  إشارة توجد عدة أنواع لقدا الترياك تعتمد على

 هي:ـ

( Gالبوابااة )  إشااارةوتكااون ( T1طاارف )لل بالنساابة موجبااة ( T2)الطاارف  جهااد إشااارة تكاناا إذاـاا    أ

 (.T1لطرف )موجبة بالنسبة ل

ساالبة   (G) البواباة إشاارةوتكاون ( T1لطارف )ل بالنسبة ( سالبةT2)جهد الطرف  إشارة تكان إذاـ  ب

 .( T1)بالنسبة للطرف 

 .(9ـ 4يشابه مواصفات الثايرستور في الانحياز الأمامي كما مبين في الشكل ) للترياك منحني الخوا   

 

 خوا  الترياك 4 -9شكل 

 تطبيقات الترياك

بار ، لاذلك تصامم دوايمارر التياار فاي الاتجااهين لأناه متنااوباليستعمل الترياك في التحكم بادوابر التياار 

قاادا فااي النصااف  زاويااةوللترياااك  ، (T2)الطاارف إشااارةجهااد البوابااة مااع  إشااارةالقاادا بحيااث تتشااابه 

 للأحمالقدا في النصف السالب، ومن تطبيقاته التحكم بالقدرة المنقولة  زاويةالموجب لمصدر التغذية و

 ومن تطبيقاته:ـوسرعة المحركات.  ، ودرجة الحرارة،بالإنارةالكهربابية كالتحكم 
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 حكم بالقدرةتدابرة ال

%( وذلك بتغير 133% ـ 53( دابرة  تستعمل الترياك للتحكم في قدرة الحمل من )13ـ  4) يبين الشكل

 :يؤتي  كماالمفتاا موضع 

( فااؤن الثنااابي يعماال علااى تمرياار النصااف الموجااب ماان التيااار 2ـااـ عناادما يكااون المفتاااا  فااي وضااع )1

الموجاب فقااط وفاي هاذه الحالاة تكاون القادرة الواصالة للحماال حياث يعمال التريااك فاي النصاف  متنااوبال

 من القدرة الاسمية.(%53)بنسبة 

لتياار ل( فؤن الترياك يعمال فاي النصاف الموجاب والساالب 3الوضع ) إلىوضعية المفتاا  ـ عندما تغير 2

 %( من القدرة الاسمية.133تكون القدرة الواصلة للحمل بنسبة ) وفي هذه الحالة متناوبال

 

 

 الترياك باستعمالدابرة التحكم بقدرة الحمل  13ـ  4شكل 

 

 

 ( Diode Alternating Current   Switch)     التسامية الانكليزياة  اختازالكلماة دايااك مشاتقة مان 

عباارة عان تريااك عناصار أشاباه الموصالات القادرة وهاو للتيار المتناوب وهاو أحاد  اً ثنابي اً وتعني مفتاح

( كماا مباين فاي الشاكل T2( والمصاعد الثااني )T1ل )والمصاعد الأطرفان متماثلان هماا  هول  بدون بوابة

ز واقيماة تتجا إلاىعان طرياق زياادة الجهاد علياه  يوصل التيار الكهرباابي فاي كالا الاتجااهين (، 11ـ  4)

 .موجب وسالب انهيار ياك جهدااقيمة جهد الانهيار الأمامي، وللد

 Diacالداياك    3-  4
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 اكيامكونات ورمز الد 11ـ  4شكل 

 . بجهااد الانهيااار  الأقاالية علااى وا( بقيمااة مسااT2ماان الجهااد الطارف ) أعلااى( T1)كاان جهااد الطاارف  إذا 

كما مباين فاي  ( (T1إلى  (T2)كان العكس يسر  التيار من  إذاو (T2) إلى (T1)يسر  التيار من سوف 

 .  (12ـ  4الشكل )

تياار البواباة لان قيماة جهاد الانهياار  إلغاا خاوا  التريااك عناد  إلاىتكاون مشاابه فخوا  الاداياك  أما 

تكون أصغر ويستعمل الداياك في دوابر التحكم بقدا الثايرساتور والتريااك  حياث يساتفاد مان قيماة جهاد 

حيااث يوصاال الااداياك إلااى داباارة الكترونيااة تتغااذى ماان مصاادر للتيااار  القاادا زاويااةالانهيااار فااي تحديااد 

أن تصاال إلااى قيمااة معينااة تساامى فولتيااة  إلااىع الاازمن المتناااوب ويكااون خاار  الاادابرة فولتيااة تتغياار ماا

ياك من حالة الفصل إلى التوصيل  حينبذِ تعمال علاى قادا التريااك بعاد داالانهيار الأمامي وبذلك يتحول ال

 بالاتجااهمرة ثانية ثم تعااد الادورة مارة أخارى لكان أن يتحول إلى حالة الفصل  إلىذلك تتناق  الفولتية 

 وللداياك تطبيقات عديدة منها :ـ.  وجة السالب المعاكس عند نصف الم

 .باتجاهينـ يستعمل كمفتاا للتيار المتناوب  1

ـ  4كماا فاي الشاكل ) ـ يستعمل في دوابر التحكم الالكتروناي كعنصار مسااعد للاتحكم فاي قادا التريااك  2

 .أ ( 13

 ب( 13ـ  4في دوابر توليد النبضات كما في الشكل ) ـ يستخدم  3
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 كياالدامنحني الخوا   12ـ  4شكل 
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 ياكادابرة مذبذب تستعمل الد ب13ـ  4شكل  

  

 

خراً اساتعمال تطبيقاات الادوابر الالكترونياة  فاي الاتحكم بسارعة  المحركاات بادلاً مان دوابار إأصبح م    

 :ـيؤتية حيث تتميز هذه الدوابر بما التحكم الكهربابية والكهروميكانيكي

 قة عالية.ذات د .1

 .ات الفيزيابية كالسرعة والضو استجابة سريعة للمتغير .2

 .((Contactorsذات حجم صغير مقارنة مع الدوابر الكهروميكانيكة مثل الملامسات الهوابية  .3

 .تحتو  على أجزا  متحركة لا  .4

 مات سلكية ذات قدرات كبيرة.واعمل مقتتس قلة المفاقيد في الطاقة الكهربابية حيث لا .5

 عطالها وصيانتها مقارنة مع الدوابر الكهروميكانيكية.قلة أ .6

 .المستمر التحكم بسرعة محركات التيار 

غياار ت( حيااث يمكاان 14ـ  4يمكاان ملاح ااة علاقااة القاادرة والعاازم مااع الساارعة كمااا هااو مبااين فااي الشااكل )

 :ـالآتيةالطرق  بإحدىالسرعة 

 المنتج. إلىتغير الجهد الواصل  .1

 المغناطيسية. قطابالأتغير التيار المار في   .2

 ن واحد.كلا الطريقتين في آ باستعمال .3

 التحكم بسرعة المحركات باستخدام أشباه الموصلات  4-4
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 علاقة السرعة مع العزم والقدرة في تحديد نوع التحكم 14ـ  4شكل  

بد  الالحركة حيث يعمل على تقليل تيار  بادئل دوابر التحكم الالكتروني  تستعمل أشباه الموصلات في    

 الدابرة من :ـ كونت( حيث ت15ـ  4المار في المنتج كما مبين في الشكل )

 ( كمفتاا تشغيل. T1ـ الثايرستور )1

 لتقليل تيار البد  R2,R3,R4)مات )واالمق ـ2

 .لقدا بوابة الثايرستورات المتصلة بها  ( ذات قيم فولتية مختلفة  Z2,Z3,Z4ـ ثنابي الزينر )3

( R2,R3,R4مااات اللبااد  )( كاال واحااد منهمااا موصاال علااى التااواز  مااع مقاو T2,T3,T4ـاا الثايرسااتور ) 4

  المقاومة المتوازية معه. إلغا وعند قدا كل ثايرستور يعمل على 

، وتتولاد فياه قاوة دافعاة كهربابياة ( موصال ميكانيكياا ً ماع الجاز  الادوار للمحارك  TG) شاارةـ مولد الإ5

 ( Z2,Z3,Z4) الزينر ثنابي  تتناسب مع سرعة الدوران ويعمل على تغذية دوابر

 ( يعمل كمفتاا لفصل المحرك من مصدر التغذية للتيار المستمر. T5يرستور )ـ الثا6 
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 في محركات التيار المستمرالحركة  بادئ 15ــ  4شكل 

 التيار المستمر دوابر تقطيع باستعمالالتحكم بسرعة محركات التيار المستمر 

(Speed Control DC Motor Using Circuit(D.C chopper))            

  

جهاد مساتمر متغيار القيماة بتارددات  إلاىعمل دوابر التقطياع علاى تحويال الجهاد المساتمر الثابات القيماة ت

وتتكاون هاذه الادوابر مان عادد مان  (Duty Cycle)متغيرة عن طريق التحكم في دورة التشغيل  أوثابتة 

 :أساسييننوعين  إلىالثايرستورات . تنقسم دوابر تقطيع التيار المستمر 

تعمل على تحويل الجهاد المساتمر الثابات  (Step Down Chopper)ات خافضة للجهد ــ مقطع1

 .القيمة وبقيمة اقل من جهد الدخل جهد مستمر متغير إلىالقيمة 

وتعمل على الحصاول علاى قايم جهاد مساتمر  (Step- Up Chopper)ــ مقطعات رافعة للجهد  2

 متغير له قيمة اكبر من الجهد المستمر.

 ةالتيار المستمر الأساسي دابرة تقطيع

ل ابسط دابرة تحتو  على ثايرستور كماا مباين فاي الشاكل والغرض توضيح عمل دوابر التقطيع يتطلب تن

 (Auxiliary Circuit)الحمال ودابارة مسااعدة تياار  ( لحمالT1يرساتور )( حيث تتكون من ثا16 ــ 4)

 (Auxiliary Thyristor) (T2) اعدالمساا الثايرسااتور تتكااون ماان  التااي  )فصاال( الثايرسااتور لإطفااا 

مصاادر التغذيااة للتيااار المسااتمر يكااون  إلااىعناادما توصاال الاادابرة (، D) ( والملااف  والثنااابيCومتسااعة )



 ف الثالث                                           صيانة المصاعد الكهربائية                   الفصل الرابع/إلكترونيات القدرةالص
 

311 
 

 (T2لاً من خلال قدا الثايرساتور )أو( تشحن Cن المتسعة )اً وإ  صفرواالتيار في كلا الثايرستورين يس

( يوصاال مصاادر الجهااد T1ناادما يقاادا الثايرسااتور )وع (أ17 ـاا4تكااون الاادابرة كمااا مبااين فااي الشااكل )

( علاى عكاس القطبياة علاى طرفاي D( ماع الثناابي )Lالحمل وفي نفس الوقت يعمل الملاف ) إلىالمستمر 

يقادا  فاتحال إلاى( مان حالاة التوصايل T1) ( ولتحويال الثايرساتورب 17ـ 4المتسعة كما مبين في الشكل )

( وتساامى هااذه T1علااى طرفااي الثايرسااتور ) المتسااعة حنة( حيااث يعماال علااى توصاايل شااT2) الثايرسااتور

 (.Commutationالعملية بالتبديل )

     

 

 دابرة تقطيع  التيار المستمر 16 ــ 4شكل 

 

 

 (T1 , T2) الدابرة المكافبة لقدا الثايرستور 17ــ  4شكل  
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 (Duty Cycle)دورة التشغيل 

لدابرة التقطيع عن طريق التحكم في زمن الفصل  يمكن الحصول على القيمة المطلوبة لجهد الخر  

(TOFF)  الإغلاقوزمن (TON)  وفتح المفتاا عن طريق  إغلاقالتحكم في يتم  حيثللمفتاا الالكتروني

ويكون عرض  (،18ــ  4كما مبين في الشكل ) نبضة كهربابية لدابرة التحكم الخاصة بالثايرستور إعطا 

 (T)بينما الزمن الدور   لكترونيالاالمفتاا  إغلاقا الزمن يمثل زمن حيث أن هذ اً متغير (TON)النبضة 

 ،للمفتاا الالكتروني (TON+TOFF)والغلق  )الفصل( ويمثل هذا الزمن زمن الفتح ،لهذه النبضة ثابت

بؤنها عبارة عن قيمة زمن غلق المفتاا الالكتروني مقسوم على الزمن  (D)وتعرف دورة التشغيل 

 :يؤتيكما ابة الصيغة الرياضية لدورة التشغيل الدور  ويمكن كت

 

 

 حيث أن :

D نسبة التقطيع  : 

T  والفصل لإغلاقا:   هي الزمن 

TON المفتاا الالكتروني إغلاق: هي زمن 

TOFFزمن فصل المفتاا الالكتروني : 

 

 

 خر  دابرة التقطيع 18ــ  4شكل 
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 المستمرالقيمة المتوسطة  للجهد والتيار لخر  مقطع التيار 

ويختلاف مقادار القيماة الوساطية  ،مان موجاات الخار  لمقطعاات التياار أناواع( ثلاثة 19ـ  4يبين الشكل )  

  .بتغير التردد أوللدورة ) التردد(  الدور زمن التوصيل والفصل بثبات الزمن  إلى تبعاً 

 

ع ثبات ( زمن التوصيل والفصل متغير مa ,b) المستمر خر  مقطعات التيار 19ـ  4شكل 

 ( زمن التوصيل والفصل ثابت مع تغير الزمن الدور cالزمن الدور  )

 :يؤتي( كما  VOيمكن حساب القيمة المتوسطة للجهد )

 

      أن: حيث

VS  :هد المصدرج 

Vo    مقطع التيارلدابرة : القيمة المتوسطة لجهد الخر 

IO القيمة المتوسطة لتيار الخر  لمقطع التيار : 

R  :الحمل مقاومة 
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 القيمة الفعالة لجهد وتيار الخر  لمقطع التيار المستمر

 :يؤتيكما   (IO rms)الفعال وتيار الخر   (VO rms)الفعالة  يمكن حساب قيمة  جهد الخر   

 

 

 

 

IS  :تيار المصدر الكهربابي  

  

 

قَطّااعذا فولاات ويتصال هاا (223)مقطاع للتيااار المساتمر يتغااذى مان مصاادر كهربااابي مساتمر قيمااة جهاده   الم 

      1K Hzعلمت بؤن قيمة تردد الفصل والغلق للمفتاا الالكتروني  إذا .مأو (13)بحمل طبيعي قيمته 

(S)  جد:ؤوف 3.5وقيمة دورة التشغيل 

 (VO)ـ القيمة المتوسطة لجهد الخر  1

 (VO rms)ـ القيمة الفعالة لجهد الخر  2

 

  :الحل

 القيمة المتوسطة لجهد الخر 

 

 الفعالة لجهد الخر القيم 

 

    

   دابرة تقطيع التيار المستمر ستعمالبآالتحكم بسرعة محرك تيار مستمر توالي  

 4-2 مثال
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 يعمل بدابرة تقطيع محرك تيار مستمر توالي  23ــ  4شكل  

ماان   (Thyristor Chopper Circuit)تااتم تغذيااة المحاارك عباار داباارة تقطيااع تسااتعمل الثايرسااتور 

قَطّاعالعمال لادابرة  مبادأ، أن (23ـ  4كما مبين فاي الشاكل ) رصدر للتيار المستمم لاه فاي الفقارة واتام تن الم 

خالال فتارة  ألحثايثناابي شابه موصال علاى طرفاي المحارك لتقليال تاؤثير تياار المحارك  إضافة، وتم السابقة

ل يكاون ، خالال فتارة الفصا(عن موجة الجهد 93o) زاويةبلأن موجة التيار تتؤخر  (Off  Period)الفصل 

 فاي المحارك بسابب تاؤثير ممانعاة المحاثاة للملفاات ولحاذف التياار يساتمر  صافر بينماا واجهد النبضة يسا

قَطّاع( حياث يباين موجاة الجهاد الخارجاة مان 21ـ  4، لاح  الشكل )الثنابي استعمال تم  التيارهذا  تؤثير  الم 

تكاون قيماة الجهاد المتوساط علاى  .المحارك بي خلال فترة الفصل وتياارتيار المار في الثناالالكلي و تيارالو

 :إلىياً واطرفي المحرك مس

 

 ( هو جهد المصدرVSحيث ) 

t1  التوصيل: فترة الغلق(( )ON) 

t2   فترة الفصل :(OFF)   

       : زمن الدورة الكاملة (t1+t2)وأن 
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قَطّعتردد دابرة      وا( ويسfيرمز لها بـ ) الم 

  

 

     

الصافر  إلىية واتكون مس( E) العكسية الكهربابية القوة الدافعةأن  ذكورة آنفاً الملاح  من المعادلة ن    

قَطّااعالمحارك بالاادوران وان التياار ياازداد بصاورة فجابيااة لاذلك تجهااز دابارة  أعنادما يبااد بادابرة تحكاام  الم 

  منطقية لتشغيل الدابرة مع الحفا  على قيمة ثابتة للتيار .

 

 

   موجة الجهد والتيار لخر  مقطع التيار لمحرك تيار مستمر توالي 21 ـ 4شكل 
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قَطّعدوابر التحكم في   . (Chopper  Control   Circuit) الم 

الثايرسااتور تسااتعمل دواباار الساايطرة والااتحكم  وإطفااا  لتشااغيللغاارض الااتحكم فااي دواباار القاادرة       

كااان الثايرسااتور يسااتعمل  إذافاا ،ربيسااي بشااكل دور شاابه الموصاال ال للبااد  بتشااغيل آليااةتحتااو  علااى 

. للمقطااع ل بواساطة قاادا الثايرساتور المساااعدالفصاا إلاى ) التوصاايل( كمفتااا فاايمكن تحويلاه ماان الغلاق

مجهز القدرة والتحكم في سرعة محركاات التياار المساتمر  استقرارتطبيقين أساسيين هما الحصول على 

علاى بقااا  تطبيقاات بعاض أناواع متحسسااات الفولتياة للمحاف اة يار الفولتياة وتتطلاب هااذه اليبواساطة تغ

ذلك فؤنه يتحسس لتيار الحمال ويعمال  إلى، يضاف تذبذب الفولتية أوفولتية الحمل ثابتة عند تغير التيار 

لمخطااط الكتلااي ا( ترتيااب 22ـاـ  4ز القيمااة المحااددة لااه مسابقا  ويبااين الشااكل )واعلاى تحديااده عناادما يتجا

 يار تاردديتغيمكان   (Variable – Frequency  Control)ياتحكم بتغيار التاردد طاعلمحكم فولتية لمق

قَطّاااع  Monostable Pulseعبااار مولاااد التاااردد المتغيااار الاااذ  يغاااذ  مولاااد نبضاااات أحااااد  الم 

Generator)   باساتعمالليكن الخر  نبضة ذات عرض ثابت ومحدد بتردد المولد . تكبار هاذه النبضاة 

  ) الغلق والفصل(. بوابة الثايرستورغيل دوابر التكبير  لغرض تش

 

قَطّعدابرة  لمكونات المخطط الكتلي 22ـ  4شكل   الم 

  .متناوبالالتيار  طرابق التحكم بسرعة محركات

هاي  وفاي محركاات الساحب فاي المصااعد المحركات المستعملة في التطبيقات المنزلية والصاناعية أكثرن إ

حيث يمكان تحدياد سارعة دورانهاا مان  (23ـ  4ما مبين في الشكل )ك محركات حثية ذات القف  السنجابي

 :الآتيةالعلاقة 



 ف الثالث                                           صيانة المصاعد الكهربائية                   الفصل الرابع/إلكترونيات القدرةالص
 

311 
 

 

N سرعة دوران المحرك في الدقيقة =. 

f = .تردد التيار المار في ملفات الجز  الثابت 

S( و الفرق بين سرعة دوران المجال المغناطيسي في الجز  الثابت= الانزلاق)دوران الجز  الدوار. 

P طاب المغناطيسية في المحرك.= عدد الاق 

 

 

 

 

 المصاعد عربة لفتح وغلق بابالمحركات المستعملة  23 ـ 4كل ش
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متغيارة علااى  مقاومااةر الاناازلاق وذلاك بتوصايل ياالحلقاات الانزلاقياة فاايمكن تغي كاان ناوع المحاارك ذا إذا   

ممااا تعماال علااى تقلياال القااوة الدافعااة الكليااة  مقاومااةتعماال علااى زيااادة الالتااوالي مااع ملفااات الجااز  الاادوار 

الكهربابياة المتولاادة وخفااض التيااار الاذ  يكااون القااوة الدافعااة المغناطيسااية فاي الجااز  الاادوار حيااث ياازداد 

وارتفاع درجاة  ب هذه الطريقة هو زيادة المفاقيد النحاسية الانزلاق وكذلك رفع قيمة عزم البد   ومن عيو

حياث توصال  التحكم في الدوابر الالكترونية  استعملتالمفاقيد أعلاه  لتقليولغرض  ،داخل الملفات ةالحرار

كماا مباين  مقاومةيتصل بدابرة تواز  تتكون من ثايرستور و الأطوارموحد ثلاثي  إلىملفات الجز  الدوار 

الرقميااة  شااارةالتشااغيل للثايرسااتور عاان طريااق داباارة الإ زاويااةب( حيااث يااتم الااتحكم 24ـاا 4فااي الشااكل ) 

  جة الماكروية والمسيطرات الصغيرة.والمعال

 

 الانزلاق باستعمالدابرة التحكم بسرعة محرك  24ـ  4شكل 

 

 

 

 

 

 

 الثايرستورالتحكم بسرعة محركات التيار المتناوب باستخدام  4-5
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ذات  متنااوباليمكن التحكم بسرعة مكابن الساحب للمصااعد الكهربابياة التاي تساتعمل محركاات التياار      

 :ـالآتيةالقف  السنجابي بالطرابق 

 ملفات المحرك. إلىدد الواصل ير الجهد بثبات التريتغـ  1      

 Variable  voltage  variable)ن واحاد والاذ  يعارف بخاصاية يار الجهاد والتاردد باآيـ تغ 2      

frequency). 

 ير الجهديبتغ ألحثي التحكم بسرعة المحرك

ل هاذا ويساتعمدوابار الثايرساتور والثناابي  باساتعمالملفاات المحارك  إلاىيتم التحكم بالفولتية الواصالة     

للطلباات الداخلياة والخارجياة عاالي الدقاة لغارض الاساتجابة  اً النوع في محركات السحب الذ  يتطلب تحكم

 :ـ ينأجز( حيث تتكون هذه الدابرة من 25ــ  4كما مبين في الشكل )

 الثايرستور. باستعمالـ دابرة التحكم بالجهد بثبات التردد  1     

 نابي شبه الموصل.ث باستعمالـ دابرة الفرملة  2    

 

 سرعة المحرك الحثيلثايرستور والثنابي في التحكم باستعمال ا 25ــ   4شكل 

 

 روستخدام الثنابي والثايرستالتحكم بسرعة محركات التيار المتناوب با 6ــ 4
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 دابرة التحكم بالجهد 

القادا للثايرساتور حياث تكاون  زاوياةيار يملفاات المحارك مان خالال تغ إلاىيتم الاتحكم بالجهاد الواصال    

 اتجااهر ياذلاك فؤناه ياتم تغي إلاى إضاافة،  تنااوبمالالموجاة للتياار  زاوياةالقيمة الفعالة للجهد تعتماد علاى 

 الدوران للمحرك مع الحفا  على عزم ثابت .

 الثنابي شبه الموصل باستعمال التوقفدابرة 

ثاام للمحاارك  مكااابن السااحب للمصاااعد الكهربابيااة  فااي الطااابق المحاادد تتطلااب تقلياال الساارعة إيقااافن إ  

عن طريق محولة ذات نقطة وسطية وموحد موجة كاملاة بتيار مستمر  المحرك ملفيتتم بتغذية و التوقف

مجاال  إحاداث يعمال علاى فاي الملفاات لتياار المساتمر اعندما  يسر  ، متناوبالمصدر التيار   إلىتوصل 

يتولد قوة دافعة كهربابية تمارر  (rotor) مغناطيسي ثابت في الجز  الثابت ونتيجة لدوران الجز  الدوار

 هو توقف المحرك. المجالين ، وتكون محصلةفي الجز  الدوار آخرمغناطيسي  مكونة مجال اً عالي اً تيار

 

  Inverter) الانفيرتر(ر الجهد والتردديالتحكم بسرعة المحرك بتغي

   Frequency) (VVVF)   Variable voltage variable                    ) 

وأدى  هوره  متناوبالتعمل على التيار مخص  للتحكم بالمحركات الكهربابية التي هو جهاز متكامل   

مات بد  واجميع الطرق السابقة في تشغيل المحركات )ستار دلتا، الملامسات المغناطيسية، مق إلغا  إلى

 بسرعة في التحكم الأجهزةهذه  استعملتوقد  .الحركة( وطبيعة عمله تعتمد على التحكم بالتردد والجهد

كما مبين في   الربيسةبة في المصاعد ويوصل مع لوحة التحكم العر أبوابوغلق وفتح محركات السحب 

  .(26ــ  4) الشكل

 

 للمصعد الربيسة التحكم لوحةجهاز العاكس في  26ــ  4شكل 
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 :ـيؤتيويمتاز الجهاز بما  ويصمم بؤحجام مختلفة وبما يتناسب مع قدرت المحركات.    

أعلاى سارعة  إلاىرك مان دورة واحادة فاي الدقيقاة ـ وجود برامج ضمن هذا الجهاز للتحكم بسارعة المحا 1

 أضعاف سرعة المحرك الاسمية. إلىتصل 

 منها :ـ الأعطالوجود برامج ضمن الجهاز تقوم بحماية المحرك من ـ  2

 .الثلاثية الأطوارأحد  انقطاعاـ      

 .الأطوار انعكاسب ـ      

   ـ زيادة الحمل أكثر من قدرة المحرك.      

 من الحد المسموا به. أعلىدرجة حرارة المحرك  ارتفاع د ـ       

 :المتغيرات المراد التحكم بها مثل بإ هارـ وجود شاشة مثبتة على مقدمة الجهاز تقوم  3

 الحالية. الدورانأ ـ سرعة            

 .ملفات المحرك أثنا  العمل خلالمر يب ـ مقدار التيار الكهربابي الذ           

 يسارا (. أودوران المحرك ) يمينا   اتجاهـ           

 (383) الأطااواروذات مخاار  ثلاثااي  أطااوارثلاثااة  أو فولاات (223) واحااد ـ يعماال الجهاااز بماادخل طااور 4

 فولت.

التاي تقاوم بؤعماال خاصاة حساب طبيعاة الحاجاة وبيباة ذاكارة لخازن المتغيارات المتحكماة  ـ يحتو  علاى 5

   ن برمجتها لتغطية متطلبات العمل.المحرك. ويمك به المكان الذ  يعمل

 

    الربيسة (Inverter مكونات جهاز العاكس )

 : ـيؤتيوكما  (27ـ  4كما مبين في الشكل ) الربيسة الأجزا يتكون الجهاز من 

 ـ مدخل مجهز القدرة ويكون دابما مجهز بمصهر حماية يتناسب مع مقدار التيار الاسمي.1

 تيار مستمر . إلى متناوبالتعديل التيار دابرة موحد موجة كاملة لـ  2

تياار  إلاىتحويال التياار المساتمر  تعمال علاى موصالات  القادرة ) الثايرساتور(   لأشباهدابرة الكترونية ـ  3

   .دابرة تقطيع باستعمالتردد متغير ذات  متناوب

 .((DC  Brakingالمحرك  لإيقافتستعمل  مقاومة( تستعمل لتوصيل 2ـ نقاط توصيل عدد) 4

 وتردد متغيرين. الأطوارثلاثي  وتحتو  على ثايرستورات تعمل على توليد جهد الربيسةـ دابرة القدرة 5

 للتوصيل مع الحمل. الأطوارـ مقبس ثلاثي 6

 .حالات التشغيل لإدخال (Parameter)تستعمل كمتغيرات  (ON ,OFF)ـ مفاتيح توصيل 7
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الجهااز لغارض فصال  إلاىفاي المحارك ارة الموجاودة رحالالمتحسساة ل مقاوماةـ مادخل لتوصايل طرفاي ال 8

 الحد المسموا به. عن التيار الكهربابي عند زيادة درجة الحرارة

 متغيرة تستعمل لتحديد التردد المطلوب العمل. مقاومةـ  9

المطلااوب  (Parameter)المتغياارات  وإدخااالة ا لقاار (LCD)ـ تحتااو  واجهااة الجهاااز علااى شاشااة  13

 .(Toggle switch)لال ثلاثة مفاتيح لمس من خالتحكم بها 

وفاق  للاتحكم بتشاغيل  الثايرساتور تساتعمل لتولياد نبضاات إشاارات  ( CPU)وحادة معالجاة مايكروياةـ 11

 .لومات الاسمية للمحرك الموصل معهمعالوكذلك حف  برامج مجهزة من المجهز  

 .(PLC)برامج التحكم المنطقية إدخالـ وحدة  12

 ع الحاسوب.ـ وحدة ربط م 13

  للتحكم بعمل المشغل. كهربابية   إشارةالتحكم الرقمية إلى  شارةـ دابرة الكترونية لتحويل الإ 14

 

 

 (Inverter جهاز العاكس المشغل للمحركات ) مكونات4-27شكل 
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 :(Inverterعمل جهاز العاكس )

 Variable)ن متغيري متناوببتردد وجهد (Induction  Motor)  ألحثيلتشغيل المحرك   

voltage  variable Frequency)،  التي  ( و28 ــ 4الموضحة في الشكل ) دابرةال لاح

ومن خاصية هذه الدوابر أن تكون نسبة  (Inverter)العاكس دابرة القدرة لجهاز  يطلق عليها

التردد نسبة ثابتة وذلك للحفا  على قيمة ثابتة للفيض  إلىالتغير في الفولتية الخارجة 

 ( للمحركات الحثية ذات القف  السنجابي(Air Gap Fluxمغناطيسي في الفجوة الهوابية ال

 (Chopper)عن طريق دابرة تقطيع  (29ـ  4للحصول على عزم ثابت كما مبين في الشكل )

معدل القيمة الوسطية  يريحيث تعمل على تغلبوابة الثايرستور  الإشعال زاويةبحيث يتم التحكم 

من خلال التحكم بعرض النبضة ويتبع هذا تغير في مقدار  (DC Voltage) لفولتية الموحد

ة تعمل التردد في دابرة العاكس حيث يتم التحكم في تشغيل الثايرستور من خلال دوابر منطقي

  .(CPU)كمتغيرات في وحدة المعالجة المركزية  إدخالهاببرامج تحكم يتم 

 

 

 دابرة القدرة للعاكس 28ــ  4شكل 



 ف الثالث                                           صيانة المصاعد الكهربائية                   الفصل الرابع/إلكترونيات القدرةالص
 

311 
 

 علاقة السرعة مع العزم 29ـ  4 شكل 

 

 

 

المعدات سوا  كانت  إلىالطاقة الكهربابية  بإيصالن جميع دوابر التحكم التي مر ذكرها تتحكم فقط إ   

وتعرف  (Open  Loop   Control)سم دوابر التحكم المفتوحة أجهزة ساكنة يطلق عليها آ أومحركات 

طلاقاً لمراد التحكم فيه ولا تتؤثر فيه إحكم بمعزل عن المقدار االت إشارةبالدوابر الكهربابية التي تولد 

( حيث 33ـ  4زها كما مبين في الشكل )واتج أوسوا  كان المقدار المتحكم فيه في الحدود المرغوب فيها 

 الطاقة  إيصاليمكن التحكم في بحيث ومحرك  توصيل  تتكون الدابرة من مصدر للطاقة الكهربابية ومفتاا 

 ابية.الكهرب

 

 مكونات دابرة التحكم المفتوحة 33ــ  4شكل 

 السيطرة المفتوحة والسيطرة المغلقة في التحكم بسرعة المحركات. 7ـ  4

 (Open & Closed Loop Control)                                      
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الاتحكم  إشاراتتعرف بالدوابر التي تولد فيها  Closed Loop Control))  أما الدوابر التحكم المغلقة   

 .(31 ـ4)  مرجعية كما مبين في الشكل إشارةببعد مقارنة القيمة الواقعية للمقدار المراد التحكم فيه 

 

 كونات دابرة التحكم المغلقةم 31ــ  4شكل  

 مكونات دوابر التحكم المغلقة

 ية:ـالآت الأجزا من  المغلقة تتكون دابرة التحكم    

ثال المقادار جاز  فاي دابارة الاتحكم ويم آخرهو   (Process)التحكم به  العملية التي تتطلب أو ـ المقدار1  

 .الذ  يمكن التؤثير به

 إلاى، الضاو  ... الا ( الفيزيابية مثال ) الحارارة، السارعة ل للقيميحوتوهو  (Transducer)ـ المحول  2

 .(Set-point (w))للمقارنة مع القيمة المرجعية  تيار(  أوكهربابية ) فولتية  إشارة

 Process)      (لتحكم في العمليةا على يوصل في الدابرة يعمل هو عنصر (Controller)ـ المتحكم 3

 شارةالإالخر  تعتمد على مواصفات  إشارةتكون فيه  الدخل و إشارةكذلك بواسطة مواصفات ومكافبات و

 الداخلة.

تعتماد فاي  و باه   (Process)تغذ  العنصار الماتحكم  عبارة عن دابرة قدرة  (Actuator)المشغل  ــ 4  

   مثالياة واكمياات فيزي إلىويعمل على تحويلها   (Controller)من المتحكم   كهربابية إشارةتشغيله على 

 .(Transducer)أخرى ويعمل معاكس مع المحول  إلىال ( ويختلف من عملية  ،) الحرارة، السرعة

خار  العملياة الماتحكم  إليهااالتاي يتطلاب الوصاول  المحاددة  هي القيماة (Set Point )نقطة التشغيل ــ  5

 (w).بها  ويرمز لها 



 ف الثالث                                           صيانة المصاعد الكهربائية                   الفصل الرابع/إلكترونيات القدرةالص
 

316 
 

المتحكم هو خر  العملية  Controlled Variable  (Actual  Value)) ) ـ قيمة المتغير المتحكم به6

 .(X)بها ويرمز له 

هاا ماع قيماة المتغيار الماتحكم باه باين القيماة المرغاوب فيالاخاتلاف  مقدار هو  (Xd) (Error)ـ الخطؤ  7

 . سالب أوويمكن أن يكون المقدار موجب 

 :ـيؤتيويمكن حسابه كما 

                                                                                                X –Xd= W  

 

 الدوابر المغلقة باستعمالالتحكم بسرعة محركات التيار المستمر 

ح  فاي الشاكل لاأخرى معتمدة على نوع العمل المطلوب ن إلىتختلف دوابر التحكم المغلقة من دابرة        

مستمر يستعمل في محركات السحب للمصااعد ذات الارتفاعاات  ( دابرة تحكم مغلقة لمحرك تيار 32ـ   4) 

 العالية . 

  

 محرك تيار مستمربسرعة  المخطط الكتلي لدابرة تحكم مغلقة 32ـ   4شكل  

 :ـابرة منتتكون هذه الد

 .العملية التي تتطلب التحكم بهـ محرك تيار مستمر  ويمثل 1    
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الادوران  اتجااهلفولتياة المغذياة لادابرة المناتج للحصاول علاى ـ المشغل  حيث يعمل على تغير قطبية ا2   

 .(33ـ  4كما مبين في الشكل ) المطلوب وكذلك تحديد السرعة

 

 

 

 

 

 

 مكونات المشغـل 33ـ  4شكل  

كهربابياة تلبياة لطلباات  لوحاة الاتحكم  إشااراتيعمال علاى الاتحكم بادابرة المشاغل مان خالال ـ الماتحكم 3   

 .هاتحديد السرعة المرغوب في إلى إضافةالمتعلقة بماكنة السحب  في  المصعد الربيسة

ي المحارك ضامن التياار الماار فا الخطاؤ لتحدياد مقادار وإشاارة (CT)محول التياار  إشارةـ مقارن بين  4   

 .حدود التيار الاسمي

 .لالحقيقية مع فولتية نقطة التشغيالكهربابية المماثلة لسرعة المحرك  إشارةـ مقارن بين  5

 الدوابر المغلقة باستعمال متناوبالالتحكم بسرعة محركات التيار 

للمصاااعد المغناااطيس الاادابم فااي محركااات السااحب  ذوات الأطااوارمحركااات التزامنيااة ثلاثيااة التسااتعمل    

 اضار بماا يمتااز مان كفاا ة وعازم عاال  في الوقات الح  ( Gear  Less)السرعةتحتو  على مبدل  التي لا

المغنااااطيس الااادابم فاااي تولياااد المجاااال  اساااتعمالهذلاااك  إلاااى إضاااافة، واحاااد إلاااىياً وامساااومعامااال قدرتاااه 

تتكاون  داباارة التااي تتغاذى ماان مصادر للتياار المسااتمر. الجااز  الادوار باادلاً عان الملفاات  المغناطيساي فاي

 :ـالآتية الأجزا التحكم  المغلقة من 

 سرعة المطلوبة للمحرك.كهربابية تتناسب مع ال إشارة  (Set point)ـ نقطة العمل 1

سارعة الحقيقاة  تتناساب ماعالتاي  شاارة( والإ Wالكهربابياة لنقطاة العمال ) شاارةـ دابرة مقارنة باين ألإ2

 .(X) للمحرك

 الخطؤ. إشارةـ المتحكم وهي دابرة تعمل على تكبير 3
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 Variable voltage  variable)  تعمال بخاصاية ذالا (Inverter)ـ المشغل وهو عااكس القادرة   4

Frequency) (VVVF)     ،   الماتحكم فاي  شاارةلإ اساتجابةيتغاذى مان مصادر التغذياة الاربيس ويعمال

 .ألتزامنيتحديد السرعة المطلوبة للمحرك 

يوصل ميكانيكياً مع الجز  الدوار للمحرك ويعمل على تحويال   (Tacho Generator) شارةـ مولد الإ5

 كهربابية . إشارةالسرعة إلى 

 

 مكونات الدابرة المغلقة للمحركات التزامنية 34ـ  4شكل  
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 ـ ما هو الثايرستور؟ 1س

 هي الشروط اللازم توفرها لعمل الثايرستور؟ ـ ما 2س

 ؟الثايرستور عن التوصيل إيقافيتم كيف ـ  3س

 لترياك؟ل العملية تطبيقاتالذكر بعض ـ ا 4س

 ذكر تطبيقات الثايرستور؟ـ ا 5س

    ( وتيار الحمل VL( وجهد خر  الحمل )VAC) متناوبالشكل موجات كل من جهد المصدر رسم اـ  6س

(IL فرق الجهد عبر أطراف الثايرستور في حالة. )صف محكوم أحاد  الطور بحمل موحد ن استعمال

 .طبيعي

 ع قدا الترياك مبيناً ذلك بالرسم.ـ عدد أنوا7س

 بقدرة الحمل موضحاً ذلك بالرسم . تحكمستخدام الترياك في دابرة الـ بين كيفية آ8س

 .%(53بنسبة ) متناوبرسم دابرة تجهيز قدرة تيار اـ  9س

 ـ ارسم دابرة داياك يعمل كمذبذب. 13س

 .القدرة في التحكم بسرعة المحركاتأشباه موصلات  استعمالذكر مزايا ـ ا 11س

حكم بسرعة ذكر طرق التأتمر ورسم علاقة السرعة مع العزم والقدرة لمحركات التيار المسـ ا 12س

 محركات التيار المستمر.

 وابد دوابر تقطيع التيار المستمر.ـ اذكر ف 13س

 ؟ي نسبة التقطيع وكيف يتم حسا بهاـ ما ه 14س

 ؟الم قَطّعسطة والفعالة للجهد وتيار ـ كيف يتم حساب القيم المتو 15س

قَطّعالكتلي لدابرة التحكم في  رسم المخططـ ا 16س  .الم 

  .متناوبالذكر طرق التحكم بسرعة محركات التيار اـ  17س

  الرابع أسبلة الفصل 
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 .الأطواررسم دابرة التحكم بالجهد لتغير سرعة محرك ثلاثي ـ ا 18س

 .الأطواررسم دابرة توقف محرك ثلاثي ـ ا 19س

 .متناوبالعاكس القدرة في التحكم بسرعة محركات التيار  جهاز استعمالذكر مزايا ـ ا 23س

 .ت جهاز عاكس القدرةرسم مكوناـ ا 21س

 في جهاز العاكس؟ت المتغيرا  إدخالـ كيف يتم  22س

 ؟هو عمل جهاز العاكس ـ ما 23س

 لمقصود بالسيطرة المفتوحة والمغلقة؟ا ماـ 24س

 هي مكونات الدوابر المغلقة؟ ـ ما 25س

 رك تيار مستمر مع ذكر عمل كل جز .رسم الدابرة المغلقة للتحكم بسرعة محـ ا 26س

بحمل  الم قَطّعويتصل هذا فولت  (233) مستمر جهده جهدمستمر من مصدر  تياريتغذى مقطع  ـ 27س

قَطّعهذا  وأن اً أمبير (23)علمت أن القيمة المتوسطة لتيار الحمل  إذاوم أ (4 ) مته الطبيعيةواقيمة مق  الم 

. ( ملي ثانية4)  وا( يس TONمن توصيل المفتاا الالكتروني )زو هرتز (133)يعمل عند تردد قيمته 

    جد :ـوا

 

 D=0.4ms     لإجابةا                                 (؟                 Dالتشغيل ) ـ قيمة دورة 1    

                                          TOFF=6ms                                                   ؟  ( TOFFـ قيمة زمن فصل المفتاا ) 2          

Is=8A                                                      

                                                                                 

قَطّاعويتصال هاذا  هرتاز (1333)ـ يعمل مقطع جهد مستمر عناد تاردد28س بمصادر جهاد مساتمر قيمتاه  الم 

 جد :ـأوفولت.  75وقيمة جهد الخر  المتوسط فولت  (113)

 

 ms3.68    =TON        الإجابة                                        (TON)ـ زمن التوصيل  1

   ms 3.32      =OFF T                                                    (T OFF)ـ زمن الفصل  2
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إذا  (VS=220V) حرك تيار مستمر من مصدر تيار مستمر ذات جهدـ مقطع تيار مستمر يغذ  م 29س

 :ـثوابت الحمل كانت

         Kb=0.04v/rpm                   Ra=0.3 OHM                       La=15mH    

ماع ثباوت تياار  N=200rpmفي حالة دوران المحارك  (TON=1ms)جد قيمة تردد القاطع عندما يكون أو

 أمبير؟                                                   (25) المحرك بقيمة

 f=400HZ                    الإجابة                                                                       

قَوّم فولت موصل الى 123ـ مصدر تيار متناوب جهده  33س نصف موجة محكوم  يغذ  حمال طبيعاي  ،  م 

 :ـالآتيةعند زوايا القدا                                        Vo    أوجد القيمة المتوسطة 

 α=α                                      00٥= 44٥ب ـ                                     α= 0أ ـ 

 فولت  54   الاجابة                                                                                           

 فولت 46.1                                                                                                   

 فولت 27                                                                                                      
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 الفصل الخامس

 

 

الفصل: أهداف  

-:ب بعد دراسة الفصل قادراً على أنٌكون الطال  

 (.PLC)وحدات التحكم المنطقً المبرمج  وأنواعٌتعرف على مكونات 1- 

 (.PLCٌتعرف على برمجة وحدات التحكم المنطقً المبرمج ) -2

 السٌطرة.( فً دوابر PLCٌتعرف على تطبٌقات وحدات التحكم المنطقً المبرمج ) -3

 

 (PLCوحدات التحكم المنطقً المبرمج )
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 مفردات الفصل:

 (.PLCمكونات ) 1-5

 ( واللغة المستخدمة.PLCالـ ) أنواع 2-5

 .بلغة المخطط السلمً (PLCالمهمة فً ) Symbols))الرموز  3-5

 5-4 برمجة (PLC) والتطبٌقات لبعض الدوابر.                   

 .الخامسالفصل  أسبلة 5-5
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(، ٌنتمً لعابلة الحاسوب Programmable  Logic  Controllerختصار لـ  )هو آ (PLCإن )   

والعملٌات الصناعٌة فً المجالٌن الصناعً  بالآلاتوهو عبارة عن معالج دقٌق وذاكرة ٌستخدم للتحكم 

 (،المحطات الكهربابٌة، الفنادق، المستشفٌات، المصانع، المعامل، المصاعد الكهربابٌةوالتجاري مثل )

، الإزاحة، معالجة البٌانات، العد، التوقٌتوله القدرة على تخزٌن التعلٌمات لٌنفذ وظابف تحكم مثل )

 (.الحساب

    (PLC ) تخاذ القرارات بناءً على التوصٌات أو الأوامر المعطاة له ثم آوحدة الإدخال مراقبة ٌعمل على

( من خلال لغة البرمجة المناسبة البرنامج) ، وذلك بآستخداموحدة الإخراجثم تنفٌذ تلك القرارات على 

العمل أو ( تتمٌز ببرنامجها الخاص الذي ٌعطً نفس PLCحٌث أن كل شركة مصنعة أو منتجة للـ )

 (.5-1كما مبٌن فً الشكل ) .((PLCلمطلوب للـ الغرض ا

 

 

 (PLCعمل ) 5-1شكل 

 مصابٌح

 محركات مضخات

PLC 

 متحسسات
 أزرار تشغٌل وإطفاء

PLC 
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عضها حسب دابرة السٌطرة مربوطة بب فً أنظمة التحكم أو السٌطرة التقلٌدٌة تكون كل الأجهزة  

 (.5-2كما مبٌن فً الشكل ) مباشرةً، الأسلاك بآستخدام

 

 السٌطرة التقلٌدٌة 5-2شكل 

إلى أو المعدات ربط جمٌع الأجهزة ( حٌث ٌتم PLC) بآستخدامأما فً أنظمة التحكم أو السٌطرة    

(PLC )بوساطة ( الأسلاك وٌقوم برنامج السٌطرة داخل الـPLC )،بالسٌطرة على عمل هذه الاجهزة 

 (.5-3كما مبٌن فً الشكل )

 

 (PLCربط الأجهزة أو المعدات مع ) 5-3شكل 

عتماداً على مواصفات وحدة مختلفة حسب نوع الشركة المنتجة آوقدرات  ( أنواع وأحجامPLCوللـ )   

 . (5-4كما مبٌن فً الشكل ) المعالجة المركزٌة،حدة و ،الإخراجوحدة  ،الإدخال
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 (PLCأنواع وأحجام ) 5-4شكل 

( وهو ما 1, 0فهً تقوم بتخزٌن المعلومات على شكل أو هٌبة )( تنتمً لعابلة الحاسوب PLCبما أن ) 

 .(النظام الثنابًبـ )وٌسمى ( Off ,Onٌقابل كهربابٌاً )

لكن وحدة المعالجة و (Analoge & Digital)الرقمٌة والتماثلٌة  الإشارات( التعامل مع PLCٌستطٌع )

ٌستخدم النظام الثنابً ( وOn ,Off الرقمٌة ) الإشارات( لا تستطٌع التعامل إلا مع CPUالمركزٌة )

( عن 0(، والمنطق )On) الإشارة( عن وجود 1( حٌث ٌعبر المنطق )1, 0الرقمٌة ) الإشاراتلتعرٌف 

 (.5-5كما مبٌن فً الشكل ) ،(Off) الإشارةعدم وجود 

 

 

 الرقمٌة الإشارات 5-5شكل 
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 Ladder سلمً

 Input الإدخال

 Output الإخراج

 Digital رقمً

 Actuator مشغل

 Delay تؤخٌر

 Alarm إنذار

 Binary ثنابً

 Counter عداد

 Timer مإقت

 Relay مرحل

 C P U وحدة معالجة مركزٌة

 Data بٌانات

 Error خطؤ

 Analog تماثلً

 Bit خانة رقمٌة واحدة

 Clear محً أو حذف

 Command أمر

 Buffer عازل

 Description وصف

 Display شاشة إظهار

 Eeprom ذاكرة ثابتة تبرمج وتمحى كهربابٌاً 

 Indicator مإشر

 Emergency Stop Button مفتاح توقف للطوارئ

 Lift or Elevator مصعد

 Memory ذاكرة

 Pause توقف مإقت

 PC حاسوب شخصً

 Signal ارةإش

 Pneumatic ٌستخدم الهواء المضغوط

 (PLCالمصطلحات المستخدمة فً )
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  :ٌةتالربٌسة الآالوحدات من ( 5-6كما مبٌن فً الشكل ) PLC)تتكون وحدات التحكم المنطقً المبرمج )

 (Input Unit)               الإدخال وحدة 1 -

 Central  Processing  Unit   (CPU)  الجة المركزٌةوحدة المع2 - 

 (Output Unit)              الإخراج وحدة3 - 

 (Power   Supply   Unit)        القدرةمجهز وحدة 4 - 

 (Operator   Unit)               انًشغموحدة 5 - 

 (             (Programming   Deviceجهاز البرمجة 6 - 

 

 (PLCمكونات ) 5-6شكل 

 Rung درجة

 Valve صمام

 Remote بعٌد

 Address عنوان

 (PLC)مكونات  1-5
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 وكما ٌؤتً :( PLCمكونات )بالتفصٌل  نشرح سوف الآن

 

  

   

 (العناصر الفٌزٌابٌةالأجهزة )بمجموعة من الإدخال ٌتم توصٌل وحدة وحدة الإدخال،  ( ٌبٌن5-7الشكل )

 : مثل

 (.Governor  Switchمثل مفتاح تحكم السرعة لعربة المصعد ) .المفاتٌح الكهربابٌة 1-

موجود داخل ملفات المحرك  مثل متحسس حراري .الحرارة والوزن( حساسات)حسسات مت2- 

  .Thermal  Main  Motor)الداخلٌة )

 .مثل متحسس مستوى الماء فً الخزان .مستوى السوابل (حساسات) متحسسات -3

تحوٌلها  التماثلٌة والرقمٌة المرسلة من هذه العناصر و الإشارات بآستقبالالإدخال وحدة  تعملحٌث 

 .(CPU) تتعامل معها وحدة المعالجة المركزٌة أنإلى إشارات منطقٌة ٌمكن 

 

 

 

 

 

 

 وحدة الإدخال 5-7شكل 

 -تكون على نوعٌن وهً : الإدخالإن وحدة 

  Digital   Input الرقمٌة  لالإدخا - أ

 : هً الرقمٌة الإدخال، إن أجهزة (1, 0أي )( On)  ،Offبحالتٌنتكون إشارات الإدخال 

 كاشف التقرب الحثً. ٌعمل عندما ٌقترب من المعادن. -1

 كاشف التقرب السعوي. ٌعمل عندما ٌقترب من العازل. 2-

 الكاشف البصري. ٌعمل عندما ٌقطع الجسم حزمة الضوء أو أن ٌنعكس منه. -3

 .(5-8، كما مبٌن فً الشكل )(، المفاتٌحوإطفاءتشغٌل  أزرارمثل )الملامسات المٌكانٌكٌة.  -4

 وحدة الذاكرة

Memory Unit 

ة المعالجة وحد

 المركزٌة

CPU 

Switches 

Temperature 

Sensors 

Level 

Sensors 

ة المعالجة وحد
 المركزٌة

CPU 

 وحدة

 الإدخال

Input 

Unit 

 

 

  Input Unit    الإدخال وحدة
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 والملامسات المٌكانٌكٌة الرقمٌة الإدخال 5-8شكل 

 الملامسات المٌكانٌكٌة 5-8شكل 

  Analog   Inputالتماثلٌة    لالإدخا - ب

                         : قٌاسٌة مثل أشكالحٌث تتغٌر من قٌمة صغٌرة إلى قٌمة كبٌرة ولها  عدة 

(0        20mA), (4        20mA), (0       10V)  

 هً :( 5-9كما مبٌن فً الشكل )أجهزة الإدخال التماثلٌة  إن

ٌإدي إلى آنخفاض  وابلالس ىرتفاع مستو، إن آنخفاض وآوابلسال ىقٌاس مستو اتمتحسس -1

 (. PLCالتماثلً لجهاز ) وحدة الإدخالرتفاع الجهد عند وآ

  والمحركات. الأفرانمتحسسات حرارة  -2

 محركات الكهربابٌة والمٌكانٌكٌة.متحسسات سرعة ال -3

 

 دخال التماثلٌةالا 5-9شكل 

 

 

 NCر إطفاء زز

 NOتشغٌل  حفتامم

 NCفتاح إطفاء مم

 NOلامس تشغٌل مم

 NCلامس إطفاء مم

 NO PLCر تشغٌل زز

 الإدخال

 الرقمٌة

 

Digital 

Input 
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جهزة لأنستطٌع فهمها بدون معرفة العناصر واوعتبارها مستقلة او( PLCلاٌمكن التعامل مع )   

 والوحدات التً تستخدم معها فً المجال الصناعً.

( التعامل معها PLCهربابٌة ٌستطٌع )هو تحوٌل الحالات الفٌزٌابٌة إلى إشارات ك اتإن عمل المتحسس   

متحسسات الحرارة والمستوى ، مفاتٌحال، وإطفاء أزرار تشغٌل)، مثل الإدخالعن طرٌق وحدة 

 (.5-10كما مبٌن فً الشكل ) (.والسرعة

 

 

 

 

 

 

 

 المتحسسات 5-10شكل 

 

 

 

كما  (PLC) حدة الـتخاذ القرارات لوآالنظام ومركز وهً عبارة عن معالج دقٌق ٌحتوي على ذاكرة    

 :تعمل على و(، 5-11مبٌن فً الشكل )

 .و معالجة الإشارات المنطقٌة المرسلة من وحدة الدخل ستقبالا 1-

 القرارات المناسبة حسب التعلٌمات المخزنة فً ذاكرة البرنامج. تخاذا2- 

 .نة فً الذاكرةوالتحكم لوحدة الخرج حسب تعلٌمات البرنامج المخز أوامرإصدار  -3

، الحسابٌةالعملٌات ، مقارنة البٌانات، لتوقٌتا ،العد)من العملٌات مثل ( بعدد CPU)وحدة الـ  تعمل 4-

 .(الإزاحة

 

 وحدة

 الإدخال 

Input 

Unit 

 

 

 Switches S    مفاتٌح

E 

N 

S 

O

R 

S 

 متحسسات حرارة

Temperature  Sensors 

 متحسسات مستوى

Level  Sensors 

 Sensors ( ات)الحساس ساتالمتحس

 

 CPU)     ) Central  Processing  Unitوحدة المعالجة المركزٌة 
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 وكٌفٌة دخول وخروج المعلومات ((CPU وحدة المعالجة المركزٌة 5-11شكل 

 .الذاكرة ن منان ربٌساٌوجد نوعف CPU)فً وحدة المعالجة المركزٌة )( Memoryالذاكرة ) أنواع أما 

 :وهً ( 5-12كما مبٌن فً الشكل ) 

 

 (CPU) وحدة المعالجة المركزٌة الذاكرة فً أنواع 5-12شكل 

 

  . Random   Access   Memory (RAM) العشوابٌة لذاكرةا1- 

(. كما أنه Address( لها مباشرة من أي عنوان )Dataوهً الذاكرة التً ٌمكن إدخال البٌانات )   

وهً ذاكرة غٌر دابمة أي مإقتة ٌعنً هذا أن البٌانات  ،قراءة البٌانات من هذه الذاكرةوٌمكن كتابة 
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ٌة المشغلة لها ولذلك ٌتم تركٌب بطارٌة لتجنب ابالطاقة الكهرب انالمخزنة فٌها ستفقد فً حالة فقد

  .ة المشغلة لهاالطاقة الربٌس انالبٌانات فً حالة فقد انفقد

 

  Read   Only   Memory.( ROM) فقط القراءة ذاكرة 2-

لكن لا ٌمكن كتابة البٌانات فٌها. هذه الذاكرة تستخدم التً ٌمكن قراءة البٌانات منها ووهً الذاكرة    

هذا هً ذاكرة دابمة و، وأو الحذف (الفقدانالمسح )لحماٌة البٌانات أو البرامج المخزنة فٌها من 

 : الطاقة الكهربابٌة. تنقسم هذه الذاكرة إلى انالة فقدٌعنً أن البٌانات المخزنة فٌها لن تفقد فً ح

 

  PROM)) البرمجة لإعادةذاكرة للقراءة فقط قابلة  - أ

Programmable   Read   Only   Memory 

   انذاكزة نهقزاءة نكٍ لا حخى بزيدخٓا فً انشزكت انًُخدت ٔإًَا ٌقٕو انًبزيح َفضّ ببزيدخٓا.  ْذِ   

 اً نثباحٓا ٔٔثٕقٍخٓا انؼانٍت.حضخخذو كُظاو حخزٌٍ َظز

 

 .  Erasable   PROM( EPROM) المسحة القراءة فقط القابلة للبرمجة وذاكر - ب

فوق  للأشعةلكن ٌمكن مسح البٌانات منها وذلك بتعرٌضها وهً ذاكرة للقراءة فقط و   

 كاتب بٌانات خاص بها. بوساطةبٌانات جدٌدة  ستقباللآالبنفسجٌة لتصبح جاهزة 

 

 .(EEPROM) البرمجة إلكترونٌاً القراءة فقط القابلة للمسح وكرة ذا - ت

Erasable        EPROM 

ها وذلك بوضعها فٌنة وٌتم مسح البٌانات المخز أنلكن ٌمكن وهً كذلك ذاكرة للقراءة فقط و            

د لعد من ثم إدخال بٌانات جدٌدة لها( وUnprotected Mode  صٌغة عدم الحماٌةعلى )

 .محدد من المرات

 

  .Firmware)) ذاكرة برامج التطبٌقات الخاصة أو برامج المستخدمٌن  -ث   

                                                                       ( للمحافظة على سرٌة البرامج المستخدمة PLCٌتم تركٌبها من قبل الشركة المنتجة للـ )         

 فً عملٌة التحكم بالإنتاج.       
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 .CPU)( ٌبٌن أنواع الذاكرة فً وحدة المعالجة المركزٌة )5-13الجدول )

 أثناءمحتوى الذاكرة   حذف(مسح البٌانات ) البرمجة نوع الذاكرة
 انقطاع التٌار

RAM  فً جهاز  المبرمجمن قبل
 التحكم والبرمجة

 تمسح نقطاع التٌاربآ

ROM  تبقى غٌر قابلة للمسح ةتجالمنالشركة من قبل 

PROM  جهاز  بوساطةمن قبل المبرمج
 برمجةال

 تبقى غٌر قابلة للمسح

EPROM  بوساطةمن قبل المستخدم 
 جهاز البرمجة

الأشعة فوق  بوساطة
 البنفسجٌة

 تبقى

EEPROM  بوساطةمن قبل المستخدم 
 جهاز البرمجة

 تبقى كهربابٌاً 

Firmware تبقى ر قابلة للمسحغٌ من قبل الشركة المنتجة 

 

 أنواع الذاكرة فً وحدة المعالجة المركزٌة 5-13 جدول

 

 

 

 تعلٌمات التحكم المنطقٌة المرسلة من وحدة بآستقبال( 5-14كما مبٌن فً الشكل ) الإخراجة دوح تعمل   

(CPU) نوعة من تللتحكم فً مجموعة م ستخدامهاآتحوٌلها إلى إشارات رقمٌة أو تماثلٌة ٌمكن و

 مثل : الإخراجالتً ٌتم توصٌلها بوحدة لأجهزة ا

 .(Actuators) مشغلاتال1- 

 . المرحلات -2

 .ارات التنبٌهوصف   المصابٌح -3

 .Meter)والمقٌاس ) (Valvesالصمامات ) 4-

 

 

 

 Output Unitالإخزاج وحدة 
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 وحدة الإخراج 5-14شكل 

 :وحدة الإخراج تكون على نوعٌن وهً إن 

 (Digital    Output)     الرقمٌةالإخراج  - أ

كما مبٌن فً (، إن أجهزة الإخراج الرقمٌة 1, 0( أي )On)  ،Offتكون إشارات الإخراج بحالتٌن

 هً :( 5-15الشكل )

 المشغلات. -1

 المرحلات. -2

 وصفارات التنبٌه. الإشارةمصابٌح  -3

 .Solenoid)الملف اللولبً ) -4

 (. ولٌكًالهٌدر، لوقود، اصمامات الغازاتمثل ) Valves)الصمامات ) -5

 

 

 

 

 

 

 الرقمٌةالإخراج  5-15شكل 

 

PLC 

 الإخراج
 الرقمٌة

Digital 

Output  
 
 

 

 

 مشغلات محرك

Motor Starters 

 Relays مرحلات

 

 Lampsمصابٌح 

 

 وحدة   

 الإخراج 

Output 

Unit 

 

 

 مشغلات محرك

Motor Starters 

 Relays مرحلات

 
 Lampsمصابٌح 

ة المعالجة وحد
 المركزٌة

CPU 

 Meter مقٌاس
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    (Analog   0utput)التماثلٌة  الإخراج  - ب

 إلى إشارة تماثلٌةCPU) على تحوٌل الإشارة المنطقٌة المرسلة من وحدة المعالجة المركزٌة ) تعمل     

 

 (Analog  Digital  Convertor      ADC)بواسطة المحول من رقمً إلى تماثلً ٌسمى 

 مثل :( 5-16كما مبٌن فً الشكل )التً ٌتم التحكم بها  الأجهزةالتماثلٌة إلى  الإشارةترسل هذه ثم 

 (.مستوى السوابل، الجرٌان ،التٌار، فولتٌةال، الحرارةمقٌاس ) -1

ر الفولتٌة المجهزة ٌ( وذلك بتغMotor  Speed  Controlٌ)الكهربابٌة التحكم بسرعة المحركات  -2

 فً نفس الوقت.( VVVF)رك ر الفولتٌة والتردد المجهزة إلى المحٌبتغٌللمحرك أو 

( الذي ٌتحكم بمقدار الوقود المار من خلاله Linear  Actuatorالمشغل المٌكانٌكً الخطً ) 3-

(Current Fuel Transducer( أو التحكم بكمٌة الغازات المارة من خلاله .)Current  

Pneumatic  Transducer.) 

المحركات الكبٌرة ذات الثلاثة أطوار التً ٌبدأ ( تستخدم لتشغٌل Soft  Starters) مشغلات الناعمةال -4

 (.محركات ضخ المٌاه الثقٌلةعملها تحت حمل كبٌر مثل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 التماثلٌةالإخراج  5-16شكل 

 

PLC 

 الإخراج
 التماثلٌة

Analog 

Output 

 

 

 مقٌاس

Meter 
 

صمام تحكم 
 الجرٌان

Flow Control 
Valve 

(0  20 mA), (4  20mA), (0 10V) 
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إلى حالات  (PLCإن عمل المشغل هو تحوٌل الإشارات الكهربابٌة القادمة من وحدة الإخراج لـ )   

 (.17a-5. كما مبٌن فً الشكل )(مشغل المحرك)فٌزٌابٌة، مثل 

 

 

 

 

 

 مشغل المحرك 17a-5شكل 

 -المشغل على أنواع مثل :   

     (Electrical Actuator)المشغل الكهربابً    1-  

 ٌوجد منها عدة أنواع :

  DC  Motorمحرك التٌار المستمر  مشغل  

 AC  Motorأو المتردد    محرك التٌار المتناوبمشغل  

( مباشرةً PLC) ولا ٌمكن توفٌر هذه القدرة منهذه المحركات تتطلب قدرة كهربابٌة عالٌة لتشغٌلها    

ٌتولى عملٌة توفٌر القدرة الكهربابٌة العالٌة، وٌنحصر ( المشغل الكهربابً)ستخدام جهاز وسٌط بل ٌتم آ

م إرسالها للاجهزة الوسٌطة وهً ما تعرف بؤجهزة ( فً توفٌر إشارات التحكم اللازمة ثPLC)عمل 

(AC/DC  Drive) ( أوStarter)  وتكون على اشكال حسب نوعٌة المحرك وعملٌة التحكم كما مبٌن

 .(17b-5)فً الشكل 

 وحدة   

 الإخراج 

Output 

Unit 

 

 

 محركال مشغل

Motor Starter 

Starters 
 Relays مرحلات

 
 Lampsمصابٌح 

A

C 

T

U

A

T

O

R 

S 

 Actuatorالمشغل 
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 AC/DC  Drive                                 Starter                                                  

 مشغل محرك 17b-5شكل 

 

 Pneumatics  Actuator))    هوابًمشغل  2- 

 ٌوجد منها عدة أنواع :

 (Rotary  Motorالمحركات الهوابٌة ) 

 (Valvesالصمامات ) 

 

 

 

بالمصدر الكهربابً ( CPU)ووحدة المعالجة المركزٌة الإخراج و الإدخالهذه الوحدة تغذي وحدات    

      فولت ثم ٌحول إلى جهد ( 240إلى  220)هذه الوحدة بمصدر جهد للتٌار المتناوب المطلوب، حٌث تتصل 

( 240إلى  120، أو تتصل مباشرة بمصدر جهد للتٌار المتناوب )( فولت24للتٌار مستمر )منخفض 

 (.5-18كما مبٌن فً الشكل ) فولت.

 Power  Supply  Unit    القدرةمجهز وحدة  
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 مجهز القدرة 5-18شكل 

 

 

 ما ٌلً :( 5-19الشكل )كما مبٌن فً تتٌح هذه الوحدة للمشغل 

 عرض معلومات العملٌات المختلفة المتحكم فٌها. -1

مثل عدد طوابق المصعد،  أو تعدٌل العوامل المستخدمة (Parameters) إدخال عوامل جدٌدة 2-

 داخل عربة المصعد. الأشخاصعدد 

 

 وحدة المشغل 5-19شكل 

 

 

 Operator Unitوحدة المشغل    
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 -مختلفة وهً : أنواعٌكون على عدة  

   Hand  Held  Programming  Device المحمولرمجة جهاز الب 1-

( لإجراء PLC. ٌستخدم لأعمال البرمجة عندما ٌتصل بـ )هذا النوع ٌكون صغٌر الحجم، رخٌص الثمن   

تعدٌلات فً برنامج التحكم. وهو محدود الأوامر ولا ٌمكنه إظهار عدة أوامر فً نفس الوقت على 

 (.5-20الشاشة. كما مبٌن فً الشكل )

 

 

 المحمولأنواع مختلفة من جهاز البرمجة  5-20شكل 

   Dedicated  Programming  Device جهاز البرمجة الخاص -2  

ٌقوم  كبٌر نسبٌاً وتكلفته لٌست منخفضة،، ذو حجم خرآستعمال ٌمكن نقله من مكان إلى لآوهو سهل ا    

 برنامج التحكم فً نفس الوقت.من  أجزاءبإظهار عدة 

 : ًؤتٌستخدم فٌما ٌو (5-21) ، كما مبٌن فً الشكل( (PLCـبم توصٌل هذا الجهاز ٌت  

 .PLC)ومراقبة ) ٌتم كتابة البرنامج فٌه1- 

 .عن طرٌق قابلو بٌانات  (PLC)بواسطته نقل البرنامج إلى ٌتم  2-

 

 

 

 

     Programming   Deviceالبرمجة جهاز
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 الخاصجهاز البرمجة  بوساطة( PLC)برمجة  5-21شكل                                      

 Device    (Computer)    جهاز الحاسوب -3

إن ممٌزات هذا  (،5-22كما مبٌن فً الشكل )( PLCستخدام جهاز الحاسوب كمبرمج للـ )نتشر آا     

 الجهاز هً :

( CD مضغوط قرص، الثابت، الصلبأو ضغطه على القرص )الطباعة وتخزٌن البرامج  إمكانٌة - أ

  .حٌث ٌمكن عمل نسخه بسهولة

 ث أي خلل فً برنامج التحكم الأصلً.( بسهولة عند حدوPLCبرمجة ) إعادة - ب

المبرمج من دراسة وتحلٌل ن ٌمك   ابسهولة وٌسر مم أخرىتحوٌل برنامج التحكم من لغة إلى  - ت

 وتعدٌل برنامج التحكم باللغة التً تناسبه.

 .والإخراج الإدخالالقٌام بعملٌات الفحص لحالات  - ث

 ة.القٌام بعملٌات فحص تتابع عمل برنامج التحكم بعد كل خطو - ج

 .  (Online   Monitoring)( ومراقبة عمله خلال التشغٌل PLCالتحكم بعمل الـ ) - ح

 

 الحاسوبجهاز  بوساطة( PLC)برمجة  5-22شكل 

 

 جهاز

 البرمجة

PLC الخاص 

 جهاز

 البرمجة
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1- PLC. 

 .جهاز برمجة -2

 .(Softwareالبرمجة ) -3

 .مختلفة وأحجاموٌكون على أشكال  ( (Data   Cable بٌاناتال قابلو -4

 (.5-23كما مبٌن فً الشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 قابلو البٌانات 5-23شكل 

 :بٍٍ  نهخٕصٍم انبٍاَاثضخخذو قابهٕ ٌ   

 ،(Point To PointInterfaceوتعنً ) ((PC / PPIوٌسمى  PC))والحاسوب  (PLC) - أ

 (.5-24كما مبٌن فً الشكل )

 (.Band   Rateلتحدٌد معدل نقل البٌانات ) DIP)) ػهى يفاحٍح يٍ َٕعأحٍاَاً ٌحخٕي ْذا انقابهٕ 

 

 (PLCحتٌاجات أو الأجهزة التً تتعامل مع الـ )الإ
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 ( والحاسوب الشخصPLCًربط القابلو بٌن ) 5-24شكل 

  .(Programming  Device) ( وجهاز البرمجةPLC) - ب

 

 

 

صغٌر مقارنة بحجم السٌطرة التقلٌدٌة حٌث ٌستطٌع تشغٌل عدد كبٌر من الأجهزة  (PLCحجم ) 1-

 البرنامج المكتوب. بوساطة

 تقلٌدٌة.كفاءة ودقة فً التحكم أكثر من السٌطرة ال -2

بكثٌر لأننا لا نملك الكثٌر من التوصٌلات والأجهزة  أكبرعند حدوث خطؤ ما ٌمكن صٌانته بسهوله  -3

 التقلٌدٌة.السٌطرة التً ٌجب تفقدها كما فً دوابر 

ر طرٌقة عمل النظام فإننا لا نحتاج إلى إعادة التوصٌل أو بناء دابرة جدٌدة إنما ٌفً حال أردنا تغٌ -4

 جدٌد ٌوضع مكان البرنامج القدٌم بسهولة فابقة. فقط برنامج

 قل مقارنةً بالسٌطرة التقلٌدٌة.كلفة أ -5

 الأجواء وبدرجات حرارٌة مختلفة. جمٌع( فً PLCحٌث ٌعمل ) قابلٌة تحمل محٌط عمل قاسً -6

 (.PLCسهولة مراقبة النظام حٌث أننا ٌمكن أن نكتشف العطل بمجرد النظر إلى ) -7

 فً بناء الدوابر العملٌة وذلك بسبب قلة العناصر. رأكبسهولة  -8

مكنه التحوٌل من أي ( مع الأرقام الثنابٌة، الثمانٌة، العشرٌة، الستة عشر وPLCٌسهولة تعامل ) -9

 خر.رقم إلى رقم آ

 

 

 (PLC)ستخدام فوابد آ
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وتستغرق زمناً ٌقدر بعدد قلٌل من  ( للبرنامجScanningبإجراء عملٌة مسح مستمر ) ((PLCتعمل    

 هً كالتالً :وة مهمة خطوات ربٌس أربع. عملٌة المسح تتكون من لً ثانٌةالم

 ،المفاتٌح)الآتٌة من  الإدخالحالة  بقراءة(PLC) قوم تحٌث .  الإدخال حالة قراءة:  الخطوة الأولى ◄

( ثم تقوم بتخزٌن  Offأو Onذلك لتحدٌد ما إذا كانت فً وضعٌة )و (وأزرار تشغٌل وإطفاء ،المتحسسات

 فً الخطوة التالٌة. ستعمالهالآبٌانات فً الذاكرة ال

قراءة والإدخال برنامج بعد تحدٌد حالة بتنفٌذ ال(PLC) حٌث تقوم  .تنفٌذ البرنامج:  خطوة الثانٌةال ◄

فً  ستخدامهالآمن ثم تخزٌن نتابج التنفٌذ و إدخالعلى كل حالة من حالات كل  أوامر البرنامج المترتبة

 الخطوة التالٌة.

بالفحص والاتصال للمكونات الداخلٌة التً ( PLCحٌث تقوم ).  لاتصالاالفحص والخطوة الثالثة :  ◄

 ٌعمل بها نظام التشغٌل.

وفقاً لأوامر  الإخراجبتحدٌث حالات  (PLC)حٌث تقوم  . الاخراجتحدٌث حالة :  الرابعةالخطوة  ◄

 البرنامج الصادرة فً الخطوة الثانٌة.

بالرجوع للخطوة الأولى لتعٌد نفس الخطوات بصورة   (PLC)تقوم الرابعةالخطوة من  نتهاءالإبعد    

 PLC).)التً تقوم بها  عملٌة المسح( ٌبٌن 5-25الشكل ) مستمرة.

، المذكورة سابقاً  الأربعلتنفٌذ الخطوات  ( (PLCٌعرف زمن المسح الواحد على أنه الزمن الذي تؤخذه    

إن  .الملً ثانٌة إلى بضع عشرات الملً ثانٌة أعشارثانٌة تتراوح من وهذا الزمن ٌستغرق أجزاء من ال

 زمن المسح الواحد ٌعتمد على :

 حجم البرنامج. 

 المستخدمة. الإخراجو الإدخالعملٌات عدد  

 حجم متطلبات الاتصال المطلوبة. 

 

 

  (PLC)دات التحكم المنطقً المبرمجوحطرٌقة عمل 

Operation) 
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 (PLC)عملٌة المسح لـ  5-25شكل 

 

 

 

 

 

 

 لاثة أقسام أساسٌة وهً :ث( إلى PLCالـ ) أجهزةتقسم    

على  مقدرةقل تعقٌداً وأو ةقل كلفأو ةقتصادٌآ بؤكثرمتاز ت (.Compact) ةمدمجلاالمتكاملة أو 1- 

عدد محدود من حتوي على ت تجزأتعبارة عن كتلة واحدة لا  ًتنفٌذ العملٌات الصعبة والمعقدة، وه

   (.5-26)كما مبٌن فً الشكل  والذاكرة. والمعالجوالإخراج  الإدخال

 قراءة حالة الإدخال

Read Input Status 

 تنفٌذ البرنامج

Execute Program 

 انفحص ٔالاحصال

Diagnostic And Communication 

 تحدٌث حالة الإخراج

Update Output Status 

 ( واللغة المستخدمةPLCأنواع الـ ) 2-5

 

 (PLCأنواع الـ )
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 ( نوع المتكاملةPLCأجهزة ) 5-26شكل 

بسبب مرونتها الشدٌدة وقابلٌتها  PLC)) أنواعأحسن  (.Modular)أو المجزبة تركٌبٌة ال -2

كبٌرة من  عدادلأ، وتتمٌز بؤنها تصل الأساسٌةللتوسٌع بشكل كبٌر دون الحاجة للتعدٌلات على البنٌة 

( المعالجة المركزٌة، الإخراج، الإدخالكل وحدة من وحدات ) وتكون (.PLCللـ ) والإخراج الإدخال

 (.5-27مبٌن فً الشكل )كما  (.Slotمستقلة عن الأخرى وتوضع ضمن منفذ معٌن )

 

 ( نوع التركٌبٌةPLCأجهزة ) 5-27شكل 

(، تتمٌز بؤن عدد المدمجة والتركٌبٌةوهً تركٌبة هجٌنة بٌن النوعٌن ) .(Hybridالهجٌنة ) -3

من حٌث الذاكرة وعدد  (التركٌبٌة)ولكنها لا ترتقً لمستوى  (المدمجة)من  أكبر والإخراج لالإدخا

 (.5-28كما مبٌن فً الشكل ) نجازها.إٌمكن والتطبٌقات التً  الإدخال
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 ( نوع الهجٌنةPLCأجهزة ) 5-28شكل 

 

 

 

 الإدخالخلال تحدٌد نقاط  تبدأ عملٌة البرمجة بتحدٌد دراسة النظام المراد التحكم فٌه وتحلٌله من  

، مإقتات، مرحلات) الإخراج(، كما ٌتم تحدٌد نقاط متحسسات، وإطفاء تشغٌلأزرار ، مفاتٌح)

نبدأ بتحدٌد ترقٌم هذه النقاط بما ٌتناسب مع وحدة الإدخال والإخراج المستخدمة، ثم (. ثم عدادات

 ج وهً :طرق لكتابة لغة البرنام طرٌقة البرمجة المناسبة، وتوجد ثلاث

 (.LADختصارها )( وآLadder  Diagram  Methodالمخطط السلمً ) - 1

  .(FBDختصارها )( وآFunction  Block  Diagram)مخطط البوابات المنطقٌة  - 2

 (.ST Lختصارها )( وآStatement  List)قابمة الإجراءات  - 3

 

 وهً :( PLCالآن سوف نشرح بالتفصٌل طرق كتابة لغة البرنامج لـ )   

 

 

    

 

فً تمثٌل الدوابر وذلك لقربها من مخطط مسار التٌار المستخدم ستخداماً طرق آهذه الطرٌقة أكثر ال   

 ختلاف أساسً حٌث ترسم بشكل أفقًمع آ الكهربابٌة ودوابر التحكم فً الآلات الكهربابٌة المختلفة

ولتشابه الرموز  ،لات التغذٌة( وٌمثلان توصBus  Lineٌوٌسمى الخطان العمودٌان بخطً الممر )

 . دامها من قبل الفنٌٌن والمهندسٌنستخلتحكم فً دوابر السٌطرة مما سهل آالمستخدمة فٌها مع رموز ا

 (PLC) فًاللغة المستخدمة 

 

 (LADختصارها )( وآLadder Diagramالمخطط السلمً ) - 1
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مٌت بالمخطط السلمً لكونها عبارة عن مجموعة من الخطوات المتتالٌة بمعنى أن تتم خطوة بخطوة س   

تماماً كالحركة على درجات الثانٌة وهكذا حتى النهاٌة  أي تتم الخطوة الأولى وبناءً علٌها تتم الخطوة

(Rungs.السلم درجة درجة ) ( 5-29كما مبٌن فً الشكل.)    

L1 L2I0.0 I0.1

Q0.0

Q0.0

I0.2 I0.3 Q0.1

             

    (Rung)

END
 

 المخطط السلمً 5-29شكل 

 

 :الآتٌة  ذه اللغة نتبع الخطواتولمعرفة كتابة ه    

والرموز الموجودة  (Input) الإدخالتمثل  ًسلمالالمخطط الرموز الموجودة على الطرف الأٌسر من  ╣

  .(Output) الإخراجعلى الطرف الأٌمن تمثل 

  .(L1ونرمز له ) (Power  Conductorأو القدرة )الخط العمودي الأٌسر ٌمثل الخط الحً  ╣

            .(L2ونرمز له ) (Neutralأو الطبٌعً )الخط العمودي الأٌمن ٌمثل الخط المتعادل  ╣

 .من درجات السلم  تمثل عناصر التحكمأو سطر  Rung))الرموز التً فً كل درجة  ╣

 من السلم تمثل عملٌة واحدة فً عملٌات التحكم.أو سطر  Rung))كل درجة  ╣

 من السلم ٌجب أن تبدأ بإدخال أو أكثر وتنتهً بإخراج واحد على الأقل.أو سطر  Rung))كل درجة  ╣

فً الشكل مبٌن كما  الأسفلإلى  الأعلىومن   الٌمٌنإلى  الٌسارمن ( Scanح ٌتم تنفٌذ البرنامج )مس ╣

(30-5).            
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 (Scanعملٌة المسح ) 5-30شكل 

 (.PLCٌرمز للإدخال والإخراج فً المخطط السلمً بعدة رموز حسب الشركة المنتجة للـ ) ╣

الحالة المنطقٌة للعناصر فً المسار بٌن  ٌجب أن تكون الٌمٌنإلى  الٌسار( من ًمنطقالتٌار )لسرٌان  ╣

 .الإخراج( وبالتالً ٌتم تفعٌل True – حقٌقً)أي ( 1العمودٌن )

 الٌسارن ( لن ٌمر مًمنطق( فً المسار فإن التٌار )False) أي( 0فً حالة وجود الحالة المنطقٌة ) ╣

 .لن تفعل الإخراجوبذلك فإن  الٌمٌنإلى 

 ( من البداٌة. Scan(، تتكرر عملٌة المسح )ENDثل نهاٌة البرنامج )الدرجة الأخٌرة من السلم تم ╣

 

 

 من مكان واحد. وإطفاءمخطط مسار التٌار لدابرة تشغٌل مصباح  من مكانٌن  ٌبٌن( 5-31الشكل )  

 (.LADالمطلوب : حول الدابرة من مخطط مسار التٌار إلى المخطط السلمً )

 

 مخطط مسار التٌار 5-31شكل 

 

 5-1 مثال
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 : الحل

 ( الرموز1

الرموز المستخدمة فً المخطط 

 (LADالسلمً )

الرموز المستخدمة فً مخطط  الوصف
 مسار التٌار

𝚰     مفتاح إطفاء S0 

𝚰     مفتاح تشغٌل S1 

𝚰     مفتاح تشغٌل S2 

Q0.0 مصباح H1 

 

 (LADرسم المخطط السلمً )( 2

 لخطوات الموضحة سابقاً.( حسب اLAD) لغة بآستخدامنرسم دابرة السٌطرة 

 (.5-32كما مبٌن فً الشكل ) 

 

L1 L2
I0.0 I0.1

I0.2

Q0.0

OFF ON

ON

LOAD

END

    (Rung)

 

 المخطط السلمً 5-32شكل 
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بالمخطط  أٌضاً . وٌسمى فً تنفٌذ عملٌات التحكمالمختلفة نستخدم فً هذه الطرٌقة البوابات المنطقٌة    

مستطٌل وٌكون الإدخال للبوابة من جهة  قالصندوقً الوظٌفً حٌث تمثل عمل كل بوابة على شكل صندو

 .الٌسار والإخراج من جهة الٌمٌن

من تعلٌمات البرنامج التً تعطً عند تنفٌذها قٌمة إخراج الصندوق الوظٌفً هو عبارة عن وحدة    

  واحدة أو أكثر.

 Feedbackٌمكن أن ٌكون المخطط  الصندوقً الوظٌفً المكافا على شكل حلقة تغذٌة عكسٌة )   

Loop( وكذلك ٌمكن رسم المخططات الصندوقٌة الوظٌفٌة للعدادات ،)Counters والمإقتات )

((Timers.  وهً : ساسٌةالمنطقٌة الأبوابات عدة أنواع من التوجد 

 

   Gate)   (AND(و) بوابة - أ

(، &الرمز ) AND)( ٌبٌن رمز البوابة فً مخطط البوابات المنطقٌة. نرمز لبوابة )5-33الشكل )

 لجمٌع أنواع البوابات المنطقٌة. (Q0.0( ٌمثل الإخراج )=)رمز ال

 

 

 

 

 

 ANDرمز بوابة  5-33شكل 

. نإدخالاحٌن على التوالً إذا كان لها ربط أو توصٌل مفتا تكافا، وهً نإدخالا الأقللهذه البوابة على    

هو لها  تالإدخالاعدد  أقصىوهكذا. إن  إدخالات ةربط أو توصٌل ثلاثة مفاتٌح إذا كان لها ثلاث وتكافا

(8.) 

 (.5-34( كما مبٌن فً الشكل )1( فقط عندما ٌكون جمٌع الإدخال فً حالة )1الإخراج ٌساوي )   

 

 (FBD) واختصارها( (Function Block Diagram مخطط البوابات المنطقٌة -2

 

& 

= 

𝚰     

𝚰     

Q0.0 
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   ANDجدول الحقٌقة والدابرة الكهربابٌة لبوابة  5-34شكل 

   Gate   OR(أو) بوابة - ب

( =>1الرمز ) OR)نرمز لبوابة )( ٌبٌن رمز البوابة فً مخطط البوابات المنطقٌة. 5-35الشكل )

 (.1أو ٌساوي ) أكبرلأن الإخراج ٌحدث إذا كان الإدخال 

 

 

 

 

 

 

 ORرمز بوابة  5-35شكل 

 .نإدخالاتوصٌل مفتاحٌن على التوازي إذا كان لها  أوربط  تكافا، وهً نإدخالا الأقللهذه البوابة على    

 (.8لها هو ) الإدخالعدد  أقصىوهكذا. إن  إدخالات ةثربط أو توصٌل ثلاثة مفاتٌح إذا كان لها ثلا وتكافا

 (.5-36( كما مبٌن فً الشكل )1حد الإدخال فً حالة )( عندما ٌكون أ1الإخراج ٌساوي )

 

 

1<= 

= 

𝚰     

𝚰     

Q0.0 
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 ORجدول الحقٌقة والدابرة الكهربابٌة لبوابة  5-36شكل 

   Gate   NOT(لا) بوابة - ت

  ات المنطقٌة.( ٌبٌن رمز البوابة فً مخطط البواب5-37الشكل )    

 .(            )  الرمز NOT)نرمز لبوابة )   

 

 

 

 NOTرمز بوابة  5-37شكل 

 اً مغلق اً . حٌث تمثل مفتاحالإخراجلهذه البوابة واحد فقط، وٌكون دابماً عكس عدد الإدخال     

(Normally  Closedوٌرمز ) ( لهNC.) 

             (.5-38( كما مبٌن فً الشكل )0( عندما ٌكون الإدخال فً حالة )1الإخراج ٌساوي )

 

 NOTجدول الحقٌقة والدابرة الكهربابٌة لبوابة  5-38شكل 

𝚰     

Q0.0 

= 



 (PLCانفصم انخايش/ٔحذاث انخحكى انًُطقً انًبزيح )                    صٍاَت انًصاػذ انكٓزبائٍت           انصف انثانث               

 

234 
 

 (  NAND)  NOT  AND   Gate( لا و) بوابة - ث

إن ، نإدخالالهذه البوابة على الأقل  ( ٌبٌن رمز البوابة فً مخطط البوابات المنطقٌة.5-39الشكل )    

 .AND)( هذه البوابة عكس إخراج بوابة )Q0.0(. وٌكون إخراج )8أقصى عدد الإدخال لها هو )

 

 

 

 

 NANDرمز بوابة  5-39شكل 

 .(5-40( كما مبٌن فً الشكل )1( فقط عندما ٌكون جمٌع الإدخال فً حالة )0الإخراج ٌساوي )   

 

 NANDجدول الحقٌقة والدابرة الكهربابٌة لبوابة  5-40شكل                     

 

 (  NOR)  NOT  OR   Gate (أو لا) بوابة - ج

 ( ٌبٌن رمز البوابة فً مخطط البوابات المنطقٌة.5-41الشكل )

 

 

 

 

 NORرمز بوابة  5-41شكل 

& 

𝚰     

𝚰     = 

Q0.0 

 

1<= 

= 

Q0.0 

𝚰     

𝚰     
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( هذه Q0.0وٌكون إخراج ) (.8لها هو ) تإن أقصى عدد الإدخالا ،نإدخالالهذه البوابة على الأقل    

 .OR)البوابة عكس إخراج بوابة )

 .(5-42( كما مبٌن فً الشكل )0( عندما ٌكون جمٌع الإدخال فً حالة )1الإخراج ٌساوي )  

 

 

 NORجدول الحقٌقة والدابرة الكهربابٌة لبوابة  5-42شكل 

 

    Exclusive -  OR  Gate     EX-OR (الحصرٌةأو ) بوابة  -ح

  ٌبٌن رمز البوابة فً مخطط البوابات المنطقٌة. (5-43الشكل )   

 (.1=( الرمز )   (EX-ORلبوابة نرمز   

 

 

 

 

 

 EX-ORرمز بوابة  5-43شكل 

   

مختلفٌن كما مبٌن فً الشكل  دخالان( فقط عندما ٌكون الإ1فقط. الإخراج ٌساوي ) إدخالان لهذه البوابة 

(44-5.) 

= 

𝚰     

𝚰     

Q0.0 

 

1= 
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 EX- ORجدول الحقٌقة والدابرة الكهربابٌة لبوابة  5-44شكل 

 

   

 من مكان واحد. وإطفاءتٌار لدابرة تشغٌل مصباح من أربعة أماكن مخطط مسار ال( ٌبٌن 5-45الشكل )   

 (.FBDالمطلوب : حول الدابرة من مخطط مسار التٌار إلى مخطط البوابات المنطقٌة )

 

 

 مخطط مسار التٌار 5-45شكل 

 

 5-2 مثال



 (PLCانفصم انخايش/ٔحذاث انخحكى انًُطقً انًبزيح )                    صٍاَت انًصاػذ انكٓزبائٍت           انصف انثانث               

 

237 
 

 الحل :

 الرموز 1)

الرموز المستخدمة فً مخطط 
 (FBD) البوابات المنطقٌة

ً مخطط الرموز المستخدمة ف الوصف
 مسار التٌار

𝚰     مفتاح تشغٌل S1 

𝚰     مفتاح تشغٌل S2 

𝚰     مفتاح إطفاء S3 

𝚰     مفتاح تشغٌل S4 

𝚰     مفتاح تشغٌل S5 

Q0.0 مصباح H1 

 

 FBD).( رسم مخطط البوابات المنطقٌة )2

 (.5-46نرسم مخطط البوابات المنطقٌة كما مبٌن فً الشكل )   

  

=>  1

  

1   => 1
 

&  I0.4

I0.5

I0.1

I0.2

I0.3

=

Q0.0
  

   

 

 مخطط البوابات المنطقٌة 5-46شكل 

 

 

 

أقرب ما ٌمكن إلى لغة التجمٌع  هذه الطرٌقةحٌث ٌتم وصف الدابرة المراد التحكم بها بمجموعة أوامر و

(Assembly  Languageللبوابات المنطقٌة المستخدمة فً برمجة الحاسبات )، ٍٔػبارة ػ ًْ 

 : بحروف مثلٌعبر عنها  الأوامرمجموعة من 

 (STL( واختصارها ) Statement  List)قابمة الإجراءات  - 3
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AND))  ًمفاتٌح على التوال((Normaly  Open  وٌرمز لها(NO.) 

(OR)  مفاتٌح على التوازي((Normaly  Open  وٌرمز لها((NO. 

(NOT مفتاح مغلق )(Normaly  Closed وٌرمز لها )(NC.) 

( و LADتلف عن )تخ هذه الطرٌقةوتتكون من خطوط إجرابٌة منفصلة لتكون القابمة الكلٌة،    

(FBD.حٌث لا تستخدم أي مخططات أو رسومات )  

الإخزائٍت حشًم انشزٔط  ، إٌ يدًٕػت انخطٕطالإخزاءاثفً قائًت  الإخزائٍتٌخى حزقٍى انخطٕط    

 ختصاراً للحالة المطلوب تنفٌذها.لذا ٌتم التعبٌر عنها برمز آٔخطٕاث انخُفٍذ انًطهٕبت 

 خزاخاث فً خٓت انًٍٍٍ.ٔالإ الإدخالاثفً خٓت انٍضار، ٔٔضغ أٔ انؼًهٍت  الأيزٌخى ٔضغ   

 .(STL)خخصاراث انًضخخذيت فً انبزيدت بطزٌقت ٌبٍٍ اَ (5-47) اندذٔل 

 

 العمل موزالر

A ( تعبر عن دابرةAND) 

O ( تعبر عن دابرةOR) 

N ( تعبر عن دابرةNOT) 

AN ( تعبر عن نفً الدابرةAND) 

XO   عدم التكافإ (XOR عبر عن دابرة )ت  

 تعبر عن ٌساوي =

 بدء البرمجة على التوازي )فتح قوس( )

 نهاٌة البرمجة على التوازي )غلق قوس( (

BE نهاٌة البرنامج 

 (STLالرموز المستخدمة بطرٌقة ) 5-47جدول 

 

 

 

 واحد. من مكان وإطفاءٌبٌن مخطط مسار التٌار لدابرة تشغٌل مصباح من مكان واحد ( 5-48الشكل )   

 (.STLقابمة الإجراءات )المطلوب : حول الدابرة من مخطط مسار التٌار إلى مخطط 

 

 5-3 مثال
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 مخطط مسار التٌار 5-48شكل 

 الحل :

 ( الرموز1

الرموز المستخدمة فً مخطط 
 (STL) قابمة الإجراءات

الرموز المستخدمة فً مخطط  الوصف
 مسار التٌار

𝚰     مفتاح إطفاء S1 

𝚰     ح تشغٌلمفتا S2 

Q0.0 

 

 H1 مصباح

 

 (STL( رسم مخطط قابمة الإجراءات )2

 (.5-49نرسم مخطط قابمة الإجراءات كما مبٌن فً الشكل )   

 

 

 

 

 

 قابمة الإجراءاتيخطط  5-49شكم 

AN                                            I0.0 

A                                              I0.1 

=                                               Q0.0   

    BE       
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وز تستخدم لتمثل من مجموعة من الرم (PLC) الـ اتلوحدبالمخطط السلمً تتكون لغة البرمجة    

التعلٌمات وٌجب أن نعلم أن هذه الرموز لٌست عناصر فٌزٌابٌة بل هً عبارة عن وعناصر التحكم 

 :ز هً وهذه الرم .(Softwareبرمجٌات )

( الملامساتContacts)  

 :الرموز المستعملة فً البرمجة و تنقسم إلى  أكثرهً من و

   Normally Open Contacts  (NO) الملامسات المفتوحة طبٌعٌاً  -1

( الذي Bit( عندما تكون حالة البت )مغلق)أي (  True-حقٌقًلحالة المنطقٌة لهذا الملامس )تكون ا 

 (.5-50كما مبٌن فً الشكل ) .(1ٌتحكم فً هذا الملامس )

 

 

 

 الملامسات المفتوحة طبٌعٌاً  5-50شكل 

   Normally Closed Contacts  (NC)الملامسات المغلقة طبٌعٌاً  -2

( الذي Bit( عندما تكون حالة البت )مغلق)أي (  True- حقٌقًنطقٌة لهذا الملامس )تكون الحالة الم

 (.5-51كما مبٌن فً الشكل ) .(0ٌتحكم فً هذا الملامس )

   

 

 

 

 الملامسات المغلقة طبٌعٌاً  5-51شكل 

 

NC 

Contact 
True 

True NO 

Contact 

( بلغة المخطط السلمً PLCالمهمة فً ) Symbols))موز الر3-5 

(LAD) 
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 الملفات (Coils)                

ٌتم توصٌل (  عندما Energized)أو عملها  ( التً ٌتم تفعٌلهاRelays)المرحلات الملفات تمثل    

 (.5-52كما مبٌن فً الشكل ) .الكهربابٌة لهاالمصدر 

وذلك بتغٌٌر حالة البت  اتالملفب( المتعلق Outputٌإدي ذلك إلى تشغٌل المخرج )تعمل الملفات عندما   

(Bitالذي ) (1). ٌتحكم فً هذا المخرج إلى المنطق 

  (NO & NCالمغلقة ) المفتوحة و (Contacts)عدد من الملامسات  اتالملف هٌكون لهذ أنٌمكن    
  .اتالملفعمل التً ستتغٌر حالتها عند و

 

 

 

  

 

 أو المرحلاتالملفات  5-52شكل 

 

 ( الصنادٌقBoxes)  

إلى ٌتم توصٌل القدرة الكهربابٌة ها عندما ذالتً ٌتم تنفٌالصنادٌق عدة تعلٌمات أو وظابف وتمثل     

 Math) العملٌات الحسابٌة( وCounters) العــــدادات( وTimersمثل المإقتات ) ،الصندوق

Operations). ( 5-53كما مبٌن فً الشكل.) 

 

 

 

 

 

 الصنادٌق 5-53شكل      

 

CPU 
 

True True 

 

CPU 

True True 

Input Output 

Lamp 

X

    

𝚰    

 

𝚰    

 

Q0.0 
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LOAD  -           (LD  ) 

 ما ٌكون العنصر(. ٌستخدم عندNormally   Open   Contact: ملامس مفتوح طبٌعٌاً ) LD)الأمر )

 ( وتكون الحالة المنطقٌة لهذا الأمر حقٌقClosedً مغلق( فً حالة تشغٌل )المفتاحالفٌزٌابً مثل )

(True) .(.5-54كما مبٌن فً الشكل ) والعكس صحٌح 

 

                                                         

 (LDالأمر ) 5-54شكل 

( تعنً الحالة False(، أما وضعٌة الإٌقاف )1تعنً الحالة المنطقٌة ) True)إن وضعٌة التشغٌل )  

 (.5-55) الجدولكما مبٌن فً  (.0المنطقٌة )

 

 (LDالحالة المنطقٌة للأمر )  5-55 جدول

 Logic   Stateالحالة المنطقٌة   LDالأمر   

False 0 

True 1 

 ( بلغة المخطط السلمً PLCفً )  Basic Instructionsالأوامر الربٌسٌة
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LDI    LOAD   Inverse -             

(. ٌستخدم عندما ٌكون Normally   Closed   Contactملامس مغلق طبٌعٌاً )( : LDI)الأمر 

( وتكون الحالة المنطقٌة لهذا الأمر حقٌقً Offمفتوح  فً حالة توقف )( المفتاحالعنصر الفٌزٌابً مثل )

(True.والعكس صحٌح ) ( 5-56كما مبٌن فً الشكل.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (LDIالأمر ) 5-56شكل 

( تعنً الحالة False(، أما وضعٌة التشغٌل )0( تعنً الحالة المنطقٌة )True) الإٌقافوضعٌة  إن

 (.5-57) الجدول(. كما مبٌن فً 1المنطقٌة )

 

 Logic   Stateالحالة المنطقٌة    LDIالأمر   

True 0   

False 1 

 

 (LDIالحالة المنطقٌة للأمر ) 5-57 جدول

CPU 

I0.0 Q0.0 

 

CPU 

Q0.0 I0.0 

Input 

I0.0 

Output 

Q0.0 

Start (NO) 
Lamp 

X 

 

CPU 

I0.0 Q0.0 Start (NO) 

Input 

I0.0 

Output 

Q0.0 

Lamp 

X    
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OUT -            

(. ٌستخدم هذا الأمر Output   Instruction   Energize) مكونات الإخراجتفعٌل  : OUT))الأمر 

 (.Relay، وهو مشابه لملفات المرحلات )لتفعٌل الملفات الداخلٌة والعناصر الخارجٌة

( عندما تكون الحالة المنطقٌة للعناصر التً تسبقه فً درجة السلم المنطقً OUTٌتم تفعٌل الأمر ) 

 (.58a-5كما فً الشكل )(. Trueحقٌقً )( الالإدخ)

 

 (OUTالأمر ) 58a-5شكل 

 (.OUT( ٌبٌن الحالة المنطقٌة للأمر )58b-5الجدول )

 

 

 

 (OUTالحالة المنطقٌة للأمر ) 58b-5الجدول 

 

 

 

 .خانات أربعالثنابٌة وذلك بتمثٌله بعدد ثنابً له المشفرة العشرٌة  بالأعدادالعشرٌة  الأعدادكن تمثٌل ٌم

 

Q0.1 Q0.0 

True True 

False False 

Q0.0 𝚰     𝚰     

True True True 

False False True 

 ((BCD Binary Coded Decimalالعشرٌة المشفرة الثنابٌة  الأعداد

 

 



 (PLCانفصم انخايش/ٔحذاث انخحكى انًُطقً انًبزيح )                    صٍاَت انًصاػذ انكٓزبائٍت           انصف انثانث               

 

245 
 

 

 

 .( إلى العدد العشري المشفر الثناب7493ً)10حول العدد العشري  

(7493)10  = (0111    0100    1001    0011) BCD 

 -حٍث أٌ :

                                   1              1              1              1 

                                            

  ٌذُل ػهى      ٌذُل ػهى     ٌذُل ػهى      ٌذُل ػهى                                            

                                   2
3
            2

2
             2

1
             2

0
 

 -صٍكٌٕ : (7)نذنك نحضاب انؼذد 

0     1     1     1   =  7 

 

0     2
2 
   2

1
    2

0
  =  7  

 -ٔبُفش انطزٌقت ٌكٌٕ :

 0 1 0 0 = 4    ,    1 0 0 1 = 9    ,    0 0 1 1 = 3 

 

 

 

 .لى الدالةفً أع Address)، وٌكتب العنوان )والإطفاء( ٌبٌن دالة التشغٌل 5-59الشكل )   

   S  (Set)دالة التشغٌل : 1- 

( Sإلى الطرف ) إشارة(، عندما نعطً Q) للإخراجالتشغٌل أو التوصٌل هذه الدالة تحافظ على حالة    

( وٌستمر على هذه الحالة حتى 1إلى ) 0)( ٌتحول من )Q) الإخراج( فإن 1( إلى )0من )تتحول وقٌمتها 

 (.0) أي( Sأو فصل ) إطفاءعندما ٌتم 

 

 5-4 مثال

 (PLC( فً )R( ودالة الإطفاء )Sدالة التشغٌل ) 
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   R (Reset): الإطفاءدالة 2- 

( Rإلى الطرف ) إشارة، عندما نعطً Q)) للإخراجأو فصل حالة التشغٌل  إطفاءالدالة تعمل على  هذه   

حتى ٌتم  الإطفاء( وٌستمر فً 0( إلى )1( ٌتحول من )Q) الإخراج( فإن 1( إلى )0من )تتحول وقٌمتها 

 نٌة وهكذا.( مرة ثاSالطرف )تشغٌل الدابرة عن طرٌق 

 

 دالة التشغٌل ودالة الإطفاء 5-59شكل 

 (R( ودالة الإطفاء )Sدالة التشغٌل )أنواع 

 -ٌوجد نوعان وهما :

 S – Rنوع    -1

 (.5-60ٌمكن تلخٌص عمل هذا النوع من خلال جدول الحقٌقة كما مبٌن فً الجدول )   

 

 S    الإدخال R  الإدخال  Q   الإخراج

 0 0 حسب الحالة السابقة

1 0 1 

0 1 0 

0 1 1 

 (S – Rالحقٌقة نوع )جدول  5-60 جدول 

( هو المإثر النهابً للإخراج Rثانٌاً، وبذالك ٌكون الإطفاء ) R)( ثم الإطفاء )Sحٌث ٌتم أولاً التشغٌل )   

(Q( وٌكون الاحتمال النهابً هو الإطفاء )0.) 
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  R – Sنوع  -2

 (.5-61ٌمكن تلخٌص عمل هذا النوع من خلال جدول الحقٌقة كما مبٌن فً الجدول )  

 

 (R – Sالحقٌقة نوع )جدول  5-61جدول 

المإثر النهابً للإخراج  هو (Sلك ٌكون التشغٌل )وبذ ( ثانٌاً،Sثم التشغٌل ) R)حٌث ٌتم أولاً الإطفاء )   

(Q( وٌكون الاحتمال النهابً هو التشغٌل )(1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 R    الإدخال S  خال الإد Q   الإخراج

 0 0 حسب الحالة السابقة

0 0 1 

1 1 0 

1 1 1 
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( على عدد من المإقتات والعدادات حسب نوعٌة ومواصفات الشركة المنتجة للـ PLCتحتوي الـ )

(PLC) حساب الزمنات الصناعٌة مثل )بوالتً تستخدم فً عملٌات السٌطرة والتحكم للمعامل والمنش 

 (.والعد

 

 

 

( لـ Advanced  Functionsالدوال المتقدمة )مهمة فً عملٌات التحكم الصناعً ومن العناصر ال عَدت    

(PLC: ًتستخدم هذه المإقتات ف .) 

 .حساب الفرق الزمنً لإضاءة المصابٌح الكهربابٌة مثل الإشارات المرورٌة 

  وتشغٌل محرك إٌقاف محرك كهربابتحدٌد الزمن بٌن كل عملٌة وأخرى مثل ضبط الزمن بٌن ً

 خر.آ

 الثلاثة أطوار من ستار إلى دلتا. زمن فً تشغٌل المحرك الكهربابً ذيضبط ال 

 ( فً عملٌة المإقتات تمتاز بما ٌؤتً :PLCستخدام الـ )إن آ

 الدقة العالٌة. 

 ٌمكن تغٌٌر قٌمة الزمن المضبوط وذلك بتغٌٌر القٌمة بسهولة ولا ٌحتاج إلى توصٌلات. 

 جب معرفة الملاحظات المهمة الآتٌة:قتات ٌولدراسة عمل المإ

     ( وهكذا.1T( ،)2Tثم نحدد رقمه مثل ) )Tنرمز للمإقت بالرمز ) 1  

 :للمإقت ثلاثة أطراف إدخال وهً 2  

، وهو طرف التشغٌل للمإقت حٌث ٌتم تشغٌل (Start)( التشغٌل أو بدء العمل وتعنً S) - أ

 (.1( إلى الحالة )0الة )المإقت عندما تتغٌر إشارة الإدخال من الح

(، وهو طرف إٌقاف المإقت Reset( إٌقاف المإقت )الفصل( أو إعادة الوضع وتعنً )R) - ب

 (.1( إلى الحالة )0عندما تتغٌر حالته من الحالة )

(، وهو طرف ٌحدد الفترة Time  Value( قٌمة التوقٌت أو زمن التشغٌل وتعنً )TV) - ت

( من 11( إلى )0( من )Bitٌعمل خلالها المإقت. البت )الزمنٌة والتً ٌتم تحدٌدها مسبقاً ل

كلمة الذاكرة الخاصة للمإقت تستخدم لحفظ قٌمة التوقٌت على صورة شفرة ثنابٌة تمثل عدد 

 .الوحدات

 (PLCفً )  Timers And Countersالمإقتات والعدادات  

 

  Timersالمإقتات )الزمنٌة(  
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وعندما ٌتم تحدٌث المإقت ٌتم إنقاص قٌمة التوقٌت بمقدار واحد خلال مدة زمنٌة ٌتم تحدٌدها  

 من خلال قاعدة التوقٌت.

 3 (Base imeT( قاعدة التوقٌت. البت )من كلمة الذاكرة الخاصة للمإقت13, 12 )،  تستخدم لحفظ

 (.5-62قاعدة التوقٌت فً صورة شفرة ثنابٌة كما مبٌن فً الجدول )

 

Binary Code For The 

Time Base 

Time  Base 

 

00 10 ms 

01 100 ms 

10 1 s 

11 10 s 

 تشفٌر قاعدة التوقٌت  5-62 جدول

 ( حٌث ٌتم توصٌله إلى دابرة التحكم.Q للمإقت طرف واحد للإخراج وهو ) 4

ٌجب أن تصل إشارة كهربابٌة ٌمتد زمنها على حسب  )Sفً أي عملٌة تشغٌل على إدخال التشغٌل )  5

 نوع المإقت المستخدم.

إقت سوف ( فإن المR( إلى إدخال الإٌقاف )تصل إشارة كهربابٌةعندما أي ) فً أي نحظت حشغٍم  6

 ٌتوقف عن العمل مباشرةً.

( وٌعتمد عدد المإقتات على نوعٌة وقابلٌة وحدة PLCٌتم حجز كلمة ذاكرة لكل مإقت فً ذاكرة الـ )  7

 .CPU)المعالجة المركزٌة )

8  (BI تمثل )ًزمن المإقت الثناب. 

9  (BCD(  زمن المإقت الثنابً العشري المشفرتمثل. 

10  (.T no)  المإقتف رقم تعرٌتمثل. 

 الآتٌة: ةقٌكتابة زمن المإقت بالطرٌتم   11

S5T#aH bbM ccS dddMS 

 أٌ : حٍث

S5T#  : المنتجة للـ  صٌغة برمجٌة تستخدمها الشركات(PLC مثل شركة سٌمنس لحساب زمن )

 المإقت.
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a    :.ساعة 

bb  :.دقٌقة 

cc   :.ثانٌة 

ddd  :.ملً ثانٌة 

 لها هً :مدة توقٌت ٌتم تحمٌ أكبرعلماً إن 

 2H  46M  30S ثانٌة أو(   (9990

 . حٌث ٌتم تحدٌد قاعدة التوقٌت آلٌاً   

 

 

 اكتب زمن المإقت

  =                                                                          S5T#40S( ثانٌة 40)

                                                   S5T#15M  20S= ثانٌة  20))دقٌقة و 15))

                                  S5T#1H  46M  30Sثانٌة  30)( دقٌقة و)46و) ساعة1) )

 

 

 

  -هً :المهمة أنواع المإقتات إن 

 (:  OFF  Delay  Timer (OFFDT))مإقت الفصل المتؤخر  1-

 

 فصم انًخأخزٌبٍٍ ريز يؤقج ان  5-63شكم                                

 5-5 مثال

 أنواع المإقتات
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 ( ٌبٍٍ ريز يؤقج انفصم انًخأخز.5-63انشكم ) 

 ( عند تغٌرS( من )(0 ( ( فإن الإخراج )1إلىQ( ٌتحول من )1( إلى )0.) 

 ( عند تغٌرS( من )فإن الإخراج ) 0)( إلى )1Q( ٌظل على )( لمدة زمنٌة محددة بـ )1(TV. 

 ( إذا تحولR( من )(( والمإقت ٌعمل فإن المإقت ٌت1إلى ) 0( وقف عن العمل أي الإخراجQ )

 ( فوراً.0ٌنتقل إلى )

 ًوقوف  أثناءدوابر المصاعد الكهربابٌة لتؤخٌر الطلبات الداخلٌة عن الطلبات الخارجٌة  ٌستخدم ف

 .عربة المصعد

 ًماكنة الخراطة ٌستخدم ف.  

 ( ٌبٌن مخطط التوقٌت5-64الشكل ) (Timing   Diagram). 

 

 مخطط التوقٌت 5-64شكل 

 (: ODT  On  Delay  Timer)))مإقت التشغٌل )التوصٌل( المتؤخر  -2

 

 رمز مإقت التشغٌل المتؤخر 5-65شكل 

 ( ٌبٌن رمز مإقت التشغٌل المتؤخر.5-65الشكل ) 

 ( عند تغٌرS( من )فإن 1( إلى )0 ) المإقت ٌبدأ لإكمال الفترة الزمنٌة( للتوقٌت المحددة بـTV.) 

R 

S 

t =Programmed  Time 

Timer 

Running 

 

 

 

Q 
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 الفنتهاء من حساب عند الآ( ترة الزمنٌة للتوقٌت فإن الإخراجQ( ٌكون فً حالة )بشرط أن 1 )

 (.1( على الحالة )Sٌستمر )

 ( عندما ٌكون المإقت ٌعمل وتغٌرS( من )فإن المإقت ٌتوقف عن العمل وٌكون 0( إلى )1 )

 (.0فً حالة )( Q)الإخراج 

 ( عند تغٌرR( من )والمإقت ٌعمل فإنه ٌتم حساب التوقٌت م1( إلى )0 ).ن البداٌة 

 ( مثلث/  نجمةٌستخدم فً المحركات التً تعمل فً حالة )( أي(Star/Delta  حٌث ٌعمل المحرك

 (.مثلث( أولاً ثم بعد فترة زمنٌة محددة ٌعمل فً حالة )نجمةفً حالة )

  العربة التوقف وضمان عدم تشغٌل  أثناءخلاء عربة المصعد من الركاب وقت لإ لإعطاءٌستخدم

  التوقف. ناءأثخارج من الداخل وال

 حد الطوابق.ف عربة المصعد فً أٌستخدم فً تحدٌد وقت وقو 

 ( ٌبٌن مخطط التوقٌت5-66الشكل ) (Timing   Diagram.) 

 

 مخطط التوقٌت 5-66شكل 

 .   On  Delay  Timer  Storedشغٌل )التوصٌل( المتؤخر المخزونمإقت الت -3

 ( 5-67الشكل) متؤخر المخزون.ٌبٌن رمز مإقت التشغٌل ال 

S 

R 

Timer 

Running 

 

 

 

Q 

t =Programmed  Time 
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 رمز مإقت التشغٌل المتؤخر المخزون 5-67شكل 

  عند تغٌر(S( من )فإن 1( إلى )0 ) المإقت ٌبدأ لإكمال الفترة الزمنٌة( للتوقٌت المحددة بـTV ،)

 (.0( إلى )1( من )S)بدون التؤثٌر بتحول 

 لكن ( عند تغٌرS( أو )R( من )والمإقت ٌعمل فسوف ٌتم حساب ا1( إلى )0 ).لتوقٌت من البداٌة 

 ( الإخراجQ( ٌكون )( عند الانتهاء من حساب التوقٌت بشرط أن ٌكون )1R( فً حالة )0). 

 ( نجمة( حٌث ٌعمل المحرك فً حالة )مثلث/  نجمةٌستخدم فً المحركات التً تعمل فً حالة )

 (. مثلثأولاً ثم بعد فترة زمنٌة محددة ٌعمل فً حالة )

 ًتعمل فً اتجاه وبعد فترة زمنٌة محددة ٌعمل فً الاتجاه الآخر  ٌستخدم فً المحركات الت

 وٌستمر فً العمل.

 ( ٌبٌن مخطط التوقٌت5-68الشكل ) (Timing   Diagram.) 

 

 

 مخطط التوقٌت5-68 شكل 

 

S 

R 

Timer 

Running 

 

 

 

Q 

t =Programmed  Time 
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 (:   (Pulse   Timeالمإقت النبضً  -4

 ( ٌبٌن رمز المإقت النبضً.5-69الشكل ) 

 

 

 

 

 

 ت النبضًٌبٌن رمز المإق 5-69شكل 

 ( عند تغٌرS( من )( فإن الإخراج )1( إلى )0Q( ٌتحول من )وٌبدأ المإقت بإكمال 1( إلى )0 )

 (.1على الحالة ) S)( بشرط أن ٌستمر )TVالفترة الزمنٌة للتوقٌت المحددة بـ )

 ( عندما ٌكون المإقت ٌعمل وتغٌرS( من )( أو تغٌر )0( إلى )1R( من )(( فإن المإقت 1إلى ) 0

 قف عن العمل.ٌتو

 ( طالما المإقت ٌعمل فإن الإخراجQ( ٌكون فً حالة )(1. 

  فً عملٌات تعببة المواد الغذابٌة والمشروبات الغازٌة والمرطبات وذلك بالتحكم ٌستخدم فً مكابن

  المكابن وخطواتها.

 ( ٌبٌن مخطط التوقٌت5-70الشكل ) (Timing   Diagram.) 

 

 مخطط التوقٌت 5-70شكل 

t =Programmed  Time 
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 (:Pulse   Timer) Extended     مإقت النبضً الممتدال -5

 ( ٌبٌن رمز المإقت النبضً الممتد.5-71الشكل ) 

 

 رمز المإقت النبضً الممتد 5-71شكل 

 ( عند تغٌرS( من )الفترة الزمنٌة للتوقٌت المحددة بـ )المإقت ٌبدأ لإكمال فإن  1)( إلى )0(TV ،

 (.0( إلى )1( من )S)بدون التؤثٌر بتحول 

 ( عندما ٌكون المإقت ٌعمل وتغٌر(S ( فإن المإقت ٌقوم بحساب التوقٌت من 1( إلى )0من )

 البداٌة.

 ( عند تغٌرR( من )فإن الإخراج ) 1)( إلى )0(Q ( (، أي نستخدم )0ٌتحول إلى(R  لإٌقاف

 المإقت.

 ( طالما المإقت ٌعمل فإن الإخراجQ( ٌكون )1.) 

 وذلك بالتحكم فً آلٌة عمل المكابن لحٌن اكمال  خل الرملٌستخدم فً مكابن كبس البلوك ومنا

 .الانتاج من البداٌة إلى النهاٌة بوقت معلوم

 ( ٌبٌن مخطط التوقٌت5-72الشكل ) (Timing   Diagram.) 
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 مخطط التوقٌت 5-72شكل 

 

 

    

 

خلٌة لكل  (16وله )(، هذا المكان طCPUالعدادات لها مكان محجوز فً ذاكرة وحدة المعالجة المركزٌة ) 

 ( آخر تبعاً لنوعٌة وحدة المعالجة المركزٌة.PLC( إلى )PLCعداد وعدد العدادات ٌختلف من )

 C#XXX :الآتٌة  العداد تكتب بالطرٌقة (، قٌمة999 -0 إن قٌمة العداد تتراوح بٌن )

 حٌث أن :

XXX .قٌمة العداد : 

 ً :هالعدادات  إن فابدة   

 العد حتى القٌمة المعط( اة لـPLCثم تنفٌذ أ ).مر ما 

 ( تنفٌذ آمر ما ثم التوقف بعد الوصول إلى عد القٌمة المعطاة لـ(PLC. 

 حٌث تستخدم العدادات فً :

عدد مرات حدوث ظاهرة معٌنة ضمن النظام المتحكم به عن طرٌق متحسسات مناسبة تقوم  دع 

مثل معرفة عدد الأشخاص المارٌن بتحوٌل الظاهرة الفٌزٌابٌة إلى نبضات كهربابٌة قابلة للعد. 

(، المرسل ٌمثل والمستقبل المرسلٌن )ٌتكون من جزأ عبر الباب عن طرٌق متحسس ضوبً

( لهذا الخرجالمصدر الضوبً، المستقبل ٌمثل المتحسس الضوبً وٌكون بمثابة الاخراج )

شخاص المتحسس. ٌثبت المرسل والمستقبل عند ركنً الباب وٌقوم المتحسس بالكشف عن الا

 المارٌن بٌن المرسل والمستقبل.

التً عند عرضها على شاشة  (PLCالاعطال الحاصلة للمصعد خلال شهر باستخدام ) دع 

(PLC) على الاعطال المتكررة لغرض تصلٌحها. ٌتعرف كادر الصٌانة 

 Counters العدادات

 

t =Programmed  Time 

S 

R 

Timer 

Running 

 

 

 

Q 
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فابدته  (Encoderباستخدام متحسس ٌسمى إنكودر ) عد عدد دوران محور محرك كهربابً 

نبضات كهربابٌة تتناسب مع عدد دورات ( إلى الخطٌة أو الدورانٌةة المٌكانٌكٌة )تحوٌل الحرك

 محور دوران المحرك.

هو عبارة عن قرص له محور مشترك مع محور المحرك وهذا القرص مثقب وفً  عمله مبدأ   

ضوبً وعند دوران المحرك  متحسسضوبً وفً الوجه الثانً ٌوجد  مصدرالوجه الأول ٌوجد 

الضوبً  المتحسسذا القرص بنفس السرعة وبالتالً ٌمر الضوء عبر الثقوب وٌستقبل ٌدور ه

ات تعتمد على عدد الفتحات. وبالتالً نحصل على نبض المتحسسالضوء عند مرور كل ثقب أمام 

لحساب عدد النبضات وبقسمة عدد  (Counterٌمكن معرفة سرعة المحرك باستخدام عداد )

وبالقسمة على الزمن نحصل على , نحصل على عدد دورات المحركالنبضات على عدد الفتحات 

 (.دورة لكل ثانٌة أو دورة لكل دقٌقٌةبـ ) السرعة

 .  عن طرٌق متحسس ضوبً عد عدد العلب فً الصندوق الواحد 

 ٌجب معرفة الملاحظات المهمة الآتٌة:ختلاف أنواعها سة عمل العدادات بصورة عامة على آلدرا

1 (.onC رقم تع ).رٌف العداد 

 إدخال وهً :( أطراف 5العداد ٌحتوي على ) 2

(. ٌستمر العد فً Counter  Up( ٌستخدم فً حالة العداد التصاعدي وٌعنً )CU) - أ

 قٌمة للعد. أكبرالذي هو  999)الزٌادة حتى القٌمة المحددة مسبقاً. أو حتى الرقم )

( حٌث R( إلى الطرف )صلالفثم ٌتوقف العداد عن العد. أو عند وصول إشارة التوقف )

 ٌتوقف العداد مباشرةً عن العمل.

(، ٌستخدم لتوقف العداد عن العمل فً أي Reset)( وتعنً الفصل( توقف العداد )R) - ب

 لحظة.

(. ٌستمر العد فً Counter  Down( ٌستخدم فً حالة العداد التنازلً وٌعنً )CD) - ت

قٌمة للعد إلى أن  أكبر( الذي هو 999الرقم ) منالنقصان من القٌمة المحددة مسبقاً. أو 

 ٌصل إلى الصفر.

( حٌث R( إلى الطرف )الفصلثم ٌتوقف العداد عن العد. أو عند وصول إشارة التوقف )

 ٌتوقف العداد مباشرةً عن العمل.

 ( العداد التصاعدي أو التنازلً.إعادة تصفٌر( أمر تحمٌل )S)  -ث          

 (.(C#Valueالعددٌة للعد، للعداد التصاعدي أو التنازلً وتكتب بصٌغة ( تحدد القٌمة PV)  -ج          

 ( أطراف إخراج وهً :3العداد ٌحتوي على ) 3       

 ( حالة العداد على شكل إشارة كهربابٌة.Q) - أ
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 (.عدد صحٌح( قٌمة العد الحالٌة بالنظام السداسً عشر )CV) - ب

 (.BCDالثنابً ) ( قٌمة العد الحالٌة بالنظام العشري المشفرCV_BCD) - ت

 

 

 

 

 لاثة أنواع وهً :تقسم العدادات إلى ث

 .Counter Up (CU)  العداد التصاعدي -1

 

 رمز العداد التصاعدي 5-73شكل 

 ( ٌبٌن رمز العداد التصاعدي.5-73الشكل ) 

 ( عند تغٌرS( من )( سوف ٌتم تحمٌل العداد بالقٌمة المحددة بـ )1( إلى )0PV.) 

 ( عند تغٌرCU( من )0 )( ما عدى عندما تكون قٌمة 1( فإن قٌمة العداد تزداد بـمقدار )1إلى )

 (.(999العداد تساوي 

 ( عند تغٌرR( من )0( فإنه ٌتم ضبط العداد على القٌمة )1( إلى )0.) 

 ( أما حالة العدادQ( فإنها تساوي )0( طالما قٌمة العداد لا تساوي )1) 

 .(Counter Down  (CD) )العداد التنازلً    -2

 أنواع العدادات
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 رمز العداد التنازلً 5-74شكل 

 ( ٌبٌن رمز العداد التنازلً.5-74الشكل ) 

 ( عند تغٌرS( من )( سوف ٌتم تحمٌل العداد بالقٌمة المحددة بـ )1( إلى )0(PV. 

 ( عند تغٌرCD( من )(( ما عدى عندما 1( فإن قٌمة العداد تقل أو تنقص بـمقدار )1إلى ) 0

 .(0تكون قٌمة العداد تساوي )

 ( عند تغٌرR( من )0( فإنه ٌتم ضبط العداد على القٌمة )1( إلى )0.) 

 ( أما حالة العدادQ( فإنها تساوي )0( طالما قٌمة العداد لا تساوي )1.) 

 

  Counter Up / Down. ( CUDالعداد التصاعدي التنازلً ) -3

 

 رمز العداد التصاعدي التنازلً 5-75شكل 

 ( ٌبٌن رمز العد5-75الشكل ).ًاد التصاعدي التنازل 

 ( عند تغٌرS( من )( سوف ٌتم تحمٌل العداد بالقٌمة المحددة بـ )1( إلى )0(PV. 



 (PLCانفصم انخايش/ٔحذاث انخحكى انًُطقً انًبزيح )                    صٍاَت انًصاػذ انكٓزبائٍت           انصف انثانث               

 

260 
 

 ( عند تغٌرCU( من )ما عدى عندما تكون قٌمة 1( فإن قٌمة العداد تزداد بـمقدار )1( إلى )0 )

 (.999العداد تساوي )

 ( عند تغٌرCD( من )(( ما عدى عندما 1قص بـمقدار )( فإن قٌمة العداد تقل أو تن1إلى ) 0

 (.0تكون قٌمة العداد تساوي )

 ( عند تغٌرR( من )0( فإنه ٌتم ضبط العداد على القٌمة )1( إلى )0.) 

 ( أما حالة العدادQ( فإنها تساوي )0( طالما قٌمة العداد لا تساوي )1). 

 

 

 

 

 

 

   

أو إدخاله من قبل المبرمج  ( بل ٌتمPLC( لا ٌتم شراإه مع )PLCالذي تنفذه ) البرنامج إن

تتؤثر  ( ببرنامجها فً ذاكرة لاPLCعن طرٌق وحدة برمجة أو الحاسوب، وتحتفظ الـ )المستخدم 

 نقطاع التٌار الكهربابً.بآ

 تنقسم إلى ثلاثة أقسام وهً : PLC)ذاكرة )إن 

 : هذا القسم مسإول عن : قسم البرنامج( 1

 تخزٌن أوامر البرنامج. 

 .الإخراجونقاط  الإدخالسم البٌانات ونقاط بقطرٌقة التحكم  

الحاسوب ( ثم عن طرٌق LAD ,FEB ,STLحٌث ٌتم كتابة البرنامج بإحدى الطرق وهً )  

((PC  أو( جهاز البرمجةPG ٌتم تحمٌل البرنامج إلى قسم البرنامج )( بذاكرةPLC.)  ًكما مبٌن ف

 (.5-76الشكل )

 

 ( والتطبٌقات لبعض الدوابرPLCبرمجة ) 4-5

 

 (PLCبرمجة )
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 (PLC) كتابة وتحمٌل البرنامج لـ 5-76شكل 

 :  قسم البٌانات( 2

الحسابٌة، تخزٌن القٌم الثابتة عملٌات ال) ـقة عمل حٌث تستخدم الذاكرة به لعبارة عن منط   

Constants،النتابج الابتدابٌة(. ، التخزٌن المإقت 

التماثلٌة( ومن خلال التحكم  والإخراج الإدخالهذا القسم ٌحتوي على عناوٌن )العدادات، المإقتات،    

 بالبرنامج ٌمكن الوصول إلى هذه العناوٌن. 

 : قسم المعاملات القابلة للتعرٌف( 3

 الإدخالٌستخدم لتخزٌن معاملات التجهٌز الأساسٌة أو المعدلة )تعرٌف أنواع ومواصفات وحدة      

 (.PLCالمتصلة التً تم شراإها مع  الإخراجووحدة 

( إلى العمل( فإنه ٌتم تقسٌم خطوات الحل )PLC) بآستخداممعٌنة وسٌطرة لتنفٌذ عملٌة تحكم    

 مراحل متعاقبة وهً كما ٌؤتً: خمس

 الدراسة المبدبٌة.  -1

مراحل تنفٌذ البرنامج حٌث إن الدراسة الشاملة لعملٌة التحكم تمثل أهمٌة كبٌرة هذه من أهم  ت عَد   

 ٌترتب علٌها نجاح المبرمج فً تنفٌذ البرنامج.

البٌانات التً تعطً فكرة عن القٌاسات وعناصر القوى وكٌفٌة عمل نعرف من خلال هذه الدراسة 

 وتشغٌل المتحسسات.

 .الإجراءاتتجهٌز قابمة  -2

 وتشمل ما ٌؤتً :   

 دراسة عملٌة التشغٌل وتحدٌد تتابع خطوات التشغٌل. - أ

 .اً عٌنم اً لتنفٌذ عملٌة التشغٌل وإعطاء كل منها رمز والإخراج الإدخالتحدٌد قابمة بإشارات  - ب

 .(PLCلاستخدامها فً ) الإشاراتمناظرة لهذه  وأرقامتحدٌد رموز  - ت

PLC 

 الحاسوب

 برنامج التحكم
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 .البرمجة -3

نختار طرٌقة البرمجة المناسبة للتحكم بحٌث تكون ملابمة مع طبٌعة الهدف أو الغرض من عملٌة    

جهاز البرمجة  بوساطة، وتتم البرمجة من قبل الشخص المبرمج للمشكلة المراد حلها التحكم

 الثلاثة وهً :الأنواع ختٌار نوع البرمجة المناسب من بٌن ٌتم آو ب،المناس

فً عملٌة التحكم للمشكلة التً ٌمكن رسم  ةكون مناسبت. (LADطرٌقة المخطط السلمً ) - أ

 دابرة سرٌان أو مسار التٌار الكهربابً وتستخدم بصورة واسعة فً التحكم الكهربابً.

ٌمكن كون مناسبة فً عملٌة التحكم للمشكلة التً (. تFBDمخطط البوابات المنطقٌة ) طرٌقة - ب

 .تمثٌلها ببوابات منطقٌة

ٌمكن تمثٌلها (. تكون مناسبة فً عملٌة التحكم للمشكلة التً (STL الإجراءاتطرٌقة قابمة  - ت

 بمعادلة منطقٌة.

 ختبار البرنامج.مراجعة وآ -4

( للتعرف على حالة Simulationٌجب التؤكد من أن البرنامج صحٌح، وٌتم من خلال المحاكاة )   

 الإدخال والإخراج وإن هذا البرنامج جاهز للتنفٌذ التطبٌقً.

 تنفٌذ البرنامج. -5

( PLCقابلو بٌانات  لنقل البرنامج إلى ) بوساطة( PLCالبرمجة بـ )ٌتم ربط أو توصٌل جهاز    

( إلى وحدة الإخراج باحمص، محركوتوصٌل المفاتٌح والمتحسسات إلى وحدة الإدخال، وتوصٌل الحمل )

 وتغذٌة الدابرة بالمصدر الكهربابً المناسب ثم تنفٌذ البرنامج.

 

 

 

حٌث  ،من العناصر المساعدة فً عملٌة البرمجة والتشغٌل فً عملٌات التحكم والسٌطرة المبرمج ت عَد

 تعمل على نقل حالات الإدخال إلى الإخراج.

( أو تسمى F( ٌرمز لها ) (Flagوتسمى (،PLCخاصة بـ )هً عبارة عن أماكن موجودة فً الذاكرة الو

(Memory( ٌرمز لها )M.) 

 (.5-77كما مبٌن فً الشكل )( Bit 8( بت )8) مسجلات العلامات تتكون من

 مسجلات العلامات 5-77شكل 

0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0 

 )وحدة التخزٌن( مسجلات العلامات
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 ً :ترقٌمها وه وٌستخدم النظام الثمانً فً( علامات 8أي تحتوي على )

F0.0   F0.1   F0.2   F0.3   F0.4   F0.5   F0.6   F0.7 

M0.0   M0.1  M0.2  M0.3  M0.4   M0.5   M0.6   M0.7 

 أما إستخدامات مسجلات العلامات فهً :

 ( دوابر.9)أكثر من  (M)فً حالة استخدام إذا كان عدد دوابر التوالً  1-

 

 

 

 مفتاح إطفاء. (11) ما هًإطفاء طوارئ فً مصنع  عدد مفاتٌح   

( M( لها ٌكون على شكل )Output) والإخراج( مفاتٌح على التوالً 9سوف ٌتم توصٌل ) : الجواب

 إخراجٌكون عبارة عن  ((Network 2الشبكة الثانٌة  أما إدخال(، Network 1) الأولىفً الشبكة 

 (.5-78ً الشكل )كما مبٌن ف (.2الباقٌة وعددها ) الإطفاء( + مفاتٌح M) الأولىالشبكة 

Network 1

I0.0 I0.7I0.1 I0.4I0.3I0.2 I0.6I0.5 I1.0 M99.7

I1.1 I1.2M99.7

Network 2

Q4.5

 

 (Mستخدامات مسجلات العلامات )إ  5-78شكل 

 غٌر مستخدم أي غٌر مستفاد منه لتشغٌل الحمل. لإخراج الإخراجستخدام نقاط عدم آ -2

 الإطفاء( حٌث نلاحظ مفاتٌح 5-79من شبكة كما مبٌن فً الشكل ) أكثرختصار تكرار النقاط فً إ -3

 ( وتتكرر فً كل شبكة جدٌدة.Mفً كل شبكة من البرنامج لذلك تكون هذه المفاتٌح على شكل ) رتتكر

 5-6 مثال
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 ختصار تكرار(إستخدامات مسجلات العلامات )إ  5-79شكل 

 

  

خاصة بها  أقلام بآستخدامالحدٌثة شاشات اللمس عن طرٌق الضغط بؤصابع الٌد أو ( PLCتستخدم الـ )  

جنباً إلى جنب مع ( ولوحة المفاتٌح الماوسرة )ؤستخدام الفه الشاشات آٌح هذتت(. Stylusتسمى )

 خاصٌة  اللمس دون الحاجة إلى فصل أحدهم عن الآخر. 

لجلدٌة فٌها، ومن ستقبال االإ أعضاءالمساحات الجلدٌة حساسٌة للمس لكثرة عدد  أكثر الأصابع ت عَد   

 وأشكالأنواع تكون ذات هذه الشاشات  ت اللمس.ستخدام هذه المٌزة فبدأ عصر شاشاهنا جاءت فكرة آ

 (.5-80مختلفة حسب الشركة المنتجة كما مبٌن فً الشكل ) وأحجام

 

 

 

 

 

 شاشات اللمس 5-80شكل 

المعالجة، فقط قادرة لا تحتوي على أي نوع من  اتولكل نوع من الشاشات لها برمجة خاصة بها. الشاش

 والشاشات تتكون من :ا. وعرضه PLC)على سحب البٌانات من الـ )

   Touch   Screenشاشات اللمس   
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 .الإظهار( شاشة 1

 .الأربعةتجاهات ( وكذلك أسهم الإF1, F2, F3, F4( مفاتٌح قابلة للبرمجة وهً )2

 (.ENT, SET, ALM, ESC) مفاتٌح غٌر قابلة للبرمجة وهً (3

 :ستخدامات شاشات اللمس فهً أما آ

 والإخراج الإدخالحالة ت مختلفة مثل )معلوما إظهار( بحٌث ٌتم PLCمع الـ ) وإخراج إدخالجهاز  -1

 (.والذاكرة المإقتة والعداداتقٌم المإقتات (، PLC) ـلل

 (.بها المتحكم الآلة هٌكلإظهار رسوم توضٌحٌة مثل ) -2

 لغة.إظهار رسابل ونصوص مكتوبة على الشاشة بؤي  3-

نواعها بمفاتٌح تعمل بلمس ستعاضة عن المفاتٌح الخارجٌة بمختلف أ( حٌث ٌمكن الآPLCللـ ) إدخال -4

 مكان محدد على الشاشة.

ربط ومراقبة المتغٌرات المشتركة بٌن ( عن طرٌق قابلو بٌانات بهدف PLCتوصل الشاشة إلى ) -5

 (.5-81ا مبٌن فً الشكل )مك (.PLCالشاشة والـ )

 

 (PLCتوصٌل الشاشة إلى ) 5-81شكل 
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  (Electrical   Elevators) المصاعد الكهربابٌة1) 

أما النظام  دم المرحلات والموصلات الهوابٌة.إن النظام القدٌم فً التحكم بالمصاعد الكهربابٌة ٌستخ    

كما مبٌن فً ( PLCالحاسوب أو وحدات التحكم المنطقً المبرمج ) بوساطةالحدٌث فٌستخدم نظام تحكم 

 .(5-82الشكل )

 

 بٌةفً المصاعد الكهربا  (PLC)استخدام  5-82شكل 

فً حركة وسرعة المحرك الكهربابً بنظام الحبال، ولكً ٌقوم نظام التحكم بهذه حٌث ٌمكن التحكم   

 -:الآتٌة  العملٌة ٌجب أن تتوفر لدٌة المعلومات

 ( موقع كل طابق.1

 .إلٌهالطابق الذي ٌرٌد الراكب الذهاب  2)

 (.الطابق( موقع المصعد الحالً )3

الحسابات  جراءبإٌقوم نظام التحكم  إلٌهم الطابق الذي ٌرٌد الذهاب عندما ٌضغط الراكب على رق   

الخاصة بتحرٌك المحرك الأوامر للوحة التحكم  أعطاءاللازمة لتحدٌد المكان والوجهة ومن ثم 

مفتاح مغناطٌسً ٌثبت فوق عربة المصعد، وتوضع الكهربابً، وٌتم تحدٌد هذا الموقع عن طرٌق 

 . طابق لكلمسار عربة المصعد المغناطٌسٌة على  ةالقطع

 ( فً دوابر السٌطرةPLCتطبٌقات )
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 ةالقطععن مستوى الطابق ٌكون المفتاح المغناطٌسً مقابل قبل وصول عربة المصعد مسافة معٌنة 

حٌث أن  مما ٌإدي إلى تغٌٌر حالة المفتاح المغناطٌسً اثناء صعود ونزول عربة المصعد المغناطٌسٌة

بشكل للمصعد بهذه الطرٌقة ٌتم تحدٌد الوجهة  .ذبتتجا ةتتنافر والمختلف ةالاقطاب المغناطٌسٌة المتشابه

 دقٌق جداً.

بمسافة قلٌلة  عربة المصعد الطابق المطلوبكما ٌتم التحكم بسرعة المحرك وتقلٌل سرعته قبل وصول    

 نطلاق المفاجا.كب المصعد بالوقوف المفاجا أو الإرا إحساسوذلك لضمان عدم 

نظام التحكم فً  بإٌقافحٌث تقوم هذه المتحسسات  حمالالأالمصعد تزود بمتحسسات لحساب  عربة  

، وإلى حٌن التخلص من الحمولة الزابدة عندبذ ٌمكن لنظام التحكم العربةحال وجود حمولة زابدة داخل 

 البدء بعملٌة الصعود أو الهبوط.

كون المصعد الداخلٌة والخارجٌة عندما ٌ الأبوابإن نظام التحكم بالمصعد لا ٌسمح نهابٌاً بفتح    

 ٌعمل، وٌسمح فقط عند توقف المصعد وقوفاً تاماً.

 :(Traffic   Light)   إشارة المرور (2

بالقرب من الجامعات والمدارس والوحدات  تستخدمحٌث لا ٌمكن الاستغناء عن إشارة المرور   

 .والتقاطعات السكنٌة والصناعٌة والسٌاحٌة

 رتٌن، وكل إشارة تحتوي على ثلاثة مصابٌح ملونة هً:المرور المزدوجة تحتوي على إشا إشارة إن

 : وقوف السٌارات. حمراء - أ

 : مرور السٌارات. خضراء - ب

 للوقوف.السٌارات ستعداد إ:  صفراء - ت

 هً : ٌنالمشاة فتحتوي على مصباحٌن ملون أما بالنسبة إلى إشارة

 : عدم عبور المشاة. حمراء - أ

 : عبور المشاة. خضراء - ب

 تعتمد على :  شاراتالإإن نظرٌة تشغٌل هذه 

 والإشارةخضراء بالنسبة لطرٌق السٌارات،  الإشارةتكون الوضع الطبٌعً عند :  الأولىالحالة 

 حمراء بالنسبة لطرٌق المشاة.

(  S1للمشاة )الضاغط عند عبور المشاة للطرٌق فإنه ٌقوم بالضغط على المفتاح الحالة الثانٌة : 

 (.5-83مبٌن فً الشكل ) . كماالإشارةعلى عامود حامل المثبت 
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 (PLC) بآستخدام إشارة المرور 5-83شكل 

فً حٌن تبقى إشارة  من اللون الأخضر إلى اللون الأصفرتتغٌر إشارة السٌارات الحالة الثالثة : 

 ستعداد السٌارات للتوقف.كافٌة لآ( T1المشاة حمراء وتستمر لفترة من الزمن )

من اللون الأصفر إلى اللون إشارة السٌارات  تتغٌر( T1ترة الزمنٌة )نتهاء الفآبعد الحالة الرابعة : 

الأحمر. فً نفس اللحظة تتغٌر إشارة المشاة من اللون الأحمر إلى اللون الأخضر، ٌستمر لفترة من 

 .الشارعالمشاة كافٌة لعبور  T2)الزمن )

اة من اللون الأخضر إلى اللون تتغٌر إشارة المش T2)) نتهاء الفترة الزمنٌةإبعد  الحالة الخامسة :

من المشاة. ثم  اً بحٌث ٌكون الطرٌق خالٌ T3)الأحمر وتستمر إشارة السٌارات حمراء لفترة زمنٌة )

وتبقى على هذا الوضع إلى أن ٌتم الضغط على المفتاح  .اللون الأخضر إلىتتغٌر إشارة السٌارات 

 ( من قبل المشاة. S1) الضاغط للمشاة

 (.5-84شكل )كما مبٌن فً ال
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 ( لإشارة المرورPLCتطبٌقات ) 5-84شكل 

 

   Cars)      (Parking ب السٌاراتأمر 3)

( لمرور Sensorمتحسس ) وإخراج إدخال، وٌوجد على كل إخراج( 1و ) إدخال (3) ٌحتوي على

ب أإول مرمسلً ٌتم التحكم )فتح، غلق( به من قبل آحاجز  وإخراج إدخالالسٌارات. ٌوجد على كل بوابة 

إلى شاشة لمس  بالإضافة PLC)ستخدام )عن طرٌق آ المرأبالسٌارات وٌتم التحكم من غرفة مسإول 

 لتحقٌق الأعمال الآتٌة:

 إلى خزن هذه الأرقام و (1بمقدار )حٌث تزداد محتوٌات العداد  إدخالد السٌارات الداخلة من كل ع

 أن ٌتم تصفٌرها من قبل المسإول.

  وخزن هذه 1) حٌث تنقص محتوٌات العداد بمقدار )ة ة من البوابة الربٌسالخارجعد السٌارات

 الأرقام إلى أن ٌتم تصفٌرها من قبل المسإول.

  وإذا المرأبأي لحظة بحٌث لا ٌتجاوز سعة فً  المرأبمعرفة عدد السٌارات الموجودة داخل ،

وجودة عند كل بوابة مع إضاءة مصابٌح م الإدخاللً بإغلاق بوابات آأمر  إعطاءحدث ذلك ٌتم 

 .بالسٌارات المرأبامتلاء  تدل على  إدخال

 ٌتم إغلاق أي بوابة من قبل المسإول. 
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 ( ٌبٌن مرآب السٌارات.5-85الشكل )

 

 
 

 (PLC) بآستخدام ب السٌاراتمرأ 5-85شكل 
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 ؟، وأٌن ٌستخدم(PLC)عرف الـ  ـ1س

 (؟PLCكٌف ٌعمل الـ ) ـ2س

 الرسم؟مع  وضح ذلك(، PLC) بآستخدامبٌن السٌطرة التقلٌدٌة والسٌطرة  ما الفرق ـ3س

 (، مع الرسم.PLCعدد مكونات وحدات التحكم المنطقً المبرمج ) ـ 4س

 (، وما هً أنواعها مع الرسم؟Input Unitما فابدة وحدة الإدخال ) ـ 5س

 (، مع الرسم.Sensorsشرح عمل المتحسسات )ا ـ 6س

 (، وما فابدتها؟CPUعالجة المركزٌة )عرف وحدة الم ـ 7س

  ( مع الشرح.CPUفً وحدة المعالجة المركزٌة ) Memory)عدد أنواع الذاكرة ) ـ 8س

 (، وما هً أنواعها مع الرسم؟ (Output Unitعدد أعمال وحدة الإخراج  ـ 9س

 ( مع الرسم.Actuatorعرف المشغل ) ـ 11س

(، مع ذكر نوع المصدر PLCفً ) هز القدرةما هً الوحدات التً تغذٌها وحدة مج ـ 11س

 الكهربابً.

 (.Operating  Unitعرف وحدة المشغل ) ـ 12س

  (.Programming  Deviceذكر أنواع جهاز البرمجة )ا ـ 13س

 ما هً ممٌزات : ـ 14س

 جهاز البرمجة الصغٌر. - أ

 جهاز البرمجة الخاص. - ب

 .جهاز الحاسوب - ت

 (.PLCـ )أذكر الأجهزة التً تتعامل مع ال ـ 15س

 ( فً عملٌات التحكم والسٌطرة.PLCستخدام )عدد فوابد آ ـ 16س

 ( مع الرسم.PLCشرح بالتفصٌل خطوات طرٌقة عمل الـ )ا ـ 17س

 ؟(، وعلى ماذا ٌعتمدScanعرف زمن المسح ) ـ 18س

 (.PLCشرح أنواع الـ )ا ـ 19س

 -( :خطؤ( أو )صحجب بعبارة )أـ  21س

 وب.( لا ٌنتمً لعابلة الحاسPLC) - أ

  الخامس أسبلة الفصل
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 ( كبٌر مقارنة بحجم السٌطرة التقلٌدٌة.PLCحجم ) - ب

 (.PLCللـ ) الإخراجٌتم توصٌل المفاتٌح والمتحسسات بوحدة  - ت

، مرآب السٌارات، إشارة الكهربابٌة المصاعد( فً دوابر السٌطرة هً )PLCتطبٌقات ) - ث

 (.المرور

المعطاة له ثم  وامرالأتخاذ القرارات بناءً على ثم آ الإدخال( ٌعمل على مراقبة وحدة PLC) - ج

 تنفٌذ تلك القرارات.

 أكمل الفراغات الآتٌة: ـ 21س     

 .ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ( تقوم بتخزٌن المعلومات على شكل PLC) - أ

 .ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ( من PLCتتكون ) - ب

 .ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــإن عمل المتحسسات  - ت

 .ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــإن عمل المشغل  - ث

 .ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ( PLC( فً )Scanخطوات عملٌة المسح ) - ج

 .ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ( PLCالأجهزة التً تتعامل مع ) - ح

 .ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ( PLCأنواع وحدة الإدخال فً ) - خ

 (.PLCذكر أنواع اللغة المستخدمة فً عملٌة البرمجة للـ )ا ـ 22س

 .PLC)( لكتابة لغة البرمجة للـ )LADوضح مع الرسم المخطط السلمً ) ـ 23س

( لكتابة لغة FBDذكر أنواع البوابات المنطقٌة المستخدمة فً مخطط البوابات المنطقٌة )ا ـ 24س

 .، واكتب جدول الحقٌقة لكل واحدة منهامع الرسم PLC)البرمجة للـ )

 ( مع ذكر الرموز المستخدمة.PLC( لكتابة لغة البرمجة )STLشرح قابمة الإجراءات )ا ـ 25س

( بلغة المخطط السلمً PLC( المستخدمة فً )Symbolsرموز )أنواع ال عدد وأشرح ـ 26س

(LAD.مع الرسم ،) 

( مع LAD( بلغة المخطط السلمً )PLCالمستخدمة فً )الآتٌة  متى نستخدم الأوامر ـ 27س

 الرسم:

     LD   LOAD - أ

 LDI   LOAD   Inverse - ب

 OUT - ث

 ( مع الرسم.R) الإطفاءودالة  S)دالة التشغٌل ) شرحا ـ 28س

 (، وبماذا تمتاز.PLC( فً )Timersستخدامات المإقتات )عدد آ ـ 29س

 (.PLC( فً )Timersوضح أطراف الإدخال للمإقتات ) ـ 31س
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المطلوب ، لتشغٌل محرك كهربابً ٌمثل دابرة السٌطرة لمخطط مسار التٌار أدناهالشكل  ـ 31س

 تحوٌل هذه الدابرة إلى :

 (.LADالمخطط السلمً ) - أ

 (.FBDطقٌة )مخطط البوابات المن - ب

 .STL)قابمة الإجراءات ) - ت

 

 

 -: الجواب

 (.LAD) المخطط السلمً - أ

 .( الرموز1

الرموز المستخدمة فً المخطط 

 (LAD) السلمً

الرموز المستخدمة فً مخطط  الوصف
 مسار التٌار

𝚰      قاطع حراري لدابرة
 التحكم

F1 

𝚰     زر الإطفاء S0 

𝚰     زر التشغٌل S1 

Q0.0 الموصل الهوابًلف م C1 
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 (.LAD( رسم المخطط السلمً )2

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.FBDمخطط البوابات المنطقٌة ) - ب

 (.FBD( رسم مخطط البوابات المنطقٌة )1

  

=>  1

 

& 

I0.1

I0.0

=

Q0.0
  

   

 

 

Q0.0

I0.2

 

 STL).قابمة الإجراءات ) - ت

 .STL)رسم قابمة الإجراءات ) 1)

 

 

 

 

 

 

 

 

I0.1 I0.2I0.0 Q0.0

Q0.0

END

AN                                                I0.0 

AN                                                I0.1 

A( 

O                                                  I0.2 

O                                                 Q0.0 

) 

=                                                  Q0.0 

BE                                               
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 (.PLC( فً )Timersوضح أطراف الإخراج للمإقتات ) ـ 32س

 كتابة زمن المإقت.دقٌقة، المطلوب  2)ثانٌة و ) 15)إذا كان الزمن = ) ـ 33س

                     S5T#aH    bbM    ccS   dddMS:   الجواب

S5T#   2M   15MS                                                                       

 .ن منها مع الرسم، وآشرح اثنٌ(PLC( فً )Timers) عدد أنواع المإقتات ـ 34س

 (؟PLC( فً )Countersكٌف نكتب قٌمة العدادات ) ـ 35س

 (؟PLC( فً )Countersأٌن تستخدم العدادات ) ـ 36س

 (.PLC( فً )Countersشرح أطراف الإدخال للعدادات )ا ـ 37س

 (.PLC( فً )Countersشرح أطراف الإخراج للعدادات )ا ـ 38س

 ( مع الرسم.PLC( فً )Countersالعدادات )ذكر مع الشرح أنواع ا ـ 39س

 ، وضح ذلك؟PLC)الذاكرة فً )ما هً أنواع  ـ 41س

 (.PLC) بآستخداموضح مراحل تنفٌذ عملٌة تحكم  ـ 41س

 ستخداماتها؟آ( والتخزٌن وحدةما فابدة مسجلات العلامات ) ـ 42س

 خداماتها؟ستممن تتكون شاشات اللمس؟ وما هً آ ـ 34س

 .، ووضح واحدة منها بالتفصٌل( فً دوابر السٌطرةPLCعدد تطبٌقات ) ـ 44س

 شرح ذلك.المهمة هً المصاعد الكهربابٌة، ا ( فً دوابر السٌطرةPLCمن تطبٌقات ) ـ 45س
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