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 الممدمة 
 
 
 
 

الأنبٌاء والمرسلٌن نبٌنا محمد  أشرفالحمد لله رب العالمٌن والصلاة والسلام على 

 الطٌبٌن الطاهرٌن وصحبه أجمعٌن ... وبعد لةآ)صلى الله علٌه واله وسلم( وعلى 

ً من عملٌة تطوٌر المناهج المبنٌة وفك أسس علمٌة وتربوٌة واستناداً إلى  انطلالاً

المدٌرٌة العامة للتعلٌم المهنً لتشكٌل لجنة لإعداد هذا  الفلسفة التربوٌة الحدٌثة سعت

ً بالمعرفة العلمٌة واكتساب الطالب مهارات البناء  الكتاب وتطوٌره لٌصبح ملما

مع إضافة خبرة العمل  الإنشائٌة.والتعرف على المواد الداخلة فً عملٌة الهٌاكل 

 التطبٌمً فً هذا المجال.

هندسٌن والمدرسٌن والفنٌٌن فً مدارسنا المهنٌة مدرسً وإٌمانا منا بمدرة إخواننا الم

هذه المادة على استثمار تلن الجهود فً إثراء عملٌة الطلبة وأغناء مسٌرة التعلٌم 

 أٌدٌكم.هذا الكتاب المتواضع فً عمله بٌن  معنا. نضعالمهنً من خلال التواصل 

 ولابد من تضافر جهود الجمٌع لتحمٌك الطموح ...

 

 

 ً التوفٌكوالله ول

 المؤلفون
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 اىنراب أهذاف 

  :يظثخ اىطاىة قادراً في ّهايح اىَزديح عيى اُ -: اىَعزفيحالاهذاف  -1

ذظْيف أّىاع اىَىاد الإّشائيح ٍِ ديس اىَنىّاخ واىشنو واىخىاص وقىج اىرذَو  ( أ

 واىفذىطاخ اىَخريفح وطزق اسخذاٍها

 ضثظ عْاطز اىثْاء ٍِ ديس الاسرقاٍح واىَْاسية وطزق اىزتظ في اىثْاء ( ب

 ٍِ ديس اىَنىّاخ واٍامِ اسرخذاٍها  (tiles) ىلأرضياخذظْيف اّىاع اىناشي  ( خ

 اىرعزف عيى أّىاع اىسلاىٌ ٍِ ديس اىخظائض والاسرخذاٍاخ  ( ز

 ذظْيف أّىاع دذيذ اىرسييخ ٍِ ديس اىقىج وداىح اىسطخ اىخارجي والاسرخذاً  ( ج

 

  :اُ يظثخ اىطاىة قادرا في ّهايح اىَزديح عيى -: اىَهاريحالاهذاف  -2

 اىَخططاخ وٍعزفح اىَىاد الإّشائيح واىثْائيح  قزاءج ا( 

 ذْفيذ أعَاه اىقىاىة اىلاسٍح ىعْاطز اىثْاء الإّشائيح اىَخريفح  ب( 

 خ( ذْفيذ اعَاه ذسييخ اىعْاطز الاّشائيح  

 (ceiling( واىسقىف )wallsز( ٍعزفح أعَاه الأسس واىظة وتْاء اىجذراُ ) 

 الاّىاع اىَخريفح ٍِ اىسيزاٍيل واىزخاً الارضياخ واىجذراُ تاسرخذاً ذثييظ ج( 

 سطىح اىجذراُ واىسقىف واىعْاطز الاّشائيح تالاطثاغ اىَخريفح طلاء د( 

 

 -: اىىجذاّيحالاهذاف  -3

 اىشعىر تاهَيح الاىرشاً تاىرعييَاخ واىضىاتظ دسة اىَىاطفاخ اىفْيح  ذَْيحا(  

 اىىقد وذقييو اىهذر تنَياخ ٍىاد اىثْاء ب( سيادج اىىعي والادراك تاهَيح 

 خ( ذَْيح اىشعىر ترقذيز اىذاخ ٍِ خلاه ٍَارسح اىعَو تذسة اطىىه اىفْيح

تاسرَزار عيى ٍىاد اىثْاء واىرقْياخ  ذطزأز( سيادج الاهرَاً تَىامثح اخز اىرطىراخ اىري  

 اىَسرخذٍح في الأعَاه الإّشائيح واىَعَاريح

 ( اعَاه اىثْاء اىَخريفح finishingح اىجَاىيح في اّهاء )اهَيح اىْادي إدراكج(  
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 انفصم الاول

 

 اٌّٛاد الأ١ٌٚخ ٌٍغّٕذ 

 غشق صٕبػخ اٌغّٕذ 

 خٛاص ِبدح اٌغّٕذ 

 أٔٛاع اٌغّٕذ 

 ًِخٛاص ِٚٛاصفبد اٌش 

 ٝخٛاص ِٚٛاصفبد اٌؾص 

  ٔغجخ إظبفخ اٌّبء إٌٝ اٌخشعبٔخ 

  ِٛاصفبد اٌّبء اٌّغزؼًّ فٟ اٌخٍػ 

  ًأعئٍخ اٌفص 
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 حًهٍذ 1-1

ِبدح ثٕبئ١خ ٔبػّخ رزفبػً و١ّ١بئ١ب ِغ اٌّبء ٌزىْٛ ِبدح ساثطخ لاصمخ لبدسح ػٍٝ رؾًّ  :انسًنج

٠ٚؼزجش اٌغّٕذ ِٓ اٌّٛاد اٌجٕبئ١خ  .اٌغذساْ ٚفٟ اػّبي اٌخشعبٔخالاصمبي رغزؼًّ فٟ ثٕبء ٚرغط١خ 

اٌزٟ رؼٛد إٌٝ ػصش اٌشِٚبْ لجً ِئبد اٌغ١ٕٓ ٚاعزؼًّ فٟ اٌجذا٠خ اٌط١ٓ اٌّؾشٚق ِغ إظبفخ 

اٌّبء ١ٌىٌْٛ ِبدح ساثطخ ٚلذ ِش ثؼذد ِٓ ِشاؽً اٌزطٛس خلاي اٌؼصٛس ٔز١غخ لإعشاء اٌزغبسة 

( رّىٓ اٌجٕبء عٛص٠ف اعج١ذْ 1824ٚفٟ ػبَ ) .ٟ شؤْٚ اٌجٕبءِٓ لجً اٌؼٍّبء ٚاٌّخزص١ٓ ف

(Joseph Aspdin) ثٛسرٍٕذٞ. ٚلا اْ ٠ؾصً ػٍٝ ثشاءح اخزشاع ٌّب ٠ؼشف أٚي ِشح ثبلأعّٕذ 

 ٌٗٔٛٚ ً ً ِبئ١ب رزٛفش ِؼٍِٛبد وبف١خ ػٓ ٘زا اٌغّٕذ ٌٚىٓ ٠ؼشف ثبْ ٘زا اٌغّٕذ وبْ عّٕزب

 لإٔىٍزشا.٠شح ثٛسرلأذ اٌمش٠جخ ِٓ اٌغبؽً اٌغٕٛثٟ سِبدٞ ِشبثٗ ٌؾغش اٌىٍظ اٌّغزخشط ِٓ عض

ِٓ لجً ثبسوش اٌزٞ عّبٖ ثبٌغّٕذ اٌشِٚبٟٔ ٚلذ  (1840)اْ اٚي عّٕذ ثٛسرٍٕذٞ أٔزظ فٟ ػبَ 

ِٓ أػٍٝ عض٠شح ش١جٟ  ٟ٘ أؽغبس لإٔزبعٗر١ّض ث١ٍٛٔخ ِؼ١ٕخ ؽ١ش وبٔذ اٌّٛاد الا١ٌٚخ 

(sheppy) ٍذ فٟ إٔزبط اٌغّٕذ اٌجٛسرٍٕذٞ ثؼذ ؽشلٙب اٌزٟ اعزؼّ ١ّضاٌٛالؼخ فٟ ِصت ٔٙش اٌز

ٚوبْ رٌه  (Natural cement)ثبٌغّٕذ اٌطج١ؼٟ  ِب ٠غّٝ٘زا الاوزشبف ظٙش  ٚعؾمٙب. ثؼذ

 .فٟ أىٍزشا ٚفشٔغب ٚسٚع١ب

 

 

 

ٚاٌزٟ  رغزخشط اٌّٛاد الأ١ٌٚخ اٌخبَ اٌذاخٍخ فٟ صٕبػخ اٌغّٕذ ِضً اٌط١ٓ ٚاٌىٍظ ِٓ اٌّمبٌغ

٠ىْٛ الاعزخشاط ثٛاعطخ ِؼذاد  .رزٛفش ثىضشح فٟ إٌّبغك اٌغشث١خ ٚاٌشّب١ٌخ ِٓ اٌؼشاق

صُ ٠زُ ٔمً ٘زٖ اٌّٛاد  .١ِىب١ٔى١خ ظخّخ اٚ ثطش٠مخ اٌزفغ١ش فٟ إٌّبغك اٌصخش٠خ ٚاٌغج١ٍخ

فٟ اٌؼشاق ػذد وج١ش ِٓ ٘زٖ اٌّؼبًِ اٌزٟ  اٌخبصخ ٠ٚٛعذٚاٌصخٛس اٌٝ اٌّصبٔغ اٚ اٌّؼبًِ 

ثى١ّبد وبف١خ رغذ ؽبعخ اٌجٍذ ِضً ِؼًّ وج١غخ ٚاٌزأ١ُِ ٚاٌىٛفخ  ِٓ اٌغّٕذرٕزظ أٔٛاع ِخزٍفخ 

  .ٚاٌغ١ٍّب١ٔخ ٚغ١ش٘ب

 تانخرسبن يىاد /انفصم الأول

 

 

 انًىاد الأونٍت نهسًنج 2-1
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: اٌطش٠مخ اٌشغجخ، ٔصف اٌشغجخ، اٌطش٠مخ اٌغّٕذ ِٕٙبٕ٘بن ػذح غشق ِغزخذِخ فٟ صٕبػخ 

 %55% ِغ 75ثٕغجخ  (اٌغ١شٞ)ثشىً ػبَ رزُ صٕبػخ اٌغّٕذ ِٓ خٍػ اٌؾغش اٌىٍغٟ  اٌغبفخ.

اٚ  (ِٛاد خبَ اٌؾذ٠ذ)٠عبف فٟ اغٍت الأؽ١بْ اٌٝ اٌّٛاد اٌخبَ أٚوغ١ذ اٌؾذ٠ذ . ِٓ اٌط١ٓ

وبْ اٌط١ٓ اٌّغزؼًّ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  إرا( ثٛوغب٠ذ) اٚ أٚوغ١ذ الأ١ٌَّٕٛ( اٌشًِ) اٚوغ١ذ اٌغ١ٍىْٛ

ِٖ اٌّٛاد أؽذٔغجخ ل١ٍٍخ ِٓ  ِٚٓ اُ٘ اٌطشق ٌصٕبػخ اٌغّٕذ اٌزٟ عٛف ٔزطشق ٌششؽٙب ٟ٘ . ٘ز

رذفغ ٘زٖ  ( صُِغؾٛق ٔبػُ) إر رطؾٓ اٌّٛاد ػٍٝ شىً ثٛدسح. غش٠مخ ٟٚ٘ اٌطش٠مخ اٌغبفخ أؽذس

ار رؾشق اٌّبدح ٌزصً فٟ . غٛاثك صُ اٌّىجظ صُ اٌفشْ( 6-4) اٌّٛاد اٌٝ ِغخٓ رٞ غٛاثك ػذ٠ذح

٠صً غٛي . أػٍٝ ػٍٝ دسعبددسعخ ِئ٠ٛخ صُ رذخً اٌفشْ ٌزؾشق  950أعفً اٌطٛاثك اٌٝ 

  :فٟ ع١ّغ غشق اٌزص١ٕغ ٌزّش اٌّبدح ثضلاس ِشاؽً ٟٚ٘ 77َ اٌٝاٌفشْ 

 .(CaO)إٌٝ أٚوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ  (CaCO3) ِشؽٍخ رؾٛي اٌّبدح اٌىٍغ١خ -1

اوبع١ذ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌغ١ٍ١ىْٛ ٚالأ١ٌَّٕٛ ٚاٌؾذ٠ذ فٟ دسعخ ؽشاسح . رٚثبْ اٌّٛاد اٌشئ١غخ -5

 .صُ ثذا٠خ أصٙبس٘ب. دسعخ ِئ٠ٛخ 1350-1250رزشاٚػ ِٓ 

 :ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ. الأصٙبس ث١ٓ اٌّٛاد اٌّخزٍفخ ٚاٌؾصٛي ػٍٝ ِٛاد عذ٠ذحِشؽٍخ  -3

 ٟ٘:إْ اٌّشوجبد الأعبع١خ ٌٍغّٕذ  -

 C3S     ع١ٍ١ىبد صلاصٟ اٌىبٌغ١َٛ              -1

 C2S    صٕبئٟ اٌىبٌغ١َٛ                 ع١ٍ١ىبد-2

 C3A     ا١ٌِٕٛبد صلاصٟ اٌىبٌغ١َٛ              -3

 C4AF     سثبػٟ اٌىبٌغ١َٛ   ا١ٌِٕٛبد  ؽذ٠ذ -4

ٌغّٕذ إٌّزظ. اْ اٌزطٛساد اِٛاصفبد ٚٔٛع  ٚ٘زٖ اٌّشوجبد رىْٛ ثٕغت ِخزٍفخ ؽغت

١خ وبٔذ رزُ ثخٍػ اٌّبء ِغ أعضاء اٌغش٠ؼخ اٌزٟ عشد ػٍٝ اٌغّٕذ فٟ وض١ش ِٓ اٌذٚي اٌصٕبػ

اٌىٍظ إٌٝ عضء ٚاؽذ ِٓ اٌط١ٓ ٚاٌزٟ رغؾك ٚرؾشق ِشح صب١ٔخ ف١ٕزظ اٌغّٕذ اٌجٛسرلأذٞ 

ٚثبٌشغُ ِٓ رطٛس ٘زٖ اٌصٕبػخ  ا٢ْ.اٌؼبدٞ ٌٚٛ أٗ ٌُ ٠ىٓ ثٕفظ إٌؼِٛخ ِٕز أزبعٗ ٌؾذ 

 ٘ٛ اٌط١ٓ ٚاٌىٍظ.ٚاخزلاف أٔٛاع اٌغّٕذ إٌّزظ فلا ٠ضاي اٌخ١ٍػ اٌشئ١ظ ٌلإٔزبط 

 

 طرق صنبعت انسًنج 3-1
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  اٌخٛاص اٌى١ّ١بئ١خ( أٚلا

اٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ رغُشٜ ػبدح ػٕذ وً ِشاؽً اٌزص١ٕغ ٚرٌه ٌزأوذ ِٓ ِطبثمخ اٌزشو١جخ اٌى١ّ١بئ١خ 

وّب إْ اٌزؾب١ًٌ رغُشٜ ػٍٝ . ٌٍّٛاد اٌخبَ ٌّزطٍجبد الإٔزبط ٚاٌزشو١جخ إٌٙبئ١خ ٌٍىٍٕىش ٚاٌغّٕذ

 .ٟٚ٘ اٌغّٕذ ٌٍزأوذ ِٓ عٛدح الإٔزبط ِٚطبثمزٗ ٌٍّٛاصفبداٌّبدح إٌٙبئ١خ 

 

 :اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٚرشًّ( صب١ٔب

ٟٚ٘ خبص١خ ف١ض٠بئ١خ رؾذد ِذٜ ٔؼِٛخ اٌغّٕذ فئرا ( اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ إٌٛػ١خ) :اننعىيت -1

ٚاْ إٌؼِٛخ ٟ٘ ِٓ أُ٘  أوجشوبْ اٌغّٕذ ِطؾٛٔب أوضش وبٔذ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ إٌٛػ١خ 

 .اٌف١ض٠بئ١خ اٌّؤصشح ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ خٛاص اٌغّٕذ الأخشٜ/اٌخٛاص

عُ\غُ 3.5-5.2 اٌٛصْ إٌٛػٟ ٌٍغّٕذ اٌجٛسرلأذٞ رمذس ث١ٓ :كثبفت انسًنج -5
3

ٚرؾذد  

اِب اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍغّٕذ اٌجٛسرلأذٞ فزىْٛ ث١ٓ ( اٌجى١ِٕٛزش) ثبعزخذاَ عٙبص ثٍٛسٞ

عُ\غُ 7.27-1.37
3

. 

 .ع١ٍ١ىبد صلاصٟ اٌىبٌغ١َٛ-1

 .ع١ٍ١ىبد صٕبئٟ اٌىبٌغ١َٛ-2

  .ا١ٌِٕٛبد صلاصٟ اٌىبٌغ١َٛ-3

 .سثبػٟ اٌىبٌغ١َٛا١ٌِٕٛبد ؽذ٠ذ-4

 1480ػٕذِب رصً ٘زٖ اٌّٛاد إٌّصٙشح إٌٝ آخش ِشؽٍخ فٟ اٌفشْ رىْٛ اٌؾشاسح ؽٛاٌٟ 

دسعخ ِئ٠ٛخ رخشط ٘زٖ اٌّٛاد اٌغذ٠ذح ٠ٚزُ رجش٠ذ٘ب ثغشػخ ٚرٌه ثعخ ٘ٛاء ثبسد ٌّٕغ رجٍٛس 

ِبوٓ ِغطبح اٚ فٟ أ٠خضْ اٌىٍٕىش فٟ ( clinkerوٍٕىشاٌّبدح ٚرغّٝ ٘زٖ اٌّبدح اٌغذ٠ذح )

ِٓ اٌغجظ  %5ػٍٝ  لا رض٠ذ٠طؾٓ اٌىٍٕىش فٟ ِطبؽٓ وشاد ِغ إظبفخ ٔغجخ  اٌطٍك.اٌٙٛاء 

ٚرٌه ٌزؼذ٠ً صِٓ اٌزّبعه ٔز١غخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ث١ٓ اٌغّٕذ ٚاٌّبء ٚإٌبرظ إٌٙبئٟ ٘ٛ 

ػٕذ إظبفخ اٌّبء إٌٝ اٌغّٕذ ٔؾصً ػٍٝ ػغ١ٕٗ ٌذٔٗ رزؾٛي ٔز١غخ ؽذٚس ػ١ٍّخ  اٌغّٕذ.

 .اٌؾبٌخ اٌصٍجخ فٟ خلاي عبػبد ٚؽغت ٔٛع اٌغّٕذ ٚٔؼِٛزٗ اٌٍذٔخ إٌِٝٓ اٌؾبٌخ  الإِب٘خ

 خىاص يبدة انسًنج 4-1
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رؾذد ٔغجخ اٌّبء اٌّضب١ٌخ (: ٌزؾذ٠ذ اٌمٛاَ اٌّضبٌٟ ٌؼغ١ٕخ الاعّٕذ) اننسبت انًثبنٍت نهًبء -3

عٙبص  ثبعزخذاَ ( %33-57) ٌغشض اٌؾصٛي ػٍٝ اٌمٛاَ اٌم١بعٟ ٌؼغ١ٕخ اٌغّٕذ ث١ٓ

 .ٚوّب ٘ٛ فٟ دسط اٌزذس٠ت اٌؼٍّٟ (vicat)ف١ىبد 

 

اٌجٛسرلأذٞ ٚ٘ٛ أوضش الأٔٛاع ش١ٛػب فٟ اٌزص١ٕغ أٔٛاع اٌغّٕذ اٌّغزؼٍّخ ػذ٠ذح أّ٘ٙب اٌغّٕذ 

 :ٚالاعزؼّبي ٚلذ رُ رص١ٕف اٌغّٕذ ثؾغت اٌّٛاصفبد اٌم١بع١خ اٌؼشال١خ إٌٝ خّغخ أصٕبف

٠ٚغزخذَ فٟ الاعزؼّبلاد اٌؼبد٠خ ِضً اٌجٕبء فٛق ِبٔغ  :انسًنج انبىرحلانذي انعبدي -1

 .اٌشغٛثخ ٚصت اٌشثبغبد ٚاٌغمٛف

ٌلاعزؼّبلاد اٌزٟ رؾزبط اٌٝ ِمبِٚخ اٌىجش٠زبد : نهكبرٌخبثانسًنج يخىسظ انًقبويت  -5

 . ِزٛعطخ اٌزشو١ض

 ٠ٚغزخذَ ف٠ٟغزؼًّ فٟ ؽبٌخ اٌؾبعخ إٌٝ ِمبِٚخ ِجىشح ػب١ٌخ : سًنج سرٌع انخصهب -3

 . ِذاسط اٌّطبساد اٚ الأِبوٓ اٌزٟ رؾزبط إٌٝ سفغ عش٠غ ٌمٛاٌت اٌصت

ٌغشض رم١ًٍ ؽشاسح  اٌىج١شح٠غزؼًّ فٟ اٌىزً اٌخشعب١ٔخ  انحرارة:سًنج ينخفض  -4

 .الاِب٘ٗ ٚرغٕت خطش اٌزؼشض ٌٍزشممبد

٠غزؼًّ فٟ ألاِبوٓ اٌزٟ رزؼشض ف١ٙب اٌخشعبٔخ اٌٝ  :سًنج عبنً انًقبويت نهكبرٌخبث -5

 .رشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ اٌىجش٠زبد

 

اٌخشعبٔخ ثؼذ اٌغّٕذ ٚاٌّبء اٌزٟ رُ روش٘ب فٟ ِمذِخ رؼزجش ِبدح اٌشًِ اٌّبدح اٌضبٌضخ ِٓ ِىٛٔبد 

اْ اٌخشعبٔخ ِبدح إٔشبئ١خ ٚاعؼخ الأزشبس ٌّخزٍف الاعزؼّبلاد ٔظشا ٌخٛاصٙب الإٔشبئ١خ . اٌفصً

٘زا ثبلإظبفخ اٌٝ ٚفشح اٌّٛاد الأ١ٌٚخ اٌزٟ رذخً فٟ رى٠ٕٛٙب ِضً اٌغّٕذ . اٌّز١ّضح اٌغٛدح

ٚ٘ٛ  .فٟ ِٕبغك وض١شح ِٓ اٌؼشاق( اٌشوبَ إٌبػُ) عذ اٌشًِٚاٌشوبَ ثٕٛػ١ٗ إٌبػُ ٚاٌخشٓ ٠ٛ

ػجبسح ػٓ ؽج١جبد صٍذح ِخزٍفخ الإؽغبَ ِٓ ِبدح خبٍِخ و١ّ١ب٠ٚب رشثػ ِغ ثؼعٙب فٟ وزٍخ ٚاؽذح 

 .ثؼذ إظبفخ اٌّبء ٌززىْٛ اٌخشعبٔخ( اٌغّٕذ)ثٛاعطخ ِبدح ساثطخ ( اٌشوبَ اٌخشٓ) ِغ اٌؾصٝ

 

٠ٚشزشغ فٟ اٌشًِ اٌّغزؼًّ فٟ  .الأعّٕز١خ اٌّٛٔخٌّغزؼٍّخ فٟ ٠ٚؼزجش اٌشًِ اٌّبدح إٌبػّخ ا

اٌخشعبٔخ أْ ٠ىْٛ ٔظ١فب خب١ٌب ِٓ اٌّٛاد اٌغش٠جخ وبٌّٛاد اٌزشاث١خ ٚاٌط١ٕ١خ ٚاٌؼع٠ٛخ ٚالأِلاػ 

 أنىاع انسًنج 5-1
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ٚاْ ٠ىْٛ اٌشًِ خشٓ اٌٍّّظ ِؾججب ِٚزذسعب لاْ رذسط اٌّٛاد إٌبػّخ ٌٗ رأص١ش وج١ش فٟ ِمبِٚخ 

ر٠زٙب ٌغشض ِٕغ ٔفٛر اٌّبء ٌٚزمبَٚ اٌشغٛثخ ٚاْ اٌّمبط الألصٝ ٌؾج١جبد اٌخشعبٔخ ٚرم١ًٍ ٔفب

 .ػ١ٍّخ إظبفخ اٌغّٕذ إٌٝ اٌشًِ ٠ج١ٓ (2)سلُ  ( ٚاٌشى1ً)سلُ اٌشىً ٍُِ(  5اٌشًِ )

 

 

 خاٌشًِ اٌّغزؼًّ فٟ اٌخشعبٔ (1)اٌشىً 

 

 

 اٌغّٕذ إٌٝ اٌشًِ إظبفخ (2) اٌشىً
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٠ٚىْٛ ػبدح ِٓ اٌؾصٝ اٌطج١ؼٟ اٚ ِٓ رىغ١ش اٌؾغش ٚ٘ٛ ِزٛفش  أوجشٚ٘ٛ سٚوبَ رٚ ؽج١جبد 

اْ اٌّٛاد اٌخشٕخ فٟ اٌخشعبٔخ ٟ٘ . (gravel)٠ٚغّٝ اٌشوبَ اٌطج١ؼٟ . فٟ اٌؼشاق ثى١ّبد وج١شح

ل٠ٛخ ٚصٍجخ ٚٔظ١فخ خب١ٌخ ِٓ اٌّٛاد اٌغش٠جخ وّب روش فٟ ِبدح ِبدح اٌؾصٝ ٠ٚغت اْ رىْٛ 

ً وّب ٠غت اْ ٠ىْٛ اٌشوبَ  .اٌشًِ ِمبط  لا ٠مًٚاْ  (3)اٌشىً سلُ أ٠عب لاؽع  اٌخشٓ ِزذسعب

ٍُِ فٟ اٌخشعبٔخ اٌّغٍؾخ ٚثؼجبسح أخشٜ أْ ٠ّش ع١ّغ  (20) ٍُِ ٚلا ٠ض٠ذ ػٍٝ (5)ؽج١جبرٗ ػٓ 

ٍُِ أْ اٌّمبط الألصٝ ٌٍشوبَ  (5)ثّٕخً  اٌؾصٍُِٝ ٚلا ٠ّش ع١ّغ ( 20)اٌؾصٝ ثّٕخً 

اٌخشٓ ٠خزٍف ثبٌٕغجخ ٌٕٛع اٌخشعبٔخ اٌّطٍٛثخ ؽغت اٌزص١ُّ ٚٔٛع اٌؼًّ ِٚىبْ اعزخذاَ 

 .٠ج١ٓ ِىٛٔبد اٌخشعبٔخ ثؼذ اٌزصٍت( 4)لاؽع اٌشىً سلُ . اٌخشعبٔخ

 

 

 اٌؾصٝرذسط ؽج١جبد  (3)اٌشىً 

 

 

 اٌخشعبٔخ ثؼذ اٌزصٍت ِىٛٔبد (4) اٌشىً

 

 

 خىاص ويىاصفبث انركبو انخشن )انحصى( 7-1
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 :٠ؼزجش اٌّبء ػٕصشا ِّٙب فٟ ػ١ٍّخ رؾع١ش ٚخٍػ اٌخشعبٔخ ٚرىّٓ أ١ّ٘خ اٌّبء ثأٔٗ ٠غبػذ فٟ

ٌّشوجبد الاعّٕذ اٌشئ١غ١خ ٚرى٠ٛٓ اٌّشوجبد اٌشاثطخ اٌّغؤٌٚخ ػٓ  الإِب٘خؽذٚس ػ١ٍّخ  .1

 .اٌّمبِٚخ إٌٙبئ١خ ٌٍخشعبٔخ

وزٌه فبْ ٔغجخ اٌّبء اٌّضب١ٌخ رغبػذ فٟ اٌؾصٛي ػٍٝ اٌمٛاَ إٌّبعت ٚلبث١ٍخ اٌزشغ١ً  .5

 .ػ١ٍّخ إظبفخ اٌّبء إٌٝ اٌخ١ٍػ ٠ج١ٓ (5)لاؽع اٌشىً سلُ . اٌّٛلؼٟإٌّبعجخ ٌٍؼًّ 

 

 إظبفخ اٌّبء إٌٝ اٌؾصٝ ػ١ٍّخ (5)اٌشىً 

 

 

٠غت اْ ٠ىْٛ اٌّبء اٌّغزؼًّ فٟ اٌخشعبٔخ ٔظ١فب ٚخب١ٌب ِٓ اٌض٠ٛد ٚالأؽّبض ٚاٌم٠ٍٛبد 

ٚالأِلاػ ٚاٌّٛاد اٌؼع٠ٛخ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّٛاد اٌزٟ رؤصش عٍجب ًفٟ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ِٚظٙش٘ب 

فٟ ثؼط .٠ؼزجش اٌّبء اٌصبٌؼ ٌٍششة صبٌؾب ِٕٚبعجب فٟ ع١ّغ الأؽٛاي ٌخٍػ اٌخشعبٔخ  .

اٌّبء اٌصبٌؼ ٌٍششة ثبٌى١ّبد اٌّطٍٛثخ ٌخٍػ اٌخشعبٔخ ٌٚزٌه ٠زٛعٗ اٌزفى١ش  ٠زٛفشلا الأؽ١بْ 

اٌٝ اعزخذاَ ِصبدس أخشٜ ١ٌٍّبٖ ِضً ١ِبٖ الأٔٙبس اٚ ا٢ثبس ٚغ١ش٘ب ٚاٌزٟ لذ رىْٛ لش٠جخ ِٓ 

ِٓ ٘زا اٌّبء فٟ أٚأٟ صعبع١خ ) ّٔبرط (ِٛلغ اٌؼًّ ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠غت اْ رؤخز ػ١ٕبد

 .ٔظ١فخ ٚرشعً اٌٝ اٌّخزجش الإٔشبئٟ ٌزؾذ٠ذ صلاؽ١زٙب ٌلاعزخذاَ فٟ اٌخٍػ 

 نسبت انًبء انًضبفت إنى انخرسبنت 8-1

 يىاصفبث انًبء انًسخعًم فً انخهظ 9-1
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 انفصم أسئهت

 

 انسًنج.أشرح انطرٌقت انحذٌثت نصنبعت  /1س

 

 نىع.اركر أنىاع انسًنج واسخخذايبث كم / 2س

 

 نهسًنج؟يبهً انخىاص انفٍزٌبئٍت / 3س

 

 يبهً يىاصفبث انركبو انًسخخذو فً انخهطت انخرسبنٍت؟ / 4س

 

 يب هً أهًٍت انًبء فً إنخبج انخرسبنت؟/ 5س

 

 انخرسبنٍت؟يبهً خىاص انًبء انًسخعًم فً انخبج انخهطبث  /6س
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 الفصل الثبني

 

 المزج ببلطريقت اليذويت 

 المزج ببلطريقت الميكبنيكيت 

 مزج الخرسبنت في الأجىاء الحبرة 

 مزج الخرسبنت في الأجىاء الببردة 

 أسئلت الفصل 

 

 

 

 الخببطت المركزيت الميكبنيكيت للخرسبنت
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 -عبمت: مقذمت  (1 - 2)

إ اُـشض الأعبع٢ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُخِػ )أُضط( ٛٞ رؾ٣َٞ أُٞاد أٌُٞٗخ ُِخشعبٗخ ٖٓ عٔ٘ذ 

ٗبػْ( ٝؽص٠ )سًبّ خشٖ( ٝٓبء ا٠ُ خ٤ِػ ٓزغبٗظ اُشٌَ ٝاُوٞاّ ك٢ اهَ ٝهذ  )سًبّٝسَٓ 

 أُٞاد.ٌٖٓٔ ٝثأهَ رجز٣ش ك٢ 

ُٔزصِجخ ٓضَ غ٤ذ ُٔٞاد اُخشعبٗخ ٣ؤصش ثشٌَ عِج٢ ػ٠ِ خٞاص اُخشعبٗخ ااُإ اُخِػ ؿ٤ش 

)أُوبٝٓخ( ثبُشؿْ ٖٓ اعزخذاّ اُشًبّ أُزذسط ٝاخز٤بس اُ٘غجخ أُضب٤ُخ ُِٔبء لإٔ رُي ٣غؼَ رٞص٣غ 

 اُخشعبٗخ.اُشًبّ ٝػغ٤٘خ اُغٔ٘ذ ؿ٤ش ٓزغبٗظ ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ ظؼق ٓوبٝٓخ 

 .ٝص٤ٗٚآب ثطش٣وٚ ؽغ٤ٔٚ اٝ ثطش٣وٚ  اُخِطخك٢  اُذاخِخهجَ اُجذء ثؼ٤ِٔخ أُضط روبط أُٞاد 

ا٤ٌَُ ثطش٣وخ  اٌُج٤شح. ٝػ٘ذدهٚ ٝرلعَ ك٢ الأػٔبٍ الإٗشبئ٤خ  أًضش اُٞص٤ٗخ اُطش٣وخٝرؼزجش 

 ه٤بط.اُؾغْ ٣لعَ اعزؼٔبٍ اُغٔ٘ذ ػ٠ِ اعبط اُٞصٕ ٝاعزؼٔبٍ ٤ًظ اُغٔ٘ذ ٓجبششحً ًٞؽذح 

ٓزش ٌٓؼت ٣ٝوبط  (   ٤ً0.033ِٞ ؿشاّ ٝؽغٔٚ ) (55)ؽ٤ش إ ٝصٕ ٤ًظ اُغٔ٘ذ اُٞاؽذ 

(   0.033اُ٘بػْ ٝاُخشٖ ثص٘بد٣ن ؽذ٣ذ٣ٚ ثؾغْ ٣غب١ٝ ػبدحً ؽغْ ٤ًظ اُغٔ٘ذ ا١ )اُشًبّ 

ٓزش ٌٓؼت اٝ ٗصق ٤ًظ ٝرُي لإٌٓب٤ٗخ ر٘ل٤ز اُخِطبد أُخزِلخ اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ اعبط ٝؽذح 

٣ٝؼجش ػٖ اُخِطبد ك٢ الأػٔبٍ الاػز٤بد٣خ ث٘غجخ ٌٓٞٗبرٜب ػ٠ِ  ثغُٜٞٚ.اُؾغْ ٖٓ اُغٔ٘ذ 

 سَٓ: )عٔ٘ذ:صْ رزًش ٤ًٔخ اُشًبّ اُ٘بػْ صْ اُشًبّ اُخشٖ ٓضَ ٗغجخ خِػ اعبط ٝؽذح اُغٔ٘ذ 

 ٛٔب:٣ٝزْ اُخِػ ثطش٣وز٤ٖ  (1 :3 :6)( أٝ 1: 2 :4) ؽص٠(

 

رؾعش أسظ٤خ ٗظ٤لخ ٝصِجٚ ٝؿ٤ش ٓغب٤ٓخ ٝرٌٕٞ ٓؼضُٝخ ػٖ  - :اليذويتالخلط ببلطريقت  – 1

اُزشثخ رٔبٓب ٤ُزْ اُخِػ كٞهٜب صْ ٣ٞظغ اُشًبّ اُخشٖ ثب٤ٌُٔخ أُؾذدح ك٢ اُخِػ أٝلا ٣ٝلشػ ػ٠ِ 

ٓ٘بعجخ ٖٓ ٛزٙ الأسظ٤خ صْ ٣عبف ُٚ اُشًبّ اُ٘بػْ ٣ٝٞظغ كٞهٚ ٣ٝلشؽ اُغٔ٘ذ ٖٓ  ٓغبؽخ

ٔطِٞثخ )٣لعَ إ رٌٕٞ اُخِطخ ٤ٌُظ ٖٓ اُغٔ٘ذ اٝ اُ ا٤ٌُٔخا٤ٌُظ كٞم اُشًبّ ثؾغت 

 الفصل الثبني: طرق الخلط للخرسبنت

  اليذويت.الخلط ببلطريقت .1

 الميكبنيكيت.الخلط ببلطريقت .2
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٣خِػ أُض٣ظ عبكب ُؾ٤ٖ اُزغبٗظ صْ ٣ؼَٔ ثشٌَ ؽٞض ك٤ٚ ؽلشٙ ٝعط٤خ ٣ٞظغ ك٤ٜب . ٓعبػلبرٚ(

ٗؾٞ داخَ اُؾٞض دٕٝ اُغٔبػ  اُخبسع٤خصْ روِت اُؾبكبد  (1اُشٌَ )أُبء أُطِٞة لاؽع 

ذ رُي ُؾ٤ٖ اُؾصٍٞ ػ٠ِ ٓض٣ظ ٓزغبٗظ ُِٔبء ثبُزغشة خبسط اُخِطخ ٝرغزٔش ػ٤ِٔخ أُضط ثؼ

 رٔبٓب.

ٝلا ٣لعَ خِػ اُخشعبٗخ ٣ذ٣ٝب الا ػ٘ذ ػذّ إٌٓب٤ٗخ رٞكش خلاغٚ ٓ٘بعجخ ُٝلأػٔبٍ اُجغ٤طخ كوػ 

 ػب٤ُخ.خشعبٗخ راد ٓوبٝٓخ  تلا ٣زطِػ٘ذٓب 

 

 

 ( اُخِػ ا٤ُذ1١ٝاُشٌَ )

 

إػطبء خ٤ِػ ٓزغبٗظ  ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ثٜذفرخِػ أُٞاد ثخلاغبد  -: الميكبنيكيتالخلط ببلطريقت  – 2

٣غت إ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب  خاُخلاغبد الأعطٞا٤ٗٓ٘بعجٚ ُِؼَٔ ٝع٤ٔغ  ثغؼخ اُخلاغخ٣ٝغت إ رٌٕٞ 

ٓضجزٚ داخَ اُؾٞض الاعطٞا٢ٗ ُزعٖٔ رجبدٍ أُٞاد ٝخِطٜب ٖٓ اُجذا٣خ  ؽذ٣ذ٣ٚ( )ساعطٚشلشٙ 

ا رصؾجٚ ؽشًخ دؽشعخ ٝٗشش اص٘بء اُذٝسإ ثطش٣وٚ ٓٞاص٣ٚ ُٔؾٞس اُذٝسإ ٝٛز اُٜ٘ب٣خا٠ُ 

 اُخِػ.ُِخ٤ِػ ػ٠ِ ٗلغٚ ػ٘ذ 

 اُخلاغخ٣لعَ اظبكخ اُشًبّ اُخشٖ اٝلا صْ اُغٔ٘ذ صْ اُشًبّ اُ٘بػْ ٝاخ٤شا أُبء اص٘بء دٝسإ 

ثبُذٝسإ ٓذٙ ًبك٤ٚ ثؾغت عؼزٜب ٝثٔٞعت رؼ٤ِٔبد أُ٘زظ ػ٠ِ إ لا روَ  اُخلاغخصْ رغزٔش 

 أُٔضٝعخ اُخشعبٗخِطخ ك٢ الأٝػ٤خ اُ٘بهِخ ٝلا ٣لعَ رلش٣ؾ ػٖ ده٤وٚ ٝاؽذح. صْ رلشؽ اُخ أُذح

 اُخشعبٗخاُ٘بهِخ لإ رُي ٣غجت اٗؼضاٍ  الأٝػ٤خصِجٚ صْ ٣ؼبد ٝظؼٜب ك٢  ٓ٘صخػ٠ِ اسظ٤خ اٝ 

 اُخِطخ٣ٌٖٔ رلش٣ؾ  اُعشٝسحالا اٗٚ ػ٘ذ  ٗوَ،اٝ رِٞصٜب اٝ ثوبء هغْ ٖٓ اُخِطخ ُلزشح غ٣ِٞخ دٕٝ 
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ٗوِٜب ػ٠ِ إ رزْ ػ٤ِٔخ  ا٤ُذ٣ٝخ هجَثبُٔؼذاد  اُخشعبٗخ٣ٝؼبد خِػ  ٝٓؼضُٝخػ٠ِ اسظ٤ٚ صِجٚ 

رلش٣ؾ ػجٞٙ  صلا ٣غٞٝك٢ ا١ ؽبٍ ٖٓ الاؽٞاٍ  اُخِػ.اُ٘وَ هجَ ٓع٢ ؽٞا٢ُ ػشش دهبئن ػ٠ِ 

ٝلا ٣غٞص اػبدح رؾ٤َٔ اُخلاغخ ثبُٔٞاد  اُغبثوخ. ا٤ٌُٔخهجَ رؾ٤َٔ ٝٗوَ ًبكخ  اُخلاغخاخشٟ ٖٓ 

  داخِٜب.اُز٢ ك٢  اُخشعبٗخٔبٓب ٖٓ هجَ رلش٣ـٜب ر الأ٤ُٝخ

ٖٓ ؽ٤ش اُغؼٚ ٝاعِٞة اُزؾ٤َٔ ٝاُزلش٣ؾ ٝعشػخ اُذٝسإ  ٓزؼذدح ثأٗٞاعٝرٞعذ اُخلاغبد 

ٝإ ع٤ٔغ اُخلاغبد ٓصٔٔخ ثؾ٤ش رغٔؼ ُِٔشـَ اٝ اُؼبَٓ  (2)اُشٌَ لاؽع  أُؾشى،ٝٗٞػ٤خ 

اُزـ٤شاد اُز٢ رطشأ ػ٠ِ  عؽلا ٣لاٝالا كوذ  اُخشعبٗخأُبٛش ثبُ٘ظش ا٠ُ اُخِطخ ُٔؼشكخ هٞاّ 

 اُخِطخ.ك٢  اُشغٞثخ

ٓغ ثؼعٜب ٝرٞص٣غ  اُخشعبٗخٛٞ أُلعَ ٗظشاً لآزضاط ٓٞاد  ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ثبُطش٣وخإ أُضط 

ٖٓ  الاهزصبد٣خ اُ٘بؽ٤خاُزش٤ًت اظبكخً ا٠ُ  ٓزغبٗغخاُغٔ٘ذ ثشٌَ ٓ٘زظْ ك٘ؾصَ ػ٠ِ خشعبٗٚ 

 ٝاُخِػ.ؽ٤ش الاهزصبد ك٢ اُٞهذ ٝػذّ رجز٣ش أُٞاد اص٘بء اُزؾع٤ش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أٗٞاع اُخلاغبد اُضبثزخ ٝأُزؾشًخ 2)اُشٌَ 

 

 

ً ك٢ خٞاص اُخشعبٗخ اُطش٣خ ٝأُزصِجخ. لاؽع    (3اُشٌَ )رؤصش الاعٞاء اُؾبسح رأص٤شاً عِج٤ب

 - ٓب ٣أر٢:ٖٝٓ أُشبًَ أُزٞهؼخ اُز٢ ٣غججٜب اسرلبع اُؾشاسح 

  ُِخِطخ.ص٣بدح ٤ًٔخ أُبء اُلاصٓخ ُِؾصٍٞ ػ٠ِ هبث٤ِخ رشـ٤َ ٓؼ٤٘ٚ  (1

 اُخِطخ.ص٣بدح عشػخ ٤ًٔٝخ اُزجخش ٖٓ ٓبء  (2

 الحارةخلط الخرسانة في الأجواء  2-2



51 
 

 عش٣ؼخ.اُطش٣خ ثصٞسح  اُخشعبٗخاُ٘وصبٕ ٖٓ هبث٤ِخ اُزشـ٤َ ك٢  (3

 ُِخشعبٗخ. ص٣بدح عشػخ اُزغٔذ (4

 اُطش٣خ.صؼٞثخ اُغ٤طشح ػ٠ِ ٤ًٔخ اُٜٞاء أُوصٞد ك٢ اُخشعبٗخ  (5

 صؼٞثخ ٖٓ الاعٞاء الاػز٤بد٣خ  أًضشاُخشعبٗخ  ٝإٗعبط٣ٌٕٞ ٗوَ ٝٝظغ ٝاٜٗبء  (6

 ػ٘ذ علبكٜب.  اُِذٗخ اُخشعبٗخص٣بدح اٌٗٔبػ  (7

 .)الاٌٗٔبػ(اُخشعبٗخص٣بدح اُزـ٤شاد اُجؼذ٣خ ثؼذٓب رجشد  (8

 اُزشون.ص٣بدح اؽزٔبلاد  (9

 ُِخشعبٗخ.ُٔوبٝٓخ اُٜ٘بئ٤خ اٗخلبض ا (15

 اُخشعبٗخ.اٗخلبض د٣ٔٞٓخ  (11

 اُخشعبٗخ.ص٣بدح ٗلبر٣خ  (12

 اُزغ٤ِؼ.اٗخلبض ٓوبٝٓخ اُزلاصن ث٤ٖ اُخشعبٗخ ٝؽذ٣ذ  (13

 ص٣بدح اؽزٔبٍ صذأ ٝرأًَ هعجبٕ ؽذ٣ذ اُزغ٤ِؼ (14

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( اُزشووبد ك٢ اُصت3)اُشٌَ 
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ُز٘ل٤ز  أٌُٔ٘خُٝزلاك٢ ؽصٍٞ ٛزٙ اُغِج٤بد ٝأُشبًَ ٣غت ارخبر ًبكخ الاؽز٤بغبد ٝاُزذاث٤ش 

ٖٝٓ ٛزٙ اُزذاث٤ش اُز٢ روَِ اُزأص٤ش  ٓ٘بعجٚ. ؽشاسحٝاٗعبعٜب ك٢ دسعبد  اُخشعبٗخٓشاؽَ اٗزبط 

 -ٓب ٢ِ٣: اُغِج٢ ُذسعبد اُؾشاسح أُشرلؼخ 

ٓغ  أُطؾٕٞ اُضِظ لاعزؼٔبًٍٔب إ  ،اُخشعبٗخ٣غزؼَٔ أُبء اُجبسد ُخلط دسعٚ ؽشاسح  (1

اٌُبٓ٘خ  اُؾشاس٣خرأص٤ش ًج٤ش ك٢ خلط دسعخ اُؾشاسح ثغجت الاعزلبدح ٖٓ اُطبهخ  اُخِػ ٓبء

٣ٌٖٔ أُؾبكظخ ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح أُبء هجَ الاعزؼٔبٍ ثؼضٍ اُخضاٗبد ٝ اُضِظ، ُلاٗصٜبس

٣ٝغت إ ٣ٌٕٞ  الاث٤ط.لائٜب ثبُِٕٞ ٝؿ٤شٛب ثصٞسٙ ع٤ذٙ اٝ ثط اُ٘بهِخٝالاٝػ٤خ ٝالاٗبث٤ت 

 أُجبششح.اُخضٕ ك٢ أٓبًٖ ٓعِِخ ؿ٤ش ٓؼشظخ لأشؼخ اُشٔظ 

٣لعَ اعزؼٔبٍ اُغٔ٘ذ أُ٘زظ ٓ٘زُ كزشح ص٤٘ٓخ ٤ُٝظ اُغٔ٘ذ اُغبخٖ ؽذ٣ش اُطؾٖ ك٢ إٗزبط  (2

 اُخشعبٗخ.

ػ٤ِٔخ ش اٝ أُوِِخ ٤ٌُٔخ أُبء ٝاُز٢ رؤد١ ا٠ُ رأخ٤ أُجطئخٖٓ أٌُٖٔ اعزؼٔبٍ أُعبكبد  (3

. ًٔب إ ُجؼط ٛزٙ أُعبكبد رأص٤ش ك٢ ص٣بدح اُ٘عؼ أُجبشش أُضطٝرو٤َِ ٤ًٔخ ٓبء  اُزلبػَ

ُٔبء اُخِطخ ٖٓ عطؼ اُخشعبٗخ ٝٛزا ٣غبػذ ػ٠ِ رأخش علبف اُغطؼ ٝرؾبش٢ ظبٛشح 

اُزوش٤ش ٝثزُي رؼَٔ ػ٠ِ رؾغ٤ٖ ٓوبٝٓخ اُخشعبٗخ ٝثٜزا روَِ ٖٓ رأص٤ش دسعبد اُؾشاسح 

 أُشرلؼخ.

اُعشٝس١ إٔ ٣ٌٕٞ  اُخشعب٤ٗخ كٖٔٗغجٚ ٖٓ أُٞاد ك٢ اُخِطخ  أًجشب إٔ اُشًبّ ٣شٌَ ثٔ (4

اُشًبّ ك٢ ٓؾلاد ٓعِِٚ ًٝزُي ٣ٌٖٔ رجش٣ذ ثخضٕ ٣ٝزْ رُي  ٌٓٔ٘ٚ.ثأهَ دسعٚ ؽشاسح 

ً ػ٠ِ أُوبٝٓخ ؽ٤ش إ رص٤ْٔ  رُي ٣ؤصشاُشًبّ اُخشٖ ثض٣بدح اُشغٞثخ ُِشًبّ ٌُٖٝ  عِجب

 اُغطؼ.اّ اُشًبّ أُشجغ عبف اُخِطخ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اعزخذ

ٖٓ اُخبسط ثِٕٞ  اُخلاغخُزو٤َِ اؽزٔبٍ اسرلبع دسعخ ؽشاسح اُخِطخ إص٘بء اُخِػ ٣ط٠ِ ٝػبء  (5

 ُزجش٣ذٙ.اث٤ط ٣ٝشػ ثبُٔبء ثبعزٔشاس 

 

 

روَ دسعخ اُؾشاسح  ٤ٌُلاػ٘ذ خِػ اُخشعبٗخ ك٢ الأعٞاء اُجبسدح ٣غت اخز الاؽز٤بغبد اُلاصٓخ 

 الإٓبٛخُِخشعبٗخ ك٢ أُشاؽَ الأ٠ُٝ ٖٓ اُزصِت ػٖ صلش دسعخ ٓئ٣ٞخ ثبُشؿْ ٖٓ إٕ ػ٤ِٔخ 

 .)رلبػَ الاعٔ٘ذ ٓغ أُبء( رغزٔش ػ٘ذ دسعخ اهَ ٖٓ اُصلش أُئ١ٞ

 الباردة الأجواءخلط الخرسانة في  3-2
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 -: ٣أر٢ٖٝٓ ٛزٙ الاؽز٤بغبد اُٞاعت ٓشاػبرٜب ػ٘ذ خِػ اُخشعبٗخ ك٢ الأعٞاء اُجبسدح ٓب 

اعزخذّ أُعبكبد اُز٢ رؼغَ ٖٓ رلبػَ الاعٔ٘ذ ٓغ أُبء ٓغ الأخز ك٢ الاػزجبس اُ٘غجخ  (1

 أُعبكخ.

 اُزصِت.اعزخذاّ اُغٔ٘ذ عش٣غ  (2

 ُِٔبء.ص٣بدح ٤ًٔخ اُغٔ٘ذ ك٢ اُخِطخ ٓغ اهَ ٗغجخ  (3

ػ٘ذ ؽذٝس اٗخلبض ًج٤ش ك٢ دسعخ ؽشاسح اُغٞ أُؾ٤ػ ٣زْ رغخ٤ٖ ٓبء اُخِػ كوػ ٝسثٔب  (4

 ٓئ٣ٞخ.اٗخلعذ دسعخ اُؾشاسح ػٖ اُصلش  خشٖ إرااُرغخ٤ٖ اُشًبّ 

 اُصو٤غ. ٝأصشاُزأًذ ٖٓ خِٞ اُشَٓ ٝاُؾص٠ أُغزؼَٔ ك٢ اُخشعبٗخ ٖٓ ًزَ أُٞاد اُضِغ٤خ  (5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٓؼبُغخ اُزشووبد ك٢ اُصجخ اُخشعب٤ٗخ4اُشٌَ )
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 أسئلت نهبيت الفصل
 

 اُخشعبٗخ؟ُخِػ اُخشعبٗخ ٝٓب ٢ٛ اُطشم أُزجؼخ  خِػٓب ٛٞ اُـشض ٖٓ ػ٤ِٔخ /  1ط

 

 اُغجت؟ٝظؼ رُي ٓغ ث٤بٕ  اُخشعبٗخ؟ خِػٓب ٢ٛ اُطش٣وخ أُلعِخ ك٢ /  2ط

 

 الأعٞاء اُجبسدح؟اُخشعبٗخ ك٢  خِػٓب ٢ٛ الاؽز٤بغبد ٝاُزذاث٤ش اُٞاعت ٓشاػبرٜب ػ٘ذ /  3ط

 

 اُجبسدح؟ك٢ الأعٞاء  اُخِػ ٓب ٛٞ رأص٤ش ٝػَٔ أُعبكبد ػ٠ِ اُخشعبٗخ أص٘بء ػ٤ِٔخ/  4ط
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 انثبنثانفصم 

 طت اٌخشعبٔخ

 ٔمً اٌخشعبٔخ

 ؽشق سص اٌخشعبٔخ

 ِضا٠ب اٌخشعبٔخ

 رغ٠ٛخ عطؼ اٌخشعبٔخ

 ؽشق ِؼبٌغخ اٌخشعبٔخ

 أعئٍخ اٌفظً
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 تمهٍذ: 3-1

اٌظت  ًِب لج٠ّش طت اٌخشعبٔخ ثضلاس ِشاؽً رجذأ ثّشؽٍخ الإػذاد ٚاٌزؾؼ١ش ٚرغّٝ ِشؽٍخ 

 اٌظت. ٚعٛف ذِب ثؼاٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ِشؽٍخ اٌظت ٚثؼذ٘ب رىْٛ اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ ِشؽٍخ  ٚثؼذ٘ب

 .ٔزطشق اٌٝ خطٛاد وً ِشؽٍخ ِٓ ِشاؽً طت اٌخشعبٔخ

 انخرسبوخ انثبنث: صتانفصم 
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 مرحهخ ثعذ انصت مرحهخ انصت انصت( لجم)الإعذاد مرحهخ 

 انمعبندخ -1 انخهظ -1-1 تسىٌخ الارض -1-1

 انمىانت ازانخ -2 انىمم -2 اختٍبر مكىوبد انخهظ -2-2

  انصت -3 خسن انمىاد -3-3

  خرسبوخرص ان -4 تحضٍر انمىانت -4-4

  الاوهبء -5 تحضٍر انخلاطبد -5-5

 

 

 

 

 انصت(لجم  )مبأولا( انمرحهخ الأونى 

: ٠غت ر١ٙئخ اٌغطٛػ ِٓ إٌبؽ١خ اٌف١ٕخ ٌزىْٛ طبٌؾخ لاعزمشاس اٌخشعبٔخ تسىٌخ الأرض -1

فٛلٙب ٚرخزٍف الأسػ١بد اٌّطٍٛة طجٙب ثؾغت ٔٛع اٌؼًّ ٚٔٛع اٌّجٕٝ اٌّطٍٛة رش١١ذٖ. 

ٚرغزخذَ الأعٙضح اٌؾذ٠ضخ ٌٍزغ٠ٛخ ِٓ لجً اٌّخزظ١ٓ فٟ ٕ٘ذعخ اٌّغبؽخ ٌزؾذ٠ذ إٌّبع١ت 

٠زُ ؽذي  ص١ٛدلا٠ذ. ثؼذ٘بٚعٙبص  (Level)عٙبص اٌزغ٠ٛخ ٚاٌّغز٠ٛبد اٌّطٍٛثخ ٌلأسع ِضً 

 صت انخرسبوخ 2-2
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إٌّبع١ت ِغ وً ِشؽٍخ ؽذي  ز. ٚرأخ(1سلُ )اٌزشثخ ثٛاعطخ ِؼذاد خبطخ وّب فٟ اٌشىً 

ٚرضجذ ػٍٝ اٌّخططبد ٌٍٛطٛي اٌٝ إٌّغٛة اٌّطٍٛة ٠ٚىْٛ فشػ اٌزشثخ ثّٛاد ِضً ؽظٝ 

٠ٚفؼً أْ رفشػ ؽجمخ اٌزشث١غ ٚرىْٛ ِٓ اٌطبثٛق اٌّظخشط اٚ ِٓ اٌؾظٝ  اٌخبثؾ )اٌغج١ظ(.

٠زُ رؾذ٠ذ ِغزٜٛ  اٌغج١ظ.سػ ِبدح لبرٍخ ٌٍؾششاد ػٍٝ ؽجمخ  )اٌغٍّٛد(. ِغوج١ش اٌؾغُ 

ٕ٘بن ثؼغ ِٛالغ اٌظت رؾزبط اٌٝ لبٌت خشجٟ اٚ ِؼذٟٔ ِضً  اٌظت.الأسع أفم١ب لجً ػ١ٍّخ 

زٖ ثذٚس٘ب رؾزبط اٌٝ ِؼبٌغخ ٚخطٛاد ػًّ عٛف اٌغمٛف اٚ الأػّذح ٚثؼغ الأعظ ٚ٘

 ٔزطشق ٌٙب فٟ ِٛػٛع أخش.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؽذي اٌزشثخ (1)اٌشىً 

 

 

اٌشوبَ إٌّبعت اٌخشٓ ٚإٌبػُ ثؼذ إعشاء اٌفؾض  ٔٛعاخز١بس رشًّ  :اختٍبر مكىوبد انخهظ -2

ٚو١ّخ  ؽظٝ( –سًِ  –ٔغت اٌّضط )عّٕذ  اٌغّٕذ. رؾذ٠ذٔٛع  ٔٛع. اخز١بسأٌّخزجشٞ ٌىً 

اٌّبء لإػطبء خشعبٔخ راد ِٛاطفبد ِؼ١ٕخ ٚرؼزّذ ٔغت اٌّضط فٟ اٌخشعبٔخ ػٍٝ ٔٛػ١خ اٌؼًّ 

 ٚٔٛػ١خ اٌخشعبٔخ اٌّطٍٛثخ ٚاْ ٔغت اٌّضط اٌشبئؼخ الاعزؼّبي ٟ٘.
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 اٌخشعب١ٔخ.فٟ اٌظجبد  اٌّٛاد( )و١ّبدؽش٠مخ ؽغبة ٔغت اٌّضط 

إْ ٚؽذح اٌجٕبء فٟ اٌظجبد اٌخشعب١ٔخ ٟ٘ اٌّزش اٌّىؼت غبٌجبً. رؾغت و١ّخ اٌّٛاد اٌلاصِخ ٌٍّزش 

اٌّىؼت ػٍٝ أعبط ٔغجخ اٌّضط ٌٍخشعبٔخ ٌٕأخز ِضبلاً ػٍٝ رٌه ٚرىْٛ ٔفظ اٌطش٠مخ ٌىً إٌغت 

 ِخزٍفخ.الأخشٜ ٠ٚمَٛ اٌّذسط ثزطج١ك ٔفظ اٌخطٛاد أِبَ اٌطلاة ػٍٝ ٔغت 

 

A.1:1:2  /1:5.1:3  كمية الخمل  الدمنت والثانيويمثل الخقم الأول في كل ندبة كمية
والثالث كمية الحصى وتدتخجم هحه الندب في الأماكن التي تحتاج الى خخسانة قهية 

 .وتحتهي عمى حجيج تدميح مثل الجدهر والدجود وبعض المباني الجاهدة الصب
B.1:2:4  هحه الندبة معتجلة وتناسب أكثخ المتطمبات في الصبات الخخسانية الاعتيادية

 .والأسذ المدمحة والدقهف والأعمجة الأرضياتوالمدمحة وتدتخجم في صب 
C.1:2:6  وتدتعمل هحه الندب لصب الأرضيات والمجاخل والأسذ العادية وهناك ندب

 .أخخى تحجد من قبل المهنجس ونهع الصب المطمهب

 وبٔذ ٔغجخ اٌّضط  إرااٌّطٍٛة ؽغبة ِب ٠غزٛػجٗ اٌّزش اٌّىؼت اٌٛاؽذ ِٓ اٌخشعبٔخ  ِضبي /

  .(4( و١ّخ اٌؾظٝ )2) ( و١ّخ اٌش1ًِ( ؽغُ اٌخٍؾ. ٘زا ٠ؼٕٟ اْ و١ّخ اٌغّٕذ )4:2:1)

 /اٌؾً

 ٔفشع اْ ؽغُ اٌغّٕذ = ط 

 ط 2 اٌشًِ =ف١ىْٛ ؽغُ 

 ط 4 اٌؾظٝ =ٚؽغُ 

 ط 7ط =  4ط +  2ِغّٛع اٌؾغَٛ = ط+ 

% ِٓ ِغّٛع ؽغَٛ اٌّٛاد اٌّىٛٔخ 33اْ ؽغُ اٌخشعبٔخ ٠مً ػٕذ رظٍجٙب ثّمذاس  :ِلاؽظخ

 ٌٙب.

1َ ارْ:
3
 - 33َ %

3
 =0.67 َ

3
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 :تخسٌه انمىاد -3

 :ػٕذ رخض٠ٓ اٌغّٕذ ٠غت ِشاػبح ِب ٠أرٟ

 ٠خضْ اٌغّٕذ اٌّؼجأ ثأو١بط فٟ ِغزٛدػبد ِؼضٌٚخ ػٓ اٌشؽٛثخ ( أ

ٚرفشػ ػٍٝ سفغ أو١بط اٌغّٕذ ػٓ الأسع ثٛػؼٙب ػٍٝ لطغ خشج١خ اٚ ثلاعز١ى١خ ِشرفؼخ  ( ة

 (.أ - 2الأسع ؽجمخ ِٓ إٌب٠ٍْٛ اٌغ١ّه ٌؼضي اٌغّٕذ ػٓ الأسع لاؽع اٌشىً )

 اْ رىْٛ الأو١بط ثؼ١ذح ػٓ ِلاِغخ اٌغذساْ ( د

 اٌغّٕذ ثؼذ خضٔٗ ٌفزشح ؽ٠ٍٛخ أوضش ِٓ صلاصخ أشٙش الاثؼذ فؾظٗ. َلا ٠غزخذ ( س

0.67َ
3
َ 1ط =  7×  

3
 

َ 1ط = 4.69
3

 

َ 0.213= 4.69÷ 1 ط =ارْ 
3
 ؽغُ اٌغّٕذ  

0.213 َ
3

  ×2  =0.426 َ
3
 ؽغُ اٌشًِ 

0.213 َ
3

  ×4  =0.852 َ
3
 ؽغُ اٌؾظٝ  

 ٠ّٚىٓ ؽغبة و١ّخ اٌغّٕذ ثبٌٛصْ ٌٍّزش اٌّىؼت اٌٛاؽذ وّب ٠ٍٟ 

ثّب اْ وً َ
3
 وغُ  1400ِٓ اٌغّٕذ ٠ضْ  

َ 0.213ارْ 
3
 ٚصْ اٌغّٕذ ٌٍّزش اٌّىؼت اٌٛاؽذ فٟ اٌخشعبٔخ  وغُ 298.3= 1400×  

 وغُ عّٕذ  50وغُ ٚثّب اْ وً و١ظ عّٕذ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  300ف١ىْٛ ثبٌزمش٠ت اٌٝ 

 4-2-1وبٔذ ٔغجخ اٌخٍؾ  إراو١ظ عّٕذ ٌٍّزش اٌّىؼت اٌٛاؽذ  6=  50÷  300ارْ 
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 اٌظٛس رج١ٓ ؽش٠مخ خضْ اٌّٛاد ثشىً طؾ١ؼ أ( – 2)اٌشىً 

 

 :انمىانتتهٍئخ  -4

ً ٠غت اْ ٠ىْٛ اٌمبٌت اٌّظٕٛع ِٓ اٌخشت اٚ اٌّؼذْ ل٠ٛب  ً ِٚضجزب ثذسعخ وبف١خ ٌزؾًّ  ِٚز١ٕب

اٌمٜٛ ٚالأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٗ أصٕبء اٌظت ٚسص اٌخشعبٔخ ٚرغزؼًّ اٌّغبٔذ اٌخشج١خ ٚاٌؾذ٠ذ 

 :ٖة( ادٔب - 2اٌشىً سلُ ) ٚاٌظت. لاؽعٚأٌٛاػ اٌخشت رؾذ اٌخشعبٔخ ػٕذ رشو١ت اٌمٛاٌت 

 

 ة( ٠ٛػؼ رشو١ت لبٌت ِٓ اٌخشت - 2اٌشىً سلُ )
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 ثبوٍب( انمرحهخ انثبوٍخ )مرحهخ انصت(

لاْ خٛاص اٌخشعبٔخ اٌغبفخ ِٚمبِٚزٙب رؼزّذ ثشىً وج١ش  اٌؼًّ.رؼذ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ِٓ أُ٘ ِشاؽً 

 ػٍٝ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٌزا ٠غت اٌّشالجخ ٚاٌزذل١ك ػٍٝ ٘زٖ اٌّشؽٍخ لأ١ّ٘زٙب.

 :انخهظأ( 

ً أٚ  ِبأاٌخشعبٔخ ٠زُ خٍؾ  خلاؽبد ١ِىب١ٔى١خ ٚلا ٠غّؼ اٌخٍؾ ا١ٌذٚٞ اِلافٟ  ثبعزخذا٠َذ٠ٚب

 ً ساعغ اٌفظً اٌضبٟٔ ػ١ٍّخ . اٌؾبلاد الاعزضٕبئ١خ ٔظشاً ٌؼذَ رغبٔظ اٌخشعبٔخ اٌّخٍٛؽخ ٠ذ٠ٚب

 اٌخٍؾ ا١ٌذٚٞ ٚاٌخٍؾ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٌؼذَ اٌزىشاس.

 :( ومم انخرسبوخ ة

 :ٟٚ٘ اٌخشعبٔخ ِٓ ِىبْ اٌخٍؾ اٌٝ ِٛلغ اٌؼًّٕ٘بن ػذح ؽشق ٌٕمً 

 (3عرثبد انٍذ راد انعدهخ انىاحذح انشكم رلم ) .1

 عرثبد راد عدهتٍه  .2

 (انىبلهخ)لبٌصانسٍىر  .3

 انمدبري انخشجٍخ او انمعذوٍخ .4

 (4( انشكم رلم ))انىوحانرافعبد  .5

 (5سٍبراد انىمم مه انخلاط انمركسي انى انمىلع انشكم رلم ) .6

 

 

 خػشثخ ٔمً اٌخشعبٔ (3)اٌشىً 
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 سافؼخ ٌٕمً اٌخشعبٔخ ((4اٌشىً 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 ٠ج١ٓ اٌخجبؽخ اٌّشوض٠خ (5)اٌشىً 
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 :صت انخرسبوخ ( ج

٠ٚمظذ ثٗ طت اٌخشعبٔخ فٟ ِؾلارٙب اٌّمشسح اٚ فٟ اٌمٛاٌت اٌخشج١خ اٌّخظظخ ٌٙب فٟ ِٛلغ 

اٌؼًّ فجؼذ ِضط اٌخشعبٔخ رٕمً اٌٝ ِٛلغ اٌظت ثأٚأٟ خبطخ اٚ ثبٌؼشثبد ا١ٌذ٠ٚخ اٚ إٌبللاد 

ٔمً اٌخشعبٔخ فٟ  تلا ٠زغجا١ٌّىب١ٔى١خ ٠ٚفؼً اْ ٠ىْٛ ِٛلغ اٌّضط لشة ِٛلغ اٌظت ؽزٝ 

ث١ٓ ِىٛٔبد اٌخشعبٔخ ػٍّب اْ ٔمً اٌخشعبٔخ فٟ اٌؼشثبد  الأؼضاي١ٍّخ اٌظت ٚؽذٚس رأخ١ش ػ

اٚ اٌؼغلاد راد الا٘زضاص ٠غجت ؽذٚس رشعت اٌّٛاد اٌخشٕخ اٌٝ الأعفً ٚثمبء ِبء اٌخشعبٔخ 

اٌٝ الأػٍٝ ٚػٕذ عىت اٌّض٠ظ فٟ اٌمٛاٌت اٚ ِٛالغ اٌظت ٠ٙجؾ أٚلا ِبء اٌخشعبٔخ  ٟالإعّٕز

شٞ فٟ اٌفغٛاد ٚاٌفشاغبد اٌخبطخ ارا وبٔذ اٌخشعبٔخ ؽش٠خ ٚرجمٝ اٌّٛاد اٌخشٕخ ٠ٚغ ٟالإعّٕز

ٚإٌبػّخ اٌٝ الأػٍٝ ف١ؤدٞ رٌه اٌٝ أفظبي ِىٛٔبد اٌخشعبٔخ ٚ٘زا ٠ؤصش ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزظٍت 

ِٚمذاس رؾًّ اٌخشعبٔخ ٌلأصمبي اٌّغٍطخ ػ١ٍٙب وّب ٠غت ِلاؽظخ ػذَ اٌغّبػ ثٛلٛع اٌىزً 

 .١ٓ ؽجمبد اٌخشعبٔخ اصٕبء ػ١ٍّخ اٌظت فٟ ؽبٌخ طت خشعبٔخ الأعظاٌط١ٕ١خ ٚاٌزشاة ث

 

 

 ( ػ١ٍّخ طت اٌخشعبٔخ6اٌشىً )

 لجم انصت ٌدت مراعبح مب ٌأتً:

 انتأكذ مه سلامخ انمىانت لجم إخراء عمهٍخ انصت..1

 تىظٍف مىلع انصت مه الأترثخ وانمىاد انضبرح ثبنخرسبوخ..2

 رش مكبن انصت ثبنمبء..3

انكمٍخ ووضعً فً مكبوً ورثطً انتأكذ مه تىزٌع لضجبن حذٌذ انتسهٍح مه حٍث .4

 ثحست انمخططبد.
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 رص انخرسبوخ: د(

ٚرغشٞ ِجبششح أصٕبء ػ١ٍّخ طت  اٌظت.رؼذ ػ١ٍّخ سص اٌخشعبٔخ ِّٙخ عذاً فٟ ػ١ٍّخ 

اٌخشعبٔخ ٌؼّبْ رشاثؾ ع١ذ ث١ٓ اٌخشعبٔخ ٚؽذ٠ذ اٌزغ١ٍؼ ٚإصاٌخ فمبػبد اٌٙٛاء ِٓ داخً 

اٌخشعبٔخ ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠ؤدٞ اٌٝ رؾغ١ٓ خٛاص اٌخشعبٔخ اٌغبفخ ِٓ ؽ١ش اٌّمبِٚخ ٚٔفبر٠خ اٌّبء 

 ٚغ١ش٘ب

ثبٌخٍطخ. ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ اْ اعزؼّبي اٌٙضاصاد رغبػذ ػٍٝ رخف١غ و١ّخ اٌٙٛاء 

ٚلاثذ ِٓ سص اٌخشعبٔخ ثشىً ع١ذ ٌؼّبْ اٌؾظٛي ػٍٝ خشعبٔخ ِزغبٔغخ ِٓ خلاي رٛص٠غ 

ِٕزظُ ٌٛعبئً اٌشص ػٍٝ وبًِ أعضاء اٌخشعبٔخ دْٚ اٌؾبعخ اٌٝ ِلاِغخ ؽذ٠ذ اٌزغ١ٍؼ أصٕبء 

ٝ ؽذٚس أؼضاي ؽج١جٟ لاْ رٌه لذ ٠ؤدٞ اٌ اٌشص ٚدْٚ اعزؼّبي اٌٙضاصاد ٌّذح ؽ٠ٍٛخ.

 ٌّىٛٔبد اٌخشعبٔخ.

 :ؽشق سص اٌخشعبٔخ

وّب ٠ّىٓ  (6)٠زُ رٌه ِٓ خلاي اعزؼّبي أدٚاد ٠ذ٠ٚخ وّب فـٟ اٌشىً   :انرص انٍذوي -1

 اعزخذاَ لؼجبْ ؽذ٠ذ ٌشص اٌخشعبٔخ ٠ذ٠ٚب أصٕبء اٌظت 

٠زُ رٌه ثبعزخذاَ ٘ضاصاد رؼًّ اِب ثبٌجٕض٠ٓ اٚ ثبٌىٙشثبء رؼًّ ػٍٝ  :انرص انمٍكبوٍكً- 2

سص اٌخشعبٔخ ٚإخشاط اٌٙٛاء ِٕٙب ٚرىْٛ ػٍٝ ػذح أٔٛاع ِضً ٘ضاصاد راد الإثشح ٟٚ٘ 

اٌٙضاصاد رؼطٟ رثزثبد  اٌظت ٘زِٖزظٍخ ثخشؽَٛ ٠زُ غشصٖ ػّٛد٠ب داخً اٌخشعبٔخ أصٕبء 

ٝ سأط اٌخشؽَٛ اٌزٞ ٠ٕمً ِٓ ِىبْ إٌٝ أخش داخً داخً اٌخشعبٔخ ٚرٕمً ٘زٖ اٌزثزثبد إٌ

ٕٚ٘بن ٘ضاصاد رىْٛ ػٍٝ شىً ؽبٌٚخ رغزخذَ ٌظت لطغ اٌشزب٠ىش ( 8)لاؽع اٌشىً اٌخشعبٔخ 

 .رشثؾ ػٍٝ اٌمبٌت ِٓ اٌخبسط

 

 مساٌب رص انخرسبوخ:

 زٌبدح ممبومخ انخرسبوخ نلاوضغبط..1

 زٌبدح كثبفخ انخرسبوخ..2

 نىفبرٌخ انمبء.زٌبدح ممبومخ انخرسبوخ .3

 زٌبدح ممبومخ انخرسبوخ نهعىامم اندىٌخ..4

 زٌبدح عمر انخرسبوخ واستمرارٌخ عمههب مع انسمه..5

 طجمبد انصت انمتتبنٍخ. وانخرسبوخ. وثٍهزٌبدح ممبومخ انتلاصك ثٍه انحذٌذ .6
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٠غت اْ رىْٛ ػ١ٍّخ سص اٌخشعبٔخ ثشىً ػّٛدٞ ٌؼّبْ رمبسة عض٠ئ١بد اٌخشعبٔخ ِغ 

وبٔذ ػ١ٍّخ اٌشص ثشىً ِبئً وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ  إراٌفشاغبد اٌٙٛائ١خ ِٕٙب اِب ثؼؼٙب ٚؽشد ا

( فٙزا ٠ؤدٞ اٌٝ أفظبي ِىٛٔبد اٌخشعبٔخ ػٓ ثؼؼٙب ؽ١ش رشرفغ اٌّٛاد إٌبػّخ 8شىً سلُ )

اٌٝ الأػٍٝ ٚرغزمش اٌّٛاد اٌخشٕخ فٟ الأعفً ِّب ٠غجت فٟ رشٖٛ اٌخشعبٔخ ٚػؼف لٛرٙب لاؽع 

َ\( صب١ٔخ5-30اٌّذح اٌلاصِخ ٌلا٘زضاص اٚ اٌشص رزشاٚػ ث١ٓ )( اْ 10اٌشىً )
2

 . 

 

 ( اٌٛػغ اٌظؾ١ؼ ٌٍشص ا١ٌذ8ٞٚاٌشىً )

 

 

 ٘ضاص ٌشص اٌخٍؾ ١ِىب١ٔىب خِبو١ٕ (9)اٌشىً 
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 ( ػ١ٛة اٌخشعبٔخ إٌبرغخ ػٓ اٌشص غ١ش اٌغ١ذ10)اٌشىً 

 

 ي( تسىٌخ سطح انخرسبوخ ثعذ انصت )الإوهبء(

ِضً إػبفخ ِٛاد خبطخ  اٌخشعبٔخ.٠مظذ ثؼ١ٍّخ رغ٠ٛخ اٌخشعبٔخ ٘ٛ رؾغ١ٓ ِظٙش ٚرؼذ٠ً عطؼ 

ؽٍٟ ٚد٘بْ عطؼ اٌخشعبٔخ ثّٛاد  ػًّ أشىبي ٚأٌٛاْ خبطخ ٌٍغطؼ اٚ ٌغطؼ اٌخشعبٔخ اٚ

رّش١ؾ عطؼ اٌخشعبٔخ ثبٌفشػ لإظٙبس اٌشوبَ وّب ٘ٛ اٌؾبي ثظت الأسطفخ  خبطخ. اٚ

ً الا ٚاٌّّشاد اٌخبسع١خ اٚ ً اٌٍّّظ ٚثؾغت  أٍِغب ٔٙبء ثبٌّبٌظ ١ٌىْٛ اٌغطؼ ٔبػّب ٚخشٕب

 .( ٠ج١ٓ ػ١ٍّخ الإٔٙبء ٌٍظت11لاؽع اٌشىً سلُ ) الإٔٙبء.ِزطٍجبد 

 

 ( ػ١ٍّبد إٔٙبء اٌظت11اٌشىً )
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 ثبنثب( انمرحهخ انثبنثخ /طرق معبندخ انخرسبوخ

اٌخشعبٔخ( ٚغّش٘ب ثبٌّبء ثؼذ اٌظت ٚثذا٠خ  )عم٠ٟمظذ ثّؼبٌغخ اٌخشعبٔخ ٘ٛ اٌشػ ثبٌّبء 

ٚثبٌزبٌٟ لإوغبة  ٚاٌّبء.رؼذ اٌّؼبٌغخ ػشٚس٠خ لإرّبَ ػ١ٍّبد اٌزفبػً ث١ٓ اٌغّٕذ  اٌزظٍت.

ٚد٠ِّٛخ ِٕبعجخ ٌٍخشعبٔخ ٚلذ ث١ٕذ اٌزغبسة اْ ػذَ اٌّؼبٌغخ رؼؼف ِٓ ِمبِٚخ  ِمبِٚخ،

س٠خ عذاً لاْ ػذَ اٌّؼبٌغخ ٚاٌشػ ثبٌّبء اٌّؼبٌغخ ثبلأ٠بَ الأٌٚٝ ثؼذ اٌظت ػشٚ اٌخشعبٔخ ٚرؼذ

ٚ٘زٖ اٌزشممبد رؼؼف (. 12اٌشىً سلُ )٠ؤدٞ اٌٝ ؽذٚس رشممبد ثبٌخشعبٔخ اٌغبفخ وّب فٟ 

ػبف١خ ٌٍّٕشأ ِٕٙب طذأ ؽذ٠ذ اٌزغ١ٍؼ اِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ٚرمًٍ ِٓ ػّش اٌخشعبٔخ ٚرغجت ِشبوً 

ؽشاسح اٌغٛ ٚٔغجخ اٌشؽٛثخ ٚثشىً  ِذح اٌّؼبٌغخ ػٍٝ ٔٛع اٌغّٕذ ٚػٍٝ دسعخ ٚغ١ش٘ب. رؼزّذ

رمً ػٓ أعجٛػ١ٓ ٚخبطخ الأ٠بَ  لاػبَ رٕض ثؼغ اٌّٛاطفبد ػٍٝ ِؼبٌغخ اٌخشعبٔخ ٌّذح 

 ٟ٘:أُ٘ ؽشق اٌّؼبٌغخ  ٓالأٌٚٝ. ِٚاٌضلاصخ 

 

صلاس ِشاد ١ِٛ٠ب ٚثؾغت  : ِٓ خلاي سػ اٌخشعبٔخ ِشر١ٓ اٚطرٌمخ انرش ثبنمبء - 1

لاؽع  ٠شزشؽ ػذَ عفبف عطؼ اٌخشعبٔخ )ػّبْ رشؽ١ت ِغزّش ٌٍخشعبٔخ( ؽج١ؼخ اٌغٛ

 (.13اٌشىً سلُ )

 

: ِٓ خلاي رغط١خ اٌخشعبٔخ ثبٌمّبػ اٌخشٓ اٌٍّّظ اٌغٍفبص ٚاٌشػ طرٌمخ انتغطٍخ -2

ٚ٘زا ٠ىْٛ فٟ اٌظت اٌؼّٛدٞ ِضً الأػّذح  خأصٕبء اٌّؼبٌغثبٌّبء ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ اٌشؽٛثخ 

 ٚاٌشثبؽبد.

 

: ٚ٘ٛ اٌؾبي ٌّؼبٌغخ اٌظجبد الأسػ١خ ٚاٌغطٛػ الأفم١خ ِٓ خلاي انغمر ثبنمبء طرٌمخ -3

 ػًّ أؽٛاع ثبٌشًِ ٚرمط١غ اٌظجخ اٌٝ ِشثؼبد ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ رٛص٠غ اٌّبء.

  

اٌغب٘ضح ٚرغزؼًّ ػبدح فٟ ِظبٔغ اٌخشعبٔخ  :خبروانحرارحطرٌمخ انمعبندخ ثبنج -4

 .ِغجمخ اٌظت خٚاٌخشعبٔ

ٌتم رش سطح انخرسبوخ ثمىاد تشكم غشبء عبزل ٌمىع  -انمىاد انكٍمٍبوٌخ انعبزنخ: -5

 تجخر انمبء مه سطح انخرسبوخ ،ممب ٌسبعذ عهى إثمبء انرطىثخ داخههب.
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 اٌزٟ رظٙش ػٍٝ اٌخشعبٔخ اٌزشممبد (12)اٌشىً 

 إؽذٜ ؽشق سػ اٌخشعبٔخ (13)اٌشىً 



22 
 

 

 

 

 أسئهخ انفصم انثبنث

 ِبٟ٘ ِشاؽً طت اٌخشعبٔخ؟  /1ط

 ػًٍ ِب ٠أرٟ: /2ط

 ٠غزخذَ اٌؾظٝ اٌخبثؾ )اٌغج١ظ( فٟ الأسػ١بد. -1

 رخزٍف ٔغجخ اٌخٍؾ فٟ اٌخشعبٔخ ثؾغت ٔٛع الاعزؼّبي. -2

 %.٠33مً ؽغُ اٌخشعبٔخ ثؼذ اٌظت ثّمذاس -3

 ٠غزخذَ اٌطبثٛق اٌّظخشط ٌٍزشث١غ فٟ الأسػ١بد. -4

 ِٓ اٌشؽٛثخ. ٠خضْ اٌغّٕذ ثأو١بط ِؼضٚلاً  -5

 

 ٠ذ٠ٚب؟ًِبٟ٘ إٌمبؽ اٌزٟ ٠غت ِشاػبرٙب ػٕذ خٍؾ اٌخشعبٔخ / 3ط

 ِبٟ٘ أفؼً اٌطشق ٌٕمً اٌخشعبٔخ ِٓ ِىبْ اٌخٍؾ اٌٝ ِىبْ اٌؼًّ؟/ 4ط
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 انفظم انرابع                     

 

 انفحىطبث انًُكبَُكُت نهخرسبَت  

 فحض تحًم انخرسبَت نهضغظ 

  فحض تحًم أجهبد انشذ ببلأَفلاق 

 انفحىطبث انفُزَبئُت نهخرسبَت 

 اسئهت انفظم 
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 :يمذيت 4-1

ِٓ اٌّّىٓ رعش٠ف اٌخشعبٔخ عٍٝ أٙب ِض٠ظ ِٓ عغ١ّبد ؽج١ج١خ طٍذح ِٚخزٍفخ اٌّمبعبد 

اٌغّٕذ اٌّبدح  اٌخشعبٔخ. ٠ٚعزجشرشغً ٔغجخ وج١شح ِٓ ؽغُ  (Aggregates)رعشف ثبٌشوبَ 

 حاٌخشعبٔخ اٌّزظٍذ اٌّبء. ٚرؾزٛٞاٌلاطمخ ٚاٌشاثطخ ث١ٓ ِىٛٔبد اٌخشعبٔخ ٔز١غخ رفبعٍٗ ِع 

عٍٝ فغٛاد ٘ٛائ١خ دل١مخ ثٕغجخ ل١ٍٍٗ عذا ٚعٍٝ ٘زا فّىٛٔبد اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ ٟ٘ اٌغّٕذ 

رغزخذَ فٟ اٌخٍظ ثعض اٌّضبفبد  ذٚاٌّبء. ٚل ٚاٌؾظٝ( )اٌشًِٚاٌشوبَ اٌخشٓ ٚإٌبعُ 

 إٌّزغخ.ِٓ خٛاص اٌخشعبٔخ  أوضشٌزؾغ١ٓ ٚرعذ٠ً خبط١خ اٚ 

فؾٛطبد ِزعذدح ٚوض١شح  ٚاٌّزظٍجخ(اٌطش٠خ  )اٌخشعبٔخٌّىٛٔبد اٌخشعبٔخ ٌٍٚخشعبٔخ ٔفغٙب 

اٌّٛاطفبد ؽذٚد اٌخٛاص اٌّمجٌٛخ ٌٍخشعبٔخ ِٚىٛٔبرٙب  ٟاٌّخزٍفخ. ٚرعطلإ٠غبد خٛاطٙب 

اعزّبداً عٍٝ ٘زٖ اٌفؾٛطبد ِٚٓ اٌّّىٓ اْ ٔزوش أُ٘ اٌفؾٛطبد الأعبع١خ ٚاٌضشٚس٠خ 

ٌٍؾظٛي عٍٝ  (50/70ق ع  )َشعٛع إٌٝ اٌّٛاطفبد اٌم١بع١خ اٌعشال١خ ٌٍخشعبٔخ ٠ّٚىٓ اٌ

 اٌفؾٛطبد.اٌزفبط١ً اٌذل١مخ ٌٙزٖ 

 (Resistance to Applied Forcesانًسهطت انمىي  )تحًملىة انتحًم  -1

اْ اٌٛظ١فخ اٌشئ١غخ ٌٍخشعبٔخ فٟ وبفخ إٌّشآد ٟ٘ ٔمً ٚرؾًّ الأٚصاْ ِّٙب وبٔذ طج١عزٙباٌٝ 

اٌزشثخ ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب رزؾًّ أصمبي إٌّشؤ ؽغت اٌزظب١ُِ ٚاٌفؾٛطبد اٌزٟ رغشٜ لجً ثٕبء 

اٌٛظبئف الأخشٜ ٌٍخشعبٔخ ؽغض ا١ٌّبٖ ِضً اٌخضأبد ٚاٌغذٚد ٚاٌزٞ ٠زطٍت  ِٚٓإٌّشؤ. 

 ِٓ اعٍٙب دْٚ اٌؾظٛي عٍٝ رشممبد. أٔشؤإٌّشؤ ٌٍغب٠خ اٌزٟ  د٠ِّٛخ فٟٝ اٌؾظٛي عٍ

إْ لٜٛ اٌشذ ٟ٘ ِٓ الأِٛس اٌّّٙخ فٟ اٌخشعبٔخ عٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ اٌخشعبٔخ ضع١فخ اٌزؾًّ 

اٌمٜٛ فٟ وبفخ أعّبي اٌخشعبٔخ  خاٌشذ. فّعشفٌمٜٛ اٌشذ ٌٚزٌه ٠ٛضع ؽذ٠ذ اٌزغ١ٍؼ ٌزؾًّ لٜٛ 

 اٌخشعبٔخ.ِّٙخ ِٚؤشش ٌّعشفخ اٌخٛاص اٌّطٍٛثخ فٟ 

 انفظم انرابع

 انفحىطبث انًُكبَُكُت وانفُزَبئُت نهخرسبَت 

 انفحىطبث انًُكبَُكُت نهخرسبَت 4-2



04 
 

 

اٌّىعت ٕ٘بن شىلاْ ِٓ إٌّبرط اٌزٟ ٠زُ ع١ٍٙب فؾض إعٙبد رؾًّ اٌخشعبٔخ ٌٍضغظ ّٚ٘ب 

الأِش٠ى١خ( اٌّغزعًّ فٟ اٌّٛاطفبد اٌجش٠طب١ٔخ( ٚالاعطٛأخ )اٌّغزعٍّخ فٟ اٌّٛاطفبد )

ششػ طش٠مخ ٚاؽذح فٟ ٘زا اٌفظً ٚرٌه ٌزشبثٗ طش٠مخ اٌفؾض ِع اخزلاف شىً اٌمبٌت  ُٚع١ز

 اٌعٍّٟ.اٌّغزعًّ ٌٚعذَ اٌزىشاس لاْ اٌّٛضٛع عٛف ٠ىْٛ ضّٓ ِٛاض١ع اٌزذس٠ت 

 فحض انًكعببث   

عُ  15ٌفؾض رؾًّ اٌخشعبٔخ ٌٍضغظ( ثطٛي  )اٌّغزع٠ًّىْٛ طٛي ضٍع اٌّىعت اٌم١بعٟ 

ٚرىْٛ اٌمٛاٌت اٌّغزعٍّخ ٌظت اٌخشعبٔخ ٌٍّٕبرط ِىعجخ اٌشىً ِٚظٕٛعخ عبدح ِٓ ؽذ٠ذ 

 اٌمبٌت.ِٓ ِفبطً  ِٛٔخ اٌغّٕذ٠ٚغت إْ ٠ىْٛ سثظ لطع اٌمبٌت ثشىً ٠ّٕع ٔضؼ  اٌظٍت.

وّب ٠غت اْ ٠عطٟ اٌمبٌت ٌٍخشعبٔخ اٌّظجٛثخ شىً اٌّىعت ثضٚا٠بٖ اٌمبئّخ ٚثبلأثعبد اٌّطٍٛثخ 

ثعذ رغ١ّع أعضاء اٌمبٌت ٠غت د٘بْ اٌغطٛػ اٌذاخ١ٍخ ٌٗ ثذ٘بْ خف١ف ٌّٕع  دل١مخ.ثظٛسح 

 ٚصٚا٠بٖ.٠زُ رغ١ّع اٌمبٌت ٚرذل١ك أثعبدٖ  ثبٌمبٌت. صُاٌزظبق اٌخشعبٔخ 

٠ىْٛ ًِء اٌمبٌت عٍٝ صلاس ِشاؽً ثؾغت اٌّٛاطفبد اٌجش٠طب١ٔخ. فٟ وً ِشح ٠زُ ٚضع طجمخ 

ثٛاعطخ لض١ت فٛلارٞ ِشثع اٌّمطع طٛي  باٌّىعت( ٚسطِٙٓ اٌخشعبٔخ )ؽٛاٌٟ صٍش ؽغُ 

ثعذ سص اٌطجمخ اٌضبٌضخ ٠زُ رغ٠ٛخ عطؼ اٌخشعبٔخ ِع ؽبفخ  ِشثعخ.ٚرا ٔٙب٠خ  أظ (1) ضٍعٗ

عبعخ فٟ ِىبْ رٞ دسعخ ؽشاسح  24اٌمبٌت اٌع٠ٍٛخ ِٚٓ صُ خضْ اٌمبٌت اٌٍّّٛء ثبٌخشعبٔخ ٌّذح 

ٚثعذ٘ب ٠زُ فزؼ اٌمبٌت صُ ٠غّش اٌّىعت  %90دسعخ ِئ٠ٛخ ٚسطٛثخ ٔغج١خ لأرمً عٓ  (18-22) 

دسعخ ِئ٠ٛخ ٌؾ١ٓ ِٛعذ اٌفؾض اْ  21-19اٌخشعبٟٔ فٟ ِبء ثذسعخ ؽشاسح رزشاٚػ ث١ٓ

٠َٛ ؽ١ش ٠زُ أخشاط اٌّىعجبد ِٓ اٌّبء  28اٌّٛاطفبد اٌجش٠طب١ٔخ رؾذد اٌفؾض ٌٍّىعت ثعّش 

ارغبٖ اٌفؾض عّٛد٠ب ٠ٚزشن ١ٌغف ل١ٍلاً صُ ٠ٛضع اٌّىعت اٌخشعبٟٔ فٟ عٙبص اٌفؾض ثؾ١ش 

عٍٝ ارغبٖ اٌمبٌت عٕذ اٌفؾض ٠ٚزُ رغ١ٍظ ؽًّ الأضغبط عٍٝ إٌّٛرط اٌخشعبٟٔ ثّعذي صبثذ 

١ٔٛرٓ / ٍُِ 15ثّمذاس
2

/ دل١مخ  ٌؾ١ٓ فشً إٌّٛرط  .٠زُ رغغ١ً اوجش لٛح ٠غٍطٙب اٌغٙبص ثؾ١ش  

١ٔٛرٓ/0.5ٍُِ ٠ّىٓ ؽغبة الإعٙبد إٌٝ الشة سلُ ِٓ 
2

ٌٍفؾض أسثعخ ٠ىْٛ عذد إٌّبرط  

ِٓ أعٙبد اٌزؾ١ًّ اٌّطٍٛة ٌٍخشعبٔخ  %85ِىعجبد ٠غت اْ لأرمً ٔز١غخ فؾض إٞ ِىعت عٓ 

 . 

 فحض يمبويت الاَضغبط 4-3
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 7.5عٙبد اٌزؾ١ًّ اٌّطٍٛة ثّمذاس اِعذي ٔزبئظ فؾض اٌّىعجبد الأسثعخ ٠غت اْ ٠ض٠ذ عٓ 

١ٔٛرٓ/ٍُِ
2
. 

١ٔٛرٓ/ٍُِ( 25ِضبي رٛض١ؾٟ / أرا وبٔذ ِمبِٚخ الأضغبط اٌّطٍٛثخ ٌٍخشعبٔخ ٟ٘ )
2

ٚوبٔذ  

 ٟ٘.ٔزبئظ فؾض اٌّىعجبد الأسثعخ 

فؤْ إعٙبد رؾًّ اٌخشعبٔخ ثبٌضغظ ٠ىْٛ غ١ش ِطبثك  .١ٔ²ٛرٓ/32.5ٍُِ،  34،  28.5،  26

١ٔٛرٓ/ٍُِ 25ِٓ  أوجشلإعٙبد اٌزؾًّ اٌّطٍٛة ثبٌشغُ ِٓ اْ ٔزبئظ وً اٌّىعجبد 
2

ٚاٌغجت اْ  

 7.5عٓ  ًلا ٠ماٌّٛاطفبد رٕض عٍٝ اْ ٠ض٠ذ اٌّعذي عٓ اٌزؾ١ًّ اٌّطٍٛة ثّمذاس 

١ٔٛرٓ/ٍُِ
2
 ث١ّٕب اٌّعذي اٌفعٍٟ فٟ اٌّضبي ٘ٛ. .

 ١ٔ²ٛرٓ/ٍُِ 5.25ٚاٌزٞ ٠ض٠ذ ثّمذاس  ١ٔ²ٛرٓ/ٍُِ 30.25=  4÷  (32.5+  34+  28.5+  62)

أرْ إعٙبد اٌزؾًّ ثبٌضغظ غ١ش ِغزٛفٟ اٌم١ّخ  اٌّطٍٛة.عٓ ِمذاس اٌزؾًّ  (7.5ِٓ  )الً

 اٌّطٍٛثخ.

 

فٟ ٘زا اٌفؾض ٠زُ رؾذ٠ذ أعٙبد رؾًّ اٌشذ ٌٍخشعبٔخ عٓ طش٠ك ر١ٌٛذ اعٙبداد شذ ثظٛسح غ١ش 

 ع30ُ ٚاسرفبع عُ 15اٌشىً ٚرا أثعبد لطش  أعطٛأٟإٌّٛرط  ضغظ. ٠ىِْٛجبششح ثزغ١ٍظ لٛح 

ثٛضع أفمٟ ث١ٓ  ٌلأعطٛأخٚضع إٌّٛرط فٟ عٙبص اٌفؾض ثؾ١ش ٠ىْٛ اٌّؾٛس اٌطٌٟٛ  ٠زُ

صُ ٠غٍظ اٌؾًّ ؽزٝ ٠ؾظً اٌفشً ثٛاعطخ  ،(1)طفبئؼ عٙبص اٌفؾض وّب فٟ اٌشىً سلُ 

الأفلاق عٍٝ ِغزٜٛ لطش الاعطٛأخ اٌعّٛدٞ ٠ٚىْٛ إعٙبد اٌشذ اٌزٞ ؽذس عٕذٖ اٌفشً ٘ٛ 

 بٌشذ.ثإعٙبد رؾًّ اٌخشعبٔخ 

 ٠ٛضؼ عًّ اٌغٙبص ٚطش٠مخ اٌفؾض((1اٌشىً سلُ 

 

 فحض تحًم إجهبد انشذ ببلاَفلاق 4-4
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فٟ أٞ عًّ ٌٍخشعبٔخ ٠غت إْ ٠زُ ِغجمب رؾذ٠ذ ٔغت اٌّٛاد اٌذاخٍخ فٟ اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ 

ٚٔغت اٌخٍظ ٘زٖ ٟ٘ اٌزٟ رؾذد ٔٛع١خ اٌخٍطخ ٚخٛاطٙب ٚأٞ رغ١ش فٟ ٔغت اٌخٍظ ٕ٘ب ِعٕبٖ 

رعزّذ عٌٙٛخ عًّ اٌّضعخ  ٚا١ٌّىب١ٔى١خ.رغ١ش ٔٛع اٌخشعبٔخ وىً ٚخٛاطٙب اٌف١ض٠بئ١خ 

فّضلاً . ظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّٛاد اٌّىٛٔخ ٌٍخشعبٔخ ٚعٍٝ ٔغت ِضط ٘زٖ اٌّٛاداٌخشعب١ٔخ عٍٝ اٌ

 صبثزخ. ث١ّٕبوبٔذ ٔغت اٌخٍظ  إراوٍّب وجش ؽغُ اٌؾظٝ ٚاٌشًِ اٌّغزعًّ صادد عٌٙٛخ اٌعًّ 

رمً عٌٙٛخ اٌعًّ أرا صادد و١ّخ اٌؾظٝ ٚاٌشًِ اٌٝ و١ّخ اٌغّٕذ ٚرعزّذ عٌٙٛخ اٌعًّ عٍٝ 

 اٌّؾ١ظ. ٕٚ٘بنؽ١ش رمً عٌٙٛخ اٌعًّ وٍّب صادد دسعخ ؽشاسح اٌغٛ دسعخ اٌؾشاسح أ٠ضب 

فؾٛطبد ٌٍّٛاد اٌذاخٍخ فٟ رى٠ٛٓ اٌخشعبٔخ اٌزٟ رُ روش٘ب فٟ اٌفظً الأٚي ِضبفخ لأٔٙب 

ً ٌٍزىشاس  فؾض رذسط اٌشوبَ ، فؾض اٌغّٕذ ِضً:عزىْٛ ِٓ ِٛاض١ع اٌزذس٠ت اٌعٍّٟ رغٕجب

  .فؾض ِبء اٌّضط، )اٌشًِ ٚاٌؾظٝ(

 

 انطرَت.( نهخرسبَت slump test)فحض انهطىل 

٠ىْٛ  ٚ٘ٛ فؾض ِٛلعٟ ِٚخزجشٞ ٚاعع الأزشبس ٌم١بط عٌٙٛخ عًّ اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ اٌطش٠خ.

)اٌفزؾخ  اٌّمطع اٌعٍٛٞ ٚلطش عُ 30اٌفؾض فٟ لبٌت ِعذٟٔ ثشىً ِخشٚط ٔبلض ثبسرفبع 

ِمبثض( .٠زُ اٌفؾض )٠ٚىْٛ اٌمبٌت ِغٙضاً ثّبعىبد  ع20ُٚلطش اٌمبعذح  ع10ُاٌع٠ٍٛخ( 

ثٛضع اٌمبٌت عٍٝ عطؼ طٍذ ِغزٛ .٠فضً رشط١ت اٌغطٛػ  اٌذاخ١ٍخ ٌٍمبٌت لجً اٌجذء ثبٌفؾض 

ِجبششح ٌزم١ًٍ رؤص١ش الاؽزىبن ث١ٓ اٌمبٌت ٚاٌخشعبٔخ ٠ّلأ اٌمبٌت ثبٌخشعبٔخ اٌطش٠خ عٍٝ صلاس 

ٌت( ِع سص وً طجمخ ثذلٙب ثٛاعطخ لض١ت طجمبد )وً طجمخ رشىً ؽٛاٌٟ صٍش ؽغُ اٌمب

ضشثخ ٌىً طجمخ.ثعذ٘ب رزُ رغ٠ٛخ عطؼ  25ٍُِ  16فٛلارٞ أٍِظ اٌغطؼ ِٚذٚس إٌٙب٠خ ثمطش 

اٌخشعبٔخ ِع اٌؾبفخ اٌع٠ٍٛخ ٌٍمبٌت رّبِبً. ِٓ اٌُّٙ الأزجبٖ اٌٝ صجبد اٌمبٌت عٍٝ اٌمبعذح ٚثذْٚ 

ً اٌمبٌت ٠زُ اٌضغظ ع١ٍّٙب ثبلأسعً أصٕبء فٟ أعف عٍٝ ِضجزز١ٓرؾزٛٞ اٌمٛاٌت  ؽشوخ. ؽ١شاٞ 

الأزٙبء ِٓ ًِء اٌمبٌت ِجبششح ٠زُ سفع  اٌمبٌت. ثعذِلأ اٌمبٌت ٚاٌشص ٌّٕع ا٘زضاص ٚؽشوخ 

اٌمبٌت ثجظء ٚثظٛسح عّٛد٠خ ٔؾٛ الأعٍٝ ٚرجذأ ثبٌٙطٛي. ٠مبط ِمذاس ٔضٚي أعٍٝ ٔمطخ فٟ 

 انفحىطبث انفُزَبئُت نهخرسبَت 4-4
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 (slump)اٌٙطٛي( اٚ اٌٙطٛي  ثّمذاس)ٚرذعٝ ٘زٖ اٌّغبفخ  اٌغطؼ اٌعٍٛٞ ٌٍخشعبٔخ اٌٙبطٍخ.

 (2لاؽع اٌشىً سلُ )

 

 عٙبص فؾض اٌٙطٛي

 

 طش٠مخ فؾض اٌٙطٛي
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                          أٔٛاع اٌٙطٛي

 ٚأٔٛاعٗل١بط اٌٙطٛي  ٚطشق٠ٛضؼ عٙبص فؾض اٌٙطٛي  (6)اٌشىً 
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 أسئهت انفظم انرابع

 نهخرسبَت؟/ يبهٍ انىظبئف انرئُست  1س

 يكىَبتهب؟/ يبهٍ يكىَبث انخرسبَت وكُف َتى انتلاطك بٍُ 2س

 :ٍيب َأت/ عهم 3س

 داخهه.دهٍ انمبنب لبم وضع انخرسبَت فٍ  َتى -1

 يراحم.َكىٌ يمء انمبنب ببنخرسبَت نهفحض عهً ثلاث  - 2

 انخرسبَت.َستخذو حذَذ انتسهُح فٍ أعًبل 3-  

 انمبنب.رص انخرسبَت عُذ وضعهب فٍ 4 - 

 انخرسبَت.أٌ تغُر فٍ َسب انًزج َغُر َىع  - 5

 

 

 

 

 



54 
 

 

 

 

 انفصم انخبمس        

  خٛاؿ اٌخشعبٔخ اٌطش٠خ 

 خٛاؿ اٌخشعبٔخ اٌّزقٍجخ 

 ًاعئٍخ اٌفق 
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  خٛاؿ اٌخشعبٔخ اٌطش٠خ ٚاٌقٍجخ :انفصم انخبمس

 

 

 

 

 -عبمة:  ( مقذمة1 - 5)

 ٚاٌشًِ( )اٌؾقٝاٌخشعبٔخ ٟ٘ ػجبسح ػٓ خ١ٍو غ١ش ِزغبٔظ ِٓ اٌشوبَ اٌخؾٓ ٚإٌبػُ  

٠ّٚىٓ إمبفخ ثؼل اٌّٛاد الأخشٜ ٚاٌزٟ رغّٝ  اٌفشاغبد.ٚالاعّٕذ ٚاٌّبء ِغ ثؼل 

 ِؼ١ٕخ.ثبٌّنبفبد ٌٍؾقٛي ػٍٝ خٛاؿ 

 اٌّزٛفشح.٠ٚزُ اخز١بس ٔغت ٘زٖ اٌّٛاد فٟ اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ ثؾغت ٔٛع اٌؼًّ اٌّطٍٛة ٚاٌّٛاد 

ٌزٟ رجذأ ثبٌزقٍت اٌزذس٠غٟ ِٚٓ خٍو ٘زٖ اٌّٛاد ِغ ثؼنٙب ٠زُ اٌؾقٛي ػٍٝ اٌخشعبٔخ اٌطش٠خ ا

ؽزٝ رقجؼ فٍجٗ ٚل٠ٛخ ٚرزفبٚد لٛرٙب ؽغت ٔٛع ٚٔغت اٌّىٛٔبد الأعبع١خ ٚثؾغت هش٠مٗ 

 اٌّؼبٌغخ.اٌشؿ أصٕبء اٌقت ٚػٍٝ ٔٛػ١خ 

 

  -انطرية: ( خىاص انخرسبوة 2 – 5)

 

 ثؼذ.رذخً ِشؽٍخ اٌزقٍت  ٌُٚاٌّخٍٛهخ ؽذ٠ضب ٚاٌزٟ ٌُ رزّبعه  اٌخشعبٔخاٌخشعبٔخ اٌطش٠خ ٟ٘ 

ؽقٝ  سًِ، )عّٕذ، ٌٍخشعبٔخِٓ اٌنشٚسٞ اْ رىْٛ خٛاؿ ٚٔغت اٌّىٛٔبد الاعبع١خ 

  -ا٢ر١خ: ِؾممخ ٍِٚج١ٗ ٌٍّزطٍجبد  ِٚبء(

ثؾ١ش ٠ّىٓ خٍطٙب ٚٔمٍٙب ٚفجٙب ٚسفٙب ثغٌٙٛخ  ٌٍزؾغ١ً( )لبثٍخاْ رىْٛ راد لٛاَ ِٕبعت  –أ 

٠ؼزّذ ػٍٝ ِمذاس اٌّبء فٟ اٌخٍطخ ٚػٍٝ و١ّخ اٌشوبَ  ِىٛٔبرٙب، ٚ٘زادْٚ ؽقٛي الأؼضاي فٟ 

وبفخ الاػّبي رفنً اٌخٍطبد  ؽج١جبرٗ فٟاٌخؾٓ ٚإٌبػُ فٟ ٚؽذح اٌؾغُ ٚرذسط اٌشوبَ ٚؽىً 

راد اٌمٛاَ اٌّزٛعو اٚ اٌٍذْ ػٍٝ اٌخٍطبد اٌغبفخ ٚراد اٌمٛاَ اٌشخٛ اٌزٟ رغجت أؼضاي ِىٛٔبد 

 اٌخشعبٔخ.

 . ّمبِٚخ ٚاٌذ٠ِّٛخ اٌّطٍٛثخاْ رّزٍه اٌخشعبٔخ اٌ –ة 

ٚرؼزّذ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ اٌّزقٍجخ ػٍٝ وضبفخ اٌخٍطخ اٌزٟ ثذٚس٘ب رشرجو ثٕغجخ اٌّبء اٌّنبفخ 

ٚػٍٝ ٔغت ِىٛٔبد اٌخٍطخ ٚوزٌه رؼزّذ ػٍٝ هش٠مخ اٌشؿ اصٕبء اٌقت ٚػٍٝ  اٌٝ اٌخٍطخ

 اٌقت.ثؼذ  اٌّؼبٌغخٔٛػ١خ 
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لذس الإِىبْ ػٍٝ ؽشه اٌؾقٛي ػٍٝ اٌّزطٍجبد  ٗإٌّزغخ ل١ٍٍاْ رىْٛ وٍفخ اٌخشعبٔخ  -عـ 

 ٌٙب.اٌّّٙخ ٚاٌّؾذٚدح 

ٚ٘زا ٠ؼزّذ ػٍٝ رىب١ٌف اٌّٛاد اٌّغزؼٍّخ ِٚذٜ رٛفش٘ب ٚلشثٙب ِٓ ِٛلغ اٌؼًّ ٚػٍٝ ػ١ٍّبد 

 ٚاٌشؿ.ٚهشق ٔمً اٌخشعبٔخ ِٓ ِىبْ اٌخٍو اٌٝ ِٛلغ اٌقت ٚػٍٝ هشق اٌّضط 

 

  -انمتصهجة: خىاص انخرسبوة  (3 – 5) 

 

 ِٚؼبٌغزٙب.رزؤصش خٛاؿ اٌخشعبٔخ ثؼذ رقٍجٙب ثزق١ُّ اٌخٍطخ ٚٔغت ِىٛٔبرٙب ٚهشق سفٙب 

  - ٠ؤرٟ:٠ّٚىٓ ؽقش خٛاؿ اٌخشعبٔخ الأعبع١خ ثّب 

  (strength) اٌّخزٍفخِمبِٚخ الاعٙبداد  –أ 

  (Dimensional and volumetric changes)ٚاٌؾغ١ّخ  اٌجؼذ٠خاٌزغ١شاد  –ة 

  (Durability)اٌذ٠ِّٛخ  -عـ 

  (Fire Resistance)ِمبِٚخ اٌؾش٠ك  –د 

  (Permeability)إٌفبر٠خ  -٘ـ 

  (Thermal Insulationاٌؾشاسٞ )اٌؼضي  –ٚ 

 (Wear Resistance)ِمبِٚخ رؤص١ش الاؽزىبن  –ص 

  (Resistance to Chemical Attack) اٌى١ّ١ب٠ٚخِمبِٚخ رؤص١ش اٌّٛاد  –ػ 

 

٠ّىٓ رمغ١ُ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ رجؼب ٌٕٛع الاعٙبداد اٌّؤصشح  -: انمختهفة تالاجتهبدامقبومة  –أ 

  -اٌٝ: 

ٌلأنغبه : ٘ٛ ِٓ اُ٘ خٛاؿ اٌخشعبٔخ ؽ١ش ٠ؼزجش رؾًّ اٌخشعبٔخ مقبومة الاوضغبط – 1

 اٌخشعبٔخ.غ١ش ِجبؽش ٌجم١خ خٛاؿ  ِم١بعب

فىٍّب وبٔذ اٌخشعبٔخ أعٛد صاد رؾٍّٙب ٌٍنغو ٚرؾغٕذ خٛافٙب الأخشٜ ثؾىً ػبَ ٕ٘بن 

 ِٕٙب.اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ رؤصش ػٍٝ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ٌلأنغبه 

ٚوزٌه ٔغجخ اٌّبء فٟ اٌخٍطخ ؽ١ش رٕخفل ِمبِٚخ  اٌٙٛائ١خاٌشؿ اٌغ١ذ ٚاٌزخٍـ ِٓ اٌفغٛاد 

زٌه ٌٕٛػ١خ اٌشوبَ اٌّغزؼًّ رؤص١ش غ١ش ِجبؽش ػٍٝ اٌّبء ٚو ثض٠بدح ٔغجخاٌخشعبٔخ ٌلأنغبه 

 ع١ذحرؾغ١ً رؾًّ اٌخشعبٔخ ٌزا ٠غت اْ ٠ىْٛ ل٠ٛب ٚثؾىً ٚرذسط ِٕبعج١ٓ وٟ ٠ؼطٟ لبث١ٍخ 

 اٌنغو.الأِش اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ رم١ًٍ و١ّخ اٌّبء اٌّغزؼٍّخ ٚص٠بدح رؾًّ 

 ٌّغزؼًّ.اوّب اْ الأنبط إٌّبعت ٠ض٠ذ ِٓ رؾًّ اٌنغو ٚوزٌه ٔٛػ١خ اٌغّٕذ 
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ثؾىً ػبَ رىْٛ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ٌٍؾذ مؼ١فخ ٌٚٙزا اٌغجت ٠غزؼًّ ؽذ٠ذ  -: انشذمقبومة  – 2

اٌزغ١ٍؼ ٌغشك رؾًّ اعٙبداد اٌؾذ اٌزٟ رزؼشك ٌٙب اٌخشعبٔخ. ٚرؼزجش ِمبِٚخ اٌؾذ ِؤؽشاً 

خ ثؾىً ٌزؾذ٠ذ اٌؾمٛق اٌزٟ ٠غججٙب اٌؾذ ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب رؤصش فٟ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ٌٍؼٛاًِ اٌغ٠ٛ

 خبؿ.ثؾىً  ًوٚاٌزؤ ٌٍقذأؽذ٠ذ اٌزغ١ٍؼ ِٚمبِٚزٗ ٠ِّٛخ ػبَ ٚرؤصش فٟ د

 لذ رزؼشك اٌخشعبٔخ اٌٝ ػضَٚ أؾٕبء :)الاوحىبء(مقبومة الاوثىبء  – 3

 (Bending moments) ٞاٌٝ رى٠ٛٓ اعٙبداد أنغبه ٚؽذ ٠ٚؾذس اٌفؾً ٌٍخشعبٔخ فٟ  رؤد

رؼزجش اٌخشعبٔخ غ١ش اٌّغٍؾخ اٌّغزخذِخ فٟ أػّبي  ػب١ٌخ.إٌّبهك اٌّؼشمخ اٌٝ اعٙبداد ؽذ 

اٌزج١ٍو ٚإٔزبط اٌجلاهبد اٌخشعب١ٔخ ثّخزٍف أؽىبٌٙب ِٓ اٌؾبلاد اٌزٟ رزؼشك ف١ٙب اٌخشعبٔخ 

   أؾٕبء.ٌؼضَٚ 

رىْٛ ِقبؽجخ اٌٝ  فمو ثً: لا رزؼشك اٌخشعبٔخ فٟ إٌّؾآد اٌٝ لٜٛ لـ مقبومة انقض – 4

 اٌؾًّ.لٜٛ اٌؾذ ٚالأنغبه إٌبرغخ ػٓ اٌؾًّ اٚ اٌؼضَٚ اٌغبٔج١خ إٌبرغخ ػٓ 

: اْ ص٠بدح ِمبِٚخ اٌزشاثو ث١ٓ اٌخشعبٔخ ٚلنجبْ مقبومة انتراثظ مع قضجبن انتسهيح – 5

د اٌزغ١ٍؼ ٠غبػذ فٟ عؼً اٌخشعبٔخ ٚؽذ٠ذ اٌزغ١ٍؼ ٠ؼّلاْ وٛؽذح ٚاؽذح ٠ٚغبُ٘ فٟ ٔمً الاعٙبدا

 اٌزغ١ٍؼ.ِٓ اٌخشعبٔخ اٌٝ ؽذ٠ذ 

ِٚٓ الأؽ١بء اٌزٟ رؤصش فٟ لٛح اٌشثو ٚعٛد إٌزٛءاد اٌؾٍض١ٔٚخ اٌزٟ رٛعذ ػٍٝ لنجبْ ؽذ٠ذ 

 اٌخشعبٔخ.ِٚٛلغ لنجبْ اٌزغ١ٍؼ داخً  اٌخشعبٔخ، اٌزغ١ٍؼ، ٚٔٛػ١خٚلطش لنجبْ  اٌزغ١ٍؼ،

 -اٌٝ: ٠ّٚىٓ رمغ١ّٙب  :وانحجمية انجعذيةانتغيرات  –ة 

 :)الآوية(تغيرات ثعذيً تسجت الاجهبدات انميكبويكية انهحظية  – 1

خبفخ فٟ رق١ُّ اٌخشعبٔخ اٌّغٍؾخ ؽ١ش ٠ؼزجش ِم١بعب ٌّمبِٚٗ اٌّبدح  أ١ّ٘خاْ ٌّؼبًِ اٌّشٚٔخ 

 ِٕٙب.ٚرؤصش فٟ رٌه ػٛاًِ وض١شٖ  اٌزغ١ٍؼ.ٌٍزؾٖٛ ٚوزٌه فٟ رٛص٠غ اٌمٜٛ ث١ٓ اٌخشعبٔخ ٚفٛلار 

 اٌشوبَ.خٛاؿ  الإٔنبط،ظشٚف  اٌخشعبٔخ،ػّش  خ،اٌخٍطٔغجٗ اٌّبء فٟ 

رؾذس ػٕذ ثمبء اٌؾًّ عبوٕب  .انسمهتغيرات ثعذية تسججهب الاجهبدات انميكبويكية ثمرور  – 2

 (creep)رغّٝ اٌضؽف ِٚؤصشا ػٍٝ اٌخشعبٔخ ٌفزشح ص١ِٕخ ه٠ٍٛخ أفؼبلاد امبف١ٗ غ١ش ِشٔٗ 

  -ا٢ر١خ: أفؼبلاد اٌضؽف ثبٌؼٛاًِ  ٚرزؤصش

ِمذاس اعٙبداد اٌزؾ١ًّ ثبٌٕغجخ ٌزؾًّ اٌخشعبٔخ، ؽ١ش ٠ضداد اٌضؽف ثبصد٠بد اعٙبد  -اٚلا 

 اٌزؾ١ًّ. 

 اٌشهٛثخ.ؽ١ش ٠زٕبلـ اٌضؽف ثبصد٠بد  اٌّؾ١و،سهٛثخ  -صب١ٔب 

 ػّش اٌخشعبٔخ ػٕذ اٌزؾ١ًّ، ؽ١ش ٠زٕبلـ اٌضؽف وٍّب اصداد اٌؼّش. -صبٌضب 

 ٠ضداد اٌضؽف ثض٠بدرٙب.ٔغجخ اٌغّٕذ فٟ اٌخشعبٔخ، ؽ١ش  -ساثؼب 
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 ، ؽ١ش ٠ضداد اٌضؽف ثض٠بدرٙب اٌخٍطخٔغجٗ اٌّبء اٌٝ اٌغّٕذ فٟ  -خبِغب 

خٛاؿ اٌشوبَ ؽ١ش ٠زؤصش ِمذاس اٌضؽف رجؼب ٌجؼل خٛاؿ اٌشوبَ وّؼ١بس اٌّشٚٔخ  –عبدعب 

 ِضلا.

 اٌضِٓ، ؽ١ش ٠ضداد اٌضؽف ثّشٚس اٌضِٓ. –عبثؼب 

 ثض٠بدرٙب.وضبفخ اٌخشعبٔخ، ؽ١ش ٠مً اٌضؽف  –صبِٕب 

  

  -ا٢ر١خ: رٕىّؼ اٌخشعبٔخ أصٕبء رقٍجٙب ٠ٚزؤصش ٘زا الأىّبػ ثبٌؼٛاًِ  :انحجميةانتغيرات  – 3

 أىّبؽٙب.ؽ١ش رخزٍف أٛاع اٌغّٕذ فٟ ِمذاس  اٌغّٕذ،ٔٛع  –اٚلا 

 ثض٠بدرٙب.ؽ١ش ٠ضداد الأىّبػ  اٌغّٕذ،ٔغجٗ اٌّبء اٌٝ  –صب١ٔب 

 ثض٠بدرٙب.ؽ١ش ٠مً الأىّبػ  اٌّؾ١و،اٌغٛ  سهٛثخ -صبٌضب 

  غ١ش٘ب.أىّبؽب ِٓ  أوضشؽ١ش اْ ثؼل أٛاع اٌشوبَ  اٌشوبَ،خٛاؿ  –ساثؼب 

 اٌضِٓ.ؽ١ش ٠ضداد الأىّبػ ِغ ِشٚس  اٌضِٓ، –خبِغب 

 اٌغّه.ؽ١ش ٠ضداد الأىّبػ ِغ لٍخ  اٌخشعبٟٔ،عّه اٌؼنٛ  –عبدعب 

 

ثقٛسٖ ػبِٗ رؼزجش راد ػّش  اٌخشعبٔخ - (:وانمقبومة نهعىامم انجىية )انذواوانذيمىمة  -جـ 

ه٠ًٛ الا اْ د٠ِّٛزٙب رؼزّذ ػٍٝ ػذد ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ أمؼبفٙب ٚرٍفٙب اؽ١بٔب ِٚٓ 

  -اٌؼٛاًِ: ٘زٖ 

ِٓ اٌؼٛاًِ اٌغ٠ٛخ اٌزٟ رؤصش رؤص١شا وج١شا ػٍٝ اٌخشعبٔخ ٘ٛ رؼشك  :انجىيةانعىامم  – 1

اٌخشعبٔخ اٌٝ الأغّبد ار اْ رغّذ اٌّبء داخً اٌفغٛاد ٠قبؽجٗ ص٠بدح فٟ ؽغُ اٌّبء رؤدٞ اٌٝ 

ر١ٌٛذ اعٙبداد ؽذ داخ١ٍخ ٚػٕذِب رىْٛ ٘زٖ الاعٙبداد أػٍٝ فٟ ِمبِٚخ اٌؾذ ٌٍخشعبٔخ فبْ رٌه 

٠ّٚىٓ رم١ًٍ رؤص١ش  اٌخشعبٔخ٠ؼغً فٟ رٍف  اٌظب٘شحبٔخ ٚرىشاس رٍه اٌخشع اٌٝ رؾمك٠ؤدٞ 

  - ِب ٠ؤرٟ:الأغّبد ثؤرجبع 

 .اٌٙٛاء اٌّمقٛداعزؼّبي ِنبفبد  –أٚلا 

 اٌفغٛاد.ص٠بدح وضبفخ اٌخشعبٔخ ٚرم١ًٍ  -صب١ٔب 

 اٌخٍطخ.اٌغّٕذ فٟ  ٝاٌّبء اٌرم١ًٍ ٔغجخ  –صبٌضب 

 الاِزقبؿ.سوبَ فٍذ ِٚمبَٚ ٚل١ًٍ  اعزؼّبي -ساثؼب 

اِزقبؿ اٌّبء ِٓ خلاي فمً عطؼ اٌخشعبٔخ اٚ اعزخذاَ ِٛاد ٌطٍٟ  ِؾبٌٚخ رم١ًٍ –خبِغب 

 اٌغطؼ.
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 اٌم٠ٍٛخثؼل أٔٛاع اٌشوبَ ِغ اٌّشوجبد  (: رزفبػReactive Aggregateً) انفعبل انركبو - 2

ٌزٌه ٠غت اعزؼّبي  اٌخشعبٔخ.ك رؤدٞ اٌٝ رّذداد ؽغ١ّخ رغجت رؾم ثط١ئخفٟ اٌغّٕذ ثقٛسٖ 

عّٕذ ٚاهئ اٌم٠ٍٛخ ٚاعشاء اٌفؾٛؿ اٌخبفخ ػٍٝ اٌشوبَ لجً اعزؼّبٌٗ ٚػذَ اعزؼّبي إٌٛع 

 اٌؼشاق.ػٍّب ثؤْ اٌشوبَ اٌفؼبي ل١ًٍ اٌٛعٛد فٟ  ِٕٗ.اٌّزفبػً 

رؼزجش اٌخشعبٔخ ثقٛسٖ ػبِخ ِمبِٚخ ٌزؤص١ش اٌّبء ثؼذ  -: انخرسبوةانميبي انتي تتعرض نهب  – 3

ٌٚىٓ ٕ٘بن  اٌّبء.رقٍجٙب فٟٙ لا رزؤوً ٚلا رقذأ ثقٛسح اػز١بد٠خ ٌزٌه ٠ّىٓ اعزخذاِٙب رؾذ 

 ػٛاًِ لذ رؤدٞ اٌٝ مؼف اٌخشعبٔخ  

ِضً اِزقبؿ اٌخشعبٔخ ٌٍّبء ٠ؤدٞ اٌٝ اسرؾبػ إٌٛسح اٌّزٌٛذح ِٓ رفبػً اٌغّٕذ ِّب ٠ؤدٞ 

٠ٚؤصش اٌّبء أ٠نب فٟ رؾش٠ه رفبػً الاِلاػ اٌّٛعٛدح داخً اٌخشعبٔخ  اٌخشعبٔخ.رؤوً اٌٝ 

ٚوزٌه ٚعٛد ثؼل  الأغّبد.ف١ؾذس رخٍخً داخً اٌخشعبٔخ لذ ٠ؤدٞ أ٠نب اٌٝ ص٠بدح رؤص١ش 

الأِلاػ ٚخبفخ الأِلاػ اٌىجش٠ز١خ فٟ اٌّبء ٠غجت رفبػً ٘زٖ الاِلاػ ِغ اٌغّٕذ ٚلذ ٠ؤدٞ اٌٝ 

خ. ٌٚزم١ًٍ رؤص١ش ا١ٌّبٖ ػٍٝ اٌخشعبٔخ ٠غزؼًّ عّٕذ ِمبَٚ ٌلأِلاػ ِٚنبفبد ِبٔؼخ رٍف اٌخشعبٔ

ٌٍشهٛثخ ٚص٠بدح وضبفخ اٌخشعبٔخ ٚرم١ًٍ ٔغجخ اٌّبء فٟ اٌخٍطخ ٚاعزؼّبي سوبَ فٍذ ل١ًٍ 

 الاِزقبؿ.

رؼزجش اٌخشعبٔخ ِٓ اٌّٛاد اٌجٕبئ١خ ع١ذح اٌّمبِٚخ ٌٍؾش٠ك ثغجت هج١ؼخ  -: انحريقمقبومة  –د 

 اٌخشعبٔخ.ٌّٛاد الأ١ٌٚخ ٚإٌبرظ إٌٙبئٟ اٌزٞ رزىْٛ ِٕٗ ا

ٚػٕذ رق١ُّ إٌّؾآد اٌخشعب١ٔخ اٌّخزٍفخ ٠شػٝ اٌغب٠خ ِٓ اعزؼّبي إٌّؾؤ ٚدسعخ اٌّمبِٚخ 

 اٌّطٍٛثخ ٌٍؾش٠ك ٚ٘زا ٠زطٍت ِشاػبح عّه اٌقت ٚإرجبع رؼ١ٍّبد اٌذفبع اٌّذٟٔ.

اٌخشعبٔخ راد اٌىضبفخ الاػز١بد٠خ ع١ذح اٌؼضي ٌزا رغزخذَ اٌخشعبٔخ  شلا رؼزج -انحراري: انعسل  -ي

ػضلا ثغجت لٍخ وضبفزٙب إٌبرغخ ػٓ ٔٛػ١خ اٌشوبَ اٌّغزؼًّ ٚٔغجٗ  أوضشخف١فخ اٌٛصْ اٌزٟ رىْٛ 

 .اٌفغٛاد اٌٙٛائ١خ اٌؼب١ٌخ ف١ٙب

 اٌزب١ٌخ:  ٌلأعجبةك لا رؼزجش اٌخشعبٔخ ِبدٖ فّبء غ١ش ٔفبرح ٌٍّبء ثؾىً ِطٍ -ٌٍّبء:  إٌفبر٠خ -ٚ

لا ٠ّىٓ ٌؼغ١ٕخ اٌغّٕذ ػٕذ اٌزقٍت اْ رّلأ وبفخ اٌفشاغبد اٌزٟ ٠زشوٙب اٌغّٕذ ٚاٌّبء ػٕذ  – 1

  رفبػٍّٙب.

رىْٛ و١ّخ ِبء اٌخٍو أوضش ِٓ اٌى١ّخ اٌلاصِخ لإرّبَ ػ١ٍّٗ اٌزفبػً ث١ٓ اٌغّٕذ ٚاٌّبء ٚػٕذ  – 2

 ِؾٍخ.رجخش ٘زا اٌّبء اٌضائذ فؤٔٗ ٠زشن فغٛاد ٘ٛائ١خ 

 رّبِب.لا ٠ّىٓ ػ١ٍّب سؿ اٌخشعبٔخ ثؾ١ش رىْٛ اٌفغٛاد ف١ٙب ِؼذِٚخ  – 3
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  -٠غت: ٌٍٚؾقٛي ػٍٝ خشعبٔخ راد ِمبِٚخ ػب١ٌخ ٌٕفبر٠خ اٌّبء  

اْ رىْٛ اٌقجخ اٌخشعب١ٔخ ِزغبٔغخ خب١ٌخ ِٓ اٌؼ١ٛة ٚاٌزؾٛ٘بد اٌزٟ رؾقً ثغجت  –اٚلا 

 اٌؾغَٛ.أؼضاي ِٛاد اٌشوبَ اٌّزجب٠ٕخ فٟ 

 اٌفغٛاد.اْ رىْٛ اٌخشعبٔخ ثؤػٍٝ وضبفخ ِّىٕخ ٚثؤلً ِب ٠ّىٓ ِٓ  –صب١ٔب 

 ٠ّىٓ.اْ رىْٛ ٔغجخ اٌّبء اٌٝ اٌغّٕذ اٌّغزؼٍّخ الً ِب  –صبٌضب 

رغٕت وً ِب ِٓ ؽؤٔٗ أؽذاس ؽمٛق فٟ اٌغغُ اٌخشعبٟٔ وبلأىّبػ اٚ اٌزجذلاد  –ساثؼب 

اٌؾشاس٠خ اٚ الأفؼبلاد إٌبرغخ ػٓ الاعٙبداد ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزٟ رزؼشك ٌٙب اٌخشعبٔخ فٟ إٌّؾؤ 

 لاؽمخ.اٚ ثٕز١غخ رفبػلاد عٍج١خ 

 غب١ِخ.ٚغ١ش ِ فم١ٍٗإٔٙبء اٌغطٛػ اٌخبسع١خ ٌٍخشعبٔخ ثقٛسح  –خبِغب 

 

أػّبي  وبفخ٘زٖ اٌخبف١خ ِّٙخ ٌغطٛػ اٌخشعبٔخ اٌّغزؼٍّخ فٟ  -الاحتكبك: مقبومة تأثر  –ز 

ؽّبي اٌّزؾشوخ ػ١ٍٙب ٚوزٌه فٟ اٌغطٛػ بد اٌّؼشمخ ٌزؤص١ش الاؽزىبن ثؤلااٌزج١ٍو ٚالأسم١

ٌلاؽزىبن ثب١ٌّبٖ اٌغبس٠خ وبٌّٕؾآد اٌّبئ١خ ِضً اٌغذٚد ٚإٌٛاظُ ٚالأبث١ت إٌبلٍخ  اٌّؼشمخ

 ٌٍغٛائً. 

 

 ا٢ر١خ:ٚرزؤصش ِمبِٚخ الاؽزىبن ٌٍخشعبٔخ ثبٌؼٛاًِ 

 .رؾًّ الأنغبهؽ١ش رضداد اٌّمبِٚخ ثض٠بدح  اٌخشعبٔخ،ِمبِٚخ  – 1

 .ؽ١ش رضداد اٌّمبِٚخ وٍّب لٍذ ٔغجٗ اٌّبء اٌٝ اٌغّٕذ اٌّغزؼٍّخ،ٔغجٗ اٌّبء اٌٝ اٌغّٕذ  – 2

ؽ١ش ٠غت اْ ٠ىْٛ اٌشوبَ ِزذسعب ثقٛسٖ ع١ذٖ ِٚمبَٚ ٌلاؽزىبن  اٌّغزؼًّ،ٔٛػ١خ اٌشوبَ  – 3

 اٌزؾغ١ً.٠ٚفنً رم١ًٍ و١ّخ اٌشوبَ إٌبػُ اٌٝ الً ؽذ ِّىٓ ِٓ دْٚ الامشاس ثمبث١ٍخ 

ِّىٕٗ ٠ٚىْٛ رٌه ثشؿ اٌغطٛػ ثقٛسح ع١ذح إٔٙبء اٌغطٛػ ثقٛسح ع١ذح ٚثؤػٍٝ وضبفخ  – 4

 ِجبؽشح. اٌخشعبٔخثبٌّبٌظ اٚ ا٠خ ٚاعطخ اخشٜ لجً رقٍت 

ِٓ اٌنشٚسٞ رغبٔظ اٌخشعبٔخ لاْ ٚعٛد إٌّبهك اٌنؼ١فخ ٠ؼغً ِٓ  اٌخشعبٔخ،رغبٔظ  – 5

  اٌخشعب١ٔخ.رؤوً اٌغطٛػ 

 ٍزؤوً.٠ٌؼزجش الإٔنبط اٌغ١ذ مشٚس٠بً ٌٍؾقٛي ػٍٝ عطؼ ِمبَٚ  الأنبط، – 6
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رزؤصش اٌغطٛػ اٌخشعب١ٔخ ثجؼل اٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ِضً  :اٌى١ّ١ب٠ٚخِمبِٚخ رؤص١ش اٌّٛاد  –ػ 

اٌؾٛاِل ٚاٌض٠ٛد إٌجبر١خ ٚاٌذْ٘ٛ ٚاٌّؾب١ًٌ اٌغىش٠خ ٚالأِلاػ ٚخبفخ اٌىجش٠زبد 

 اٌّلاِغخٚ٘زٖ اٌّٛاد رغجت رٍف اٌغطٛػ  اٌجؾش.اٌّٛعٛدح فٟ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ١ِٚبٖ  ٚاٌفٍٛس٠ذاد

 اٌخشعبٟٔ.ٌٙب ٚرؤدٞ اٌٝ امؼبف إٌّؾؤ 

ٚلذ رزؼشك الأسم١بد اٌخشعب١ٔخ ثقٛسح خبفخ فٟ ثؼل اٌّقبٔغ ٚاٌّؾبس٠غ اٌضساػ١خ 

ٌزؤص١شاد و١ّ١ب٠ٚخ رؤدٞ اٌٝ رؤوً عطٛؽٙب وّب فٟ ِؼبًِ الاػلاف اٌؾ١ٛا١ٔخ ِٚؾلاد رشث١خ 

١خ اٌّغزؼٍّخ ٌخضْ ثؼل أٔٛاع اٌؾ١ٛأبد ِٚؼبًِ اٌغىش ٚػغ١ٕخ اٌخؾت ٚاٌخضأبد اٌخشعبٔ

 ٌٍخشعبٔخ.اٌّٛاد اٌنبسح 

٠ّٚىٓ رم١ًٍ رؤص١ش اٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ فٟ اٌخشعبٔخ ثض٠بدح وضبفزٙب ٚرؾٍّٙب ٚاعزؼّبي سوبَ فٍذ 

غ١ش ِغبِٟ ٚغ١ش ِزفبػً ٚرم١ًٍ ٔغجخ اٌّبء ِٚؼبٌغخ اٌغطٛػ ثطش٠مخ رمًٍ الاِزقبؿ 

 ِضلا(.اٌىجش٠ز١خ  ٌلأِلاػِمبَٚ  )عّٕذشاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚاعزؼّبي أٛاع ِٓ اٌغّٕذ اٌّمبَٚ ٌٍزؤص١

وً ثغجت اٌّٛاد آٚص٠بدح عّه اٌغطبء اٌخشعبٟٔ فٟ اٌخشعبٔخ اٌّغٍؾخ ٌٛلب٠خ اٌؾذ٠ذ ِٓ اٌز

 اٌؾبعخ.ٍُِ اٚ أوضش ثؾغت  (75 - 40)اٌى١ّ١ب٠ٚخ ثؾ١ش ٠زشاٚػ عّه اٌغطبء ث١ٓ 

 

 

 أسئهة وهبية انفصم 

 

ط
1 

  ٚٔغتاٌٛاعت رؾم١مٙب ػٕذ اخز١بس خٛاؿ  اٌنشٚس٠خاٌّزطٍجبد  / ِبٟ٘

 اٌطش٠خ؟ِىٛٔبد اٌخشعبٔخ         

 

ط
2 

 اٌّزقٍجخ؟اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصش فٟ أفؼبلاد اٌضؽف ٌٍخشعبٔخ  / ِبٟ٘

 

ط
3
 ٚخبفخ رؤص١ش الأغّبد فٟ اٌخشعبٔخ  اٌغ٠ٛخ٠ّىٓ رم١ًٍ رؤص١ش اٌؼٛاًِ  / و١ف 

 اٌّزقٍجخ؟        

 

ط
4 

 ٌٍخشعبٔخ؟اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصش فٟ ِمبِٚخ الاؽزىبن  / ِبٟ٘

 

ط
5 

 اٌغ٠ٛخ؟و١ف١خ رؤص١ش ا١ٌّبٖ فٟ د٠ِّٛخ اٌخشعبٔخ ِٚمبِٚزٙب ٌٍؼٛاًِ  / ٚمؼ
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 مضافات الخرسانة :الفصل السادس
 
 
 عامة:مقدمة  6-1
تعخف مزافات الخخسانة بانيا مشتجات كيسيائية عزؾية أو غيخ عزؾية سائمة أو صمبة  

تزاف إلى الخمظة الخخسانية أثشاء عسمية الخمط بشدبة حدب تعميسات الذخكة السشتجة فيسا 
يخص ندب الإضافة وذلػ لتحديؽ خؾاص الخخسانة وإكدابيا مؾاصفات ججيجة مشيا السزافات 

مجنات الستفؾقة والسؾاد السانعة لمخطؾبة والسعجلات والسبظئات والسزافات ذات السقممة لمساء والس
 الاستخجامات الخاصة.

 
 الطضافات الطقللة للطاء: 6-2

 

اذ  ( %01 – 5) بيؽتعسل ىحه السزافات عمى تقميل محتؾى الساء في الخمظة بشدبة تتخاوح 
الدسشت مع السحافغة عمى قابمية تذغيل الخخسانة أو تحديؽ قابمية التذغيل  \ندبة الساء  تقل

  ثابتة.الدسشت  \مع السحافغة عمى ندبة الساء 
غيخ متجرجة القياسات. وفي  وحرى( )رملتدتخجم ىحه السزافات في حالة استخجام ركام 
مكؾنات الخمظة  )فرلاىخة الانعدال ع وتسشعالخمظات الجافة فتسشح الخخسانة انديابية جيجة 

 وكحلػ عشج استخجام السزخات في صب الخخسانة  السكؾنات(كالحرى مثلا عؽ باقي 
 

  الطتفوقة:الطلدنات  3 -6
 

عزؾية ذائبة في الساء ومسيدة في تأثيخىا الايجابي في قابمية تذغيل  ىيجروكخبؾنيةىي مخكبات 
 بالمجناتالدسشت أفزل مؽ السزافات السقممة لمساء وليحا سسيت  \ندبة الساء  وتقميلالخخسانة 
متخ  \لتخ  (3-0)ما تتخاوح بيؽ  وغالباتزاف بشدب محجدة مؽ قبل الذخكة السشتجة  الستفؾقة.

حالة استخجاميا لتقميل ندبة  وفيتحديؽ قابمية تذغيل الخخسانة  ووعيفتيامكعب مؽ الخخسانة 
تججر  لمسادة، ومسافان ندبة الإضافة تكؾن حدب تعميسات الذخكة السشتجة  الدسشت \الساء 

 \الإشارة إليو أن حجؼ السمجن الستفؾق الدائل يؤخح بشغخ الاعتبار عشج حداب ندبة الساء 
  .(0شكل  )لاحظ الدسشت،
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 السمجن الستفؾق الدائل (:0)شكل 
 

 للرطوبة:الطواد الطانعة  6-4
 

ىي مؾاد مزافة مانعة لشفاذ الساء إلى الخخسانة حيث انيا تعسل عمى غمق السدامات الذعخية 
ىحه السؾاد مؽ بعض الحؾامض  وتشتجإما بتفاعميا مع مخكب ىيجروكديج الكالديؾم في الخخسانة 

اذ تعسل قاعجية الدسشت عمى  مع الخخسانةأو مؽ خلال التحاميا  والشباتيةوالجىؾن الحيؾانية 
معيا ومشع نفاذ الساء وىشاك  والالتحامفتيت ىحه السؾاد السشتجة مؽ دقائق شسعية ناعسة ت

تعسل عمى  ىيجروكخبؾنيةمشتجة مؽ مؾاد راتشجية  )باودر(مزافات عمى شكل دقائق ناعسة ججا 
 والساءتدتخجم في الأجداء الإنذائية السعخضة لمخطؾبة  لمخخسانة.غمق السدامات الدظحية 

  الخ.... لخداناتواكالأسذ 
 

 الطعجلات: 6-5
 

ىي مزافات لمخخسانة تعسل عمى تعجيل زمؽ تجسج الخخسانة في درجات الحخارة السشخفزة 
أو عشج إصلاح بعض الأجداء الإنذائية الستزخرة برؾرة سخيعة وعاجمة وكحلػ في  م( ° 2-4)

إنتاج الخخسانة السدبقة الرب والتي تحتاج إلى رفع القالب بؾقت قريخ لاستخجامو مخة أخخى 
  الإنتاج.في 

عمى تعجيل تفاعل  ويعسلالشؾع مؽ السزافات  يدتخجم مخكب كمؾريج الكالديؾم في إنتاج ىحا
وإكداب الخخسانة القؾة اللازمة في وقت قريخ  الدسشت(مخكبات  )احجىالكالديؾم  تسيميكا

الدمبي في صجا حجيج  وتأثيخىاولكؽ مؽ مداوئ مخكب كمؾريج الكالديؾم احتؾاؤه عمى الكمؾريجات 
 التدميح.
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 الطبطلات: 6-6  
 

ىي مزافات لمخخسانة تعسل عمى تأخيخ زمؽ التجسج لمخخسانة بسجة تتخاوح بيؽ ساعة إلى ثلاث 
عشج صب الخخسانة في درجات الحخارة السختفعة أي في  الداعة وتدتخجمساعات ونرف 

 ورصتدببو مؽ تبخخ ماء الخخسانة حيث الحاجة إلى فتخة زمشية لشقل وصب  الحارة وماالأجؾاء 
تدتخجم العجيج مؽ السخكبات في إنتاج أنؾاع مختمفة مؽ ىحه السزافات  تساسكيا.الخخسانة قبل 

   الكخبؾىيجراتية.مثل أملاح الدنػ الحائبة وبعض السذتقات 
  
 الخاصة:الطضافات ذات الاستخدامات  6-7 

 

 تؾجج العجيج مؽ السزافات ذات الاستخجامات الخاصة ومشيا 
القمؾية التسجدية في الخخسانة  والحرى( )الخملالسزافات السقممة لتفاعلات الخكام  6-7-0

  الدميكا وغيخىا.ومشيا أملاح الميثيؾم ونتخات الباريؾم وأبخخة 
، يتعخض سظح  (2لاحظ الذكلالسزافات السقممة للانكساش الجاف في الخخسانة ) 6-7-2

حخارة العالية و الخياح القؾية وانخفاض الخطؾبة الخخسانة لمغخوف الجؾية الستسثمة بجرجات ال
الشدبية في الجؾ مسا يؤدي إلى تبخخ الساء مؽ سظح الخخسانة بدخعة اكثخ مؽ تبخخه في 

السدمظة عمى الخخسانة نتيجة ارتباطيا مع الأجداء تتغيخ القؾى الأجداء العسيقة لمخخسانة 
الخخسانة ولغخض تقميل حجوث ىحه الإنذائية الخخسانية الأخخى تشتج تذققات عمى سظح 
( قاعجي ومؾاد  ىيجروكخبؾني)ةبؾليسخيالتذققات تزاف لمخمظة الخخسانية مزافات ذات أساس 

 أخخى لمديظخة عمى ىحه التذققات .
السزافات السانعة لتأكل حجيج التدميح وتدتخجم مع الخمظة الخخسانية السربؾبة في  6-7-3

لسشع تأكل حجيج التدميح بدبب  والجدؾررضيات في الذؾارع الأجؾاء الباردة السثمجة مثل الأ
مؽ وضع أملاح عمى  الخخسانة والشاتجةالحائبة في الساء مؽ خلال شقؾق  وصؾل الكمؾريجات

  والرؾديؾم.ىحه السؾاد نتخات الكالديؾم  ومؽالأرضيات لإذابة الثمؾج 
( اذ تستاز ىحه التقشية  shotcrete)  كخيت –شؾت مزافات صب الخخسانة بتقشية  6-7-4

بديؾلة صب الخخسانة باستخجام مزخات الخش وتلاصق السكؾنات الخخسانية مع بعزيا ومع 
الألياف السزافة لمخخسانة لتقؾيتيا ولكؽ ىحه التقشية تحتاج إلى عسال ميخة لمديظخة عمى عسمية 

مثل الؾميشات صب الخخسانة .تزاف بعض السؾاد لمخمظة الخخسانية بذكل مدحؾق أو سائل 
الرؾديؾم و ىيجروكديج الرؾديؾم و البؾتاسيؾم و غيخىا مؽ السؾاد التي تعسل عمى تعجيل    
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 ( 3-12) تظؾر مقاومة الخخسانة وزيادة التلاصق بيؽ السكؾنات السختمفة بفتخة زمشية قريخة   
 دقيقة لمتجسج الابتجائي و الشيائي عمى التؾالي .  

السائية كالدجود حيث صعؾبة وكمفة  السشذاةلانجخاف الخخسانة في السزافات السانعة  6-7-5
فتعسل السزافات عمى زيادة تلاصق مكؾنات الخخسانة التي يخاد صبيا  السشذآتإصلاح ىحه 

مؾاد  ومشيابدبب تأثيخ السياه  والانفرالفي الأماكؽ السعخضة لمسياه دون تعخضيا لمتفتت 
الساء طبيعية مثل الشذا وصشاعية مثل اكاسيج البؾلي اثيميؽ ذائبة في  )ىيجروكخبؾنية(بؾليسخية 

غيخ عزؾية مثل أبخخة الدميكا  ومؾادمدتحمبات لسؾاد عزؾية مثل مدتحمبات الاكخيميػ  وكحلػ
   البشت ونايت. وأطيانالسكثفة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تذققات الانكساش الجاف لمخخسانة :(2شكل )
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 أسئلة الفصل السادس
 

  يأتي:عخف ما  :0س
 

الجاف  الانكساش – (shotcrete) تقشية –الستفؾقة  السمجنات –السزافات السقممة لمساء 
   لمخطؾبة.السانعة  السزافات -لمخخسانة 

 
 لمخخسانة.لغخض التجسج  والسبظلاتبيؽ السعجلات  : قارن 2س 

 
 الخاصة.اشخح باخترار السزافات الخخسانية ذات الاستخجامات  :3س 
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 الدابع الفصل      
  أنواع وخواص الألياف 
  الألياف الصناعية 
  استخدامات الخرسانة المدلحة بالألياف 
  أسئلة الفصل 

  
 
 
 
 

      
 
  

  صورة الألياف الزجاجية
 
 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ألياف البولي بروبلين
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 الخرسانة المدلحة بالألياف: الفصل الدابع

  
 
 عامة:مقدمة  1- 7
ذات  والحرى والخملتستاز الخخسانة غيخ السدمحة بكؾنيا مادة مخكبة مكؾنة مؽ الدسشت  

ندبياً لمغخوف الخارجية بالإضافة لخخص ثسشيا  ومقاومتياخؾاص جيجة مثل مقاومة الانزغاط 
فيي مادة قريفة فيي غيخ  مداوئياأما  الظخية،أنيا سيمة التذكيل والقؾلبة في الحالة  كسا

 والرجمات.الذج  جياداتلإمقاومة 
تعسل الألياف السزافة إلى الخخسانة السدمحة أو السلاط ) السؾنة ( عمى تحديؽ العجيج مؽ  

،  مقاومة الرجمات السيكانيكية ومقاومة الرجمة الحخارية  الخؾاص اليشجسية كسقاومة الانثشاء
أي تتؼ الاستفادة مؽ خؾاص الألياف الجيجة في تحديؽ خؾاص الخخسانة و إكدابيا ميدات جيجة 
وججيجة .ان الخخسانة السعدزة بالألياف والسقبؾلة في حالة ترمبيا تحتاج أن يكؾن الميف مؾزعا 

الإضافة إلى تفخيق الألياف لسشع عاىخة التكؾر قبل إضافتيا بانتغام وان تكؾن مخصؾصة جيجا ب
لمخمظة كسا أن سيؾلة رص الخخسانة السعدزة بالألياف تعتسج عمى طبيعة وكسية الميف 

 السدتعسل. 
 لمدسشت وإنتاجبإضافة الألياف الاسبدتية  1899استخجمت الخخسانة السعدزة بالألياف مشح  

بذكل واسع في ثلاثيشات القخن الساضي كسادة لمتدقيف الدسشت الاسبدتي والحي استخجم 
 متسؾجة.والترفيح بذكل صفائح مدتؾية أو 

بجأت في الثسانيشات مؽ القخن الساضي استخجام البؾليسخات السعدزة بالألياف وىي عبارة عؽ  
البؾليسخية ىي الايبؾكدي أو  الدجاج والسادةمؾاد مخكبة تتكؾن مؽ ألياف مثل الكاربؾن أو 

وتستاز بكؾنيا مادة مخكبة قؾية ججا استخجمت  خخسانة(، )بجون الشايمؾن أو البؾلدتخ ... الخ 
ت الستزخرة بدبب تعخض السشذأ آلتقؾية وإعادة تأىيل الجدؾر الخخسانية السدمحة والأبشية والسشذ

سشذأ إلى أحسال تفؾق الأحسال الترسيسية لو أو تجىؾر السؾاد الإنذائية مع الدمؽ أو تعخض ال
 لمدلازل ...الخ.
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 الألياف:أنواع وخواص  7-2

  قدسيؽ:تقدؼ الألياف السزافة إلى الخخسانة إلى 
 الألياف الظبيعية  –أولا 
 الألياف الرشاعية –ثانيا 

  
  الطبيعية:الألياف  – أولا

السدمحة بالألياف الظبيعية الستؾفخة في العالؼ وىحه الألياف  وغيختعدز الخخسانة السدمحة     
برؾرة عذؾائية في الخخسانة  ومؾزعةمدتسخة  وغيخوغيخ متخابظة  وقريخةتكؾن بأقظار صغيخة 

عمييا بالإضافة إلى  والديظخةالتذققات  ومقاومةالفجائية  والأحسالوذلػ لديادة مقاومة الرجمات 
  لمخخسانة. والحخاري تحديؽ خؾاص العدل الرؾتي 

السخونة العالييؽ  ومعاملإن الستظمبات الأساسية للألياف الظبيعية ىي مقاومة الذج     
 والغخوفالسخكبات الكيسيائية  ومقاومةثبات الذكل  الخخسانة،بالإضافة إلى التخابط مع 

 ىي: وخؾاصياأنؾاع الألياف الظبيعية  الخارجية. أبخز
الأخخى وعدل الألياف  والسؾادتشقع في الساء أولا لإذابة الحؾامض  :اليشجألياف ثسخة جؾز  –أ 

 يبيؽ أىؼ خؾاص لألياف جؾز اليشج.   (1- 7)الججول  معيشة،بظخق ميكانيكية 
 الخؾاص الشسؾذجية لألياف جؾز اليشج (:1 – 7)ججول 

 الشتائج الخؾاص ت
 280 - 145 ( 3م\الكثافة )  كغؼ  1
 200 - 120 (2ممؼ\القرؾى ) نيؾتؽ مقاومة الذج  2
 25 – 10 الاستظالة عشج الكدخ % 3
 180 - 130 امتراص الساء % 4
   

تدتخمص ألياف الجؾت مؽ الألياف القذخية لشباتات الجؾت  :)الجشفاص(ألياف الجؾت  –ب 
اذ تغسخ الشباتات في الساء لسجة أربعة أسابيع لفرل القذخة  الخ....  والريؽالتي تشسؾ في اليشج 

  الجؾت.يبيؽ أىؼ خؾاص ألياف  (2 - 7)الججول  وتغدل،عؽ الألياف ثؼ تجفف في الذسذ 
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 )الجشفاص(الخؾاص الشسؾذجية لألياف الجؾت  (:2 – 7)ججول            
 الشتائج الخؾاص ت
 32000 - 26000 (2ممؼ\معامل السخونة ) نيؾتؽ  1
 300 - 250 (2ممؼ\مقاومة الذج القرؾى ) نيؾتؽ  2
 9,1 –5,1 الاستظالة عشج الكدخ % 3
 

امتراص  وقابميةمخونة واطئ  ومعاملتعتبخ مؽ الألياف القؾية في الذج  :الخيدرانألياف  –ج 
   الخيدران.يبيؽ أىؼ خؾاص ألياف  (3- 7)الججول  لمساء،عالية 

 
 ( : الخؾاص الشسؾذجية لألياف الخيدران 3 – 7ججول )  

 الشتائج الخؾاص ت
 40000 - 33000 (2ممؼ\معامل السخونة )نيؾتؽ  1
 500 - 350 (2ممؼ\مقاومة الذج القرؾى )نيؾتؽ  2
 45 - 40 امتراص الساء % 3
 
تعتبخ مؽ الألياف القؾية وليا ديسؾمة أي مقاومة الغخوف الخارجية جيجة  :الكتانألياف  –د 

 يبيؽ أىؼ خؾاص ألياف الكتان (4- 7)الججول 
 الخؾاص الشسؾذجية لألياف الكتان (:4 – 7)ججول 

 الشتائج الخؾاص ت
 100000 (2ممؼ\معامل السخونة )نيؾتؽ  1
 1000 (2ممؼ\مقاومة الذج القرؾى )نيؾتؽ  2
 2,2 –8,1 الاستظالة عشج الكدخ % 3
 

تسثل ىحه الألياف الستبقي مؽ إنتاج الدكخ مؽ قرب الدكخ  :الدكخألياف مخمفات قرب  –ىـ 
 بالإضافة إلى رطؾبة حؾالي %55في السشاطق الخطبة وتسثل الألياف حؾالي  وتتؾفخبعج عرخه 

يبيؽ أىؼ خؾاص ألياف مخمفات قرب  (5- 7)الججول  أخخى،محابة  ومؾادلب  والباقي 20%
 الدكخ.
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 الخؾاص الشسؾذجية لألياف مخمفات قرب الدكخ   (:5 – 7)ججول 
 الشتائج الخؾاص ت
 19000 - 15000 (2ممؼ\معامل السخونة )نيؾتؽ  1
 290 - 170 (2ممؼ\مقاومة الذج القرؾى )نيؾتؽ  2
 75 - 70 امتراص الساء % 3
 

 الصناعية:الألياف  –ثانيا  
 يأتي:إن أكثخ أنؾاع الألياف شيؾعا في تظبيقات اليشجسة السجنية يسكؽ إدراجيا بسا 

تتكؾن ألياف الكاربؾن برؾرة أساسية مؽ ذرات الكاربؾن والتي تتؼ  :الكاربؾن ألياف  –أ 
( PANومخترخىا ) (نتخايتاكخيمؾ  البؾلي)صشاعتيا بتعخيض أنؾاع مؽ البؾليسخات تدسى 

% إلى درجات حخارة عالية دون حخقيا مسا يؤدي إلى  10بشدبة  والخايؾن %  90بشدبة 
فرل الحرات غيخ الكاربؾنية وبظخق صشاعية معيشة يتؼ إنتاج ىحه الألياف والتي تتشؾع 

يبيؽ أىؼ خؾاص  (6- 7الججول ) (،1لاحظ الذكل ) رقائق،أشكاليا فيي إما طبقات أو 
    الكاربؾن.ألياف 
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 رقائق ألياف الكاربؾن  (:1الذكل )                                  
 
 

 خؾاص ألياف الكاربؾن  (:6-7ججول )     
 الشتائج الخؾاص ت
 9-3 مايكخو متخ()الميف قظخ  1
 1900 (3م\الكثافة )كغؼ  2
 (380000-230000)  (  2معامل السخونة ) نيؾتؽ/ممؼ 3

 2600-1800 (  2نيؾتؽ/ممؼ مقاومة الذج ) 4
 0.75 %()الكدخ الاستظالة عشج  5

 
تشتج الألياف الحجيجية بأشكال مختمفة مشيا الألياف السجورة التي ترشع  الحجيج:ألياف  -ب

 ممؼ والألياف (0،75- 0،25)بقظع الأسلاك السجورة إلى أطؾال قريخة وتتخاوح أقظارىا 
ممؼ ولديادة  0225الحجيجية ذات السقاطع السدتظيمة والتي تشتج مؽ تقظيع ألؾاح بدسػ 

تلاصق الألياف بالخخسانة انتجت الألياف السدششة أو السجعجة أو ذات الشيايات السعقؾفة 
 7الججول ) (،3و 2الاشكال  . )لاحظ250-30للألياف بيؽ  خالظؾل: القظوتخاوحت ندبة 

   الحجيج.ألياف  ( يبيؽ أىؼ خؾاص7-
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 ألياف الحجيج السدششة (:2الذكل )                          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ألياف الحجيج ذات الشيايات السعقؾفة (:3شكل )
 

 خؾاص ألياف الحجيج (:7-7ججول )
 الشتائج الخؾاص ت
 500-5 مايكخو متخ()الميف قظخ  1
 7800 (3م\الكثافة )كغؼ  2
 200000 (  2معامل السخونة ) نيؾتؽ/ممؼ 3

 3000-1000 (  2مقاومة الذج ) نيؾتؽ/ممؼ 4
     4 - 3   %()الكدخ الاستظالة عشج  5

 
 
( مايكخون ثؼ تجسع 20-10)تشتج ألياف الدجاج عمى شكل خيؾط بقظخ  :الدجاجألياف  -ج

تمف عمى أنابيب كارتؾنية  السججولة التيعمى شكل حدام باستخجام مادة غخوية وتدسى الأسلاك 
وأىؼ خؾاص ىحه الألياف أدرجت في  (4الذكل  )لاحظ طبقات،ومؽ السسكؽ تذكيميا عمى ىيئة 

 (8 – 7)الججول رقؼ 
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 مججولة وأسلاكطبقات  شعيخات،ألياف الدجاج عمى شكل  (:4شكل )

 
 

 خؾاص ألياف الحجيج (:8-7ججول )
 الشتائج الخؾاص ت
 15-9 مايكخو متخ()الميف قظخ  1
 2600 (3م\الكثافة )كغؼ  2
 80000 (  2معامل السخونة ) نيؾتؽ/ممؼ 3

 4000-2000 (  2مقاومة الذج ) نيؾتؽ/ممؼ 4
 5,3-2 %()الكدخ الاستظالة عشج  5

 
 
أنؾاع البؾليسخات وتتؾفخ أما  أرخصتعتبخ ألياف البؾلي بخوبميؽ مؽ  :بخوبميؽألياف البؾلي  –د 

ممؼ أو  (50 - 25)عمى شكل شعيخات أو عمى شكل رقائق مدظحة أو مجورة ثؼ تقظع بأطؾال 
السسكؽ أن تحاك الخقائق الميفية لإنتاج مذبكات مدظحة والتي  ومؽتفتح لإنتاج شبكات مدتسخة 

الألياف أدرجت في وأىؼ خؾاص ىحه  (5لاحظ الذكل ) الأسسشتية،تدتعسل لتدميح الألؾاح 
 .(9 – 7)رقؼ الججول 
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 ألياف البؾلي بخوبميؽ (:5شكل )
 

 خؾاص ألياف البؾلي بخوبميؽ (:9-7ججول )
 الشتائج الخؾاص ت
 200-20 مايكخو متخ()الميف قظخ  1
 900 (3م\الكثافة )كغؼ  2
 5000 (  2معامل السخونة ) نيؾتؽ/ممؼ 3

 500 (  2نيؾتؽ/ممؼمقاومة الذج )  4
 20 %()الكدخ الاستظالة عشج  5
 
 بالألياف:استخدامات الخرسانة المدلحة  7-3

وإعادة تأىيميا وخاصة الجدؾر  إلى إصلاحيات الخخسانية السدمحة آتحتاج العجيج مؽ السشذ    
القجيسة بدبب تعخضيا إلى أحسال تفؾق الأحسال الترسيسية لمجدخ واستخجمت في الدشؾات 

لرقيا في  ؼالكاربؾن. يتالسعدزة بالألياف ومشيا ألياف  )الييجروكخبؾنات(الأخيخة البؾليسخات 
ن قؾية اذ ترل مقاومة الذج الأجداء السعخضة إلى اجيادات الانحشاء وذلػ لكؾن ألياف الكاربؾ 

  مخات.وىي تفؾق مقاومة الذج القرؾى لمحجيج بعذخة  2نيؾتؽ /ممؼ 3000القرؾى إلى 
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تدتخجم البؾليسخات السعدزة بألياف الكاربؾن في إصلاح الأعسجة لديادة مقاومتيا لاجيادات  

القص اذ تمف حؾل العسؾد عشج تعخضيا لمدلازل ومشعيا مؽ الانييار وتعتبخ ىحه الظخيقة في 
إن الأعسجة السعخضة إلى أحسال محؾرية تفؾق  الأخخى.التأىيل أكثخ اقترادية مؽ الظخق 

 لمخخسانة.ترسيسية يتؼ استخجام ىحه التقشية لديادة مقاومة الانزغاط سعتيا ال
إلى  الذج لياتتؾفخ أنؾاع خاصة مؽ البؾليسخات السعدزة بألياف الكاربؾن والتي يرل معامل     
وتدتخجم لتقؾية السقاطع الفؾلاذية بخبظيا مع الفمشجة السعخضة إلى  2نيؾتؽ/متخ 910×420

مؽ السيدات الأخخى لألياف الكاربؾن ىؾ خفة وزنيا ومقاومتيا  قاومتيا.ماجيادات الذج لديادة 
  (7 ،6لاحظ الاشكال) البحخية.ت آلمرجأ وعميو يسكؽ أن يكؾن تظبيقيا في السشذ

مؽ السيؼ الإشارة إلى أن تظبيقات ىحه التقشية مازالت محجودة في بعض البمجان ومشيا العخاق    
وىحا يعؾد إلى فقجان السعخفة الكاممة بيؽ السرسسيؽ والسيشجسيؽ بظبيعة وسمؾكية ىحه السؾاد مؽ 
 حيث أدائيا عمى السجى البعيج وكحلػ اختلاف الخؾاص السيكانيكية ليا عؽ خؾاص السؾاد

 ليا.التقميجية ولعجم وجؾد مؾاصفات صشاعية حؾل الاستخجام الأفزل 
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 استخجام ألياف الكاربؾن عمى شكل طبقات لسعالجة الججران :(6)شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجدؾر لإعادة تأىيلاستخجام ألياف الكاربؾن عمى شكل طبقات  (:7شكل )
 

تدتخجم الخخسانة السعدزة بألياف الدجاج عمى نظاق واسع في السشذات السعخضة لمقمؾيات     
كالأرضيات وخدانات السياه الرشاعية حيث تعتبخ ألياف الدجاج مؽ أفزل الألياف لسقاومة 

يسكؽ استخجاميا عمى شكل طبقات  بخوبميؽ، كساالقمؾيات بالإضافة إلى ألياف الكاربؾن والبؾلي 
 البحخية.الخخسانية  السشذآتلبؾليسخات السعدزة بالألياف لإصلاح وإعادة تأىيل مع ا
إن الخخسانة السعدزة بالألياف ليا تظبيقات واسعة في إصلاح الجدؾر وتبظيؽ القشؾات     

ومجارج السظارات وغيخىا مؽ السشذات لسا ليا مؽ خؾاص ىشجسية متسيدة ولكؽ مؽ الججيخ 
ىحه الألياف يزاعف سعخ الخخسانة وعميو أصبح استخجاميا محجدا  % مؽ1بالحكخ أن إضافة 

 ميسة.ت آفي مشذ
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 أسئلة الفصل الدابع
 

 الخخسانة؟أىسية إضافة الألياف إلى  ما 1س

 وخؾاصيا؟الألياف الظبيعية مبيشا أنؾاعيا  عخف 2س

 خرائريا؟اشخح باخترار صشاعة ألياف الكاربؾن واذكخ أىؼ    3س

 تظبيقاتيا في مجال اليشجسة السجنية؟   وماالسعدزة بالألياف  والبؾليسخاتما ىي البؾليسخات  4س

 بخوبميؽ؟ والبؾليبيؽ خؾاص ألياف الدجاج  قارن  5س
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 الفرل الثامن

   ترميم الخرسانة بالطريقة البريطانية 
  ترميم الخرسانة بالطريقة الأمريكية 
  أمثمة تهضيحية 
  أسئمة الفرل 

 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           
 طريقة خزن محتهيات الخمطة الخرسانية         
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 طرق ترميم الخرسانة: الفرل الثامن
 

 
  عامة:مقدمة  1- 8
ن الهجف الأساسي من ترسيم الخمطات الخخسانية هه الحرهل عمى خخسانة بسهاصفات عالية إ

من حيث مقاومة الانزغاط وقابمية التذغيل ومقاومة الظخوف الخارجية )الجيسهمة( باستخجام اقل 
سسشت بسا يلائم طبيعة  ماء:ندبة    وكحلكجيج لمخكام الشاعم والخذن  وتجرجكسية من الدسشت 

خخسانة فالخخسانة التي ترب باستخجام السزخات يجب أن تكهن بانديابية عالية لسشع صب ال
 والبخيطانية. الأمخيكيةتكتمها في السزخة ترسم الخمطات الخخسانية بعجة طخق مشها 

  
          

  البريطانية:ترميم الخمطة الخرسانية بهاسطة الطريقة  2- 8
 

 الترسيم:تتبع الخطهات الآتية في         
تحجد مقاومة الانزغاط السطمهبة عشج الترسيم الإنذائي لأي جدء من السبشى سهاء كان  –أ 

يهما وحدب الشهع السحجد  28تعتسج مقاومة الانزغاط لمخخسانة بعسخ  .سقفاً أو عسهداً أو أساسا
أو سسشت مقاوم للأملاح الكبخيتية )يدتخجم في أعسال  اعتيادي بهرتلانجمن الدسشت مثل سسشت 

الخكام حيث تعتسج ججاول  ونهع لمتخبة(الأسذ أو في صب الأجداء الخخسانية السلامدة 
  .(1-8ججول  )لاحظ السطمهبة،خاصة لمحرهل عمى مقاومة الانزغاط  ومخططات

 
 تحجيج مقاومة الانزغاط لمخخسانة :1-8ججول 

 
 لمخخسانة،بالاعتساد عمى مقاس الخكام وفحص الهطهل  اللازمة لمخمطةتحجيج كسية الساء  – ب

  .(2-8ججول  )لاحظ
 

 الدسشت الساء: (2ممم \يهما )نيهتن  28مقاومة الانزغاط  الخكامنهع  نهع الدسشت
 بهرتلانجي
 اعتيادي

 0.5 42 غيخ مكدخ
 0.5 49 مكدخ

مقاوم للأملاح 
 الكبخيتية

 5,0 48 غيخ مكدخ
 5,0 55 مكدخ
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 لمخمطة اعتسادا عمى مقاس الخكام )الحرى( (3م  \ )كغمكسية الساء اللازمة  :2-8ججول 
 الخكام (3م  \ )كغمكسية الساء اللازمة 

 ممم(مقاس ) أكبخ الشهع فحص هطهل الخخسانة )ممم(
0 -10 10 – 30 30 - 60 60 -180                

150 
 

180 
 

205 
 

225 
 

  غيخ مكدخ
10 
 مكدخ 250 230 205 180 

 غيخ مكدخ 195 180 160 135
 

 
20 

170 
 

190 
 

210 
 

225 
 

 مكدخ

115 
 

140 
 

160 
 

175 
 

  غيخ مكدخ
30 

 مكدخ 205 190 175 155
 وذلكتججر الإشارة إليه بان الخكام السكدخ يحتاج إلى كسية أكثخ من الساء في الخمطة  ومسا 

بدبب زيادة السداحة الدطحية له كسا أن زيادة مقاس الخكام تعشي أن السداحة الدطحية اقل 
   مطمهبة.اقل كسية من الساء تكهن  وبالتالي

إيجاد كسية الدسشت السطمهبة بعج تحجيج ندبة الساء: يتم إيجاد كسية الاسسشت اللازمة  – ج
الفقخة  السحجدة فيعمى ندبة الساء / الدسشت  ()بلمخمطة بقدسة كسية الساء السحدهبة في الفقخة 

 .)أ(
اللازمة لمخمطة بإيجاد الكثافة الخطبة )قبل الترمب  والحرى( )الخملإيجاد كسية الخكام  – د

كغم  (2460 – 2340)بين  وتتخاوحلمخمطة الخخسانية بالاعتساد عمى مخطط خاص  لمخخسانة(
لمخكام السكدخ عمسا بان  3م \ ( كغم2490 – 2350)لمخكام غيخ السكدخ بيشسا تتخاوح بين  3م \

 اقل.زيادة كسية الساء في الخمطة تعشي أن الكثافة الخطبة 
 كمية الدمنت –كمية الماء  –كمية الركام الكمية = الكثافة الرطبة لمخرسانة 

إيجاد ندبة الخكام الشاعم / الخكام الكمي بالاعتساد عمى مجسهعة من السخططات تأخح بشظخ  – هـ
 الخ....  فحص هطهل الخخسانة ونتائج (الساء: الدسشت) وندبةالاعتبار السقاس الأكبخ لمخكام 

  (.4,0 -3,0نفخضها تتخاوح بين ) ولمتبديط
 ابقتين.الدإيجاد كسية الخكام الشاعم من الخطهتين  – و
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 الاتية:إيجاد كسية الخكام الخذن بتطبيق السعادلة  - ز
 كمية الركام الناعم -كمية الركام الخذن = كمية الركام الكمي 

  الأمريكية:الخمطة الخرسانية بهاسطة الطريقة  ترميم 3- 8
الخخسانة فسثلا  استخجاماختيار مقجار فحص الهطهل لمخخسانة بالسمم وهحا يعتسج عمى صيغة  – أ

صب الخخسانة بهاسطة السزخة يحتاج إلى هطهل عال وفي حالة الكتل الخخسانية الزخسة فان 
مقجار الهطهل قميل لأنه يدتخجم الخص مع الهداز لطخد فقاعات الههاء والحرهل عمى خخسانة 

  وهكحا.متجاندة 
  الخمطة.محميا في ترسيم  من الخكام الستهفخ والاستفادةاختيار السقاس الأقرى لمخكام  – ب
في الخخسانة بالاعتساد عمى السقاس الأقرى  والههاءاستخجام الججاول في تحجيج كسية الساء  – ج

 .(3-8ججول  )لاحظ الخخسانة،لمخكام ومقجار هطهل 
 لمخمطة  (3م  \ )كغمكسية الساء اللازمة  :3-8ججول             

( اعتسادا عمى السقاس الأقرى 3م \ )كغمكسية الساء اللازمة لمخخسانة 
 لمخكام

 الهطهل/ ممم

50 25 19 5,12 5,9 
 

154 179 190 199 207 25-50 
169 193 205 216 228 75-100 
178 202 216 228 243 150-175 

 كسية الههاء )%( 3 5,2 2 5,1 5,0
يؤمن مقاومة الانزغاط السطمهبة في الترسيم الإنذائي  الدسشت وبساتحجيج ندبة الساء:  – د

 45,0في حل السدائل نفخضها  ولمتبديط )الجيسهمة(ومقاومة الظخوف الخارجية 
 تحجيج كسية الدسشت اللازمة في الخمطة من قدسة كسية الساء عمى ندبة الساء / الاسسشت.  – هـ
  .(4-8ججول  )لاحظ الخمطة،حداب كسية الخكام الخذن في  –و 
 في الخمطة )الخمل(حداب كسية الخكام الشاعم  -ز

 لمخمطةحجم الخكام الخذن )كغم(  :4-8ججول 

 السقاس الأقرى لمخكام )ممم( حجم الخكام الخذن لهحجة حجم الخخسانة
48,0 5,9 
57,0 5,12 
64,0 19 
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 تهضيحية:أمثمة  4- 8
 

 (:1مثال )
صسم خمطة خخسانية لرب أساس حريخي لبشاية تجارية متعجدة الطهابق بالطخيقة البخيطانية  

  الآتية:وفق السعطيات 
نساذج مكعبة لفحص مقاومة  [ تدتخجم2ممم  \نيهتن  48=  يهما( 28)مقاومة الانزغاط  –أ 

 ]الانزغاط 
 الحرى السدتخجم غيخ مكدخ –ب 
 ممم  50مقجار هطهل الخخسانة  –ج 
 ممم  20( الأقرى لمحرى السدتخجم في الخمطة = )السقاس –د 

 الحل:
  الأسذ.استخجام الدسشت السقاوم للأملاح الكبخيتية في صب  –أ 

 (1-8 )ججول 0.5= الدسشت  \ندبة الساء  –ب 
 (2 – 8 )ججول 180=  (3م  \كسية الساء )كغم  –ج 
 0.5 \ 180=  (3م \ )كغمكسية الدسشت  –د 

 3م \كغم  360=                                 
 3م \كغم  2400الكثافة الخطبة لمخخسانة = –هـ 
 3م \كغم  1860=  180 – 360 – 2400=  حرى(+  )رملكسية الخكام الكمية  –و 
 3م \كغم  651=  1860×  0.35كسية الخكام الشاعم = -ز 

 3م \كغم  1209=  651 -1860ح = كسية الخكام الخذن = 
وفق السعطيات  الأمخيكيةصسم خمطة خخسانية لرب سقف دار سكشية بالطخيقة  (:2مثال )
 الآتية: 

نساذج اسطهانية لفحص مقاومة  [ تدتخجم2ممم  \نيهتن  35=  يهما( 28)مقاومة الانزغاط  –أ 
 ]الانزغاط 

 ممم  19السقاس الأقرى لمحرى السدتخجم في الخمطة =  –ب 
 ممم 50هل الخخسانة مقجار هط –ج 
 3م  \كغم  1600الكثافة الكمية لمحرى =  –د 

69,0 25 
76,0 50 
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 الحل:
 استخجام الدسشت البهرتلانجي الاعتيادي في صب الدقف. –أ 

  (3 – 8 )ججول 190=  (3م  \ )كغمكسية الساء  –ب 
 0.45= الدسشت  \ندبة الساء –ج 
 0.45 \ 190=  (3م \ )كغمكسية الدسشت  –د 

 3م \كغم  422=                     
 (4 – 8 )ججول3م \كغم  1024= 1600×  0.64=  حرى(كسية الخكام الخذن ) –ه 
  (.3م \ )كغمكسية الخكام الشاعم  –و 

 الساء + حجم الههاء+ حجم الدسشت +حجم الحرى( )حجم – 1يحدب حجم الخكام الشاعم = 
 3م 0.19=  1000 \ 190كثافة الساء =  \حجم الساء = كتمة الساء 

 0.02حجم الههاء = 
 كثافة الساء  \الهزن الشهعي لمدسشت = كثافة الدسشت 

 1000 \= كثافة الدسشت  3.15
 3م \كغم  3150كثافة الدسشت = 
 0.13=  3150 \ 422حجم الدسشت = 

 كثافة الساء  \الهزن الشهعي لمحرى = كثافة الحرى 
 3م \كغم  2600= 1000×  2.6كثافة الحرى =  

 0.39=  2600 \ 1024حجم الحرى = 
 0.27( = 0.39+  0.13+  0.02+  0.19) – 1حجم الخكام الشاعم )الخمل( = 

 كثافة الساء  \الهزن الشهعي لمخمل = كثافة الخمل 
 3م \كغم  2580=  1000×  2.58كثافة الخمل = 

 3م \كغم  696.6=  0.27×  2580كسية الخكام الشاعم = 
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 الثامن:أسئمة الفرل 
 

  الاتية:: صسم خمطة خخسانية لرب سقف دار سكشية بالطخيقة البخيطانية وفق السعطيات 1س
 2ممم  \نيهتن  42=  يهما( 28)الانزغاط  مقاومة –أ 

 السدتخجم غيخ مكدخ الحرى –ب 
 ممم  40هطهل الخخسانة  مقجار –ج 
 ممم  10السقاس( الأقرى لمحرى السدتخجم في الخمطة = ) –د 
 

 وفق السعطيات الآتية  الأمخيكيةصسم خمطة خخسانية لرب سقف دار سكشية بالطخيقة  :2س
  2ممم  \نيهتن  35=  يهما( 28)الانزغاط  مقاومة –أ 

 ممم  25السقاس( الأقرى لمحرى السدتخجم في الخمطة = ) –ب 
 ممم 40نة هطهل الخخسا مقجار –ج 
 3م  \كغم  1600الكمية لمحرى =  الكثافة –د 
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 " الـقـهالـب " :الفـرـل الـتاسع
 
 
 
 
 
 -السقدمة: ( 9-1)

القالب ىؾ عبارة عؽ مجسؾعة مؽ الالؾاح والقظع الخذبية او الحجيجية الستخابظة مع بعزيا 
 بأشكال ىشجسية وابعاد قياسية معيشة طبقا لأشكال وابعاد الخخسانة السخاد صبيا فييا. 

وقج استعسمت القؾالب مع بجاية استعسال الخخسانة في الإعسال الإنذائية حيث دعت الحاجة الى 
القؾالب وتظؾيخىا مؽ نؾاحي عجيجة لتتلاءم مع تظؾر استعسالات الخخسانة وصبيا بأشكال دراسة 

ان لترسيؼ وإنذاء القؾالب في مؾقع العسل أىسية كبيخه مؽ الشاحية الفشية  معيشو.وأبعاد ىشجسيو 
والاقترادية وذلػ بالسحافغة عمى حجؾم الأخذاب وقيستيا وتجشب تمفيا وتذققيا مؽ جخاء 

استعسمت القؾالب الخذبية في البجاية ثؼ استحجثت بعجىا  الرب.وفكيا بعج انتياء زمؽ نربيا 
كسا أدخمت تحديشات وإضافات لعسل  والبلاستيكية،قؾالب مؽ مؾاد أخخى أىسيا القؾالب السعجنية 

قؾالب قياسية بظخيقة تديل تخكيب القؾالب وفكيا وتداعج في تحقيق الجانب الاقترادي الحي 
  متكخرة.مى أمكانية استعسال القالب الؾاحج مخات يعتسج ع

  
  -الخذبية: ( القهالب 9-2)

وتدتعسل عشجما يتظمب صب  السظمؾبة،ترشع القؾالب مؽ الخذب بحدب الترسيؼ والكياسات 
الخخسانة بأشكال وتفاصيل ىشجسيو يرعب او يتعحر الحرؾل عمييا باستعسال قؾالب مؽ مؾاد 

  أخخى.
ويكؾن القالب الخذبي اقترادياً عشجما يكؾن قابلًا للاستعسال مخات متعجدة وبشدب قميمو مؽ 
التذقق والتمف وتعسل القؾالب مؽ نؾعيات عجيجة مؽ الأخذاب والسفزل مشيا ىؾ خذب الجام 
ويدسى ) الخذب الأبيض ( وىؾ رخيص الدعخ ويفزل استعسال الظخي مشو عمى الشؾع الجاف 

ؾع الظخي يتحسل الخطؾبة والساء ولا يستص مشو الا قميلا ولا يتأثخ بالخطؾبة كثيخا ولا وذلػ لان الش
يشحشي وىؾ سيل التخكيب مع بعزو عشج عسل القؾالب ، وسيل الظخق بالسداميخ فلا يتذقق 
بدخعة وسيل الفػ عشج رفع القالب وقمع السداميخ مؽ الخذب دون أي تأثيخ عمى سظحوِ ، 

 ؽالحار. ويسكؾبة يسكؽ تجفيفو بديؾلةِ بعج تعخيزو لحخارة الذسذ او اليؾاء وعشج تعخضوُ لمخط



78 
 

تشغيف أوجيو الجاخمية لشحرل عمى سظح خخساني شبو صقيل وفي حالة صقمو بالسكائؽ 
وسج فؾاصل الألؾاح عشج عسل القالب نحرل عمى سظح خخساني صقيل ويسكؽ ان  الشجاري 

يبخ او الخذب السعاكذ السعالج بجىان خاص لمحرؾل يغمف القالب مؽ الجاخل بألؾاح مؽ الفا
أىسيا: الى انياء، ولاستعسال ىحه الألؾاح فؾائج عجيجة  جلا يحتاعمى سظح خخساني صقيل ججا 

- 
 الخارج.تقميل السفاصل لمسداحات الكبيخة ومشع تدخب مؾنو الخخسانة ومائيا الى  – 1
 بسؾجب مؾاصفات عسل ىشجسيو معيشو. صقيموالحرؾل عمى أوجو  - 2
  الخخسانة.زيادة مقاومة القالب لتأثيخ الخطؾبة وماء  – 3
  عجيجة.إمكانية استعسال القالب الؾاحج لسخات  – 4

وعشج عسل القؾالب يجب الاىتسام بزبط الذقؾق والسفاصل بيؽ الألؾاح حتى لا تفقج الخخسانة 
وان دىؽ القؾالب الخذبية ضخوري في اغمب الحالات والجىان  الشاعسة.ماءىا او بعض مؾادىا 

ومؽ الزخوري تشغيف  الخاص.السدتعسل ىؾ الجىان السعجني الخفيف والديت غيخ ألحامزي 
  الخخسانة.القؾالب ورشيا قبل بجء الرب بفتخة مشاسبة لتقميل تأثخ القؾالب بخطؾبة 

 
  - الحديدية:( القهالب 9-3)

والألسشيؾم او بتخكيب الاثشيؽ  )الحجيج(ىحه القؾالب مؽ معادن وسبائػ عجيجة أىسيا الفؾلاذ ترشع 
وترشع ىحه القؾالب مؽ  كثيخة.لأنيا قابمة للاستعسال مخات  واقترادييامعا وىي تستاز بستانتيا 

لخاص الحجيج بحدب الترسيؼ والكياسات وتتؾفخ القؾالب الحجيجية بأنؾاع وقياسات عجيجة مشيا ا
 الخاصة.للاستعسال الاعتيادي لمسشذآت الخفيفة والشؾع الأخخ خاص للاستعسال الثقيل لمسشذآت 

ويتألف القالب مؽ مقاطع حجيجية دائخية او مخبعة والشؾع الذائع ىؾ الشؾع الجائخي ومؽ ألؾاح 
حلػ تؾجج وىشالػ أجداء مكسمة تدتخجم مع القؾالب في الدوايا والتقاطعات وك السدتؾية.لمدظؾح 

وان ىحه القؾالب تعظيشا سظؾحا  محكسة.وحجات لحرخ القالب وربط الأجداء مع بعزيا برؾرة 
الى إنياء لحلػ يجب تؾزيع قظع القؾالب الحجيجية للأوجو الخخسانية  جلا تحتا صقيموخخسانية 

عيا التي تبقى مكذؾفة وبجون إنياء تؾزيعا مشتغسا لتغيخ السفاصل بيؽ قظع القؾالب بعج رف
وعشج استعسال القؾالب الحجيجية يتأثخ داخمو بالرجأ لحاك  ومتشاعخة.بخظؾط واتجاىات مدتكيسة 

بحاجة الى الريانة حيث يجب ان يشغف القالب جيجا قبل الرب ويجىؽ بجىان مانع  فإنيا
وبعج فػ القالب ورفعو يجب تشغيفو وخدنو بتختيب  فكيا.لالتراق الخخسانة بو ليديل عسمية 

اما قؾالب الألسشيؾم فيي تدتعسل كألؾاح مزمعة او  أخخى.ليكؾن جاىداً للاستعسال مخة  معيؽ
ألؾاح خمؾية لرب الأرضيات والدقؾف وىي مفزمة لخفة وزنيا وسيؾلة العسل بيا وعادة تتخك 

  الإنياء.ىحه الألؾاح كجدء مكسل للأرضية او الدقف وبيحا تكؾن عاىخة بجون حاجو الى 
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  - نجاحو:الذخوط الؾاجب تؾفخىا في القالب لزسان  –أ 
وتذسل دقة الكياسات والاستقامة والؾزن والؾجؾه السدتؾية وقؾة القالب ومتانتو  - الشؾعية: – 1

  الخخسانة.لسقاومة الأحسال السدمظة عميو ولمسحافغة عمى الذكل السظمؾب وعمى مؾاد 
يجب ان يكؾن القالب مرسسا بحيث يكؾن قادرا عمى حسل نفدو والأثقال الحية  - :الأمان – 2

والسيتة السدمظة عمية لزسان سلامة العسال وعجم حرؾل أية أضخار أثشاء عسل القؾالب وفكيا 
  الخخسانة.وضسان عجم انييار القالب أثشاء صب 

وتعتبخ كمفة  التشفيح.القريخ في السقرؾد بالاقتراد الكمفة القميمة والؾقت  - الاقتراد: – 3
القالب فقخة أساسية مؽ فقخات سعخ الخخسانة ويسكؽ خفض سعخىا بشدبو كبيخه عشج أمكانية 
استعسال القالب مخات متعجدة واختيار نؾع السادة السدتعسمة في القالب ونؾع التراميؼ الاقترادية 

 الستؾفخة.التي تخاعى استعسال الكياسات والسؾاد 
 
 

  - القؾالب:إسشاد  –ب 
  وىي:ان طخيقة إسشاد القؾالب تتؼ باستعسال ثلاثة أنؾاع مؽ القظع الخذبة او الحجيجية 

سؼ  (50 – 30بيؽ )وىي ألؾاح تؾضع في أسفل القالب وعمى مدافات  - الحسالات: – 1
وتفزل الحسالات  مؾزونة.سؼ وىي تداعج في حسل قالب الدظح برؾرة  (15×  5)ومقظعيا 

  أنؾاعيا.السعجنية لأنيا تستاز بدخعة التخكيب والاقتراد والسخونة في تغيخ الفزاءات لبعض 
 – 150بيؽ )وىي قؾالب خذبية تحسل الحسالات وتؾضع بسدافات تختمف  - :الخوافج – 2

  سؼ. (15× 8)سؼ ومقظعيا يداوي  (200
او الأعسجة الدانجة التي تحسل الخوافج  الذاقؾليوىي عبارة عؽ الجعامات  )القؾائؼ( السدانج – 3

يعسل طخفيا  عميو.والقؾالب وتؾزع بسدافات متداوية تعتسج عمى تحسل القائؼ للأحسال السدمظة 
ويؾضع طخفو الدفمي عمى ارض او قاعجة  بثبات.مكتف لحسل القالب  (T)العمؾي بسقظع تي 

سؼ بيؽ مدشج وآخخ  (150 – 100)مشدول وعمى مدافات تختمف بيؽ صمبة وقؾية غيخ قابمة ل
 سؼ. (12× 8السدشج )ويكؾن مقظع 

  والسدانج.يؾضح طخيقة إسشاد القؾالب بالحسالات والخوافج  (1والذكل ) 
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  - لمرب:تييئة القؾالب  –ج 
بعج ان يخبط القالب في مؾقعو برؾرة جيجة وتخبط الحسالات وتحتيا الخوافج التي تحسميا وتدشج 
جيجا بالأعسجة يجب ملاحغو الفتحات والفجؾات بيؽ ألؾاح الخذب والحجيج وغمقيا جيجا مع 
ملاحغة مقجار تحسل القالب لكافة الأثقال ودفع الخخسانة والدلامة الرشاعية لمبشاء والعامميؽ 

فتجىؽ بأحج الجىؾن  ،(2رقؼ )وتييئة القؾالب بالذكل والترسيؼ السظمؾب لمرب لاحظ الذكل 
الأخذاب ماء  صلا تستالسانعة لالتراق الخخسانة بالقالب ويخش القالب بالساء قبل الرب حتى 

  الخخسانة.
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 الخذبية( يبيؽ كيفية نرب القؾالب 2الذكل رقؼ )                    

  - يأتي:وتختمف تييئة القؾالب بحدب نؾع العسل الخخساني السظمؾب وأىسيا ما 
ىحه القؾالب بعج ربط ألؾاح القالب برؾرة محكسة ويجىؽ القالب  تييأ - :الأعسجةقؾالب  – 1

جؾانبو فتحة معيشة  أحجويجب ملاحغة ارتفاع العسؾد ويدتحدؽ ان تكؾن في  بالساء.ويخش 
وعمى ارتفاع معيؽ لتدييل عسمية صب العسؾد بسخاحل وتغمق ىحه الفتحة كمسا ارتفعشا برب 
الخخسانة وعمى شكل طبقات الى ان يكتسل صب العسؾد فتكؾن الفتحة قج أغمقت تساما لاحظ 

ؾن الرب اما إذا كان القالب مخكبا برؾره كاممة ومؽ دون وجؾد فتحة جانبية فيك (.3الذكل )
لكؽ سقؾطيا الى أسفل العسؾد  كبيخ،وبيحا ترب الخخسانة مؽ ارتفاع  لمعسؾد،مؽ الفتحة العميا 

قج يؤدي الى انعدال أجدائيا حيث ان السؾاد الخذشة تدقط الى الأسفل ويدتقخ الدسشت في 
فض الأعمى وبيحه الحالة تكؾن الربة الخخسانية غيخ متجاندة التخكيب وضعيفة التساسػ وتشخ

  مدمح.يؾضح نسؾذج لقالب عسؾد خخساني  (4)والذكل  مقاومتيا.
 

 
 

 الفتحة التي يسكؽ رفعيا في قالب العسؾد (3)الذكل رقؼ 
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 ( كيفية تخكيب قالب الأعسجة4الذكل رقؼ )
 
تدتعسل ىحه القؾالب في صب الخوافج والجدؾر وأربظة الججران  -:  قؾالب الجدؾر والخوافج – 2

يكؾن فكيا ورفعيا سيلا بعج      وما شابو ذلػ وان جسيع قؾالب الجدؾر يجب ان ترسؼ بحيث 
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ترمب الخخسانة برؾره كاممة ويجب ان تكؾن ىحه القؾالب ذات تحسل عالٍ لتحسل ثقميا وثقل 
والعخبات والأثقال الستؾقعة الأخخى أثشاء العسل وصب الخخسانة  حجيج التدميح والخخسانة والعسال

ويجب ان تخبط جؾانب القالب بقؾة لتجشب الزغط الجانبي الحاصل مؽ ضغط ودفع الخخسانة 
أثشاء العسل وىد الخخسانة ، كحلػ يجب التأكج مؽ إسشاد القالب مؽ الأسفل  بالأعسجة لسشع الجفع 

دولو نحؾ الأسفل أثشاء العسل والرب والحخكة لغاية إكسال ترمب العسؾدي او انحشاء القالب ون
  رافجه.يؾضح قالب  (5)والذكل الخخسانة ورفع القالب . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الخخسانية قالب الخوافج والدقؾف (5رقؼ )الذكل 
 
تدتعسل ىحه القؾالب لمدقؾف والدظؾح بأنؾاعيا وكافة البخوزات والدقؾف  - الدقؾف:قؾالب  – 3

السانعة لمعؾارض الجؾية فؾق الأبؾاب والذبابيػ والشؾافح وتعسل ىحه القؾالب مؽ الألؾاح الخذبية 
او الحجيجية مثبتة عمى حسالات قائسة عمى رافجه ومدشؾدة بسدانج عمى شكل أعسجة مثبتة مؽ 

لات والخوافج ومؽ الأسفل مثبتة عمى ارض صمبة او قاعجة قؾية ولا تدسح بالشدول الأعمى بالحسا
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او الحخكة ويجب ملاحغة غمق الفؾاصل بيؽ الألؾاح والفجؾات لسشع اندياب ماء الخخسانة الى 
ويجب ضبط جؾانب القالب لكي تتحسل دفع الخخسانة الجانبي وضغظيا أثشاء الرب  الخارج.
  مدمح.قالب لدقف خخساني  يؾضح (6)والذكل  والعسل.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 قالب خذب لدقف خخساني (6الذكل رقؼ )
 
تدتعسل ىحه القؾالب لرب الججران الخخسانية السيسة وتعسل ىحه القؾالب  - :الججرانقؾالب – 4

ويجب تثبيت ألؾاح القالب برؾرة قؾية وترب الخخسانة مخه  الخذبية.مؽ الألؾاح السعجنية او 
لحلػ تثبت جية  بسخاحل.اما الججران السختفعة فيفزل صبيا  واطئةكانت الججران  إذاواحجه 

واحجة مؽ القالب برؾرة كاممة اما الجية الثانية فتثبت الألؾاح الى ارتفاع معيؽ لرب الظبقة 
اح لرب السخحمة الثانية والسخحمة الأخخى بذكل مخحمي الأولى مؽ الخخسانة ثؼ تثبت الألؾ 
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يؾضح قالب خذبي لرب ججار  (7)والذكل  العسل.وتجريجي عمى ان يكؾن الرب مدتسخ 
  مدمح.خخساني 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 قالب خذبي لرب ججار مدمح (7الذكل رقؼ )
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  - القؾالب:الفتخة الدمشية اللازمة لخفع  –د 

  - أىسيا:ان الؾقت اللازم لإبقاء الخخسانة في القالب يتؾقف عمى عجة عؾامل 
  الجه.درجة الحرارة والرطهبة الشدبية في  – 1
  البشائي.طبيعة الجهد التي يتعرض لها العزه  – 2
  السدتعسل.وقت التساسك والترلب الدسشت  – 3
  للأخر.الأثقال الحية والسيتة وندبة الهاحد مشها  – 4
  استشاده.إسشاد القدم السربهب وعدم  – 5
 

م في بابو الثالث عذخ  1977ان الكؾد العخبي لترسيؼ وتشفيح السشذآت الخخسانية السدمحة لدشة 
 حجد السجة اللازمة لفػ القؾالب اخح بشغخ الاعتبار العؾامل السبيشة أعلاه 

القالب عشو ومؽ وقت إنياء يبيؽ الؾقت اللازم لكل عزؾ بشائي حتى يخفع  (8)والججول رقؼ 
 ذلػ.درجة مئؾية او أكثخ مؽ  (16)أخخ جدء مشو وفي درجة حخارة 

  
 القالب بعج الرب الخخساني اللازم لخفعالؾقت  (8)الججول رقؼ  

 الهقت اللازم بالأيام العزه البشائي
 يؾم واحج الأعسجة 

 يؾم واحج جؾانب الخوافج والجدؾر والحسالات 
 7 – 5 متخ  2000قؾالب الدقؾف بسدافة فزاء 

 4000قؾالب الدقؾف وأسفل الجدؾر والخوافج والحسالات لسدافة 
 متخ 

14 – 18 

متخ وفزاءات أكثخ مؽ  2000البخوزات في الدقؾف لأكثخ مؽ 
 متخ  4000

18 – 21 
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 أسئلة نهاية الفرل
 

  - أتي:يما / عخف  1س
 
  الخوافج. -جـ              )القؾائؼ(.السدانج  –ب                        القالب. –أ 
 

  الخذبية؟/ ما الفائجة مؽ استعسال ألؾاح الخذب السعاكذ السعالج في عسل القؾالب  2س
 

  الخخسانة؟/ ماىي العؾامل التي يتؾقف عمييا الؾقت اللازم لخفع القالب عؽ  3س
 

لتي تريب الخخسانة بدبب صبيا مؽ ارتفاع كبيخ في قؾالب الأعسجة / ماىي الأضخار ا 4س
  الأضخار؟وكيف يسكؽ تجشب حرؾل ىحه  السدمحة؟الخخسانية 
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 التدميححجيج  العاشخ/ الفرل
 أقصار وأوزان حجيج التدميح
 قخاءة السخصصات الإنذائية

 السػاصفات الخاصة بثي وربط حجيج التدميح
 الغصاء الخخساني

 حدابات حجيج التدميح
  أسئمة الفرل
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 حجيج التدميح  :الفرل العاشخ
 

 

 السقجمة: 01-0
حجيج التدميح ىػ مادة انذائية بشائية ميسة تدتعسل في تذييج جسيع السباني الانذائية وذات  

الصػابق الستعجدة والابخاج العالية والابشية الييكمية ويدتعسل في بشاء الاعسجة الحجيجية والجدػر 
ج استعسالا وفي الجسمػنات والتدميح مع الخخسانة ويعتبخ الحجيج الانذائي مغ احدغ أنػاع الحجي

في البشاء لان خػاصو السيكانيكية مغ مقاومة لمزغط والذج والقز عالية ججا ويقدع الى قدسيغ 
أساسييغ ىسا حجيج الفػلاذ الانذائي السصاوع والحي يدتعسل في الأبشية ومختمف السشذئآت وحجيج 

 الفػلاذ الانذائي ذو الذج العالي يدتعسل في حالات ىشجسة خاصة .
اني تدتعان بقزبان حجيجية مرشػعة مغ الحجيج السصاوع تػضع داخل الأجداء البشائية معطع السب

ىحه الاجيادات تجعى ىحه القزبان بـ )حجيج تدميح(  لتتحسلالخخسانية التي فييا اجيادات شج 
 (.0وتدسى بـ )شير التدميح( كسا في شكل رقع )

 
 
 
 
 
 
 

 بالسقز اليجوي ( حجيج التدميح وشخيقة القصع 0)الذكل رقع 

 

 

 

 

 

 حجيج التدميح وشخيقة القصع بالسقز اليجوي  (0)الذكل رقع 
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 أوزان وأشػال حجيج التدميح الكياسية  : أقصار،01-2

 

ان الخخسانة ذات مقاومة عالية لقػى الزغط في حيغ إن مقاومتيا لقػى الذج قميمة ججاً ويكػن 
% فقط مغ تحسميا لاجيادات الزغط ليحا الدبب ترسع 01تحسميا لاجيادات الذج بحجود 

الخخسانة في الأجداء الإنذائية لتتحسل قػى الزغط فقط ويدتعان بحجيج التدميح لتحسل اجيادات 
( او ذا سصح بشتػءات بإشكال plain bars)أممذ حجيج التدميح اما ذو سصح  ن يكػ الذج. و 
عمى زيادة قػة التلاصق  تالشتػءاوتعسل ىحه  (0)رقع لاحظ الذكل ( deformed bars)مختمفة 

ان نطام قياس ىحه يتػفخ حجيج التدميح بأقصار قياسية وقج ك والخخسانة.بيغ حجيج التدميح 
اما نطام الكياس الستبع  انج. 3/8معشاه ان قصخه  3لقزيب رقع  فسثلاً  بالأنج،سابقا الأقصار 

شػل  ن وىكحا. ويكػ ممع  02 ممع، 01يكػن قصخ حجيج التدميح  يبالسميستخات. احاليا فيػ 
م ويسكغ تقصيعو الى الكياسات 02قزيب حجيج التدميح الستػفخ في الدػق السحمية بصػل 

الػحجات  (2)بالػحجات البخيصانية والججول رقع  (0)ججوليغ رقع  هاالعسل. ادنالسصمػبة أثشاء 
 حالياً.الستخية الذائعة الاستعسال 

 
 
 
 
 

  
 
 
 

 ( أنػاع حجيج التدميح وأقصارىا2الذكل رقع )                
 

 

 

 

 ( أنػاع حجيج التدميح وأقصارىا2الذكل رقع )                
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 نقضببٌ حذيذ انتطهيح#انقيبضبث انبريطبَيت 

 قيبش انقضيب نحذيذ انتطهيح
 قطر انقضيب

 اَج
 2يطبحت يقطع انقضيب اَج

انوزٌ ببوَذ/ قذو 

 طول

 0.376 0.11 0.375 # 3اَج           3/8

 0.668 0.20 0.500 # 4اَج           1/2

 1.043 0.31 0.625 # 5اَج           5/8

 1.502 0.44 0.750 # 6اَج           3/4

 2.044 0.60 0.875 # 7اَج           7/8

 2.670 0.79 1.000 # 8اَج              1

1  ,  9 # 1.128 1.00 3.400 

1 ،1/4           10# 1.270 1.27 4.303 

 يبيغ الكياسات البخيصانية لقزبان حجيج التدميح (0الججول )
 

 انقيبضبث انًتريت نقضببٌ حذيذ انتطهيح

 انوزٌ كغى/يتر طول (2يطبحت انًقطع )يهى )يهى(انقطر 

 0.222 28.3 يهى 6

  0.395 50.3 يهى8

 0.616 78.5 يهى10

 0.888 113.1 يهى 12

  1.579 201.1 يهى 16

 2.466 314.2 يهى 20

 3.854 490.9 يهى 25

 6.313 804.2 يهى 32

 9.864 1257.0 يهى 40

 الستخية العالسية لقزبان حجيج التدميح( يبيغ الكياسات 2الججول رقع )
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 ( يػضح عسمية ربط حجيج التدميح وحدب اقصار القزبان3الذكل رقع )

 
 ( يػضح شخيقة فخش حجيج التدميح عمى الدقػف4الذكل رقع )

 
 
 



09 
 

 
 : قخاءة السخصصات الإنذائية01-3

 
ىي عبارة عغ رسػمات وتفاصيل تػضيحية لكل جدء مغ أجداء السبشى وتتكػن مغ  :السخصصات

مداقط أفكية وراسية وواجيات لمسبشى ومقاشع تحتػي عمى جسيع الكياسات والتفاصيل الخاصة 
 بالعسل.بإنذاء السبشى ويقػم السيشجس الإنذائي بحكخ كافة التفاصيل عمى الخخائط الخاصة 

ىحه  الحال. تكػن لعسل شخحيا الى العسال في تشفيح السخصط الى واقع ليتسكغ الفشي في مػقع ا
 - أنػاع:التفاصيل عمى عجة 

تفاصيل الأسذ تكػن في مخصط خاص يدسى مخصط الأسذ مع ذكخ كافة الكياسات  -0
 والتفاصيل

 تفاصيل قػاعج الأعسجة مع السقاشع الصػلية والعخضية  -2

 لكل مشيساالتدميح وشخيقة تػزيع حجيج والاعتاب  الدقفتفاصيل  -3
ان جسيع ىحه التفاصيل تكػن واضحة وإما ان تكػن التأشيخات عمى السخصط مباشخة او عسل 

وتػضع العلامات والإشارات عمى السخصط  السخصط.وتكػن الأرقام عمى  يبيغ التفاصيلججول 
الجػانب وأرقام في الأعمى او بالعكذ  أحجمغ الجػانب والأعمى وتكػن عمى شكل حخوف في 

 (5)الذكل رقع وكسا مػضح في 
 

 ( كيفية وضع التخقيع عمى السخصصات5الذكل رقع )
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 السػاصفات الخاصة بثشي وربط حجيج التدميح :01-4
 تثشى قزبان حجيج التدميح بصخيقتيغ 

 
 الصخيقة اليجوية  -0

وتكػن ىحه الصخيقة بتثبيت قياسات معيشة عمى مشزجة في مػقع العسل وتحجد ىحه السدافات 
 أكبخبتثبيت مداميخ عمى السشزجة ومغ ثع استخجام أنبػب ذي شػل مشاسب وبقصخ داخمي 

بقميل مغ قصخ قزيب حجيج التدميح بحيث يجخل القزيب الحجيجي في ىحا الأنبػب لسدافة 
الثشي السصمػب ويجار الأنبػب باليج ويثشى القزيب بالذكل والكياس السصمػبيغ وىحه الصخيقة 

 شائعة الاستخجام في مػاقع العسل ولمكياسات الرغيخة مغ أقصار حجيج التدميح.
 الصخيقة السيكانيكية -2

ىحه الصخيقة ليدت ىي الصخيقة السيكانيكية الستقجمة ولكغ الصخيقة الذائعة الاستخجام في أكثخ 
السػاقع الكبيخة وىي عبارة عغ تثبيت قابس خاص فػق مشزجة العسل فػقو عتمة ثابتة تترل بيا 
قبزة حجيجية لمتحخيظ ثع يػضع القزيب داخل القابس ويبقى القدع السصمػب ثشيو بارزا وعشج 
تحخيظ الكبزة فػق العتمة نحػ زاوية معاكدة يثشى القزيب بالذكل والكياس السصمػب وبحدب 

مع تصػر التكشػلػجيا اذ تتػفخ في الػقت الحاضخ مكائغ  .(6)الذكل رقع الترسيع كسا في 
 خاصة لثشي حجيج التدميح وىي تعسل بالصاقة الكيخبائية وىحا يقمل مغ جيج الإندان في العسل.

ػاصفات الخاصة بثشي قزبان حجيج التدميح فيجب ان تثشى برػرة حادة ولمديصخة عمى اما الس
 ػرـــــار السحــــخ او مدســـــــ( او لقصخ الػتBentذلظ وضعت مػاصفات لحج أدنى لقصخ الانحشاء ) 

 (pin  الحي يتع الانحشاء عشجه .ان قصخ مدسار السحػر يداوي عادة مزاعفات قصخ قزيب )
( يجب ان trussed – barالحجيج فسثلًا ان ثشي القزبان السشحشية والتي تدسى محمياً ) شبػن()

تعسل حػل مداميخ السحػر التي ليا قصخ لايقل ست مخات عغ قصخ حجيج التدميح وذلظ بالشدبة 
 الصػقية لخباشاتا ممع اما بالشدبة لثشيات21 –ممع  6ح ذا الأقصار الرغيخة مغ لحجيج التدمي

قصخ( قزيب × 2ورباشات الأعسجة فيجب ان يتع ثشييا حػل مداميخ السحػر ذات قصخ لايقل ) 
لاحظ الذكل  .ي يقجمو الإنذائي وبحدب السخصصاتحجيج التدميح.وىحا يعتسج عمى الترسيع الح

(7). 
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 ( شخيقة ثشي حجيج التدميح6)رقع الذكل                    
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 شخيقة ثشي حجيج التدميح  (6) الذكل رقع                   
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 ( شخيقة ثشي حجيج الاتاري 7الذكل رقع )                      

 

 

 : ربط حجيج التدميح01-5
الإنذائية ومشيا شخيقة تػزيع حجيج التدميح في السػقع السصمػب وبحدب بعج قخاءة السخصصات 

التفاصيل التي يحجدىا السيشجس يتع تػزيع حجيج التدميح وقبل صب الخخسانة يجب ان يثبت 
( وتكػن ىحه الكخاسي اما sup patsحجيج التدميح برػرة جيجة ويدتشج عمى مدانج وكخاسي )

سع وبالدسظ السصمػب بحيث يحقق الغصاء  5×5الكاشي بأبعاد معجنية او قصع مغ الخخسانة او 
 الخخساني اللازم

ويخبط حجيج التدميح بشقاط التقاشع بػاسصة اسلاك معجنية رفيعة برػرة محكسة يسشع اية حخكة 
( لسشع حخكة القزبان الى  ×او إزاحة مغ محمو السثبت ويكػن الخبط مثمثا بذكل علامة ) 

( في weldingولايجػز استخجام عسمية المحام ) (.8لاحظ الذكل رقع )ل الجػانب مغ جخاء العس
بعج مػافقة السيشجس الإنذائي بدبب السحاذيخ التي تتختب عمى ذلظ ومشيا تأثيخ نقاط التقاشع الا

قػة تحسل حجيج التدميح وفقجان الخػاص نتيجة الحخارة الستػلجة بالمحام ويدتخجم ربط حجيج 
 كل مخاحل العسل. وفيالأسذ والأعسجة والخباشاتالصػقية ) الاتاري ( التدميح في الدقػف و 
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 ( يبيغ كخس حجيج التدميح والخبط في نقاط تقاشع القزبان8الذكل رقع )
 

 : السػاصفات الخاصة بأبعاد الغصاء الخخساني01-6
يقرج بالغصاء الخخساني ىػ السدافة بيغ حجيج التدميح وسصح الخخسانة مغ كافة الجيات 
الجانبية والأفكية الدفمى والعميا التي تحيط بذبكة حجيج التدميح وتختمف مدافات الغصاء 
الخخساني لحجيج التدميح بحدب نػعية العزػ الإنذائي ويجب ان يغصي حجيج التدميح 

( يػضح الحج 3الججول رقع ) والرجأ.اسب بحيث يحافظ عميو مغ التآكل بالخخسانة بسقجار مش
 السدمحة.الأدنى لسقجار الغصاء الخخساني السصمػب لكل جدء مغ الأجداء البشائية لمخخسانة 
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 انغطبء انخرضبَي ببنًهيًتراث الأجساء انبُبئيت ث

 يهى 50-37 انغطبء انخرضبَي نصببث انجطور والأعًذة وأربطت انجذراٌ 1

 يهى 75-50 صببث الأضص والأرضيبث انًطهحت يٍ انجواَب انًلاصقت نهتربت 2

 يهى 31-16 انطقوف وانروافذ 3

 يهى 9 انطوقيت )الاتبري( انرببطبث 4

 يهى 10-9 انطقوف انقشريت 5

 يهى 37-20 انخرضبَت يطبقت انصب 6

 ( يبيغ الغصاء الخخساني 3الججول رقع ) 
 

ملاحطة: الغصاء الخخساني يعتسج عمى نػع السلامدة لمتخبة والجػانب وكحلظ عمى قصخ حجيج 
 الخخساني.التدميح اذ كمسا زاد القصخ زاد الغصاء 

 
 : تييئة الغصاء الخخساني والكخاسي الحجيجية مػقعياً 01-7

او الجدػر  تػضع شبكات حجيج التدميح في القػالب الخذبية او الحجيجية في صبات الدقػف او
الججران او الأسذ او عمى الأرض مباشخة وبحدب السػقع وقخاءة السخصصات. عشج صب 
الأرضيات والأسذ فان مذبكات حجيج التدميح بحاجة الى رفع مغ الأسفل لسشع ضيػرىا الى 

البشائي. الخارج ولعسل الغصاء الخخساني ليا وبحدب الكياسات ومػقع حجيج التدميح في الجدء 
ليحا العسل كخاسي مرشػعة مغ مكعبات خخسانية او معجنية اوقصع مغ نفذ قزبان  تدتعسل

تػضع ىحه الكخاسي بيغ القالب وشبكة حجيج التدميح  (8الذكل رقع )في  مخ  حجيج التدميح كسا 
لخفعيا إلى الأعمى بالكياس السصمػب لمغصاء الخخساني لحلظ العسل وتخبط الكخاسي مع شبكة 

 الترسيع.ل بالسقجار السحدػب بحدب التدميح مغ الأسف
 

 : فكخة عامة عغ حداب كسية حجيج التدميح 01-8
وان عجد  كغع0111ان حجيج التدميح يباع في الأسػاق السحمية بالصغ وان الصغ الػاحج يداوي 

قزبان حجيج التدميح في الصغ الػاحج تختمف بحدب قصخ قزبان التدميح لان الػزن يختمف 
قزيب حجيج  031يكػن عجد القزبان لمصغ الػاحج  ممع 01قزيب قصخ  بحدب القصخ فسثلاً 

قزيب وىكحا  52ممع يكػن  06قزيب وقياس  92يكػن العجد  ممع02وكحلظ قصخ م02بصػل 
 الكياسات.تكػن باقي 
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 :عشج حداب كسية حجيج التدميح تأخح بشطخ الاعتبار الشقاط الآتية
 والعسلتزاف الى أسعار الحجيج أجػر الشقل  -0

( التي تحرل نتيجة قصع الحجيج أثشاء )التمفياتتزاف لأسعار الحجيج ندبة الخدائخ  -2
 الحاجة.التدميح الى الكياسات السصمػبة بحدب 

تزاف ندبة مغ الحجيج لأغخاض الثشي لأشػال الحجيج والتػصيلات بيغ أقصاب الحجيج  -3
القزيبيغ او أكثخ في  سع بيغ 31عشج الخبط حيث يكػن تجاخل بيغ القزبان لايقل عغ 

 حالة ربط الأعسجة مع الأسذ.
الذكل رقع ملاحطة  التدميح. معومغ خلال السثال الآتي سػف نعصي فكخة عغ حداب حجيج 

 حػل شخيقة تػزيع الحجيج الصػلي والعخضي. (9)
 
احدب أعجاد وأشػال  سع.15 ومتخ وسسك 4متخ وعخضو  5.5سقف خخساني مدمح شػلو مثال( 

عمست ان التدميح يكػن بقزبان شػلية  إذاوأوزان حجيج التدميح السصمػب لتدميح الدقف 
كغع وىي مثشية مغ  1.578ممع ووزن الستخ الصػلي  16وعخضية وان قصخ القزبان الصػلية 

ممع ووزن 12سع وان القزبان العخضية بقصخ  13سع ومػضػعة بسدافة  30الصخفيغ بسقجار 
 سع.20كغع وىي مثشية مغ الصخفيغ بسقجار 0.888الستخ الصػلي يداوي 

الحل(

 
 

 يػضع بسػازاة الزمع القريخ  يالخئيدالحجيج  ملاحطة:
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الستخ الصػلي الػاحج وزن  ×العجد  ×ممع = شػل الذير  06Ø يالخئيدوزن الحجيج 

 
 الغصاء الخخساني  –الثشي  شػلسع +  400شػل الذير التدميح الخئيدي = 

                           =400 + (05  +15 )- (2.5×2) 
 م 4.25=  سع 425=                           

 0+  ( 551/13+)  (السدافة بيغ الذير واخخ/الدقف )شػلالعجد = 

 شير  44=  1مدافة +  43      =
كغع 293.59= 1.57×44 ×4.25ممع =  Ø 06الخئيدي وزن الحجيج 

 
 ( 2×2.5)  –(  10+  10+ ) 550ممع =  Ø 02شػل شير 

 م 5.65سع =  565=                       
 شير 35=  1مدافة +  34تقخيبا =    33.3=  12/  400العجد = 

 174.04=  0.88×35×5.65ممع =  Ø 02وزن الحجيج الثانػي 
 

ويسكغ تشطيع ججول يبيغ أقصار وأشػال وعجد وأوزان ليديل عسمية القخاءة والتػزيع وكسا في 
 أدناه.الججول 

 
انوزٌ  انطول انكهي و انطول و انعذد انقطر يهى ث

 انطوني كغى

 انوزٌ انكهي

 كغى

1 16 44 4.25 178 1.57 293.59 

2 12 35 5.65 197.75 0.88 174.02 

 والخباشات.يقػم السجرس بإعصاء أمثمة مختمفة عغ حدابات حجيج التدميح في الأسذ والأعسجة 
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 ( شخيقة تػزيع الحجيج الصػلي والعخضي9الذكل رقع ) 

 

 

 
 ( ثشي حجيج التدميح وشخيقة التػزيع01الذكل رقع )
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 أضئهت انفصم انعبشر

 
 ؟الخرساًيةيسحخدم حديد الحسليح في الأعوال  لواذا /0س

 

 الخرساًة؟ات في أعوال وءقارى بيي حديد الحسليح الأهلس وحديد الحسليح ذا الٌح /2س

 

 الآجية:أكول العبارات  /3س

 تكون مقاومة الخرسانة للشد بحدود ............ من تحملها اجهادات الضغط  -9

 بطول .......... متريتوفر حديد التسليح في السوق المحلية  -9

 المخططات هي عبارة عن ..........و.........توضيحية لكل جزء من المبنى -9

 توضع العلامات والإشارات على المخطط من ........و......... -9

 العمل.الطريقة الميكانيكية لثني حديد التسليح هي عبارة عن تثبيت ........ فوق منضدة  -9

 

 ؟الحسليحهساوئ عولية اسحخدام اللحام في أعوال حديد  هاهي /4س

 

 ؟ديد الحسليح في القوالب قبل الصبحيحن رفع وجثبيث  كيف /5س
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 الفرل الحادي عذر 
 تخطيط وحفر الأسس

 السياه الجوفية على الاسس تأثير
 أنواع الأسس

 قابلية تحسل التربة
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 الأسسالفرل الحادي عذر/ 
 
 مقدمة: 1- 11

تحت مدتهى الأرض الظبيعية وعمى عسق  السذيجمسشذأ البشائي لجدء اليعخف الأساس عمى انو  
إلى طبقات التخبة الرالحة وجسيع الاثقال السدمظة عميو شقل ثقل السشذأ وىه الهاسظة ل معين

السدمحة  وغيخمختمفة مشيا الخخسانة السدمحة  تبشى الأسذ من مهاد .لتحسل تمك الأثقال
  .والحجخ والظابهق 

 الأسس:تخطيط وحفر  2- 11
تشجد من  والتيالأساس لأي مشذأ يجب إجخاء بعض الفحهصات لمتخبة  وحفخقبل البجء بتخظيط 

الخ ...السياه الجهفية  ومشدهبقبل مكاتب استذارية مخترة ومشيا نهعية التخبة وقابمية تحسميا 
   التخبة.والتي تجرج ضسن تقخيخ فحص 

الأقل لإزالة التخبة الخخهة  عمىسم  55يتم قذط التخبة قبل البجء بتشفيح حفخ الأساس بسقجار  
( (graderوجحور الشباتات ثم تدهية الأرض باستخجام آلة التدهية  وأوراقعمى الشفايات  والحاوية

يخظط الأساس لأي مشذأ اعتسادا عمى خارطة الأساس الإنذائية حيث يتم تحجيج خظهط عمى 
التي تسثل مشترف الأساس ثم يحفخ عخض الأساس وعسقو اعتسادا  )البهرك(الأرض بهاسظة 

  الخارطة.السحجدة في  والسشاسيبعمى الأبعاد 
 والخمميةالظيشية  )الكخك( لمتخبةيحفخ الأساس إما يجويا باستخجام معجات بديظة مثل السجخفة 

لحفخ اليجوي في ويتبع أسمهب ا السخصهصة،الظيشية  ةالقدمة أولا ثم السجخفة لمتخب وتدتخجم
عمسا بان الحفخ اليجوي لا يدتخجم  الدكشية(،الجور  )أسذالأعسال الرغيخة مثل الأسذ الججارية 

 مثلا.الرخخية  ةفي التخب
التخبة الشاتجة عن الحفخ بعيجا عشيا بسدافة ترل إلى الستخ  وتخمى شاقهليوتكهن حافات الحفخ 

من السسكن تشفيح حفخ  الأساس.عشج صب  تدببو من أضخار ومالسشع تداقظيا داخل الحفخ 
أما إذا  الأسذ، في صبلا نحتاج إلى استعسال القهالب  وليحاالأسذ بشفذ عخض الأساس 

كانت التخبة غيخ متساسكة ومن السسكن انييارىا داخل الحفخ كالتخبة الخممية فيجب استخجام 
    الحجيجية وغيخىا.السدانج الهقتية من الأخذاب أو الرفائح 

الحفارة( ليحا الغخض السجخفة الآلية ) وتدتخجمتدتعسل السعجات السيكانيكية في الحفخيات الكبيخة 
   .(Tractor Shovel)الجخار ثم يتم نقل الأتخبة إلى ناقلات قلابة بهاسظة السجخفة  ومن
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سم من السشدهب  55يجب التهقف عن الحفخ بالسعجات السيكانيكية إلى مشدهب أعمى بحهالي 
السظمهب لقعخ الحفخ وتكسمة الحفخ بالأيجي العاممة وذلك لتلافي تذهيو التخبة السلامدة للآلية 

 وتغييخ خهاصيا اليشجسية .
 

 مشها:تأثير السياه الجوفية على الأسس وكيفية التخلص  11-3
السحيظة بيا وذلك لاحتهائيا عمى أملاح  والتخبةالأسذ  فيتؤثخ السياه الجهفية سمبا       

تدببو من تفاعلات مع مخكبات الخخسانة وتكهين مخكبات تسجدية  وما الكبخيتاتو الكمهريجات 
تؤدي إلى تذقق وتفتت الخخسانة وكحلك ما تدببو الكمهريجات من صجأ حجيج التدميح في حالة 

       الخخسانة.وصهليا إليو عن طخيق تذققات 
حدب نهعيتيا فعمى سبيل السثال بعض            بالتخبة يتسثل التأثيخ الدمبي لمسياه الجهفية عمى        

تكيفات أسفل  إلييا تتكهن وعشج وصهل الساء  متحتهي عمى مخكب كاربهنات الكالديه  ةأنهاع التخب
الأساس مسا يؤدي إلى ىظهلو وليحا تتم السعالجة إما بتبجيل التخبة أو وضع قشهات لترخيف 

كسا إن بعض التخب ليا القابمية عمى الانتفاخ عشج  ،الأساسالسياه ومشع وصهليا إلى تخبة 
عشج فقجان الساء مسا يؤدي إلى ىظهل الأسذ وليحا يجب مشع الساء  والانكساش امتراص الساء

 إلييا.من الهصهل 
  :الاتيةيتم ترخيف السياه عشج حفخ الأسذ بإحجى الظخق 

 الأساس.مشحجرة عشج أسفل حفخ  يتم حفخ سهاق   السباشخ:الترخيف  –أ 
مشحجرة عشج أسفل حفخ الأساس وتمتقيي الديهاقي فيي حفيخة  يتم حفخ سهاق   بالزخ:الترخيف  -ب

  خارجا.واحجة أو أكثخ يتم ضخيا 
 

      الأسس:أنواع  11-4
  وىي:معخفة أنهاع التخب  الأسذ، يجبقبل التظخق إلى أنهاع 

 الحفخ.تحتاج إلى إسشاد عشج  غخيشيو:طيشية ضعيفة أو  –أ 
 م. 5,4لا تحتاج إلى إسشاد لغاية حفخ بعسق  وقهية:طيشية متساسكة  –ب 
  الحفخ.تحتاج إلى إسشاد عشج  رممية:حرهية ىذة أو  –ج 

     الحفخ.تحتاج إلى إسشاد عشج  الجهفية:حرهية أو رممية تحت مدتهى السياه  -د

 م. 5,4لا تحتاج إلى إسشاد لغاية حفخ بعسق  متذققة:صخخية  –ه 
  إسشاد.لا تحتاج إلى  سميسة:صخخية  –و 
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 إلى:ترشف الأسذ 
  العسيقة( )غيرالأسس الزحلة  أولا:
  الأسس العسيقة ثانيا:
  وتذسل: العسيقة( )غيخالأسذ الزحمة  أولا:

: يدتخجم ىحا الشهع من الأسذ في البيهت الدكشية حيث تحسل الججران  الأسذ الججارية –أ 
     و الجاخمية لمجار الدكشية الأحسال الثابتة ) وزن السهاد الإنذائية ( و الأحسال الستحخكة  الخارجية 

) وزن الأشخاص و الأثاث و غيخىا ( وتقهم بشقميا للؤساس الججاري الحي يشذا من الخخسانة 
ء السدمحة وغيخ السدمحة عمسا بأنو يجب استعسال الدسشت السقاوم للؤملاح الكبخيتية في إنذا

وفي حالة وجهد ممكية مجاورة كأن تكهن دار سكشية مبشية سابقا و  (1)لاحظ شكل رقم الأسذ
عجم إمكانية امتجاد الأساس باتجاىين فانو يتم مج الأساس باتجاه واحج ولسشع انقلاب الججار 
والأساس نتيجة عجم تسخكد الأحسال في وسط الأساس و تهلج عدم انقلاب يثبت الأساس بديادة 

   .حفخ الأساس والجفن بالتخاب وزيادة سسك الأرضيات و غيخىا  عسق

   

 

           
 1/111مقظع طهلي لأساس ججاري مقياس رسم  :(1شكل )
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يدتخجم ىحا الشهع من الأسذ في الأبشية الييكمية الستعجدة  :السشفخدةالأسذ السشفرمة أو  –ب 
الظهابق حيث تشقل أحسال البشاية إلى الأعسجة الخخسانية السدمحة ومشيا إلى الأسذ السشفرمة 
ويحسل كل أساس مشفرل الأحسال السدمظة من عسهد واحج فقط ويكهن الأساس إما مخبعا أو 

شكل  )لاحظ التدميح،من حجيج  وسفميةطبقتين عمهية  مدتظيلا ومدمحا بظبقة واحجة سفمية أو
    (.3و 5رقم 

 

 
 

 
 

 تدميح عسهد واساس مشفرل  (:5)شكل 



 

550 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : عسهد واساس مترل من الخخسانة السدمحة (3)شكل 
يدتخجم ىحا الشهع من الأسذ في الأبشية الييكمية الستعجدة الظهابق حيث  :الستحجةالأسذ  –ج 

يخبط الأساس بعسهدين ويشتقل إليو ثقلا ىحين العسهدين ويكهن شكمو مدتظيلا ولو سسك معين 
تدتخجم الأسذ الستحجة عشجما تكهن الأحسال  التدميح.من حجيج  وسفميةبظبقتين عمهية  ومدمحا

 قريخة.والسدافة بيشيسا  كبيخة السدمظة عمى العسهدين
يدتخجم ىحا الشهع من الأسذ في الأبشية الييكمية الستعجدة الظهابق حيث  :السدتسخةالأسذ  –د 

ويكهن شكمو مدتظيلا ولو  إثقال ىحه الأعسجةويشتقل إليو  بثلاثة أعسجة أو أكثخيخبط الأساس 
تدتخجم الأسذ الستحجة عشجما  التدميح.من حجيج  وسفميةبظبقتين عمهية  ومدمحاسسك معين 

 قريخة.والسدافة بيشيا  كبيخة الأعسجةتكهن الأحسال السدمظة عمى 
من الخخسانة السدمحة تحت جسيع مداحة السشذأ  صبوعبارة عن  :الحريخي  سالأسا – ه

سم  51السدمظة وسسكو بحجود  والعدومويختمف سسك الأساس الحريخي باختلاف الأحسال 
تحسل التخبة ضعيفة ويشفح  وقابميةويدتخجم عشجما تكهن الأحسال السدمظة عمى الأعسجة كبيخة 

وفي قهاعج الخدانات  والسعجاتىحا الشهع من الأسذ في سخاديب الأبشية الييكمية لهضع السكائن 
 )لاحظ الرحي،ومياه الرخف  الرشاعية في السعامل والسياهالخخسانية السدمحة لسياه الذخب 

 (.5و 4شكل رقم 
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 التدميح لأساس حريخي  ج( حجي4رقم ) شكل                        
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  حريخي من الخخسانة السدمحة س( أسا5)رقم  شكل    
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السائية كالجدهر مثلا وتكهن  السشذآتيدتخجم ىحا الشهع من الأسذ في  :الجعاماتأسذ  –و
وتفزل البيزهية ليجخي الساء برهرة  والسدتظيمة والجائخية والبيزهيةبأشكال مختمفة كالسخبعة 

انديابية عشج الجعامة ويتظمب جمهس الجعامة ترسم ىحه الجعامات لشقل الثقل برهرة مباشخة الى 
 )لاحظالحريخية أو الخكائد.  طبقات التخبة القهية وتدتخجم في حالة تعحر استخجام الأسذ

  (7و 6 الذكمين
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 أسذ الجعامات من الخخسانة السدمحة لجدخ غيخ مشجد (:6) شكل            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أسذ الجعامات من الخخسانة السدمحة لجدخ مشجد (:7) شكل
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  :وتذسلالأسذ العسيقة  ثانيا:
ىي نهع من الأسذ تستاز بان مداحة السقظع العخضي ليا صغيخة ججا مقارنة  :الخكائدأسذ 

بظهل الخكيدة وتدتخجم عشجما تكهن طبقات التخبة القهية القادرة عمى تحسل ثقل السشذأ عسيقة 
السختفعة  السشذآتالثقيمة التي لا يسكن استخجام الأنهاع الأخخى من الأسذ وفي  السشذآتوفي 

وفي حالة ارتفاع مشدهب السياه  انقلاب بفعل الخياحخض السشذأ إلى قهى كالأبخاج حيث يتع
تشفح أسذ الخكائد إما بظخيقة الجق   الجهفية وصعهبة حفخ وصب الأنهاع الأخخى من الأسذ.

أو الحفخ )يحفخ مكان الخكيدة بالقظخ  العسل(مدبقة الرب وتجق في مكانيا في مهقع  )ركائد
 (.11و 9و 8)الأشكال لاحظ  السدمحة،رب بالخخسانة السظمهب وتدمح ثم ت والعسق

 

 
 حفخ الخكيدة وإندال الاسظهانة الفهلاذية لسشع انييار تخبة الحفخ :(8) شكل
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 إندال حجيج تدميح الخكيدة  (:9) شكل

 
 

 صب خخسانة الخكيدة (:11) شكل
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ىي قابمية التخبة تحت الأساس لتحسل الأحسال السدمظة  التربة:قابلية تحسل  5 – 11 
ومهاد البياض كالجص  والظابهق لهزن السهاد الإنذائية لمسشذأ كالخخسانة السدمحة  والذاممةعمييا 

الستحخكة الستسثمة بهزن  والأحسالوغيخىا  والسهنةوالبهرك والتغميف لمهاجيات الخارجية بالحجخ 
دون حرهل ىظهل فييا  وغيخىا والدلازلالشاتجة عن الخياح  وكحلك القهى  والأثاثالاشخاص 

 لكل وحجة مداحة للؤساس.
إن تحخيات التخبة وما تتهصل إليو من نتائج يتم إدراجيا في تقخيخ فحص التخبة حيث          

( والخقم السعظى ىه  5متخ  \تحجد قابمية تحسل التخبة والتي تعظى بخقم يتبع بهحجات ) الظن 
( و  3 – 1, 5تحسل التخبة الفعمية لأنو مقدهم عمى رقم يسثل عامل الأمان يتخاوح بين ) اقل من

بالتالي فان عخض الأساس في حالة تثبيت طهلو  و السحدهب بسهجب السعادلتين الآتيتين ىه 
اكبخ من العخض السظمهب و الغخض من ىحه الديادة في الأبعاد ىه الأخح بشظخ الاعتبار الديادة 

قعة لعجد الاشخاص أو البشاء الإضافي في السشذأ  أو استخجام السشذأ لأغخاض أخخى غيخ السته 
 محدهبة كالخدن و غيخىا :

 مداحة الأساس \السدلطة على التربة  = الأحسالقابلية تحسل التربة       
 عرض الأساس× الأساس  = طولمداحة الأساس          

مدغغغاحة  \التربغغغة = الأحسغغغال السدغغغلطة علغغغى التربغغغة الزغغغاط السدغغغلط مغغغع السشذغغغأ علغغغى      
 الأساس

 قابلية تحسل التربة >الزاط السدلط مع السشذأ على التربة      
        

تختمف قابمية تحسل التخبة بحدب نهعيتيا ومدتهى السياه الجهفية وكسا تم تهضيحو سابقا  
يتجاوز قابمية تحسل  ألاومسا يجب الانتباه إليو أن الزغط السدمط عمى التخبة يجب 

  الأساس.تتم زيادة مداحة  وإلاالتخبة 
  الأسس:أنواع الهطول في  6 – 11

إن ىظهل أو ندول الأسذ ىه حقيقة ىشجسية لسعظم أنهاع التخب وميم ججا في سلامة       
  أنهاع:ويكهن اليظهل عمى  السشذأ،
سم ويكهن  (11 – 5)ندول السشذأ كمو بسقجار متداوي يتخاوح بين  السشتظم:اليظهل  -1

 قميلًا.تأثيخه 
 خظخا. الأخخى ويكهن ندول جدء من السشذأ أكثخ من الأجداء  السشتظم:اليظهل غيخ  -5

وىه ندول لمتخبة الخممية عشج تشفيح السشذأ وقج يكهن ىحا اليظهل مشتظم  الآني:اليظهل  -3
  مشتظساً.أو غيخ 

  السشذأ.مجسهع الشدول الكمي خلال عسخ  ويسثل البعيج:اليظهل الكمي للؤمج  -4
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إن اليجف من حجل أو رص التخبة ىه إكدابيا قهة معيشة  التربة: وتربيعحدل  7 –11

 91قابمة لسقاومة الأحسال السدمظة عمييا ويدتهجب أن تكهن التخبة مخصهصة بسقجار  وجعميا
يتم حجل التخبة بهاسظة الحادلات الكبيخة للؤعسال الهاسعة  الجافة.% من الكثافة العظسى 

    (.11 شكل )لاحظ والظخق  والسظاراتكالداحات 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 : مجقة يجوية آلية 15 شكل                    : حادلة ذات عجمة فهلاذية مدتهية11 شكل
 

يجوية وىي عبارة عن أثقال يتم حجل أي رص التخبة في أسذ الأبشية الزيقة باستخجام مجقات 
حجيجية  أو بالسجقات الآلية وتكهن قاعجتيا مدتهية تتحخك عمى شكل ضخبات مدببة رص 

وفي حالة دفن الأسذ أو الأرضيات بالتخبة و حجليا يجب أن لا   ( 15 شكللاحظ  التخبة)
السحجولة سم ، بعجه تتم عسمية التخبيع وىي فخش السداحة  55يتجاوز سسك الظبقة السخصهصة 

سم بشدبة خمط 11بالظابهق السرخخج أو الظابهق الكدخ أو صب طبقة من الخخسانة بدسك 
)سسشت : رمل :حرى (تدسى بالخخسانة الزعيفة أو استخجام قظع الحرى الكبيخة في  8:4:1

التخبيع السدساة الجمسهد و يجب رص التخبيع بالظابهق و الجمسهد لمحرهل عمى طبقة قهية 
ساس عمسا إن فائجة التخبيع ىه جعل طبقة عازلة للؤساس عن التخبة لسشع وصهل لإسشاد الأ

الأملاح السهجهدة في التخبة لمخخسانة وبالتالي تمفيا مثل أملاح الكبخيتات ومشع وصهل أملاح 
الكمهريجات إلى حجيج التدميح مدببة تآكمو ويجب رش مبيج للؤرضة مثل الكمهريجين فهق التخبيع 

 لا .بالظابهق مث
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 :والإنذائيةأمثلة حول حداب كسيات الأعسال الترابية  8 –11
 إذا( متخ 10ججار غخفة طهلو ) لأساساحدب كسيات الحفخ والتخبيع وصب الخخسانة  :1مثال  

الأساس  صبو( متخ وسسك 0.9( متخ وعخض الأساس )1ىه ) للؤساسعمست ان عسق الحفخ 
 ( متخ0.4)

 

 
 ججار لأساس( 13شكل )

  الحل:
 عسق الحفخ ×عخضو  ×( = طهل الأساس ³كسية الحفخ)م .1

                      =1×0.9×10  
 ³م 9=                      

 عخضو  × الأساس= طهل     (5)مكسية التخبيع  .5
                             =0.9×10 
 2م 9=                            

 الأساس  صبوسسك  ×عخضة  ×( = طهل الأساس ³كسية الرب لمخخسانة )م .3
                            =0.4×0.9×10 
 5م 3.6=                            

 
 



 

551 
 

 
والخخسانة السدمحة للؤساس الججاري عمسا بان عخض  والتخبيعاحدب كسيات الحفخ  :2مثال 

 (3 – 15)م مدتعيشا بالذكل 1م وعسق الحفخ 4,1الاساس    صبوم وسسك  8,1الأساس 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 : أساس ججاري لجار سكشية(14)شكل 

 
 الحل:

 4]× ( 0.8 -8.25)]+ ] (0.8 -4+) 2×( 0.8+  11.25)]طهل الأساس الكمي = 
  م 57.1=                     

 عسق الحفخ× عخض الأساس × = طهل الأساس  (3 )محجم الحفخ 
     3م 45.68=  1 × 1.8×  57.1=                    

 عخض الأساس × = طهل الأساس  (5 )ممداحة التخبيع 
           5م  45.68=    1.8×  57.1=                        

 
 صبوسسك × عخض الأساس × = طهل الأساس  (3 )محجم الخخسانة السدمحة للؤسذ 

 الأساس                                                                                      
 3م 18.57=  0.4×    1.8×  57.1=                                         
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 عذر حاديأسئلة الفرل ال
 

  م وعسق 4,0الأساس م وسسك 9,0أعج حل السثال الثاني أعلاه معتبخا عخض الأساس    1س

 م.25,1الحفخ        
         

 التأشيخات.مقظعاً طهلياً لأساس ججاري مع كافة  ارسم 2س
 

 لساذا يفزل الأساس الحريخي لإنذاء بشاية تجارية مظمة عمى شارع عام ومحاطة من 3س

 عام؟جياتيا الثلاث الأخخى بأبشية قجيسة وشارع      
 

 الخكائد.اشخح طخيقة تشفيح أسذ  4س
 

 الأسذ. وتخبيعما فائجة حجل  5س
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 الفرل الثاني عذخ 

 أنؾاع الأرضيات

 الأرضيات الجاخمية

 تييئة الأرضيات لمتبميط

 أرضيات الظابق الأرضي

 محجدات السيل وسسػ الأرضيات

 أسئمة الفرل
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 الأرضيات  /الفرل الثاني عذخ 

 مقجمة 21-2

يختمف أسمؾب تشفيح اعسال الارضيات تبعا لشؾع الأرضية واماكشيا حيث يكؾن أسمؾب التشفيح 
والسعالجات لارضية الظابق الأرضي لمبشاية يختمف عؽ الظؾابق الأخخى لشفذ البشاية ويختمف 
أيزا عؽ أسمؾب التشفيح لارضية الدظؾح والحسامات وكحلػ الارضيات الخارجية السعخضة 

 ؾية تختمف عؽ الارضيات الجاخمية مؽ حيث طخيقة العسل ونؾع السؾاد السدتخجمة. لمعؾامل الج

 أنؾاع الأرضيات21-1

 يسكؽ ان تقدؼ الأرضيات بحدب نؾع الاستخجام ومؾقعيا في السبشى وىي :

أرضيات خارجية في السشاطق الخارجية مؽ السبشى مثل الأرصفة والكخاجات   21-1-2
 السادة السدتعسمة في العسل  كسا ياتي.  والسسخات الخارجية وتكؾن 

 أرضيات مربؾبة بالخخسانة كسا مخ شخحو في السخحمة الأولى اولا(

الخاص بسحلات الكخاجات والأرصفة وليا مؾاصفات في  خبالذتا يكأرضيات تبمط  ثانيا(
في  عمييا. كساالعسل وقياسات مختمفة وألؾان مختمفة وليا قابمية تحسل الأثقال السدمظة 

  (2)الذكل رقؼ 

 أرضيات بالكاشي الخاص بالسشاطق السكذؾفة والخارجية ثالثا(

سؼ او  4×12×12أرضيات بالظابؾق الفخشي وتكؾن أبعاد ىحا الشؾع مؽ الظابؾق  رابعا(
 سؼ وتدتخجم في الظارمات والسسخات الخارجية وفي الدظؾح  6×03×03

رصف وتبميط الأرضيات محجد ججا أرضيات بالحجخ ان استعسال الحجخ لغخض  خامدا(
وذلػ لعجم انتغامو والكمفة العالية ويكؾن استخجامو في السشاطق العامة والحجائق والستشدىات 

 لإغخاض الجسالية.
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 ( يبيؽ مخاحل عسل الأرضيات في الأرصفة والكخاجات الخارجية 2الذكل ) 
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 الأرضيات الجاخمية21-1-1

كسا ذكخ في الأرضيات الخارجية تكؾن ىحه الأرض مدتخجمة في داخل الأبشية وىشاك أنؾاع 
مذتخكة تدتخجم في الجاخل والخارج وان طخيقة العسل مذتخكة تقخيبا ماعجا بعض السعالجات 
بحدب طبيعة السادة ونؾع الأرضية ومؽ الأنؾاع الذائعة في الأرضيات الجاخمية ىي . لاحظ 

 يبيؽ بعض أنؾاع الأرضيات . (1رقؼ ) الذكل 

 الكاشي العادي والسؾزائيػ-أولا(

 السخمخ والكخانيت-ثانيا(

 سميؽ بأنؾاعوالبؾر -ثالثا(

 الأرضيات الخذبية-رابعا(

 أرضيات صب خخسانية مع الظلاء بسادة الايؾبكدي-خامدا(

 أرضيات صب خخسانة مع الفخش بالسؾاد البلاستيكية-سادسا(

 

 

 

 

 

 

 

 يبيؽ أنؾاع الأرضيات الجاخمية والخارجية( 1الذكل ) 
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 تييئة الأرضيات لمتبميط 21-0

يسكؽ أن يشفح العسل لاكداء الأرضيات بالكاشي او اية مادة إنياء مؽ التي سبق ذكخه فؾق 
أرضية مؽ الخخسانة السدمحة وغيخ السدمحة . بحدب طبيعة السكان ويسكؽ تشفيح العسل في 

ضية الظابق الأرضي ويشفح أيزا عمى الأسظح السائمة التي الظؾابق الستكخرة او فؾق أر 
 تتظمب وجؾد ميل تحت الكاشي وسؾف نتظخق الى كيفية تييئة الأرضية لمعسل .

 أرضية الطوابق المتكررة

نبجأ بسدح كافة غخف وأجداء السدكؽ او أية بشاية شاقؾلياً)راسياً( وذلػ بتحجيج مشدؾب ثابت 
عمى ججرانيا عشج بجاية العسل في أكداء البشاية. ويحجد ىحا السشدؾب باستخجام أجيدة 
السداحة الستؾفخة او الظخيقة السدتخجمة في العسل باستخجام الخخطؾم البلاستيكي  الذفاف ) 

ة( وتدسى صؾنجة الؾزن وتثبت نقظة عمى ارتفاع معيؽ وليكؽ متخ واحجا  اعتباراً مؽ الرؾنج
سظح الأرضية السدمحة .ويثبت عمى الججار بعلامات ثابتة لايؤثخ فييا تشفيح باقي العسل 

 ويدتفاد مؽ السشدؾب في الأعسال الآتية :  أ و ب ( 0رقؼ )لاحظ الذكل 

 تحجيج مشدؾب عتبات وفتحات الأبؾاب والذبابيػ  ( أ

 تحجيج مشدؾب الدظح الشيائي لظبقة الكاشي او الإنياء ( ب

 تحجيج ارتفاع ومشاسيب التجييدات الرحية السختمفة مؽ مشدؾب الدظح  ( ت

تحجيج ارتفاع السفاتيح الكيخبائية اعتبار مؽ مشدؾب الدظح السفتخض الإنياء بعج تحجيج  ( ث
 ع ذكخ الفائجة مشة سؾف نتظخق الى خظؾات العسل الأخخى لاحقاً السشدؾب السظمؾب  م
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 أرضيات الظابق الأرضي 21-4

تختمف بجاية العسل في الظابق الأرضي عؽ الظؾابق الستكخرة والتي تكؾن الأرضية فييا 
جاىدة لمعسل بعج صب الظؾابق بالخخسانة . اما في الظابق الأرضي فيجب ان تخص 

ابية بالجق اليجوي او بؾاسظة  استخجام حادلات خاصة  بحدب مداحة العسل الأرضيات التخ 
(..في بعض الأحيان يمجأ الى تغيخ التخبة وذلػ بإضافة  4ونؾعو  كسا في الذكل رقؼ  ) 

طبقات مؽ التخاب الخابط )الدبيذ( فيكؾن العسل عمى شكل طبقات تفخش عمى الأرضية 
مع استخجام الساء لمخش أثشاء  سؼ 12-13ؾاحجة مؽ وتحجل بالحادلة وتكؾن سسػ الظبقة ال

الحجل حتى نرل الى السدتؾى السظمؾب  الحي يسشع  ىبؾط التخبة مدتكبلا. ثؼ تخش الظبقة 
الأخيخة بكسية مؽ الشفط الأسؾد لقتل الحذخات التي قج تكؾن في التخاب ثؼ تفخش طبقة مؽ 

رخخج وتكؾن عمى شكل قظع تخصف مادة الجمسؾد ) الحرى الكبيخ( او كدخ الظابؾق الس
ىحه القظع مع بعزيا فؾق الأرضية التخابية وعمى كامل السداحة . ثؼ تجق بالسجقات 
الحجيجية وتخش بالساء وفي بعض الأحيان تسلأ  الفخاغات السؾجؾدة بيؽ الأرضية بسادة ) 

 البحص ( الحرى الشاعؼ مؽ بقايا الخمل ويفزل دق ىحه الظبقة .

الأحؾال يجب ان يكؾن مشدؾب الدظح الشيائي ليحه الظبقة اقل مؽ السشدؾب وفي كل 
السظمؾب لرب الأرضية بسقجار سسػ طبقة الرب والسؾنة وطبقة الإنياء وىحه الخظؾات 

 تحجد مدبقاً مؽ قبل السيشجس السختص بالعسل.

 ستكخرة.ثؼ نبجأ بتشفيح خظؾات العسل لتحجيج السشدؾب كسا ذكخ في أرضيات الظؾابق ال

 

 

 

 

 أ( كيفية تحجيج السشاسيب عمى الججران-0الذكل ) 
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 ب( تحجيج الاستقامة عمى الأرض-0الذكل )

 

 

 

 

 

  

                 

              

 ( طخيقة الحجل السيكانيكية4الذكل ) 
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 محجدات السيلان وسسػ الأرضيات  2 -21

تشفح طبقة صب الأرضيات في الظابق الأرضي بسؾنة الخخسانة وبحدب الشدب التي تحجد لسدج 
. ويختمف أسمؾب التشفيح عميياالخخسانة ويحجد سسػ الأرضية بحدب الأحسال الستؾقعة إن تدمط 

بحدب نؾع الأرضية ونؾع السعالجة كسا مخ شخحو سابقا .كحلػ يجب تحجيج السيل وتؾجيو 
بانحجار معيؽ وان لايكؾن السيل محدؾساً في الذكل العام للأرضية  والغاية مؽ السيل الأرضية 

ىؾ لمتخمص مؽ الساء عشج التشغيف بأقل مجة زمشية مؽ خلال فتحات الترخيف لتقميل مؽ 
الخطؾبة التي قج تحجث نتيجة وجؾد الساء فؾق سظح طبقة الإنياء .ان السيل السظمؾب سؾاء كان 

رجية او الجاخمية او الدقؾف يتؼ تشفيحه خلال عسمية التبميط وتحجد دائسا ندبة للأرضيات الخا
الارتفاع )الانحجار الى الظؾل الكمي ( حيث يتؼ اختيار بجاية واتجاه سيخ خظؾط التبميط بحيث 
تتحقق لجيشا في نياية الإنياء صفؾف مدتكيسة مؽ التبميط ومتؾازية مع الججران وقبل السباشخة 

 يط يجب ملاحغة ما يأتي:في التبم

التأكج مؽ أبعاد الغخفة وحداب عجد الرفؾف لمكاشي . وىل يدتجعي العسل تشفيح صفؾف  -*
مؽ الكاشي او أي طبقة إنياء بأبعاد اصغخ مؽ الأبعاد السدتعسمة. وخاصة في السشاطق 

ملاحغة أي السجاورة لمججران حيث يفزل في حالة وجؾدىا ان تشفح في السشاطق السخفية والأقل 
 (2لاحظ الذكل رقؼ )الجانب الحي يغظى بالسفخوشات اوخمف الأبؾاب وىكحا.

في حالة الذػ ان الججران غيخ متعامجة بداوية قائسة مع بعزيا البعض فان طبقة الإنياء  -*
بالكاشي والفؾاصل بيؽ القظع  لؽ تكؾن في جسيع الأحيان متؾازية  مع الججران وفي ىحه الحالة 

 يكؾن مكان عيؾر الفخق في السشاطق السخفية .يفزل ان 

 

 

 

 

 (   طخيقة تحجيج صفؾف الكاشي للأرضيات2الذكل )
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 خظؾات تشفيح رصف الأرضيات

إضافة إلى كل ماتقجم مؽ شخح حؾل أنؾاع الأرضيات والتييئة ومحجدات السيل ومعخفة السشاسيب 
 الأرضيات : يجب أتباع الخظؾات الآتية وتكؾن شاممة تقخيبا لكل أنؾاع

تخش الأرضية بالساء بغدارة لمتشغيف .وتشقل السؾاد إلى مؾقع العسل ويخش الكاشي بالساء  -2
 أيزا

يشفح الرف الأول مؽ الكاشي بجؾار الججار وعمى مدافة مشو تتشاسب مع تخك مدافة  -1
( سؼ تثبت الكاشية الأولى عمى طبقة مؽ السؾنة وتكؾن متشاسبة مع 0-2للازارة مؽ )

السشدؾب السظمؾب لمدظح الشيائي وبحدب العلامات التي تؼ تثبيتيا سابقا تؾضع 
ة خذبية او بلاستيكية  ثؼ يأخح وزن الدظح الكاشية فؾق الخميط وتجق بسظارق خاص

بؾاسظة السيدان السائي ) ألكبان( .يجب التأكج مؽ السشدؾب مع العلامات السثبتة بعج كل 
خظؾة عسل وبعجىا يتؼ تثبيت كاشية أخخى في نياية الرف وبشفذ الظخيقة .اما السدافة 

ملاحغة وجؾد  بيؽ الكاشيتيؽ فيجب ان تكؾن مداوية لعجد صحيح مؽ الكاشي مع
( لمتعخف عمى خظؾات 6( ممؼ.انغخ الذكل رقؼ ) 0-2فؾاصل بيؽ الكاشي بحجود )

 العسل . 

يثبت خيط مابيؽ الكاشيتيؽ ملاصقا ليا وعمى استقامة مؽ الجانب العمؾي وذلػ  -0
 لمحرؾل عمى سظح أفقي بيؽ الظخفيؽ . 

ستقامة الخيط وحافة تسلأ السدافة الفاصمة بيؽ الكاشي بالسؾنة ويكؾن الكاشي عمى ا -4
 العميا مع حافة الخيط 

بعج الإنياء مؽ كافة الرفؾف ذات القظع الكاممة يبقى الرف الأخيخ الحي غالبا  -2
مايكؾن بعخض اقل مؽ عخض الكاشي .لحا تقظع الكاشية بالكياس السظمؾب وتثبت 

 بشفذ الظخيقة .

جفاف السؾنة تتؼ عسمية ملء ياء مؽ تشفيح العسل للأرضية بأية مادة إنياء وبعج تبعج الإن -6
السفاصل بالسؾنة الخفيفة مؽ الدسشت والساء بؾاسظة الساسحات اليجوية تدسى عسمية 

رقؼ )التذخبت(.ثؼ يشغف السؾقع بؾاسظة قظع مؽ القساش الخذؽ السمسذ كسا في الذكل 
(7.) 
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 ( مجسؾعة مؽ الرؾر التي تبيؽ خظؾات العسل ) للاطلاع فقط(6الذكل رقؼ )

 

 

 

 

 

 عسمية وضع الكاشية الأولى  -أ

 

 

 

 

 

 عسمية أكداء الداف الأول  -ب
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 عسمية الاستسخار في أكداء الأرضية -ج 
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 عسمية إنياء الحافات السجاورة إلى الججار -د 

 

 

 

 

 

 ( عسمية إجخاء الذخبتو لمكاشي7الذكل رقؼ )

 

 

 

 

 

 

 

                    

 

 الرؾر تبيؽ طخيقة تثبيت الازارة عمى الججران( 8الذكل رقؼ )



012 
 

 

 

 

  

 

 

 

 يؾضح انتياء العسل للأرضية (9)الذكل

بشفذ الظخيقة والخظؾات الستبعة لإنياء الأرضيات بالكاشي يتؼ إنياء الأرضيات  
 بالبؾرسميؽ والسخمخ وكسا ىؾ مؾضح في الرؾرة أدناه .

 

 

 

 

 

 

 الخيط( طخيقة وضع 23الذكل رقؼ)
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 عسمية التبميط بالبؾرسميؽ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يؾضح خظؾات عسل البؾرسميؽ22الذكل رقؼ )
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 عسمية إجخاء التشغيف بعج إنياء التبميط وعسمية التذخبت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( خظؾات عسمية التشغيف21الذكل رقؼ )
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 عسمية تثبيت الازارة مؽ الديخاميػ او البؾرسميؽ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 الرؾر تبيؽ مخاحل العسل لتثبيت الازارة (20الذكل رقؼ )



011 
 

 

 أسئمة الفرل الثاني عذخ

/ ضع كمسة ) صح( أمام العبارات الرحيحة وكمسة ) خظأ ( أمام العبارات 2س
 الخاطئة وصحح الخظأ إن وجج .

 أن تشفيح أعسال الأرضيات مؾحج لكل أنؾاع الأرضيات-2
 نؾع واحج مؽ الكاشي في الأرضيات الجاخمية والخارجية .يسكؽ استخجام  -1
 يدتفاد مؽ اخح السشدؾب لتحجيج عتبات الأبؾاب والذبابيػ -0
 لاتؾجج علاقة بيؽ اخح السشدؾب وتحجيج الأعسال الكيخبائية . -4
 تفخش طبقة مادة الجمسؾد او كدخ الظابؾق قبل عسمية الرب -2

 رضيات/ كيف يتؼ تحجيج ميلان وسسػ الأ1س
 / عمل مايأتي0س

 يثبت خيط بيؽ كاشيتيؽ عمى مدافة معيشة عشج التبميط بالكاشي  -2
 تسلأ السفاصل بيؽ الكاشي بالسؾنة الخفيفة بعج إنياء التبميط  -1
تختمف عسمية معالجة الأرضيات بيؽ الظابق الأرضي والظؾابق  -0

 الأخخى 
 تأخح مداحة الغخفة قبل البجء بعسمية تبميط الأرضيات -4
 الكاشي اويؾضع في الساء قبل الاستخجاميخش -2
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 الفرل الثالث عذخ    
  الدلالم*
 أنهاع الدلالم*
  محجدات الدلالم*
  الطخق المتبعة في تنفيح الدلالم*

 
 
 

  
 



738 
 

 
 الدلالم: عذخلفرل الثالث ا      

 
 

 

 مقجمة: 3- 31
ىه عبارة عن مجمهعة من الجرجات المتتالية بقياسات ثابتة تدتخجم كهسيلة للانتقال  الدلم:  

الى سطح المبنى او الانتقال من طابق الى طابق اخخ وتذمل الدلالم المتحخكة والمعابخ 
 .والمراعجالمنحجرة 

 :يأتيترنف الدلالم كما  الدلالم:أنهاع  2- 31
 :الهنجسيةالها شكاحيث  من –أولا   
 66تديج عجد الجرجات على  ألاىه سلم باتجاه واحج بجون صحن على  الدلم المدتقيم: –أ 

  .(6شكل )لاحظ سم، 062البناء  وارتفاعدرجة   
 
 
 
 
 
 

 

 ثلاثي الأبعاد لدلم مدتقيم ورسممدقط أفقي وجانبي  (:6) شكل
 .(0 شكل )لاحظ ،دائخي سلم مدتقيم نرفي برحن مدتطيل أو نرف  –ب 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ثلاثي الأبعاد لدلم مدتقيم نرفي ورسممدقط أفقي وجانبي  (:0) شكل
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 .(3 شكل )لاحظ ،زاويةسلم مدتقيم  –ج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ثلاثي الأبعاد لدلم مدتقيم زاوية ورسممدقط أفقي وجانبي  (:3) شكل

 

 .(4 شكل )لاحظ ،ثلاثيسلم مدتقيم  –د 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ثلاثي الأبعاد لدلم مدتقيم ثلاثي ورسممدقط أفقي وجانبي  (:4) شكل
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 .(5 شكل )لاحظ ،دائخي سلم  –ىـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سلم دائخي  (:5) شكل
 

 .(6 شكل )لاحظ ،حلدونيسلم  –و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثلاثي الأبعاد لدلم حلدوني ورسممدقط أفقي وجانبي  (:6) شكل
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 منها:حيث طخيقة بنائها والمهاد المرنعة  من –ثانيا   
 
 .(7 شكل )لاحظ ،الحجخيةالدلالم  –أ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 الدلالم الحجخية (:7) شكل

 
 .(8 شكل )لاحظ ،الطابهقيةالدلالم  –ب 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدلالم الطابهقية (:8) شكل
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 .(9 شكل )لاحظ ،الخذبيةالدلالم  –ج 

 سلم دائخي خذبي (:9) شكل

 

 .(62 شكل )لاحظ ،الدجاجيةالدلالم  –د  
 

 سلم حلدوني زجاجي (:62) شكل
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 .(66 شكل )لاحظ ،الخخسانيةالدلالم  –ىـ 
 

 
 

 سلم مدتقيم نرفي خخساني (:66) شكل
 .(60 شكل )لاحظ ،الفهلاذيةالدلالم  –و
 

 
 

 سلم فهلاذي (:60) شكل             
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 الدلم:أجداء  1- 31 

 الاتية. جداءيتكهن أي سلم من الأ   
 المحجل  -4القبلة  -3الرحن  -2الجرجة  -1

 وتذمل:ىي وحجة الرعهد والندول  الجرجة:
ىي الجدء الافقي من الجرجة او المحل الحي تهضع عليو القجم وتكهن  الجوسة: - أ

 سم. (33-25)بعخض قياسي مداويا الى 
الحافة الامامية للجوسة ويكهن بارتفاع الخافع: ىه الجدء العمهدي من الجرجة يدنج  - ب

 . ( سم23-15يتخاوح بين )
 ( سم في الجور الدكنية123-03طهل الجرجة ىه نفدو عخض الدلم يتخاوح بين )

ىه عبارة عن محل استخاحة في وسط الدلم وكحلك واسطة لتغييخ اتجاه الدلم  الرحن: -2
 في الرعهد والندول 

تي تلي الرحن تعمل عنجما يكهن الدلم طهيلا او ىي مجمهعة درجات الدلم ال القلبة: -3
 الدلم.عنج عجم تهفخ المداحة الكافية لمدافة 

ىه عبارة عن مدنج يهضع على جية او جيتي الدلم ويرنع من الحجيج او  المحجل: -4
 يبنى بالطابهق يدتخجم للاستناد عليو اثناء الرعهد والندول.  وأحياناالخذب 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 أجداء الدلم (:6-66)شكل  
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 الدلالم:الطخق المتبعة في تنفيح  4- 31

 

 الجاهدة:خطهات تثبيت سلالم الهحجات الخخسانية  –أولا
ملم أما سمكيا  322ملم وعخض الجرجة  (6622 – 752)ترنع ىحه الهحجات بطهل يتخاوح بين 

 )أحجار ملم خخسانة مدلحة وطبقة مهزائيك مع الملاط 72 ملم وتذمل (85 – 82)فيتخاوح بين 
 الخابطة(مع مهنة الدمنت 

 ونرف( )طابهقةملم  362يجب أن يكهن الججار الدانج للهحجات الخخسانية الجاىدة بدمك  –أ 
 ملم. 022اذ تثبت في الججار بمدافة 

ملم لخبط  42 يدتخجم المحجخ وىه عبارة عن أجداء حجيجية بمقطع مخبع طهل ضلعو –ب 
 والرامهلات.الجدء الآخخ من الجرجة بهاسطة البخاغي 

عنج تثبيت طخف الجرجة في الججار يجب إسناد الطخف الآخخ الدائب من الجرجة إسنادا  –ج 
 مائي.وقتيا بهاسطة الطابهق مع ملاحظة استهاء الجرجة أفقيا أي بجون ميلان بهاسطة ميدان 

 
 :لخخسانيةاخطهات تنفيح الدلالم  –ثانيا

  الخ.يتم ترميم الدلم أولا وتحجد أبعاد الجرجة وعجدىا وميلان الدلم ...  –أ 
يتم اختيار القالب الخذبي الحي يثبت برهرة مائلة وبحدب زاوية الميلان المحجدة  –ب 

 .(63 شكل )لاحظ الأسفل،بالترميم ويدنج جيجا من 

 
 

 

 تثبيت القالب الخذبي للدلم (:63) شكل
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 .(64 شكل )لاحظ ،جانبيويدنج القالب الخذبي من  –ج 
 

 
 

 إسناد جانبي للقالب الخذبي (:64) شكل
)بجون الجرجات( مع  يدلح الدلم وفق مخطط الترميم الإنذائي ويرب الجدء المنحجر –د 

الرحن أولا ثم تثبت ألهاح من الخذب على الإسناد الجانبي للقالب ويحجد سمك الخافع وعخض 
  . 65 الذكلالجرجة وترب بالخخسانة وكما مبينة في 

 

 صب درجات الدلم بالخخسانة (:65) شكل
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 عذخ: ثالثأسئلة الفرل ال
 
  تهضيحية.وضح أنهاع الدلالم من حيث الذكل معدزا إجابتك بخسهم  6س

 

 التأشيخات؟عدز إجابتك بخسم تهضيحي مع كافة  الدلم،ما ىي أجداء الجرجة ومحجدات  0س
 

 منيا؟ىي أنهاع الدلالم من حيث المهاد المرنعة  ما 3س
 

  الجاىدة.اشخح خطهات تنفيح سلم الهحجات الخخسانية  4س
 

 سكنية؟كيف يمكنك تنفيح سلم خخساني مدلح لجار  5س
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 الفصل الرابع عشر        

 مقذمة عبمة        

 أنىاع واستخذامبت المفبصل الإنشبئية       

 المىاد المستخذمة في تنفيذ المفبصل       

 أسئلة الفصل       
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 J Construction(ointsالانشبئية )الفصل الرابع عشر/المفبصل 

 

 
 

  - مقجمة: (4 – 41)
ىي السفاصل التي يتظمب عسميا في الأرضيات والدقهؼ والأعتاب  الإنذائيةالسفاصل   

 إذافسثلا  العسل.الأجداء البشائية السختمفة وبحدب السخاحل الإنذائية لتشفيح  الاتراؿ بينومشاطق 
تظمبت عخوؼ العسل صب ارضيو خخسانية بسخحمتين بجلا من صبيا بسخحمة واحجة مع عسل 

وعشج عسل السفاصل يجب اف يُخاعى مهقعيا  السخحمتين.ي في مهقعو الرحيح بين مفرل انذائ
فسهقع السفرل الانذائي يكهف في  قميمة.بحيث تهضع في السهاقع التي تكهف فييا قهى القص 

  العتب.وسط فزاء الارضيات والاعتاب والعهارض التي تدتشج عمييا 
مفرميا الانذائي عمى بعج يداوي ضعف عخض  والعارضة التي تدتشج عمييا العتب يكهف مهقع 

 – 5 – 41)وقج حجدت الفقخة  .(4 – 41)ىحا العتب من وسط العارضة كسا مبين في الذكل 
الباب الثالث عذخ من الكهد العخبي لترسيم وتشفيح السشذآت بالخخسانة السدمحة مهاقع  (7

  الزخورة.مفاصل الرب لحالات اخخى يسكن الخجهع الييا عشج 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( العهارض والعتبات14-1الذكل رقم )
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 :تقدم المفاصل التي تعمل في الارضيات الى نهعين 
يدتعسل عحا الشهع من السفاصل بين بلاطات الكاشي العادي  الاعتيادية:السفاصل  -أولا: 

( ممم في الأماكن الجاخمية التي لا 1 -2او الكاشي السهزائيك او السخمخ ويعسل لسدافة بين )
 عالية.تتعخض الى درجات حخارة 

 م( مم41-6أما الأماكن الخارجية مثل الدظهح والسسخات الخارجية فيعسل السفرل بعخض )
اف امتلاء ىحه السفاصل بسهنة شخبت الدسشت والتي تداعج عمى زيادة التساسك وذلك لزس

الجانبي بين كاشية وأخخى مجاورة ولسشع انفراليا عن بعزيا بدبب تعخضيا لمتسجد 
 الجاخمية.من الأماكن  أكثخوالتقمص نتيجة لتغيخ درجات الحخارة 

مداحة كبيخة وأخخى فسثلا عشج مفرل تسجد: يدتعسل ىحا الشهع من السفاصل بين  -ثانيا: 
( ـ 2,5 -2في السشاطق الخارجية تعسل مفاصل تسجد بين كل ) الذتايكخالتبميط بالكاشي او 

( سم تقخيبا وذلك لمدساح ليحه البلاطات بالتسجد والتقمص 1 -2ويكهف عخض السفرل من )
او تهضع مهنة عشج تغييخ درجات الحخارة وتسمئ ىحه السفاصل بسهاد اسفمتية او الساستك 

 رمل(. 4سسشت: 4( أي )4:4سسشت ضعيفة بشدبة )
 عمل:

 تدداد مدافة السفرل الاعتيادي بين بلاطات الكاشي في الدظهح والسسخات الخارجية.
 الكاشي.لديادة التساسك الجانبي بين بلاطات  -4ج: 

لتجشب انفراؿ البلاطات عن بعزيا عشج حجوث التسجد والتقمص في درجات  -2
  رة الستغيخةالحخا

 
 
  - الانذائية:انهاع واستخدامات المفاصل  (2 – 44)
وتفاصيل معيشة وتكهف اما من الشهع الحي يفرل بين اجداء  بأشكاؿتعسل السفاصل الانذائية   

  جدئيا.الهحجة البشائية فرلا كاملا او فرلا 
 - أتي:يما ومن اىم السفاصل الانذائية واكثخىا استعسالا 

  
  والدقهف:مفرل انذائي في الارضيات  – 4

بسقظع مدتظيل مدتسخ في قدسو العمهي يسلأ بسادة قيخه او اية مادة أخخى قابمة  ذا فخاغيكهف 
وفي ىحه الحالة يدتسخ تدميح  أ(. – 2 – 41)كسا في شكل  التمقائي. والانفتاحللانزغاط 

الارضيات اف وجج في مهقع السفرل ويعتبخ السفرل في ىحه الحالة من الشهع ذي الفرل 
  ب(. – 2 – 41)الجدئي كسا في شكل 
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  :الجزئيمفرل انذائي في الارضيات ذو الفرل  – 2

زاؼ بعض التدميح في مهقع السفرل لتقهية الارضيات وزيادة مقاومتيا لمشدوؿ يفي ىحا الشهع 
الجدئي وكحلك تزاؼ مادة مالئة قيخية في اعمى السفرل ويزاؼ في اسفمو شخيط خذبي 

ويجب اف يهضع التدميح السزاؼ بسدافات  جػ(. – 2 – 41)كسا في الذكل  مثمث.بسقظع 
من امتجاد  مرشهعة )كخاسي( أرجلمهقعو عمى متداوية ويخبط بتدميح عخضي ويجمذ في 

  السزاؼ.التدميح 
 
يهضع الدجاد في  :كالنحاسمفرل إنذائي بإضافة سداد مطاطي او معدني مقاوم للردأ  – 3

ت السائية لسشع تدخب الخطهبة او الساء من خلاؿ السفرل كسا آوالسشذ للأرضياتوسط السفرل 
 ىػ(. 2 – 41)وشكل  د( 2 – 41)في شكل 

 
من  املاء قيري من الاعلى وسداد مطاطي مع شريط مثلثي بإضافةمفرل انذائي  – 4

  و(. – 2 – 41)السظاط او الخذب من الاسفل كسا في شكل 
 
  :( joint)keyمفتاحي  مفرلمفرل انذائي بمقطع غير مدتقيم  – 5

يعسل ىحا السفرل لتقهية الخبط بين اجداء الهحجة البشائية في مهقع السفرل وكحلك لديادة مدافة 
وفي بعض الاحياف يزاؼ سجاد مظاط  السفرل،مدار الساء وعخقمتو في حالة تدخبو من خلاؿ 

 حػ، ز، – 2 – 41)او معجني او قيخي ايزا في مهضعو السشاسب من السفرل كسا في الذكل 
سل قالب خاص لعسل ىحا السفرل ويتظمب عجـ استسخارية التدميح في مهقع السفرل ويدتع ط(
  القالب.يتعارض مع وضعية  لا لكي

 
مفرل انذائي ذو لب خذبي او املاء قيري مع سداد معدني او مطاطي في وسط  – 6

: في عسل ىحا السفرل يدتعسل الهرؽ الدسيك او غيخة كقالب لزبط استقامة وجو المفرل
  .ؾ( -2 – 41)والذكل  ي( -2 – 41)السفرل كسا في الذكل 
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  المفاصل:في تنفيذ  المدتخدمةالمهاد  (3 – 44)
  - ىسا:دسيين رئيدين قفي السفاصل الى  السدتعسمةتقدم السهاد   
مهاد ليشو قابمة للانزغاط والانفتاح التمقائي كالألياؼ الشباتية السكبهسة والسعالجة في  -*

  خاصة.الإسفمت او صهؼ زجاجي او مهاد مظاطية 
مهاد معجنية وىي مفزمة غالبا للأقداـ الخارجية والسعخضة الى ماء او رطهبة حيث تعسل  -*

بذكل مفرل مائي معجني ويدتعسل لحلك اما صفائح من الحجيج سائبة من جية واحجة ومترمة 
بالعزه البشائي من الجية الاخخى او تعسل بسقاطع متكدخة قابمة لمحخكة بسشحشيات خاصة 

يتين عشجما يخاد مشع الساء من الجخهؿ الى السفرل وعدؿ الخارج عن الجاخل ومثبتو من الج
وتكهف عمى اشكاؿ مختمفة ويفزل غالبا استعساؿ صفائح من معادف ليشة ومخنة كرفائح الحجيج 
السغمهف او الهاح الالسشيهـ او صفائح الخصاص او صفائح الشحاس وىي اكثخ السهاد استعسالا 

يهضح بعض السهاد  ( 1 – 41) ثخىا بالخطهبة او الأملاح والذكل بدبب ليهنتيا وعجـ تأ
 في السفاصل.  السدتخجمة
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 الخخسانيةقظع ال( عسمية معالجة السفاصل الإنذائية بين 14-4الذكل رقم )
 

 

 أسئلة نهبية الفصل

  

  مىاقعها؟/ ما المقصىد تالمفاصل الاوشائية وما هي  1س

 

  - ؤتي:يما / علل  2س

  المفتاحي.يتطلة عدم استمزارية حديد التسليح في مىقع المفصل  –أ  

 

  المفاصل.تكىن صفائح الىحاس مه المىاد الاكثز استعمالا في تىفيذ  –ب 

 

يىضع سداد مطاطي او معدوي مقاوم للصدأ كالىحاس في وسط المفصل  -جـ 

 المائية.ت آوالمىش للأرضيات
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 الفصل الخبمس عشر   

  مقدمة عبمة 

  أنواع الزجبج 

  كيفية تثبيت الزجبج 

  أسئلة الفصل 
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  الفصل الخبمس عشر/ الزجبج
 

  - مقدمة: (5 – 55)
بالتجريج الى الحالة الرمبة دون  مشريخة ومبخدةيتكهن الدجاج من مهاد أولية غيخ عزهية    

حيث  والسغشيديهم،اوكديج الرهدا  الكالديهم، الدميكهن، الرهدا،ومن ىحه السهاد الأولية  تبمهر.
سيميدية ثم يتجفق الدجاج  (0511حخارتو )تهزن ىحه السهاد جيجا ثم تخمط وتهضع في فخن درجة 

السحاب من السريخ الى حهض من القرجيخ السحاب بحدب الدسك والحجم السظمهب والعجيب 
الدجاج ومادة القرجيخ لا يختمظان ويربح الجدء السلامذ لسادة القرجيخ من ىشا ىه ان 

الدجاج مدتقيسا تساما وعشجما يخخج الدجاج من الحهض بعج ان يبخد قميلا يهضع في مبخده حتى 
يبخد ويربح بشفذ بخودة الجه. ويعتبخ الدجاج جدءاً ميم من أجداء تكهين الذباك ولو فهائج كثيخة 

  خاصة.وعدل الرهت والحخارة وفهائج جسالية وفهائج اخخى  مشيا الاضاءة
   
  - الزجاج: ( انواع2 – 55)
وىه الشهع الاكثخ استعسالا من الانهاع الاخخى ويشتج محميا في  :الذفافالزجاج الاعتيادي  – 5

ممم  3عامة يسكن استعسال سسك  ممم وبرهرة (6 ،4 ،3) م وبدسك (2٫5×  2)الانبار بأبعاد 
 0٫5ممم لمسداحات التي تكهن بحجود  4وسسك  مخبع،لمسداحات التي تكهن اقل من نرف متخ 

ويجب ان يكهن الدجاج الجيج خالياً    ذلك.ممم لمسداحات التي تديج عمى  6متخ مخبع وسسك 
مذهىة الابعاد مسا  من التسهجات ولو سسك ثابت ولهن متجانذ كي لا تظيخ الاشكال من خلالو

  فيو.يجعمو متعبا لمشظخ وغيخ مخغهب 
 
ىحا الشهع من الدجاج يرشع بهاسظة  بالخمل(:السخشهش  )الدجاج الذفافالزجاج نرف  – 2

وىحه العسمية تقمل من  صشعو.رش نهع من الخمل بدخعة عالية عمى سظح الدجاج اثشاء عسمية 
تتم تغظية الاجداء التي يتظمب ان تبقى شفافة ويتم شفافية الدجاج واثشاء ىحه العسمية يجب ان 

ان تأثيخ ىحه العسمية عمى شفافية الدجاج يعتسج عمى قهة الخش  الاخخى.رش الخمل عمى الاجداء 
السشدلية والتجارية وبعض  غخاضللأيدتعسل ىحا الشهع من الدجاج   السدتعسل.ونهعية الخمل 

جدئيا عشيا مثل بعض الابهاب وابهاب الحسام  والإضاءةالسخافق والسحال التي يخاد حجب الشظخ 
 الجاخمي.والاثاث والفهاصل والدجاج 

 
ىه عبارة عن زجاج مدظح شفاف تجخل في  :المظمل( )الزجاج زجاج شفاف ممون  – 3

مكهناتو اصباغ من اجل اكدابو خهاص التظميل وامتراص اشعة الذسذ. ىحا الشهع من الدجاج 
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الذسذ لدجاج السباني وىه جدء ميم في الترسيم السعساري والسظيخ  يقمل من اختخاق اشعة
 والسخايا.الدلالم  وأطخافالخارجي لمسباني وكحلك يتم استخجامو في الجيكهر الجاخمي مثل الابهاب 

  
الذسذ حيث  إثخىه زجاج عادي مغظى بظبقة رقيقة من السعادن لتقميل  :العاكسالزجاج  – 4

ان استخجام السعادن يعظي الدجاج خاصية عجم الذفافية من جية الظبقة السعجنية فلا يسكن 
لأشعة الذسذ او ماصو ليا ويدتفاد  كسخآة عاكدةويعسل   الدجاج.لمذخص ان يخى من خلال 

  الذسدية.مشو في واجيات الابشية التي يعتسج فييا تكيف اليهاء عمى الظاقة 
 
عجيجة وىه بجيل لمدجاج  وبألهانيهجج بشهعيات كثيخة  :المعذق( )الزجاجالزجاج المذجر  – 5

نرف الذفاف ويتسيد ىحا الشهع بأنو غيخ مدتهي تساما لهجهد بعض الخسهمات عمى سظحو 
وكحلك تهجج نهعيات مشو محدزة طهليا ونهعيات ذات مخبعات وان حجم وعسق وشكل ىحه 

انعكاسات ىحه التذكيلات وىحا الشهع يدسح بسخور الزهء بحجم اقل من التذكيلات يعتسج عمى 
  الجاخمي.الدجاج الذفاف العادي ويدتعسل في الجيكهر 

 
 ثبالحخارة حيىه عبارة عن نهع من الدجاج السقهى  :الكدر(ضد  )الزجاجالزجاج المقوى  – 6

اوجو ىحا  أحجيرشع بعسمية التدخين والتبخيج الفجائي مسا يديج من مقاومة الدجاج لمكدخ وان 
الى  وبالإضافة السعادن،الشهع من الدجاج يكهن مغظى بالكامل او جدئيا بهاسظة احجى انهاع 

الجور الجسالي الحي يمعبو ىحا الشهع من الدجاج فأنو يتحكم بجخهل اشعة الذسذ ويدتخجم في 
  السخازن.لعدل الحخاري وتغظية الأسقف وفي عسل الأبهاب والفخدات الكبيخة في واجيات ا
 
يسكن استعسالو في  خاصة.ىه عبارة عن زجاج عادي مقهس بظخيقة  :المقوسالزجاج  – 7

الأماكن الخارجية مثل الذخفات وواجيات السحال ويدتخجم عمى نظاق واسع في ابهاب الحسامات 
  ائن.والخد والثلاجات 

 
ويدتعسل في الابشية التجارية والسخازن والسعامل لسقاومة حهادث الكدخ  :المدمحالزجاج  – 8

وىشالك نهعيات مشو خاصة لسقاومة العيارات الشارية حيث ان الدجاج يتيذم عشج  الستهقعة.
في  تعخضو لمعيارات الشارية ولكشو يبقى متساسك الاجداء بفزل الالياف البلاستيكية السهجهدة

  تخكيبتو.
 
 اليهمية.يدتخجم ىحا الشهع في صشاعة السخايا التي ندتخجميا في حياتشا  :المرايازجاج  – 9
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يدتخجم ىحا الشهع من الدجاج في عسمية ترشيع الهاح الظاقة الذسدية  :الذمديالزجاج  – 51

  كيخبائية.التي تستص الحخارة وتحهليا الى طاقة 
 

وىشالك  البشفدجية.ىحا الشهع من الدجاج يسشع عبهر الاشعة الفهق  :الحرارةزجاج يمتص  – 55
كسية من الاشعة الفهق البشفدجية ويدتعسل لغخض معالجة حالات  أكبخنهع اخخ يدسح بسخور 

  معيشة.مخضية 
 

لا وىحا الشهع يسشع رؤية ما في الجاخل من الخارج ولكن  :الخارجمن  ةآمر زجاج ذو وجه  52
الخارج من الجاخل ويدتعسل في الابشية التي يتظمب فييا وجهد غخفة سيظخة  يما فرؤية  عيسش

  الامشية.من الشاحية 
 

ىه زجاج عازل يرشع من طبقتين من الدجاج  :المزدوج( )الزجاجالزجاج ذو الطبقتين  – 53
ائج ىحا الشهع من الدجاج تهفيخ الذفافية ه ومن اىم ف بإحكام.العازل بيشيسا مشظقة فارغة مغمقة 

  الكيخباء.التامة وتقميل فقجان الحخارة الحي يؤدي الى تقميل لاستيلاك 
 

  :والذبابيككيفية تثبيت زجاج الابواب  (3 – 55)
يتم اختيار الشسهذج من الدجاج الحي يحقق السهاصفات الفشية السظمهبة ثم يتم القص والتخكيب    

  .السيسةالكبيخة او  للأبشيةمن قبل مخترين في تخكيب الدجاج وبأشخاف ميشجس الادارة 

 

  - يأتي: ويجب ان تخاعى بعض الامهر عشج قص وتخكيب الدجاج ومن أىم ىحه الأمهر ما
  واحج.يجب ان يكهن السكان السخرص لتخكيب الدجاج عمى مدتهى  – 0 
  الخاص.تقظع الهاح الدجاج بهاسظة قاطع الالساس  – 2 
 تشعم حافات الدجاج بحيث تكهن غيخ جارحة لان وجهد حافات حادة قج يدبب فظهراً  – 3 

  تجريجيا.شعخية في الدجاج بعج التخكيب ومن ثم تستج        
  بو.يجب ان يبقى الدجاج بعج التخكيب مدتقلا عن العشاصخ الاخخى السحيظة  – 4 
 السعجني والالسشيهم من قبل الفشي الاختراصي  الإطارتخكيب الدجاج عمى  يجب -5 

 وبحدب السخظظات التفريمية السقجمة من قبل متعيج الإطارالسدؤول عن تخكيب       
 السذخوع.قبل ادارة الدجاج والسهافق عمييا من       

 تثبت الالهاح الدجاجية في اطارات الالسشيهم بهاسظة جهيشات مظاطية خاصة عمى – 6 
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 كامل محيط الالهاح وذات قابمية كبيخة للانزغاط بحيث يكهن المهح الدجاجي حخا في        
 الدجاج لاي اجياد بدبب عجم الاستهاء او ضلا يتعخ التسجد وبذكل ثابت ومتين حتى       
 ويجب ان تكهن ىحه الجهيشات قظعة واحجة تحيط بالدجاج   التهاء.حجوث اي حخكة او       

 معجهن خاص لتثبيت باستعساليتم تثبيت الهاح الدجاج عمى الاطارات السعجنية  – 7
  خاصة.الدجاج ثم يتم تعجيل وجو السعجهن باستعسال شفخات       

 

 
 تخكيب زجاج عادي (0-05)شكل رقم 

 
 الدجاج السذجخ (3-05)شكل رقم            تخكيب زجاج مددوج  (2-05)شكل رقم 

 
 

 أسئمة نهاية الفرل
  وفائدته؟يتكون الزجاج وما هي أهمية  كيف / 5س
  استعمالاته؟كيف يرنع الزجاج النرف شفاف وما هي  / 2س
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  الزجاج؟ما هي الامور الواجب مراعاتها عند قص وتركيب  / 3س
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 الفرل الدادس عذخ
 أنهاع الخذب

 أجداء الأبهاب الخذبية
 أنهاع الأبهاب الخذبية

 تثبيت الأبهاب 
 الشهافح الحجيجية

 أنهاع الأبهاب الحجيجية
 مكهنات الأبهاب الحجيجية

 أسئمة الفرل
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 الأبػاب والشػافح: الفرل الدادس عذخ 

 
 مقجمة: 66-6

والحجيجية تبعا لمغخض السدتعسمة مغ اجمو،  الأبػاب الخذبيةتختمف شخؽ صشاعة وتجسيع 
وكحلظ أىسية السكاف الحي سػؼ تخكب فيو. سػؼ يتشاوؿ ىحا الفرل دراسة التفاصيل لأنػاع 
 . الأبػاب السرشعة مغ الخذب او الحجيج والشػافح وكحالظ الأبػاب والشػافح السرشعة مغ الألسشيػـ

 إلى:دة الرشع ويسكغ اف تقدع الأبػاب بحدب ما
 الأبػاب الخذبية -1

 الأبػاب الحجيجية -2

 الأبػاب مغ مادة الألسشيػـ -3

 

 أنهاع الخذب 66-2
ومغ الزخوري معخفة الجػانب  الأبػاب.تعتبخ مادة الخذب مغ السػاد الأساسية في ترشيع 

السيسة ليحه السادة وكحلظ بحث الأعساؿ الشجارية برػرة عامة لعلاقتيا بأعساؿ الذبابيظ 
 بػاب.والأ

عبارة عغ فغ تخكيب الخذب في الأعساؿ لإنذائية وىشاؾ أنػاع عجيجة مغ الخذب  فالشجارة:
 ىي:تدتخجـ في صشاعة الأبػاب 

وىػ أكثخ أنػاع الأخذاب استعسالا في الأعساؿ الإنذائية ويدتخخج مغ  :خذب الجام -6
وتكػف اليافو قػية  الأحياف.أشجار الرشػبخ ذي لػف ابيس يسيل الى الحسخة في بعس 

كثيخة الامتراص لمخشػبة مغ الجػ ومغ خػاص جسيع  بعزيا،ولكشيا ضعيفة التساسظ مع 
أنػاع الخذب برػرة عامة انو يتسجد في فرل الذتاء عشج تعخضو لمخشػبة وتتقمز في فرل 

 وبمغاريا.ىحا الشػع مغ الخذب في رومانيا  الخشػبة. يكثخالريف لجفافو مغ 
 
يعتبخ مغ أحدغ أنػاع الخذب وأثسشيا ويعتبخ مغ أكثخ الأنػاع استخجما  :جخذب الرا -2

لرلابة وقػة أليافو ويحتػي عمى اقل كسية مغ السػاد  ظالخذبية. وذلفي صشاعة الأبػاب 
الرسغية والعزػية في أليافو بالشدبة لبكية أنػاع الخذب لحا فانو قميل التأثخ بالخشػبة 

( )الدبيختػناعسة ويصمى في الغالب بالجممػؾ السحاب بالكحػؿ  يسكغ صقمو برػرة والحخارة.
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يكثخ ىحا الشػع مغ  أيزا.فيكدبو ىحا الصلاء لسعة زجاجية ويربغ بالجىاف الاعتيادي 
 روسيا. –الدػيج  -الخذب في شساؿ أوربا

 
ويعتبخ ىحا الشػع  الراج،ويذبو ىحا الشػع مغ الخذب في المػف خذب  خذب الجاوي: -3

مغ الخذب معخضاً لمحذخات أكثخ مغ غيخه لاحتػائو عمى مػاد دىشية وخرػصاً حذخة 
وتكػف أليافو قػية وصمبة ومتساسكة لو قابمية عمى امتراص الخشػبة مغ الجػ وىػ  الأرضة.

ؾ يرقل ويصمى بالجممػ  دىشية وقج صباغأبقابل للالتػاء ويسكغ السحافطة عميو وذلظ بصلائيا 
أنػاع أخخى مغ الخذب لع يكغ استعساليا شائعاً في العخاؽ مثل  بالكحػؿ وىشاؾالسحاب 

 والقخو وغيخىا.–الساىػجيشي
 

 أجداءالأبهاب الخذبية 66-3
أف أكثخ استعسالات الأبػاب الخذبية في الػقت الحاضخ ىػ لعسل الأبػاب الجاخمية لمغخؼ 

وتتخكب ىحه الأبػاب مغ قصع خذبية متعجدة وبعس الأبػاب الخارجية وخاصة الخئيدة مشيا 
( والتي تعسل door wayومخكبة مع بعزيا. ويدتعسل الباب لدج فتحة تدسى بسجخل الباب )

 في الججار او القاشع لسخور الأشخاص ويتكػف الباب مغ الأجداء الآتية:
 

 إشار الباب أولا(

 فخدة الباب ثانيا(

 القبمسة ثالثا(

 خى السمحقات الأخ رابعا(

 
 الباب إطار 66-4

ىػ الإشار الحي يثبت في ججراف الفتحة السعسارية. بيجؼ تعميق فخدة الباب عمييا ويتكػف مغ 
ويتع تجسيع ىحه الأجداء بتعذيقيا مع بعزيا  أفكية(عسػدية وواحجة  )اثشيغثلاث قصع خذبية 

بحفخ جدء مغ الدوايا وتخكيب الجدء الأخخ عمييا والمرق بسادة الغخاء والسداميخ. ىحا بالإضافة 
( عمى كامل محيط الإشار بعسق واحج سع وبعخض يديج قميلًا عغ عخض )حفخةإلى وجػد تفخيده 

ة( ويكػف الإشار بعخض يحجد بحدب الحاجة تثبيت الفخد )مكافممع  3-2فخدة الباب بحػالي 
وأحيانا يكػف بعخض يداوي سسظ الججار + سسظ شبقة البياض مغ الجانبيغ ويثبت في الججار 

 (1)الذكل رقع ( كسا في تتدسى)الأذانابػاسصة قصع حجيجية 
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 ( إشار مغ الخذب وكيفية تخكيب الأجداء1الذكل )
 

 فخدة الباب 66-5
تسثل الجدء الستحخؾ مغ الباب ويختمف عخضيا وشكميا بحدب شبيعة واستخجاـ الفخاغات 

ـ ويسكغ زيادتو بديادة 2222السعسارية السختمفة. إف الارتفاع السشاسب لفتحة الباب العادية ىػ 
عخض فتحات  (2). ويػضح الججوؿ ()ىػائيةارتفاع الباب نفدو او بعسل جدء عمػي تدسى 

 الأبػاب للاستخجامات السعسارية السختمفة.
  

 يبيغ قياسات فتحات الأبػاب (2)الججوؿ 
 أبعاد هقطع الإطار الأبعاد القياسيت للأبواب هع الإطار نوع الباب

 ()سن

 ()سنسوك الفردة 

 العرض )م( ()مالارتفاع 

 باب رئيس

باب غرفت 

 داخليت

 باب هرافق

2162-2142 

2162-2122 

 

2162-2122 

6122-3 

6-6122 

 

2182-6 

62×62-62×5 

5×65-7×62 

 

5×65-7×7 

5-7 

4-5 

 

4-5 

 
 القبمسة 66-6 
سع لتغصية الفاصل بيغ  8-3وعخض مغ  سع(,15)وىي عبارة عغ تخيذة مغ الخذب بدسظ  

إشار الباب وبياض الججار وتشتيي عشج ازارة الججار مغ الأسفل وتكػف حػؿ محيط الإشار 
 .(3)الذكل رقع لاحظ 
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 إشار القبمسة حػؿ الباب (3)الذكل رقع 
 

 السمحقات 66-7 
وتذسل الأجداء السكسمة للأبػاب والتي ترشع مغ الحجيج السغمػف او الشحاس او البخوند اوالسعادف 

 السصمية بالشيكل والكخوـ ومشيا.
السفرلات)الخزات( وتدتخجـ في تعميق فخدات الأبػاب عمى القػائع الخاسية للإشار وتػجج  -1

 (4)في الذكل مشيا عجة أنػاع كسا 
( وتدتخجـ في غمق فخدات الأبػاب وتثبيتيا مع القػائع الخئيدة للإشار )الكيمػناتالسقابس  -2

 (5)في الذكل بػاسصة لداف يتع التحكع في تحخيكو بػاسصة مفتاح ومكبس كسا 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 (,) الذكل  (4الذكل )
 



 

054 

 أنهاع الأبهاب الخذبية 66-8
تكػف الأبػاب الخذبية ذات قياسات كبيخة ندبة الى قياسات الأخذاب الستػفخة في الدػؽ السحمية 
وعميو عشج عسل الأبػاب الخذبية تخكب مغ عجة قصع خذبية تتخابط مع بعزيا لمحرػؿ عمى 

 وىي:الباب السصمػب وترشف الأبػاب ندبة الى شخيقة تخكيبيا 
 الأبهاب الخذبية السخكبة -6

ىحا الشػع مغ الأبػاب مغ ألػاح خذبية شػيمة حيث يكػف شػليا بشفذ شػؿ الباب  ويتخكب
سع وتخبط ىحه الألػاح الصػلية مع بعزيا بػاسصة  3-2سع وبدسظ مغ  15-12وعخضيا مغ 

سع ويكػف التخابط  5-4سع وبدسظ  15-12ألػاح أخخى عخضية شػليا بقجر عخض الباب 
بػاسصة الحفخ والمداف وتكػف نيايات الألػاح الصػلية  للألػاح الصػلية مع بعزيا متجاخلا

سع تعسل رباشات خذبية  92-75والعخضية سائبة وفي حالة الأبػاب التي يتفاوت عخضيا بيغ 
سع  122-92سع اما اذا  زاد عخض الباب عغ ذلظ اي بيغ  5-4سع وبدسظ  15مائمة بعخض 

 ات الألػاح الخذبية الصػلية والأفكية سائبة .فيرشع ليكل خذبي بحجع الباب تساماً ولا تبقى نياي
 الأبهاب الخذبية التعبات -2

وىػ عسل فخدة الباب مغ كتل خذب بجوف فخاغات وىي غالبا ماتعسل مغ أجداء رئيدة أفكية 
تدسى الكفاسيج وأخخى عسػدية وتدسى الباريات وتتخمميا مدافات متداوية أفكية تقدع بقصع 

نخكة( بعج ذلظ يسلا الفخاغ الستكػف مغ ربط ىحه الأجداء بألػاح  خذبية تدسى الشخكات )جسع
باستعساؿ خذب السعاكذ كسا ىػ الحاؿ في الأبػاب  الػجو اوخذبية مدتػية او مدخخفة في 

التي تكػف مداحات السدتصيلات او السخبعات كبيخة وكحلظ يسكغ استعساؿ تخاير خذبية بدسظ 
 اغات.الفخ سع لسلء  12-12ممع وبعخض  7-15
 : الأبهاب الخذبية الكبذ -2

سع )نخؾ( عخيس في الػسط  8×3( بسقصع و)كفاسج )بازيات(وتتكػف مغ ليكل خذبي مغ 
(مغ الخذب )تخايرسع لغخض تثبيت القفل اما باقي الفخاغ فتػضع فيو قصع  12×3بسقصع 

سع تقخيبا مغ مخكد لأخخ بيغ الػاحجة والأخخى  8سع وبأبعاد  5×3وتػضع عخضيا وبسقصع 
ثع تكبذ ألػاح السعاكذ او الساسػنيات مغ  (.6)لاحظ الذكل وعمى شػؿ ليكل الباب الخذبي 

كلا الػجييغ وذلظ باستعساؿ مادة لاصقة بعج ذلظ تغمف حافات الباب الخارجية بتخيذة خذبية 
سع وتكػف ىحه التخيذة مغ خذب الراج اوالجاـ. وسبب وضع التخيذة 5 -125فيفة بسقصع خ

ػسة ػادة السكبػػػػح السػػػػىػ لتقػية حافة الباب مغ انفراؿ الكبذ عغ الييكل اوتأثيخ صفائ
ىحه الأبػاب مدتػية تساما  والغمق. تكػف ( او الفايبخ بالأرضية او الإشار عشج الفتح )السعاكذ

صبغيا او تشطيفيا بديػلة كسا اف مقجار تسجده وتقمرو قميل ججا وذلظ بدبب شبيعة  ليسكغ
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تخكيبتو ويفزل اف يثقب مغ الأعمى الى الأسفل بثقبيغ وذلظ لكي يتخؾ مجالا لميػاء الجاخمي 
او زخارؼ عمى  وضع نقػشومغ السسكغ  الباب.في الباب بتبجيل درجة الحخارة حتى لا يتزمع 

تعساؿ السعاكذ الغالي الثسغ معاكذ الراج او البمػط وخاصة في الأبػاب وجو الباب واس
الأشكاؿ أدناه تبيغ الأجداء التي تخكب مشيا الأبػاب وكيفية قياس  الخئيدة السدتعسمة في السشازؿ.
 .الػزف الأفقي والعسػدي للألػاح

 

 
 
 
 

 

 

 

  
 ( التخكيب الجاخمي لمباب6)الذكل                         

 

 

 

 

 
 

  
 
 
 
 
 

 الػزف الأفقي والعسػدي لمباب (7)الذكل 
 



 

056 

 
 الأبهاب الخذبية تثبيت 66-9

وىي  الأذاناتيثبت في مػقعو بػجػد  مشو،بعج الانتياء  يثبت الإشار في مػقعو أثشاء البشاء او 
ممع مغ  (100 -52)بسدافة البارز مغ العتبة العميا مغ الجدء الأفقي مغ الإشار والبارز  الجدء

الخاسية الصخفيغ وكحلظ اذانات حجيجية بذكل زاوية يثبت ضمعيا الرغيخ مع القصع الخذبية 
ممع ىحا العسل  622بسعجؿ  الأذاناتويثبت الزمع الصػيل في البشاء والسدافة بيغ  ()العسػدية

تثبيت  اما في حالة (.8)يكػف عشجما يتع تثبيت الإشارات أثشاء بشاء الججراف لاحظ الذكل رقع 
مغ مقاس الإشار وكحلظ تخؾ  أكبخالإشار عشج الانتياء مغ البشاء يتصمب تخؾ فتحة في البشاء 

فتحات في الججار للاذانات مغ الجانبيغ يفزل تثبيت الإشار في مػقعو بعج الانتياء مغ البشاء 
ارجية لمسحافطة عميو مغ التمف كسا تزبط الذاقػلية والتبشيج الجيج وكحلظ شلاء الجية الخ

. وكحلظ يتصمب الحذخات والخشػبةالسلاصقة لمججار بسانع الخشػبة لمسحافطة عمى الخذب مغ 
والإشارات الجانبية وذلظ في  العتبة العمػيةالدوايا القائسة بيغ  القشاصات لزبطالأمخ استعساؿ 

ى ػػػػػػة حجيجية تدسػػػػػػار قصعػػػػل لإشػػػػػػا تػجج في أسفػػػػػكس  الرحيح.فتخة تخكيب الفخدة في مػقعيا 
 التبميط بسادةتكػف بعخض فتحة الإشار لزبط استقامة أشار الباب وتكػف تحت  ()الخاسصة
اما الأبػاب الخئيدة والخارجية تكػف ىشاؾ قصعة سفمية مغ الخذب كسا ىػ الحاؿ في  الإنياء.

 والذخفات.لسخافق الرحية القصعة العمػية تدسى بالعتبة الدفمية تدتعسل في الأبػاب الخارجية وا
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شخيقة تثبيت الأبػاب (8)الذكل 
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 الأبهاب الحجيجية 66-62

تدتخجـ الأبػاب السعجنية بكثخة في مباني السجارس والسدتذفيات والسباني الدكشية. حيث أنيا 
قجر مسكغ مغ الإضاءة الصبيعية نطخا لاف القصاعات السكػنة مشيا الفتحات والفخدات  أكبختػفخ 

 لاتذغل مداحة كبيخة مثل الأعساؿ الخذبية ويسكغ تخكيب القصع الدجاجية فييا. وكحلظ ندتعسل 
الأبػاب الحجيجية عادة للأبػاب الخارجية لقابميتيا عمى مقاومة التغيخات الجػية وتعسل مغ مقاشع 

 الآتية: بعزيا بالصخؽ صفائح قياسية تخبط مع و 
 

 المحاـ الكيخبائي وىي شخيقة شائعة الاستعساؿ في العخاؽ -1

 الخبط الكيخبائي بصخيقة الانريار باستعساؿ تيار كيخبائي ضغط عالي وتستاز ىحه -2
 الصخيقة بسػاصفات عالية وىي محجودة الاستعساؿ في العخاؽ

 الرفائح الحجيجية عمى مقاشع ليكل البابالشقصة الكيخبائية لتثبيت  -3

 تثبيت الرفائح أيزا بػاسصة كلاليب خاصة -4

  
 
 
 

 أنهاع الأبهاب الحجيجية -66-66 
 ومقاشع زاوية لمتقػية. (z)كبذ وجو واحج او وجييغ عمى ليكل الباب بسقصع -1
يكػف إشار  لمتقػية.كبذ إشار برفائح وجييغ وإملائو برفائح حجيجية مع مقاشع حجيجية -2

الباب الحجيجي اما مغ مقصع قياسي او مغ مقصع ذي أبعاد معيشة يرشع مغ صفيح بدسظ 
ممع وبعخض يديج عمى سسظ الججار الكمي وشبقات إنيائو ويتصمب تثبيت  (4-125يتخاوح بيغ )

 (9)الذكل الإشار مع الججار استعساؿ اذانات. مغ حجيج الخاسصة عمى شخفي الإشار كسا في 
ويسكغ أيزا استعساؿ الرامػلات الصػيمة لشفذ الغخض. وكحلظ تثبيت الاذانات مع الإشار 
بالبخاغي. مغ الزخوري شلاء الأبػاب بسادة ضج التأكدج مثل الأصباغ قبل تخكيبيا في السػقع 

 وإملاء الإشارات السجػفة اف أمكغ بسػنة الدسشت لغخض الستانة. 
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 تثبيت الأبػاب الحجيج (9)الذكل رقع 
 

 
 

 مكػنات الأبػاب الحجيجية16-12
 

 الإشار أولا(

 الفخدات ثانيا(

 السفاصل ويجب إف لاتكػف اقل مغ ثلاث لكل فخدة باستثشاء الأبػاب الخفيفة ثالثا(

 نػعيات عجيجة مشيا تثبت في أسفل الباب وتكػف مخفية في الأبػاب. وىشاؾعتمة غمق  رابعا(
 أرضية الباب ومشيا تخكب في أعمى الفخدة. والشػعيات الجيجة تعسل بدخعة تباشئية أثشاء      
 غمق الفخدة ومشيا تعسل بعتمة ىيجروليكية او كيخبائية وتدتعسل لمفخدات الكبيخة لمسجاخل.     

 الى الأبشية الخاصة تدتعسل نػعية ججا. بالشدبةي بشػعيات عجيجة الأقفاؿ والدخاكي: وى خامدا(
 ذات مفتاح رئيذ، بحيث يسكغ فتح وقفل كافة الأبػاب في البشاية الػاحجة بيحا السفتاح        

  (.aster Key M)الخئيذ         
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 أنهاع الأبهاب الحجيجية من حيث أسمهب وطخيقة الفتح 66-63
وتتكػف مغ الإشار الخئيدي وفخده او أكثخ تتحخؾ حػؿ محػر راسي  :السفرميةالأبهاب  اولا(

عشج التقاء الفخدة بالإشار وترشع ىحه الأبػاب مغ مجسػعة مغ القػاشع الحجيجية السجسعة كسا 
 (01الذكل )في 

: ترشع مغ ألػاح معجنية. مثبتة حػؿ أشار الفخدة بػاسصة (Slid)الأبهاب السشدلقة  ثانيا(
او ذات اتجاىيغ  واحجة.البخشاـ وىحه الشػعية مغ الأبػاب اما اف تكػف ذات اتجاه واحج فخدة 

 (00)فجرتيغ وحدب الكياسات لاحظ الذكل 
تدتخجـ تمظ الشػعية مغ الأبػاب في تاميغ الفتحات والأبػاب الدجاجية  :السقصالأبهاب  ثالثا(

وتتكػف مغ فخدة  سلايج( )كتيبةوخاصة في السحلات والأبػاب ذات الفتحات الكبيخة وتدسى 
الباب والداقية العمػية والداقية الدفمية والتي تكػف عمى شكل مجخى )سكة( تكػف فييا عجلات 

 (01)الذكل الحخكة لاحظ  صغيخة تحسل الباب لديػلة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 الأبػاب الحجيج حدب شخيقة الفتح ( أنػاع12)الذكل 
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 الأبػاب السشدلقة (2- 12)الذكل      باب مفرمي (1- 12)الذكل  
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 ( نػع مغ باب السقز11الذكل رقع )
 الشهافح 66-64

 أكبخىي الفتحات التي في السشذأ تدتخجـ لغخض الحرػؿ عمى تيػية وإنارة كافية ترل الى 
فيمدـ الانتباه عشج وضع التراميع لمسشذاَت الكبيخة او الرغيخة الى  السشذأ.مداحة مسكشة داخل 

كيفية تػزيع الشػافح والأبػاب في الأماكغ الرحيحة مغ السشذأ وذلظ لكي تعصي الغخض 
تجرج ىحه الفتحات  والاقترادية. وافالسصمػب الحي وضعت مغ اجمو الشػاحي السعسارية والفشية 

بيغ الأبعاد والارتفاعات وأماكغ التػزيع مع وجػد ترسيع لكل عمى شكل ججاوؿ في السخصصات ت
ذلظ يديل عسمية قخاءة السخصصات مغ قبل السشفح  فالسشذأ. اجدء ومقصع يػضح التخكيب في 

 ىي:أىع أنػاع الشػافح مغ حيث السادة السرشػعة مشيا  السػقع. مغلمعسل والسذخؼ في 
 

 الشهافح الخذبية:اولا: 
قػرنت  ما إذالشػافح الخذبية في السباني وذلظ بدبب عجـ مقاومتيا وسخعة تمفيا لقج قل استعساؿ ا

مع الشػافح الحجيجية التي شاع استعساليا في الػقت الحاضخ حيث اف الشػافح الخذبية تحتاج الى 
والغبار..  الخارج )كالخشػبةصيانة مدتسخة وبالأخز الشػافح السعخضة الى العػامل الجػية في 

والشػافح الخذبية  عالية،إضافة الى عسميا والسػاد الأولية السدتعسمة في صشاعتيا ذات كمفة  الخ(
 أقداـ:تقدع الى ثلاث 

 الاعتيادية.الشػافح الخذبية  -1

 السشدلقة.الشػافح الخذبية  -2

 )البشجػرات( ىما تدسنػافح الطل الخذبية السدخحة او  -3

 
 الاعتيادية:الشهافح الخذبية 

( سع  2× 8يتكػف ىحا الشػع مغ الشػافح مغ اشار خذبي متكػف  مغ جانبيغ وعتبة عميا بأبعاد ) 
سع وسبب ىحه الديادة في العخض بالاتجاه  15تقخيباً وعتبة سفمى تكػف اعخض مغ العميا بحػالي 

كل الخارجي لمشافحة مع وجػد انحجار قميل في وجييا الى الخارج وتعسل في أسفميا حفخة عمى ش
ساقية لكي تداعج عمى اندياب ماء السصخ الى الخارج اما فخدات الشػافح فيكػف عخضيا لايديج 

( سع ويسكغ تقديع الفخدة  8 – 6سع وتتكػف كل فخدة مغ اشار خذبي بعخض مغ )  52عغ 
الى مخبعات اومدتصيل حدب الترسيع وتعسل حاشية مشاسبة ) خشجؽ ( في الإشار الخارجي 

تثبيت الدجاج .اما شخيقة تثبيت الشػافح في الججراف كسا ىػ في التجريب العسمي لمفخدة وذلظ ل
 ( 13لمرف الأوؿ الفرل الخابع عذخ وكسا في الذكل ) 
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 السشدلقة:الشهافح الخذبية 

فخدتيغ مشفرمتيغ تتحخكاف حدب الترسيع الى الجػانب او الى الأعمى  السشدلقة مغتتكػف الشػافح 
والأسفل وحدب الحاجة وتكػف ىاتاف الفخدتاف متذابيتاف مغ حيث الترسيع وتخكيب الييكل 

مغ خلاؿ سػاقي لكل فخدة ساقية ا أشار خذبي عمى شكل صشجوؽ ويتحخكاف فيي مػضػعيغ في
احج وتعسل ىحه الدػاقي بػاسصة تخاير خذبية ذات وذلظ لزبط الشافحة وجعميا تديخ بخط و 

 سع. 4-2مقاشع 
 

 ()البشجهرنهافح الزمل الخذبية 
 )نػافحىي الشػافح التي استعسمت في الأبشية القجيسة وخاصة التي تصل نػافحىا عمى الذارع مباشخة 

وذلظ لإعصاء الطل اللازـ والدساح لسخور اليػاء إضافة لحلظ فيي تسشع الخؤية مغ  الذشاشيل(
 الشافحة )البشجػر( والتيخذبي خارجي ثع فخدة  إشارتتكػف ىحه الشػافح مغ  الجاخل.الذارع الى 

في داخمو شخائح  سع تػضع 8×4اف ىحه الفخدة تتكػف مغ إشار خذبي بسقصع  الخارج.تفتح الى 
درجة الى الخارج بحيث تسشع دخػؿ مياه الأمصار الى  (72 -62)مائمة بداوية  اير()تخ خذبية 

( 4×1ويكػف مقصع ىحه الذخائح ) الجاخل،الجاخل لأنيا مشحجرة الى الخارج وتسشع الخؤيا الى 
 سع.

 
 :ثانيا( الشهافح الحجيجية

سع وحدب  (3-2)تتجاوز  تتكػف الشػافح الحجيجية مغ مقاشع مختمفة الأشكاؿ وذات أبعاد لا
يتع تقصيع حجيج الشػافح حدب الأحجاـ والأشػاؿ السصمػبة ثع تخبط بػاسصة  والترسيع.الاستعساؿ 

المحاـ الكيخبائي بحيث يكػف المحاـ لجسيع السقاشع غيخ ضاىخ وبعج ذلظ يشطف او يداؿ الطاىخ 
بحيث تكػف الأوجو ممداء  )الكػسخة(مغ المحاـ بػاسصة بخده اواستخجاـ الأجيدة الكيخبائية 
 )الكتائب(.ومدتػية، تعسل لمشػافح في بعس الأحياف قزباف حجيجية 

 
 ثالثا( نهافح الألسشيهم

 
 الأبهاب ونهافح الألسشيهم 66-65
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اف مقاشع الألسشيػـ لاتحتاج الى صبغ ولكغ مغ الزخوري شلاؤىا بسادة زيتية لػقايتيا أثشاء 
مػاد البياض والأسسشت وغيخىا مغ السػاد. يتخاوح سسظ التخكيب في مػقع العسل مغ تأثيخ 

( ممع اما في السباني 3-125الرفيح مغ الألسشيػـ السدتخجـ في السباني الاعتيادية بيغ )
 ( ممع427-125التجارية يكػف الدسظ مغ )

 
 الباب والذباك الألسشيهم مكهنات 66-66
مغ السقاشع الجانبية العسػدية وتدسى )البازيات( والعتب العمػية والعتب  ف : ويتكػ الإطار أولا(

 الججار. وفيالدفمية وكحلظ مقاشع وسصية أفكيا او عسػديا ويحتػي عمى اذانات لتثبيت في 
يتع  والججار. وعادةويكػف التثبيت بػاسصة البخاغي بيغ الإشار  اناتذالإ للا تعسبعس الأحياف 

 الإنذائية.الأعساؿ مغ شيػـ بعج انتياء تخكيب أعساؿ الألس
 

وتعسل كإشار لدجاجة  (rails: وتتكػف مغ الإشار العسػدي )البازيات( والكفاسيج )الفخدة ثانيا(
 الفخدة وقج تكػف لمفخدة تقديسات أفكية اوعسػدية وبحدب الترسيع

 
: وتكػف زجاجة الفخدة بأنػاع وإشكاؿ مختمفة تثبت في الفخدة باستعساؿ معجػف الدجاج ثالثا(

 الديمكػف.خاص او أشخشة خاصة مع استعساؿ مادة 
 

: يدتخجـ في كافة أنػاع الأبػاب والذبابيظ ولكغ في الغالب في الأعساؿ سمك مانع الحباب رابعا(
ويكػف التثبيت بإشار خاص مغ السعجف وىػ لسشع دخػؿ الحذخات  الألسشيػـ.التي يدتخجـ فييا 

( والدمظ اما معجني عادة يتأثخ ويتأكدج عشج تعخضو لمطخوؼ الجػية او zبسقصع زاوية )
 سخيعا.كدج أيت استخجاـ سمظ البلاستظ او معجني لا

 
لتثبيت فتحة الفخدة ومخداة الساء في أسفل الفخدة لمترخيف  :مدحمقات نخمادات،يجات،  خامدا(

 السصخ.ماء 
 

بالشطخ اف مقاشع الألسشيػـ سيمة الكدخ وأكثخ السقاشع في  ()كتائبمذبكات الحساية  سادسا(
مداحتيا يكػف مغ الدجاج ولغخض تػفيخ الحساية الكافية تعسل كتائب مغ السعجف وبإشكاؿ 

السشذأ. وتكػف ىحه في الأماكغ الخارجية مغ  ومػقعة.ىشجسية تشدجع مع أبعاد الذباؾ او الباب 
 فتحيا.يبيغ أنػاع مختمفة مغ الذبابيظ الألسشيػـ وشخؽ  (12رقع ) الذكل
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 يبيغ أنػاع شبابيظ الألسشيػـ (12)الذكل رقع 
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 الذبابيظ في الججرافالأبػاب و ( شخيقة تثبيت 13الذكل )

 
 

 الدادس عذخ أسئمة الفرل
  .عجد أنهاع الخذب مع شخح واحجة مشها (6س
 

 عمل ما يأتي: (2س
 .خذب ألجام يتسجد في الذتاء ويتقمص في الريف  -6

  .خذب الراج يعتبخ من أجهد أنهاع الخذب  -2

 .يعتبخ الخذب الجاوي من أكثخ أنهاع الخذب معخض لمحذخات  -3

 
 .يتم تخكيب أبهاب الخذب في فتحات الأبهاب كيف (3س
 

 .الفخق بين أبهاب التعبئة وأبهاب الخذب الكبذ ما (4س
  

  .يتم ترشيع الأبهاب الحجيجية كيف (5س
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