
 إعدادية        

 طبيعيات الصف الأول          النجف المهنية للبنين

*********************************************************** 

 طبيعة المادة .  -الفصل الأول :

 : هي كل شي يشغل حيز من الفراغ وله كتلة وحجم .  المادة

: هي اصغر جزء من المادة في هذا الكون وهي لا ترى بالعين  الذرة

 المجردة . 

 مم تتكون الذرة ؟ مكونات الذرة ؟  ما -سؤال :

 تتكون من :

النواة : تشغل الجزء المركزي من الذرة وفي داخلها البروتونات   -1  

(p( والنيوترونات  )n  . المتعادلة الشحنة ) 

 ( تدور حول النواة .  eسالبة الشحنة )الالكترونات : جسيمات  -2

    ما هي أنواع الأواصر أو القوى الموجودة في الحالة الصلبة ؟ -سؤال :

الأيونية     -1 التساهمية                                -2                       الآصرة  الآصرة 

الفلزية        -3 المعدنية أو  الثانوية أو) أصرة    -4الآصرة  الآصرة 

 ندر فالز( .فأ

وهي قوى تجاذب بين الجزيئات المختلفة ويختلف   -قوى التلاصق :

 مقدارها باختلاف المواد مثل التصاق الماء بالزجاج .  

هي قوى تجاذب بين جزيئات المادة نفسها أي جزيئات   -قوى التماسك :

 من النوع نفسه مثل الزئبق .  

 دها ؟ عدد حالات المادة ؟ ما حالات المادة عد -سؤال :

 خواصها :   -(:(solid stateالحالة الصلبة  -1



 لها شكل ثابت وحجم ثابت .  -1

تتحرك الجزيئات حركة اهتزازية حول مواضع  استقرارها  -2

 )موضعية مقيده (. 

 القوى الجزيئية كبيرة جداً .  -3

 المسافات البينية بين الجزيئات صغيرة جداً .  -4

 

 خواصها : -( :(Liquid state الحالة السائلة    -2

 لها شكل متغير وحجم ثابت .    -1

حركة الجزيئات انتقالية بحرية اكبر من حركة جزيئات المادة  -2

 الصلبة .  

 القوى الجزيئية اقل مما هي علية في الحالة الصلبة .   -3

المسافات البينية بين الجزيئات تكون اكبر مما هي علية في   -4

 الحالة الصلبة .  

 خواصها :  -(: Gaseous stateالحالة الغازية )  -3

 لها شكل وحجم متغيران .     -1

 حركة الجزيئات انتقالية في جميع الاتجاهات وعشوائية .   -2

 القوى الجزيئية ضعيفة جداً . -3

 بيرة .  المسافات البينية بين الجزيئات ك -4

 

هي المادة التي تكون فيها قوة التماسك ضعيفة وغير  المائع :

 قادرة على حفظ شكل معين .  

  

هي الحالة الرابعة للمادة  -(:Plasma stateالحالة البلازما ) -5

وهي عبارة عن غاز متأين يحتوي على خليط من أعداد متساوية 

من الايونات الموجبة الشحنة والالكترونات سالبة الشحنة  

 كالشمس والنجوم .  
 @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 

 

 احمد عزيز   -الست عهود محمد                        بأشراف الأستاذ : -أعداد : 
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 والوحدات القياس  الفصل الثاني                                        

 هو عبارة عن طريقة لوصف الاحداث او الاجسام او غيرها عن طريق الارقام باستخدام الادوات المختلفة. -: القياس 

 لقياس الاطوال والمحرار لقياس درجة الحرارة  والساعة لقياس الزمن مثل المسطره            

 اخطاء القياس

 أخطاء الاجهزة وادوات القياس المستعملة -1

 أخطاء شخصية  -2

         الاخطاء العشوائية ) الاحصائية ( .وهي اخطاء تسببها تغيرات الخاصية الفيزيائية المقاسة نفسها كالتغير في درجة  -3

 ارةالحر

 وحدات القياس                                                 

 الطول , الكتلة , الزمن , درجة الحرارة , التيار الكهربائي ) هي الفيزيائية الاساسيةالكميات 

 (كمية المادة , شدة الاضاءة                                             

 )القوة , الطاقة , الزخم (الكميات الفيزيائية المشتقة هي 

                          

 وحدات قياس الكميات الاساسية في النظام الدولي للوحدات                          
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 ومضاعفات ) بادئات ( النظام الدولي للوحداتجدول  يمثل  اجزاء                        
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 هي تلك الكميات التي يلزم لمعرفتها وتحديدها تحديدا تاما معرفة مقدارها فقط  -: الكميات المقدارية

 مثل الكتلة والزمن والحجم                         

 لمعرفتها وتحديدها تحديدا تاما معرفة  كل من مقدارهاهي تلك الكميات التي يلزم  -:الكميات المتجهة 

 واتجاهها مثل الازاحة والعزم  والقوة                      

 &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&                                           

 جمع وطرح المتجهات                                            

 لايجاد محصلة هذان المتجهان  Bو  Aلنفرض لدينا متجهان 

  R= A+Bعندما يكونان بنفس الاتجاه فان المحصلة         -1

  R= A-Bعندما يكونان بعكس التجاه فان المحصلة         -2

      √  دين فان المحصلة   عندما يكونان باتجاهين متعام -3
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 / املا الفراغات التالٌة2س

 الامبٌر وحدة قٌاس التٌار الكهربائً هً  -1      

      2- mm=  10-3m 

 cmوحدة الطول فً النظام الكاوسً للوحدات هً  -3      

 / ضع كلمة ) صح ( امام العبارة الصحٌحة وكلمة) خطا(  اما العبارة الخاطئة .ثم صحح الخطا ان وجد3س

 صحمن اخطاء القٌاس هً اخطاء شخصٌة        -1     

 صحٌعتبر الزخم من الكمٌات الفٌزٌائٌة المشتقة      -2     

  mخطا  هو (    ftلقدم )من الوحدات الاساسٌة فً النظام الدولً للوحدات هً ا -3     

 صحٌعتبر الزمن من الكمٌات الفٌزٌائٌىة الاساسٌة     -4    

 /  مالمقصود بالكمٌات المقدارٌة؟4س

 هً تلك الكمٌات التً ٌلزم لمعرفتها وتحدٌدها تحدٌداً تاماً معرفة مقدارها فقط مثل الكتلةـ ج       

 فً النظام الدولً للوحدات ماهً وحدة كل من : درجة الحرارة,الكتلة ,كمٌة المادة /5س
 .(mol ), كمٌة المادة: مول  (kg), الكتلة: كٌلو غرام  (K)درجة الحرارة: كلفن ج/      
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 متساوٌان ؟ Bو  A/ متى ٌكونان المتجهان 6س

  ( متساوٌان اذا كان لهما المقدار نفسه والاتجاه نفسه )والوحدة نفسها ان  (  ⃑⃑ و (  ⃑⃑  )ٌكون المتجهان ج / 

 .وجدت(, بغض النظر عن نقطة بداٌة كل منهما

 -الكمٌات المتجهة : مالمقصود /7س

 هً تلك الكمٌات التً ٌلزم لمعرفتها وتحدٌدها تحدٌداً تاماً معرفة كل من مقدارها واتجاهها مثل الازاحة.

 

 مسائل الفصل الثانً                  

 شرقا على اي بعد ٌكون الجسم من   8mباتجاه الشمال ثم غٌر اتجاهه وقطع  6m/ سار جسم مسافة 1س

 نقطة بداٌة حركته ؟     
 / الجواب وبتطبٌق قاعدة فٌثاغورس:1س
 

R
2
=A

2
+B

2
 

 R=√      

 R=√          

 R=√      

                               R=√    

                                                      R=10 m                        (m 10)فالجسم سٌكون على بعد                                                  

 من نقطة بداٌة الحركة                                                

 شرقا . ماهي الازاحة المحصلة للجسم وفي اي اتجاه 17mغربا ثم غير مساره  25m/ سار جسم مسافة 2س

 

 / الجواب2س

 ⃑⃑  -  ⃑⃑  =  (-  ⃑⃑  )+ ( ⃑⃑  ) 

- 25 +17 = - 8 m 

 ( غرباً  m 8الجسم سٌكون على بعد ) 

 

 

 

 

 

6 m 

8 m 

 ⃑⃑  

 ⃑⃑  

R⃑⃑  

90

˚ 

 ⃑⃑ (25)m  ⃑⃑ (17)m 8 ( m ) 

= 
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 الحركة الخطٌـــــــــــــــــة         الفصل الثالث                   

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 موضع الجسم لنقطة تعتبر ثابتةهً التغٌر المستمر فً  -الحركة :

 ( اهتزازٌةو دورانٌةو دائرٌةو  خطٌةهناك عدة انواع من الحركة )             

 هً المعدل الزمنً للازاحة  أو هً الازاحة المقطوعة خلال وحدة الزمن . وهً كمٌة   -: (Vالسرعة )

  اتجاهٌة                        
 

 
                

   لتغٌر فً سرعة الجسم     هو المعدل الزمنً ل -:(  aالتعجٌل )
  

  
                   

 

 

 

 معادلات الحركة الخطٌة                               

                

      

  

                   
 

 
      

 

     
    

      

 6m/s2استعمل سائق سٌارة الموقف فاعطاها تعجٌل مقداره   مثال/
وعند تلك اللحظه كانت سرعة 

الزمن اللازم لكً تتوقف السٌارة -2عة السٌاره بعد ثانٌتٌن     سر -1جد  30m/sالسٌارة 
  

 

                     

                  (  )                     

                   (  )  

                        
   

  
    

 السرعة النهائٌة
 الابتدائٌةالسرعة 

 الازاحة

 التعجٌل
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 s 20مامقدار تعجٌلها اذا استغرقت  500mمثال / طائرة ٌراد لها الانطلاق فً الجو على مدرج طوله 

 ومامقدار الانطلاق النهائً        

                    
 

 
    

                   
 

 
      

    
 

 
                       

     
   

   
         

                      

                          
 

 رــــــــــــمعادلات السقوط الح

              التعجٌل الارضً                                    

               
 

 
 الارتفاع الشاقولً                         
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لماء وماسرعة اصطدام الحجر ماارتفاع الجسر فوق ا 2sمثال/ سقط حجر من جسر فضرب الماء بعد 

 بالماء؟

               
 

 
    

           
 

 
(    )     

      
 

 
(    )             

                                         

           (    )                                    

 -فوق سطح الارض جد : 20m مثال/ صامولة سقطت من شباك ارتفاعه 

 الزمن الذي تستغرقه الصاموله للوصول الى الارض -1

 مامقدار الانطلاق النهائً  -2

               
 

 
    

            
 

 
(   )     

                         
   

  
         

       √     
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   Kg.m/sوٌقاس  هو كمٌة الحركة التً ٌمتلكها الجسم وٌنتج من حاصل ضرب الكتلة بالسرعة -: الزخم

  Kg.m/sلتغٌٌر زخمه خلال فترة زمنٌة معٌنه وٌقاس بوحدات هو القوة المؤثرة على جسم  -: الدفع

 العلاقة بٌن الدفع والزخم                                            

 (     )                     

 الدفع = التغٌر فً الزخم   

 قوة مقدارها . 3m/sدائٌة قٌمتها ٌتحرك على خط مستقٌم ٌمتلك سرعة ابت 2kgمثال/ جسم كتلته 

      (-6N تؤثر علٌه لمدة زمنٌة قدرها )3s احسب السرعة النهائٌة للجسم 

 (     )          

  (   )               

                      

                 

          
   

 
        

 

 مجموع الزخوم قبل التصادم ٌساوي مجموع الزخوم بعد التصادم فً -قانون حفظ الزخم الخطً :

 غٌاب القوى الخارجٌة المؤثرة                               

               
      

  

 

 

 

 

 

 الثالث أسئلة الفصل
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 -ابة الصحٌحة:إختر الإج -1س

 المقادٌر الفٌزٌائٌة غٌر الإتجاهٌة هً: -1
aالسرعة )  bًالتعجٌل الأرض )  cالزخم ) dن( الزم 
      

 ٌُقال إن التعجٌل ثابت عندما: -2
aالسرعة ثابتة )    bالمعدل الزمنً لتغٌر السرعة ثابت ) 
cالزمن ثابت )    dالمعدل الزمنً لتغٌر السرعة متغٌر ) 

 فً الكتلة سقطا سقوطاً حراً، فإذا أهُمل تأثٌر مقاومة الهواء فأن:جسمان مختلفان  -3
aسرعتهما مختلفتان )   b تعجٌلهما مختلف )     cزخمهما ثابت )    dزخمهما متغٌر ) 

 Kg 2000 ، والأخرى  Km/h 100وسرعتها  Kg 1000سٌارتان تسٌران بسرعتٌن ثابتتٌن كتلة أحداهما  -4
 فٌكون:وسرعتها نصف سرعة الأولى، 

aاً ( زخمهما مختلف     b ) ًزخمهما متساوٌا 

c ًتعجٌلهما مختلفا )     dواحدة من العلاقات التالٌة  ( تعجٌلهما ٌساوي التعجٌل 

 لاتمثل علاقة الدفع: -5
a التغٌر فً السرعة ×(الكتلة   b التعجٌل ×( القوة 
c الزمن ×التعجٌل  ×( الكتلة   d الزمن ×( القوة 

 -الكمٌات الفٌزٌائٌة الاتٌة :/ اذكر وحدات 2س
 kg.m/sالزخم   -kg.m/s      4الدفع   -m/s2      3التعجٌل    -m/s       2السرعة    -1        
        

 
 
 

 الثالث مسائل الفصل

 إلى كٌلومتر فً الساعة m/s 15حوّل سرعة الجسم البالغة  .1
 

     
    

    
         

 
 

m/s 10عجٌل ثابت قدره جسم تحرك من السكون بت .2
 .s 4على طول خط مستقٌم. أوجد سرعة الجسم وإزاحته بعد 2

        
    (     ) 
         

      
 

 
     

    
 

 
     ( )  
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حسب . إ s 20بمدة زمنٌة قدرها  Km/h 72إلى  Km/h 18تزداد سرعتها بنحوٍ منتظم من  Kg 1000سٌارة كتلتها  -3
(a( معدل السرعة )b( التعجٌل )c( المسافة التً تقطعها السٌارة )d ( مقدار دفع المحرك. )جد النتائج بوحدات متر– 

 ثانٌة(.
 

   
        

    
    ⁄  

  
        

    
          

 

a)  ̅  
    
 
     
 
          

b)                         

c)       
 

 
         

  

  
           

         
 

 
       (  )        

d)                             

                        الدفع

(       ) الدفع             
 
 
m/s 3 تبدأ بالتباطؤ بمعدل  m/s 30حافلة تتحرك بسرعة  -4-

 إحسب المسافة التً تتحركها الحافلة قبل ان تتوقف. 2

 بما ان الحافلة بدأت بالتباطؤ حتى توقفت 

     التعجٌل ٌكون سالب ، 

      
           (  )    (  )              

 طرٌقة أخرى للحل:  
         
     (    )           

      
 

 
                

 

 
(  )(  )           

 
 

وانغرزت بها فإذا كانت الصفٌحة حرة الحركة  Kg 9افقٌا على صفٌحة خشبٌة كتلتها  ، اطلقت g 8رصاصة كتلتها  .3
 بعد الإصطدام، إحسب السرعة الإبتدائٌة للرصاصة. cm/s 40وأصبحت سرعتها 

 الجواب: الزخم قبل التصادم = الزخم بعد التصادم

      (     )    

   
 

    
          

   
  

   
         

         (       )                           
           ⁄  
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 ىوــــــــــــــــــــــــــــــالق/  الفصل الرابع                                 

 هً كل ماٌوثر على الجسم من شكله او حالته الحركٌة وتقاس بوحدة النٌوتن -: القوة

 ذات تاثٌر مباشر وتدعى قوى التماس مثل قوى السحب والمرونة والشد والدفع  -1   انواع القوى

 سام وقوى كولوم الكهربائٌةذات تاثٌر غٌر مباشر تدععى قوى المجال مثل قوى التجاذب بٌن الاج -2                

  W= mgهو حاصل ضرب كتلة الجسم فً قٌمة التعجٌل الارضً  وزن الجسم 

 محصلة القوى المؤثرة على جسم                                      

 تجمع جمعا اتجاهٌا  x-yمحصلة القوى الموازٌة للمحورٌن  -1

 على الجسم كما فً الشكلمثال/ احسب مقدار واتجاه محصلة القوى المؤثرة 

 RX= FX1+FX2+FX3 

    = 100+300-500= - 100 N 

   

 وباتجاه الاعلى هل سٌرتفع الصندوق للاعلى N 1000( اثرت علٌه قوة مقدارها  100Kgمثال/ صندوق كتلته ) 

   

  W= mg    = 100 x9.8= 980 Nفً البداٌة ٌجب ان نجد وزن الجسم الذي ٌكون اتجاهه للاسفل الحل/ 

R = FY1+FY2   = 1000 – 980 = 20 N                        

 اذا سٌرتفع الصندوق للاعلى
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  √  محصلة القوى المتعامدة تكون حسب القانون التالً   -2
    

     

 لمائلة الى مركبتٌن متعامدٌن احداهما افقٌة والثانٌة عمودٌةالمائلة . ٌجب فً البدأ تحلٌل القوة امحصلة القوى  -3

              المركبة الافقٌة        

              المركبة العمودٌة        

 

  √  ثم نطبق القانون   
    

     ثم نجد الاتجاه من القانون      
  

  
 

  F2 = 400 Nو  F1= 200 Nاذا كانت   O/ جد محصلة واتجاه القوى المتلاقٌة فً نقطة  مثال

 SIN 30= 0.5        COS 30 = 0.86اذا علمت ان       

 

FX= 200 COS60 – 400 COS30                                    FY = 200 Sin60 - 400Sin30 

= 200 X 0,5 - 400 X 0.86                                           = 200 x 0.86 – 400 x 0.5  

= 100 – 344=  - 244 N                                                       172 -200 = - 28 N = 

                   √  
    

     

                    √                  

                     √             

                      √            
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 هو تاثٌر قوة خارجٌة على جسم وتعمل على تدوٌره حول محور معٌن . -:عزم القوة 

 هو المسافة العمودٌة من نقطة الارتكاز الى خط تاثٌر القوة  -:ذراع القوة 

𝝉: هو حاصل ضرب القوة فً ذراعها   عزم الدوران       

( من  cm 80على نقطة تبعد )  تؤثر عمودٌا 20Nمثال/  ٌدفع شخص بابا بقوة مقدارها 

 مفصل الباب .أوجد عزم القوة

𝝉      

 𝝉     
  

   
        

 

لفتح  45Oوبزاوٌة  N 500سلطت علٌه قوة مقدارها  cm 30مثال/ مفتاح صامولات طوله 

 المؤثرالصامولة .أحسب العزم 

             

 

التً لها عزم هً المركبة التً تكون عمودٌة على  فان المركبه N 500عند تحلٌل القوة المائلة 

           ذراع القوة وهً 

𝝉      

𝝉                                         
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/ ٌبقى الجسم فً حالة السكون  والمتحرك ٌستمر فً حركته وبسرعة ثابته  قانون نٌوتن الاول

 الاتجاهً للقوى الخارجٌة المؤثرة علٌه تساوي صفراذا كان المجموع 

/ هو مٌل الجسم الساكن للاستمرار فً السكون ومٌل الجسم المتحرك  القصور الذاتً والكتله

 للاستمرار فً الحركة بسرعته الاصلٌة.

/ هً قوه بٌن سطحٌن او جسمٌن متلامسٌن وتكون عكس اتجاه القوه المؤثره  قوى الاحتكاك

 دوق على الارض او دفع كتاب على سطح منضدة مثل دفع صن

  / هو النسبة بٌن بٌن قوة الاحتكاك الى القوة العمودٌة    معامل الاحتكاك
  

  
 

                                                         

 

 تسٌر على شارع خرسانً رطب توقفت اطاراتها المطاطٌة Kg 1640مثال/ شاحنه كتلتها 

الاربعة عن الحرك   فجاة.أحسب مقدار قوة الاحتكاك عندما تنزلق بسرعة ثابتة على الشارع 

  0.5علما ان معامل الاحتكاك الحركً للمطاط مع الخرسانة الرطبة هو 

  FN الجواب/ فً البداٌة ٌجب ان نجد مقدار القوة العمودٌة 

FN= m.g                                                                                                          

                        

= 1640 x 9.8 = 16100 N                                                                              
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 شروط الاتزان الاستاتٌكً                                     

 المجموع الاتجاهً للقوى المؤثرة علٌها ٌساوي صفران ٌكون  -1

 ان ٌكون المجموع الجبري لعزوم الدوران على الجسم ٌساوي صفر -2

 مقدارة ٌتناسب طردٌا  aاذا اثرت على جسم قوة ما فانه سٌكتسب تعجٌلا  قانون نٌوتن الثانً/

       ∑ أي ان         mوعكسٌا مع كتلة الجسم   Fمع القوة المؤثرة 

ٌؤثر  Bفان الجسم  Bعلى جسم اخر  Aأذا اثر جسم قانون نٌوتن الثالث )الفعل ورد الفعل( 

لكل  اي ان.فً المقدار وتعاكسها فً الاتجاه  Fوهذه القوة تساوي  A( على الجسم F -بقوة ) 

 .فعل تساوٌها فً المقدار وتعاكسها فً الاتجاه  فعل قوة رد 

وٌمكن حساب عزم    عبارة عن قوتٌن متساوٌتٌن بالمقدار ومتعاكستٌن فً الاتجاه المزدوج /

𝝉∑المزدوج من العلاقة    العمودٌة بٌن القوتٌن تمثل المسافة dحٌث         
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  الرابع اسئلة الفصل

 

 الجسم الذي ٌتحرك بسرعة ثابته ٌجب ان :  -1

a-  فٌه محصلة قوى معٌنةتؤثر.                                b - ٌتوقف بسبب الجاذبٌة.  

c- محصلة القوى التً تؤثر فٌه تساوي صفر.                 d  -  لاتؤثر فٌه قوى احتكاك. 

فلا ٌملك تعجٌل لان سرعته  هالتوضٌح لان الجسم ٌتحرك بسرعة ثابت / )  ( cالجواب: فرع 

  تؤثر علٌه قوة. فلاثابته 

 النٌوتن هو قوة : -2

a-  جاذبٌة جسم كتلتهkg  1.                          b-  تكسب جسم كتلتهg 1  تعجٌلcm/s² 

1. 

 - c تكسب جسم كتلته kg 1  تعجٌلm/s² .1      -d   تكسب جسم كتلته  kg1 9.8 ²تعجٌل  

m/s. 

فً  لان النٌوتن وحدة قٌاسٌة تاتً من حاصل ضرب الكٌلو غرام الواحد(   ( cفرع :الجواب

 تربٌع. ةعلى ثانmٌ 1 تعجٌل مقداره 

 وحدة قٌاس القوة تدعى نٌوتن وتقابل.     -3

a- ² 9.8  m/s                                   b- ²  m/s . kg1 

  c-  كتلة مقدارها kg1                           d-  قوة مقدارها kg1  

 (   bالجواب: ) 

 التعجٌل ٌكون دائما باتجاه: -4

a- الازاحة.        b- السرعة الابتدائٌة.      c- محصلة القوى.             d-  عكس قوة

  .الاحتكاك

   ma =F Ʃمحصلة القوى وذلك بسبب قانون نٌوتن الثانً ( c)الجواب: الفرع 

 مصطلح الكتلة ٌشٌرالى مفهوم نفسه : -5

a- .الوزن      b - .ًالقصور الذات      c- .القوة         d - .التعجٌل                  

القصور الذاتً وذلك لان كلاهما ٌمثلان الاعاقة التً ٌبدٌها الجسم الجاسىء  (b) الفرع الجواب:

 ضد اي تغٌٌر فً سرعة الجسم.

 

 القصور الذاي للجسم ٌؤدي الى جعل الجسم : -6

a- تزداد سرعته.      b- تتباطأ سرعته     .c- ٌقاوم التغٌٌر فً الحركة.d     -   ٌسقط

 .نحو الارض

 ٌقاوم التغٌٌر فً الحركة لانه مبدأ لقانون نٌوتن الاول فً الاستمرارٌة . (c)الجواب: الفرع 

مقدار تعجٌل  Aاكبر ثلاث مرات من الكتلة  Bكتلة  Bقوتان متساوٌتان اثرتا فً جسمٌن و -7

 الجسم هو: 

a-  ثلاثة امثال تعجٌل الجسمB.               b-  ثلث تعجٌل الجسمB. 

b- c-  مساو لتعجٌل الجسمB.                 d-  تسعة امثال تعجٌل الجسمB . 
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 .Bثلاثة امثال تعجٌل الجسم (  a) فرع  الجواب:

 الاثبات :

m1=3m                                                                   F=ma                                

m1=3m1                                                        تعجيل الجسمa1=A   

 F1=F2   

 a2 = Bتعجيل الجسم                                                     

 (  ينتج m1)بالقسمة على  

m1a1=3m1a2  ⇒ a1= 3a2 

 -سٌارة تتحرك شرقا بسرعة ثابتة محصلة القوى المؤثرة فٌها تكون: -8

a- .باتجاه الشرق     b- .تساوي صفرا     c- .باتجاه الغرب        d- .الى الاعلى 

وذلك لان السٌارة تتحرك بسرعة ثابتة فلٌس لها تعجٌل فلا تؤثر بها (  b ) الجواب: فرع   

 قوة.

 معامل الاحتكاك الحركً ٌكون : -11

a- .باتجاه قوة الاحتكاك    b- .باتجاه القوة العمودٌة    c- .باتجاه محصلة القوى    d- 

 ولا واحد منها.

الحركً من الكمٌات المقدارٌة )العددٌة(التً  وذلك لان معامل الاحتكاك(  d ) فرع -الجواب :

 .ٌلزم لمعرفتها وتحدٌدها تحدٌدا تاما معرفة مقدارها فقط)كمٌة غٌر اتجاهٌة(

 -كل جسم فً حالة اتزان تحت تأثٌر قوى خارجٌة ٌجب ان : -11

a- مر جمٌع خطوط تأثٌر القوى من مركز ثقل الجسم.ت         b-  تتزن كل قوتٌن مع قوة

 ثالثة.

c- .ٌكون مجموع العزوم حول اي نقطة ٌساوي صفرا   d-  ًتكون جمٌع القوى مؤثرة ف

 النقطة نفسها.

فٌه من عزم  لان الجسم واقع تحت تأثٌر قوى خارجٌة فً مجموع ماٌؤثر( c) فرع -الجواب:

 ٌساوي صفر.
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 الكٌمٌاء

 : هو العلم الذي ٌعنً بالدراسة العلمٌة لخصائص المادة وتركٌبها وبنٌتها والتغٌٌرات علم الكٌمٌاء

 التً تحدث فً بنٌة المادة وتكوٌنها والتغٌٌرات المصاحبة فً الطاقة                

 -: فروع علم الكٌمٌاء

 تبحث فً تركٌب وخواص وتفاعلات المركبات العضوٌة والتً الكٌمٌاء العضوٌة : -1             

 تشمل المركبات التً ٌدخل فً تركٌبها عنصري الكاربون والهٌدروجٌن                                  

 ٌبحث فً خواص وتفاعلات العناصر والمركبات عدا العضوٌة الكٌمٌاء اللاعضوٌة : -2          

 وكٌفٌة ترابط الذرات فً جزٌئات هذه المركبات وزٌادة الانتفاع بالمركبات                                 

 الفلزٌة واللافلزٌة فً الادوٌة والاصباغ وطلً المعادن ولحمها.                              

 فرع ٌستعٌن بالطرائق الحجمٌة والوزنٌة والطٌفٌة والكهربائٌة علالكٌمٌاء التحلٌلٌة :  -3       

 معرفة مكونات المواد ونسبها.مثل استخدام جهاز الرنٌن المغناطٌسً                                 

 زٌائٌة ولها الفضل فً تفسٌرغٌٌرات الكمٌة للخواص الفٌتبحث فً التالكٌمٌاء الفٌزٌائٌة :  -4       

 الظواهر الكٌمٌائٌة بموجب اسس رٌاضٌة فٌزٌائٌة.                                   

 تشمل دراسة جمٌع التفاعلات الكٌمٌائٌة التً تجري فٌى خلٌة الكائن الكٌمٌاء الحٌاتٌة :  -5      

 تركٌب المواد المكونه لجسم الكائن الحً الحً وتساعد فً الكشف فً                                

 وتختص بالناحٌة التطبٌقٌة لمختلف معلومات الفروع الكٌمٌائٌة لغرضالكٌمٌاء الصناعٌة :  -6     

 انتاج مختلف المواد على مقٌاس تجاري مثل صناعات السكر والسمنت                                   

 والورق والزٌوت                                   

 تختص بدراسة المبادٌئ التً تكمن وراء السلوك الكٌمٌائً للمركباتالكٌمٌاء النظرٌة :  -7    

 . وتتنبأ بمركبات جدٌدة ودراسة خواصها                             

 

 



 ود محمد مهديعه                                                                                                                              عزٌز ناجً حمد أ
 

2 
 

 منهج البحث العلمً فً الكٌمٌاء                                        

 العلمً فً الكٌمٌاء : بحثال خطوات عمل

 الملاحظة والتسجٌل  -1

 تنظٌم وتفسٌر البٌانات -2

 تقٌٌم وتحلٌل المعلومات -3

 صٌاغة الفرضٌة -4

 النظرٌة  -5

  مفهوم الاواصر الكٌمٌائٌة                                       

الاواصر هً قوى فٌزٌائٌة ذات طبٌعة كهربائٌة تجاذبٌة تربط بٌن الذرات لتكوٌن الجزٌئات وان 

حسب موقعها من  أيلالكترونً لهذه الذرات نشوء الاواصر بٌن الذرات ٌعتمد كثٌرا على الترتٌب ا

الجدول الدوري وكهروسلبٌة هذه الذرات ومدى استعدادها لفقدانها او اكتسابها اوالمساهمة 

 بالالكترونات.

 انواع الاواصر الكٌمٌائٌة :

 تحصل نتٌجة التجاذب الكهربائً لذرات العناصر الواقعة فً الطرف الاٌسرالاصرة الاٌونٌة :  -1

 المتمثلة بالفلزات مع تلك الواقعة فً الطرف الاٌمن منه من الجدول الدوري                         

 . مثل مركبات كلورٌد الصودٌوم عدا العناصر النبٌلة والمتمثلة باللافلزات                         

 متاز هذه المركبات الاٌونٌة بانها . وتوكلورٌد البوتاسٌوم وبرومٌد البوتاسٌوم                        

 صلبة وغٌر موصلة للكهربائٌة ولكن محالٌلها المائٌة ومنصهراتها لهها القابلٌة                        

 على التوصٌل الكهربائً                     

  عن  ةبٌن الذرات ذات الكهروسلبٌة المتقاربة او المتساوٌ تنشأ هذه الاواصرالاصرة التسهامٌة :  -2

 ذرة الكترونا واحدا او  كل دمطرٌق المشاركة بالكتروناتها الخارجٌة .حٌث تق                            

 الاصرة التساهمٌة كما فً  كترونً تان بهذا الزوج الالاكثر وتشترك الذر                            

  H2جزئ                             
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 تنشأ هذه الاصرة بٌن نوعٌن من الذرات ٌكون الفرق فً  الاصرة التساهمٌة المستقطبة : -3

 الكهروسلبٌة بٌنهما كبٌر نسبٌا مثل جزئ المٌثان والكلور                                       

 والاصرة المتكونه بٌن ذرتً الفلور والهٌدروجٌن لتكوٌن                                       

 جزئ فلورٌد الهٌدروجٌن                                       

    

 الفلزات لانها ذا كهروسلبٌة واطئة جدا لان هً الاواصر التً تنشا بٌن  :الاصرة الفلزٌة  -4

 واة لذلك عندما تقترب من بعضها الالكترونات الخارجة ذات ارتباط ضعٌف بالن                        

 وبالتالً تصبح ملكا لجمٌع الذرات. وتتمٌز هذه البلورات  تفقد هذه الالكترونات                        

 المتكونه بقابلٌتها الشدٌده للتوصٌل الكهربائً                        

 : تنشا هذه الاصرة بٌن من اتحاد الهٌدروجٌن مع مع عناصر ذات الاصرة الهٌدروجٌنٌة  -5

        كهروسلبٌة عالٌة مثل الفلور والاوكسجٌن والنتروجٌن فتنشا جزٌئة عالٌة                              

     القطبٌة                              

                                        

  Br2و N2: توجد هذه القوى بٌن الذرات او الجزٌئات غٌر المستقطبة مثل قوى فاندر فالز  -6

ذرة او جزئ ٌحدث  فالز .عند دوران الالكترونات فً دروقد اقترح هذا النوع من القوى العالم فان 

وهذا الدوران ٌؤثر بطرٌقة تؤدي الى ابتعاد فً الذرات او الجزٌئات المجاور  تاثٌر على الالكترونات

 ذرة الاخرى مما ٌسبب نوع منالالكترونات لاحدى الذرتٌن الى الجهة التً ٌتواجد بها الكترونات ال

ونتٌجة لهذا الاستقطاب ٌحدث تجاذب ضعٌف ناتج عن  او الجزٌئات الاستقطاب الانً بٌن هذه الذرات

 قوى فاندر فالز







عهود محمد مهدي                احمد عزٌز ناجً                                                                                                                 

 الكٌمٌاء)الكورس الثانً(

.  هوه خلٌط متجانس من مادتٌن او اكثر ٌتعذر فٌه التمٌز بٌن الدلائك الممتزجة بالعٌن المجردة  -المحلول :  

      -تصنف المحالٌل بحسب حجم دلائك مكوناتها الى:

لضوء السالط علٌة,وٌتعذر فصلها بالترشٌح او محلول شفاف لا تسبب فٌة دلائك المذاب تشتت ا هو -المحلول الحمٌمً : -1

   .بالمجهر, لاتترسب  بالتركٌد ,وٌكون الطور النهائً سائلا رؤٌتها

وتكون الدلائك فٌه هذا النظام لٌست كبٌرة الى حد رؤٌتها بالعٌن المجردة او صغٌرة الى حد لاٌمكن رؤٌتها  -النظام الغروي:-2

    . بالمجهر الالكترونً او الوسائل الحدٌثة,وتمر خلال ورلة الترشٌح

    لابلة للتمٌٌز بعكس دلائك المذاب فً المحلول الحمٌمً  حجم الدلائك المادة المذابة,وهً تمتاز بكبر -العوالك:-3

.هً ظاهرة تشتت الضوء من لبل الدلائك الغروٌة  -ظاهرة تندال:  

    

   -تصنف المحالٌل حسب الحالة الفٌزٌائٌة للمذٌب الى ثلاث انواع : -: انواع المحالٌل الحمٌمة

  :غازٌة فً السوائل وتتضمن محالٌل المواد الصلبة او السائلة او ال -: السائلة المحالٌل -:اولا

   .مثل محلول السكر فً الماء او ملح الطعام فً الماء -محالٌل المواد الصلبة فً السوائل : -1 

   .مثل محلول كحول الاثٌلً مع الماء وحامض الكبرٌتٌن مع الماء  -:محالٌل سوائل فً سوائل-2

  . المشروبات الغازٌة -محالٌل الغازات فً السوائل :-3

مثل الهواء الجوي    -المحالٌل الغازٌة: -:ثانٌا  

                           مثل سبائن الفولاذ  -المحالٌل الصلبة: -ا:ثالث

  . المحلول الذي ٌحتوي على اكبر كمٌة من المذاب فً كمٌة معٌنة من المذٌب عند درجة حرارة معٌنة   وهو  -المحلول المشبع:

   . سبائن الفولاذكلالل خلٌط من فلز وعنصر واحد على ا عبارة عن هو -السبائن:

  .من الالكترونات والبروتونات ولكنها تختلف فً عدد نٌوتروناتها  وهً الذرات التً تضم العدد نفسه  -النظائر:

  .هوة التحلل الذاتً لنواة ذرة مادة مشعة فتتحول النواة غٌر المستمرة الى نواة مستمرة -النشاط الاشعااعً للمواد المشعة :

   -: هنان ثلاث انواع رئٌسٌة من الاشعاعات النووٌة

  .تتالف كل دلٌمة من بروتونٌن ونٌوترونٌن وهً تمثل نوى ذرات الهٌلٌوم  -دلائك الفا: -1

تتمٌز بمدى اكبر لاختراق المواد لان كتلتها صغٌرة جدا   )سٌل من الالكترونات(عبارة عن دلائك سالبة الشحنة  -دلائك بٌتا: -2

ممارنة بكتلة دلٌمة الفا ولها سرعة عالٌة مماربة لسرعة الضوء فً الفراغ لذى لاٌمكن اٌمافها بمطعة من الورق بل ٌمكن اٌمافها 

  .بمطعة من الخشب 

 ساوٌة لسرعة الضوء فً الفراغ وهًهً موجات كهرومغناطٌسٌة عدٌمة الشحنة ذات طالة عالٌة وسرعة م -اشعة كاما: -3

   . المنبعثة  لدرة على اختراق المواد والمرور خلالها اكثر الاشعاعات
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   -للنظائر المشعة استخدامات علمٌة وصناعٌة متعددة منها : -: تطبٌمات النظائر المشعة

  .فاء سٌر التفاعلات الكٌمٌائٌة ودرسة تحركاتها الت -1

  .استعمال المواد المشعة فً التشخٌص  -2

  .فً تمدٌر عمر الاشٌاء المدٌمة  -3

  .فً مجال البٌئة -4

. فً مجال الغذاء والزراعة -5  

  

دلائك الفا او  كاشفات لمٌاس انواع الأشعاعٌتم ٌتم الاستدلال على وجود نشاط اشعاعً للمواد بأستخدام  -:  الكشف عن الاشعاع

  ومنها :وع العداد ا والاشعة السٌنٌة تبعا لنبٌتا او اشعة كام

عداد كاٌكر  -1  

الفٌلم باج  -2  

عداد الومٌض  -3  

العداد التناسبً  -4  

الغرفة الفماعٌة -5  

  

ٌؤدي الى نتائج مؤذٌة لمن ان الأشعاعات تسبب تغٌرات فً عمل الخلاٌا الحٌة الأعتٌادٌة  -: ارشادات الولاٌة من الاشعاع

  وفٌما ٌلً اسالٌب الحماٌة من الاشعاع :ٌتعرضون لها 

  استعمال الدرع الوالً -1

البعد عن مصدر الاشعاع  -2  

السٌطرة على تشتت الاشعاع  -3  

  مدة التعرض  -4
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 وٌقاس بوحدة  الجول وٌعطى حسب العلاقة   Sفً الازاحة   F هو حاصل ضرب القوة  -الشغل :

              

 

  

 

  

 تمثل الزاوٌة المحصورة بٌن متجه القوة ومتجه الازاحة وان الشغل كمٌة عددٌة  حٌث                   

 لاٌمكن أيفان الشغل ٌساوي صفر  90Oعندما تكون الزاوٌة بٌن متجه القوة ومتجه الازاحة تساوي ملاحظة/ 

 انجاز شغل            

 ٌقاس الشغل بوحدات الجول حٌث :فً النظام الدولً للوحدات  -:وحدات الشغل 

       1 joule = N .m 

 : هو الشغل الذي تبذله قوة مقدارها نٌوتن لازاحة جسما مسافة متر واحد باتجاه القوة. الجول

 ملاحظة/ هنالك وحده صغٌرة للشغل تسمى ارك حٌث     

1 erg= dyne.cm 

1 J = 107 erg 

 الذي تبذله القوة عندما الشغلمع الافق أحسب  600باتجاه  N 80مثال / سحب جسم على الارض بقوة مقدارها 

 8mٌتحرك الجسم مسافة        
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 (K.E: هً قدرة الجسم المتحرك على انجاز شغل بسبب حركته ) الطاقة الحركٌة 

        وتقاس بالجول     وتعتمد على كتلة الجسم وانطلاقه فً تلك اللحظة                   
 

 
      

 

 قانون هوك : ان مقدار الاستطالة التً ٌتعرض لها نابض حلزونً تتناسب مع القوة المؤثرة الساحبة لهذا النابض

        

  N/mثابت القوة ووحداته   Kحٌث 

  حلزونً نستخدم العلاقة  ولحساب الشغل المنجز على نابض 
 

 
    

 ثابت وكان cm 10أحسب الشغل المنجز على نابض حلزوني اذا اثرت عليه قوه فازاحته باتجاهها بمقدار مثال/ 

 ؟ N/m 2.8القوة لهذا النابض        

  
 

 
    

  
 

 
      

  

   
             

 وهي من المقادير العددية وتقاس بوحدة الواط هي المعدل الزمني لتغيير الشغل  : درةـــــــالق

  
  

  
 

 هو القدرة الناشئة عن انجاز شغل مقداره جول واحد خلال ثانية واحدة: الواط  

  hp = 746 w 1حظة /  ملا              

 لمسافة عمودية s 2وبزمن قدره   kg 112.5مثال/ تمكن لاعب رفع الاثقال من رفع كتله مقدارها 

 أحسب القدرة المبذولة لرفع هذه الاثقال .    2mمقدارها       
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  3cm/sبسرعة ثابته مقدارها   kg 200مثال / محرك كهربائي يستطيع رفع صندوق كتلته 

 أحسب قدرة المحرك الحصانية .        

                     

               
 

   
      

  
  

   
                                      

ا*********************************************************************************

 .تستخدم للمساعدة فً انجاز شغل مٌكانٌكٌة  : هً اجهزة  الالات البسيطة

  استعمالات الات البسيطة 

 مثل المولد الكهربائً الذي ٌحول الطاقة المٌكانٌكٌة الى طاقة كهربائٌة -تحوٌل الطاقة : -1

 وكذلك المحرك الكهربائً الذي ٌحول الطاقة الكهربائٌة الى طاقة مٌكانٌكٌة                      

 ً تربط محركات السٌارات بالعجلةالعتلات والعجلات المسننة والمحاور الت:  نقل الطاقة -2

 وكذلك النطاق ) القاٌش ( وكذلك السلاسل ) الزنجٌل ( فً عجلات الدراجة                   

 مثل مجموعة البكرات التً ٌستعملها المٌكانٌكً لرفع محرك السٌارةمضاعفة القوة :  -3

 وة كبٌرة مثل الدراجة الهوائٌة: ٌمكن الحصول على سرعة عالٌة ولكن بواسطة قمضاعفة السرعة  -4
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 انواع الالات البسيطة

  الاسفين -6     البريمة   -5      السطح المائل  -4      العجلة  -3    البكرة   -2  العتلة    -1

 

 : هي المقياس لدرجة تحول الشغل الداخل الى الشغل الخارج𝛈كفاءة الالة 

 𝛈  
    

   
      

 استعمال منصة متحركة 3mلارتفاع مقداره   20kgمثال/ تطلب رفع صندوق كتلته 

 أحسب كفاءة المنصة . J 980وبذل شغل مقداره       

                                                                 الحل/

                     

𝛈  
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 اسئلة الفصل الخامس                                        

 -اختر العبارة الصحٌحة مما ٌاتً : /1س

 1- ةأي من التعبٌرات التالٌة لا ٌمثل طاق :-              

               
     

     
 (d    )h       Mg .   X          (c) F.   mv²          (b) 

     

 
 (a  ) 

 ( تمثل طاقة كامنة. c( تمثل شغل.  )b.    )حركٌة ة( تمثل طاقa(   لأن    ) dالجواب /     ) 

 شخص ٌمشً افقٌا وٌحمل صندوق بٌدٌه فان مقدار الشغل الذي ٌبذله  -2

     a- صفر              b –  ماٌمكن       اكبرc –  ماٌمكن اقل 

   aالجواب 

  ان وحدة الجول الواحد هو الشغل الذي تبذله قوة مقدارها نٌوتن واحد لازاحة جسم مسافة  -3

    a-     اكبر ازاحة         b-     ازاحة معاكسة                  c- متر واحد باتجاه القوة   

  cالجواب 

 وحدة قٌاس القدرة هً  -4

 a-  الواط                         b-      الجول                    c- الفولت  

  aالجواب 

 شغل الداخل بمقدار ٌساوي كمٌةان الشغل الخارج من الالة ٌكون اقل من ال -5

   a-        الطاقة الحركٌةb-      الطاقة الاهتزازٌةc- الطاقة الحرارٌة المتولدة    

   cالجواب 

 ؟  ةأي من الوحدات التالٌة لا تمثل وحدات الشغل أو الطاق -6

              c) J            (d) kg. 
     

 
           )N . m            (b) kg 

     

  
 (a  ) 

  ( تمثل الجول.c( تمثل وحدات الجول.    )b.  )ة( تمثل شغل أو طاقa( لأن )  dالجواب /  )     

 وأذا تحقق ذلك فماذا ٌعنً؟    100% ةلماذا لا ٌمكن أن تكون كفاءة الأل/   2س

الجواب / بسبب وجود قوى الأحتكاك فً الألات فأن الشغل الخارجً ٌكون أقل من الشغل الداخل بمقدار      

 مٌكانٌكٌة .   ةمثالٌة وتحقق ذلك ٌعنً لدنٌا فائد ةالالوعلى فرض بأن  . ةالحرارٌة المتولد ةالطاق ةٌساوي كمٌ

 ) وهذا لا ٌتحقق حتى فً الظروف المثالٌة (  ةفً الطاق ةأي لا توجد خسار        
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 عالٌة فً آن واحد ؟  ةوسرع ةكبٌر ةٌمكن بواسطتها الحصول على قو ةهل هناك آل  /3س

 فً آن واحد ةوربح سرع ةقو  ٌمكن بواسطتها الحصول على ربح ةلا توجد أل            

من الفضاء  ةجداً عندما تدخل فً الغلاف الجوي فً طرٌق العود ةلماذا تصبح مقدمة المركبات الفضائٌة ساخن /4س

 الخارجً ؟ 

 ةالفضائٌة  وطبقة الغلاف الجوي )وجود ضٌاع فً الطاق ةبسبب قوة الأحتكاك بٌن مقدمة المركب  الجواب /    

 حرارٌة( . ةالحركٌة بسبب بذل شغل للتغلب على قوة الأحتكاك تتكون على شكل طاق

 / املا الفراغات الاتٌة 5س

 تزداد   سرعة جسم وتناقصت كتلته فان الطاقة الحركٌة سوف  اذا تضاعفت  -1

 السرعةٌمكن الحصول على قوة كبٌرة فً الالة ولكن بنقصان    -2

 N.mان وحدة الجول بالنظام الدولً تساوي     -3

 الشغل الداخلٌساوي   الشغل الخارج الا اذا كان  %100لاٌمكن ان تكون كفاءة الالة   -4

 شغلجسم متحرك له القدرة على بذل   أيان  -5

 / علل ماٌات5ًس

 لاتنجز القوة العمودٌة شغلا. -1

  cos90=0درجة و ان  99ان الزاوٌة بٌنهما  أيج/ لان متجه القوة عمودي على متجه السرعة 

 دائما ٌكون الشغل الخارج اقل من الشغل الداخل فً الالة -2

 ج/ لان قسم من الشغل الداخل ٌتبدد على شكل طاقة حرارٌة

 لاتوجد وحدة قٌاس لكفاءة الالة -3

 غل خارج على شغل داخل ج/ لان الكفاءة هً حاصل قسمة ش
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 مسائل الفصل الخامس                                       

  m/s 20واللازمة لكي يتحرك من السكون الى سرعة  103kg/ أحسب قدرة زورق كتلته 1س

 والتعجيل ثابت 500Nالماء ثابته ومقدارها  افترض ان قوة اعاقة s 5خلال        

 

fr . s    
    

     

 
    

     
     

 
 W   

   
     

 
    

    

 
          

500  50                         
     

 
 W   

  
 

 
  

      

 
           

     

   
       

 

  w 300وٌستهلك  1/4hp/ احسب كفاءة محرك كهربائً قدرته 2س

  
 

 
             

𝜂  
     

   
          

  J 4000والشغل الخارج منه  s 4خلال  3000w/ احسب كفاءة محرك كهربائً قدرته 3س

                    

𝜂  
    

   
      

          

     
           

  10mوازاحته ازاحة مقدارها  N 500/ احسب الشغل الذي ٌمكن بذله لرفع صندوق وزنه 4س

 للاعلى          
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 ةللمضخ ةما قٌمة أقل قدر ، في الدقيقة 60kgبمعدل  m 3لرفع الماء من بئر الى أرتفاع  ةأستعملت مضخ/ 5س

 الحصانٌة ؟  ةبالواط  والقدر

     y  w   P.E                                    ةالكامن ةقالطا                                 الجواب /         

                                             y m.g   P.E      

                                                                                                 

                                                P     
     

  
                      

                                                  
            

    
                      

   
          

   
                


