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  م ودورعلم والت يعلمليتي الت المتعلم في ع محورية عل العراقية العلوم ل�صلةُ كتُب ص ُز تُرك
 صعةوا خبرات ُتُهي متنوعة عليمية ت واد م عل ل�صلة كُتبُ ال�ص ملصتا ال . وعمليا هنيا الن�ص
 جريبوالت  والتاأمُل  ةتا والك راءة الق ري ط ع مالتعل اليبصاأ نوي ت عل اعدُ المتعلميت�ص

 . وار والح والمُناق�صة
 عل المتعلمي اعدة لمُ�ص  لة ل�ص ال�ص كُتب ل اوية الز جر ه ح نواعاأ لمي ق�صاءُ الع صتلُ الا كيُ�ص

�صهم .  نفاأ صاء� صتقالا صاليباأ صة ومُمار مل في الع العُلماء صلوُاأ لتم
 فا  العلمية ةُ في الطريقةالرئي�ص اءصتق�صدواتُ الاي اأ ه لم الع مليات هاراتُ ع م ان لما ك
تها ما  نمي وت اراته الم ه اص� كتا هميةتُركزُ في اأ ديدة الج العراقية ب العُلومكُت لة ل�ص ص
ياغة  صو  وقوالت البيانات م وج نيفوالت�ص سيا والق والمُقارنة  هاراتُ المُلاحظة م ل في
  صر ها. وح بط و�ص المُتغيرات حديدوت صتنتاوالا ا هنفي وت ة لتجرل خطيوالت ر�صياتالف
 ما  تعلمي للم ةاليومي صةوالمُمار ةالتقني لم الع ر عل ومالعُل ةُ لكُتبراقي ةُ العل ل�ص ال�ص

. معلالت ملية ع عل صفي المُتعةُوي  العلم يفة  يعك�سُ و
 يلتم سالدرو تنظيم ميزتوت البنائية النظرية لا العراقية ل�صلةُ كُتب العُلوم ص صتندتا
  والتقويم  رف�صيوالت ر وال�ص  اصتك�صوالا  ةهيالتهامراحل  ةصيالخُما متعلال ورة د
 ن�صطة المنهي اأف مُتكامل متقوي امظ ن عل لة ل�ص ب ال�صُكت نيُ اكم . راءث والا ُصوالتو

.المتعلمي معل ت سُ واق� تعك يانات عل بنيا وم ها دري�سُ مُوجالت ليكو ومحتوا
ت�صنيف  حدات و ص عل لا اني مُ�صتموى الالم�صت للتعليم الم�صر ومالعُل ُي كتاياأت
 القوة والطاقة المادة  الحية في الكائنات الت�صنيف والتنو الكائنات الحية و دورات حياتها

.الار�س والكو ة وم�صكلاتهاموارد البي
هم  صا� كوا  لدى المتعلمي العلمية المعرفة ةفي تنمي ا الكتاه ُتنفي ميُ�صه لُ اأ ميُو 

. والعُلماء لم الع حون يةيجاهم الا هم واتجاهاتمُيول نمية وت لمية والع ملية الع المهارات
ي لما  والمعلم المتعلمي  منه ويوف رجوة الم هداالاأ ُا الكتاه  يُحق اأ األُ اون�ص

.ُزدهارمهُ وا وتقد ه خيرُ الوط في
 لفوالمو  

مقدمة
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 ُما الامرا�س . سالنا كبيرة م فت�صيبُ اعدادا ائيةُ ت�صببُ الامرا�سالحالاتُ الو

�صاأكونُ في نهايةp هòا الدر�س قادراk على اأن:

 اأنوا المهارات العلمية . اأتعر  
دُ مهارات عمليات العلم. اأعد  

. والاأن�صطة في التجار العلمية صتعمل المهاراتا  
اأي مفهوم مهارات عمليات العلم .  
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التلخي�سُ. اأ�صُ خطة للبح ع انوا الامرا�س التي ت�صيبُ الان�صا و ت�صمية عدد منها .

 صور ُمجموعة
 صحية لعادات
 وعادات صليمة

خاطة

ورق مقوى

قلم تخطي

صلا صري

م�صطرة

المواد والدوات ? o¢VGôeC’G oçóëJ n∞«c

 : pπª©dG oäGƒ£N   

. صورة لكل صفاو اعالتي جمعتُها اأتفح�سُ ال�صور .ُاألاح  1
 لُ العاداتتُم الاأول مجموعتي عل م ال�صور فُ. اأقُ�صصناأ  2
واأُل�صقُها   ةالخاط  العادات تُملُ  والانيةُ   ال�صليمة  ال�صحية

. صلا صري صتعمالا ى مُقو ورق عل
 ال�صور م المجموعتي ي والاختلا ال�صبه د اأوجه احد .ُاأُقار  3

 الاأمرا�س سع صماءصجلُ فيه اأاأ اأعملُ جدولا . يانات ُل صجاأ  4
ال�صائعة م خلال ملاحظتي لل�صور.

كيف تحدثُ الاأمرا�س .ُصتنتاأ  5
اأجرُ. يكررُ زميلي ما عملتهُ .  6

. نتائ ليه منا ال صاأُناق�سُ زملائي فيما تو ُصل7 اأتوا
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الفكرةُ الرئي�صةُ:

 م  دالعدي العلماءُ  ي�صتعملُ 
هم الطريقة  عند تطبيق اراتالمه
العلمية. وت�صاعدُ ه المهاراتُ 
عل جم المعلومات. والاجاة 
 التي يطرحُونها. وم لةصالاأ ع

المهارات ه
Observation الملاحظةُ

Form Hypothesisتكوي فر�صية 
التوقExpectation

Communication  التواصل
Classificationالت�صنيف

Comparisionالمقارنة
صتنتاالاConclusion

عمل النماMaking Models
Measurementالقياس

Use Numbersاصتخدام الارقام
Data Recordingت�صجيل البيانات

مهارة القراءة  التلخي�س 

الاصة

 ? oá«ª∏©dG oäGQÉ¡ªdG Ée

لتعليم  الترية  اليها   ت�صع التي  الاصاصية  الامور   م التفكير  تنمية   ا
لانها  العلوم  مادة  تدري�س  عند  خاصة  و�صفة  الاتدائية  المرحلة   تلامي
 يمك علمية  مهارات  الدقيقة لارتباطها  المنطقية  العقلية  الادلة   عل تقوم 
ا تعلم ويمك ا تح�ص ع طري التدريب والممارصة وت�صم مهارات 

عمليات العلم.
القيام عمل معي دقة و صهولة وصرعة واتقا في الاداء  المهارة تعني 
 البح في  المهارات  العلماء  وي�صتعمل   والجهد  الوق في  والاقت�صاد 

صتق�صاء منهاوالا
 الاصياء والحوادث.  لتتعر  صصتعمل حواالملاحظةُ. ا

 m•بن�صا pعند القيام Aال�صيا pفي معرفة òُي�صتعملها التلمي pوا�سëال qاي  
معين?

ي فر�صية. �ص عبارة يمك اختبارُها للاجاة ع ال�صوال. تكو 
?¬ uاأو اأكثرَ من حوا�ص kحا�صة òُا ي�صتعملُ التلميPصحة  لما ما وتعتمدُ عل ةاأو تجر  لحدث المحتملة  النتائ  ُاأ�ص  . التوق  

 المرتب صتنتاس والاوالقيا الملاحظة عمليات صحةقة وال�صا المعلومات
ها.

ما  زملائي  اناق�سُ   لام المعلومات.  في   الاخري اأُصاركُ  التواصل.   
لُ اليه م نتائ  ككر عس الاعرا�س الم�صببة للمر�س. صتو

 لافم ها في مجموعات صفي خوا هةصياءالمت�صاالا ُالت�صنيف. و�ص 
و�ص مجموعة م اوراق الاصجار ح�صب اصكالها في مجموعات.

 لماPا يعدt الت�صنيفُ مهارةk علميةk مهمة? 

oº∏©Jn CGh oCGôbnCG

الملاحظة تعني اصتخدام الحواس الخم�س للتعر عل الاصياء
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 التلخي�س ما المهارة التي اصتعملها فيها التخمي ما يحدث .
التفكير الناقد. اعطي مال اصتعمل فيه مهارة الت�صنيف . 



٩

المقارنة. تحديدُ اأوجه ال�صبه والاختلا ي الاأمرا�س الوائية الاأكر خطورة والاأمرا�س الاخرى الاأقل خطورة.  
لاحظتُه  ما   ُ واأو�ص ر  واف�ص  الملاحظات و   الحقائ  مجموعة  عل معتمد   راأ او   فكرة  ُتكوي  .صتنتاالا  

 لقة مخبرتي ال�صا عل معتمدا
الامرا�سُ الوائيةُ خطورتُها عالية.  1

.طرائ ة عد ن�صاالا لا الحيوا ها مامكانيةُ انتقال  2
 النظافة طري ع الامرا�س ه م امكانيةُ الوقاية  3

با الارصادات ال�صحية . وات
طا ... لتو�صي كيف  مخط ما اأعملُ مج�ص .عملُ النما  

.وكيف تعمل  صياءتبدو الا
 الحجم  لايجاد  صبةالمنا  الادوات اأصتعملُ  القياس.   
والم�صافة والزم والكتلة والوز ودرجة الحرارة.

 العمليات  اجر ثم   البيانات رتب  الارقام.  اصتخدام   
الح�صاية لتف�صير البيانات. 

 طري التي جمعتُها ع البيانات  ت�صجيل البيانات. ادو  
الملاحظة.

اصتخدام الاأرقام وت�صجيل البيانات تفيدنا في تف�صير البيانات.
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المعلومات س لجمصتعمل فيها الحواالتلخي�س. ماالمهارة التي ا
في ال�صور في اعلا اصتعملها التلميالتفكير الناقد. ما المهارات التي ا

عمل النما يو�ص كيف تعمل الاأصياء.



: rعلى اأن kقادرا pا الدر�سòه pصاأكونُ في نهاية�

. ن�صاوالا ي�صيبُ الحيوا لب قاتل الك داء مر�س ا يُاأ  
صتك�صالا العلمية صتعملوا المهاراتا العلماء اأ  اأو�ص  

 م�صببات المر�س.
صتعملها العلماءُ لتحديدالتي ا ةالحدي فُ التقنيات صاأ  

 اعرا�س الاأمرا�س.
ها. خطورت ح�صب لب الك داء مر�س انت�صار باتبُ م�صب اأرت  

اأصر كيف يكت�صف العلماء اصياء جديدة.  
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ه حيوا م�صا ها المر�س.  صع صبب� ن�صاوالا ي�صيبُ الحيوانات ب مر�سداءُ الكل
 يعي�صو يوال الكلا يةتر المُهتمي سالنا في حياة ر ثتو اأ الحيوانات له ُكيف يُمك
 نت�صاربةُ لاالاخرى الم�صب ُما الطرائ الريفية ُصة المناطخاها و وجود اماك م القُر

 والحيوا ن�صاالا ي المر�س

١٠
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ه وما الاأمرا�سُ الم�صتركةُ  نف�ص المر�س ُالحيوانات ُوهل تُ�صا المر�س ُن�صاالا ُكيف ي�صا
الامرا�س سُ العلماءُ هكيف يدر معا والحيوا ن�صاالتي ت�صيبُ الا

.والحيوا ن�صاالا ي الم�صتركة الامرا�س الاأحياء علم و ي�صتك�صفُ العلماءُ المخت�ص
 صيةالفايرو الكائنات صةدرا غداد  عل في جامعة د. اأحمد ود. خالد  المجهرية يعملُ عالما الاأحياء
 مختلفة طرائ العدوى. ي�صتعملُ علماءُ الاأحياء انتقال وكيفية الاأمرا�س ه صبااأ وي�صتق�صيا الدقيقة
 والحيوا  ن�صاالا  ي  الم�صتركة الاأمرا�س   ه  طبيعة اأحمد د.  يدرسُ   لافم المعلومات.   لجم
 البيانات ادخال و يعملُ د. خالد عل الاأمرا�س ه ع المعلومات صتق�صاءفي ا تحليلية نما عمل
 معا العملالاألكتروني. و المجهر ها م�صاهدت خلال التاأكدُ م معالجتُها . يتم تتم حي صوالحا لا

نا ع ه الاأمرا�س.   معرفت مقدار ها مما يزيدُ متتطورُ المهاراتُ التي يمتلكان خريالا وم�صاركة

الاأمرا�س باتم�صب ع رُ العلماءُ المعلومات كيف يُف�ص .صتنتاالا
الاأمرا�س التفكيرُ الناقد. كيف تزداد معرفة العلماء ع

د. احمد يقوم اصتق�صاء المعلومات الم�صببة للاأمرا�س.
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يعرُ العالما د.احمد ود.خالد اأ داء الكلب مر�س حيواني المن�صاأ 
ل  يُنق  صاتالفايرو  م نو صببُه   الب�صر  لا  الحيوا  ينتقلُ م  
 الحيوا سُ موينتقلُ الفايرو ية الاليفة والبر الحيوانات صطةوا
 س اأو الخد سالع صطةوا ل المنتق عاالل خلال م ن�صاالا لا
 داء  سفايرو  ع  المزيد  لمعرفة  العلمية  الطريقة العلماءُ  وي�صتعملُ 
 النتائ م ُ والتحق اختبارُ الفر�صيات ُالطريقة يُمك هب. والكل
ه.  نف�ص الت�صل�صل العلمية الطريقة خُطُوات جمي العلماءُ دائما ليتب
هم  جراءاتا  ُ توث  صجلات�  دوما  يحتفظو فانهم   حال  اأ  وعل

هم.  وملاحظات
ـمÚَ (د. اأحمد و د. Nالد)? pكيف ت�صاعدُ الطريقةُ العلميةُ العال

 

العلمية في الطريقة الفر�صية. ما الخُطوةُ الاأول و�ص
ا ي�صتعمل العلماء الطريقة العلميةالتفكيرُ الناقد. لما

دس اأو ا سالع صطةوا ل المنتق عاالل خلال م انتقالُ المر�س ُك

لةصالا ُواأطر ُاألاح

ُ فر�صية اأكو

اختبر الفر�صية

الخطة اأتب

صتلخ�س النتائا

الاصتنتا / و�صُ اأصلة

نتائُ لاتويدُ
الفر�صية

نتائُ تويد
الفر�صية

خُطُواتُ الطريقة العلمية

oº∏©Jn CGh oCGôbnCG
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 ع الكلب   داء  مر�س  ع  المزيد  خالد د.  و  احمد  د.   العالما   ر ع
 عمليات في  العلماءُ  ي�صتعملها  التي   العلمية  الطريقة اصتعمال   طري
 ها. وقد لاحالتي يطرحون لاتالت�صاو ع ةجاوالا صتق�صاءوالا البح
 صطةوا ل المنتق عاالل خلال م المر�س ُيُ�صا ن�صاالا اأ العالما
 عاصلوك الل هل تيالا الحا ال�صو ها طر وعند المفتو اأو الجر سالع
في   الكلب  داء  مر�س  سفايرو  صلوك هُ  يُ�صب الفايروس   عل  والمحت
الفايروس   اأ تُفيدُ   فر�صية وقد و�ص الاأخرى  الحيوانات اأو  الدييات 

ه في كل منهما. مت�صا
    √òه  pثباتEل (الدN .د. احمد د) pاليها العالمان êُتاëما الدلة ُ التي ي 

الفَر�صية?

 لا  يحتاجا  ل  ولتحقي  الفر�صية  ه  اختبار وخالدُ  اأحمدُ  يقومُ 
 دم م نتيعي اأخ اأ د هما والبيانات التي تدعمُ فر�صيت م المزيد جم
 د اأك للت البيطر الطب في كلية المجهر صطةوا هما اأحد الخفافي�س وتحليل
 لتُعر الاأخرى   الدم  نةعي تحللُ   ب ث   فا الكلب   داء  سفايرو  وجود م

ها فايروس دم الخفاس. مقارنت لغر�س الكلب س داءفايرو ُاأنوا

البيانات لجم صتعملها العالماالتلخي�س. ما الطريقةُ التي ا
داء الكلب سالخفا التفكيرُ الناقد. كيف ي�صا

ها افاسُ كُ اأ يُ�صا ر�س داء الكلب

ÉgôÑàNGh á«°VôØdG ¿ƒcG

  ُداأيب راأو اأك الاوص ُراط  1
.صبب لعل كيف ا لوما الما

اأحُ ع العلاقة ي الاصياء.  2

 لةوقا محتملة تف�صيرات ُراقت  3
للاختبار ع العلاقة ي الاصياء.

 ُيمك  راتالتف�صي  اأ دُ  اأتاك  4
اختبارُها

 تنفي خلال م رُ الفر�صيةاأختب  5
تجرة.

 لجم  ةطريق  لصاف اأختارُ   6
البيانات.
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يتوصلُ العلماءُ ال النتائ ع طري التحليل والاصتنتا ا يحللُ 
 لا ةب المنقولالكل داء سفايرو اتن عي طري م عه يانات ُاءالعلم
 راومنها الف اتي ت�صيبُ الحيوانب التالكل داء اتس وعين�الخفافي
 في الكهو ودالموج الهواء اقصتن�صعد ا ا العدوىي تنتقلُ اليهالت
 وقد وجد سللفايرو الخفافي�س الحاملة م كبيرة اليها اأعداد التي تاأو

العلماءُ اأ جينات داء الكلب في الفرا م�صدرُها فايروس واحد.
 ?Aي يفعلُ¬ العلماòفما ال kةëوا�ص èُا ⁄ تكن النتائPا 

 ب الالكل داء سفايرو اتجين م انم اأ لاءُ كد العلمووج
يُ�صيبُ الفرا تت�صاهُ في ال�صكل لكنها تختلفُ ع جينات الفايروس 
ال ي�صيبُ الخفافي�س وها اثباتُ اأ نو فايروس داء الكلب يختلفُ 

اختلا الكائنات الحية التي يُ�صيبُها المر�س.
 صحة م التحق خلال هم م نتائج  داأحمد وخال  العالما ُي�صتنت
 ها حت نتائج ةوكتا العلمية ةالتجر طري ها ع صاأو رف اتالفر�صي
 التي م النتائ ة مدى دق عليها لمعرفة لا طالا م خريا علماء ت�صاعد
 ُصاأخرى تخ فر�صيات ُو�ص ثم وم جديدة لةصاأ ُا يتم طره خلال

للاختبار م جديد.

د. خالد ي�صجلُ البيانات ويبحُ ع اجاات اصلة جديدة

èàæà°SCGh äÉfÉ«ÑdG π∏MCG

م البيانات في جدول اأو  اأنظ  
1

رصم ياني اأو مجموعة صور.
 ع البيانات ةصح م ُ اأتحق  

2

 م اتبيان اه مقارنت طري
م�صادر اخرى.       

اأحددُ  ما اا كان البياناتُ   
3

تدعمُ فر�صيتي اأو لا تدعمُها.
 ةالتجر عادةا امكانية اأتاكدُ م  

4

اا كان النتائُ غير وا�صحة.
 خريالا راتخب عل ُل اأط  

5

واصاركُهم في نتائجي.

بالكل داء مر�س ليها عا ُل صالتلخي�س. ما المعلوماتُ التي تو
جيدا س الفر�صية عملاا يعد رفالتفكيرُ الناقد. لما

   oÖ`«LoCGh oô uµaoCG
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 صرد ت ق ت�صرفات لقد يدفعُهم ا صتك�صاورغبتُهم في الا صتطلاهم للاوحب هم وقلةُ خبرت التلامي زيادةُ عدد
 . ه تحقيق لا ي�صع هد التلامي صلامة والمحافظةُ عل همصحت�

pرفة ال�صفZ في

. ال�صلامة قواعد والتزم التعليمات مي اقراأ ج  •

 . ال�صلامة  صةالخا المعلم   لتوجيهات  جيدا  صا  •

. ن�صا كل قبل ووال�صا الماء يدي اأغ�صل  •

.  معلم م الم�صاعدة بطلوا  صرعة� ال�صوائل ما ين�صكبُ م ف نظ  •

. معلم تعليمات ح�صب الن�صا المتخلفة م المواد م س�تخل  •

. نف�ص ه تنظيف م رواح  الزجا ك�صر لم  حادث اأ حدوث ند ع  معلم اأخبر  •

. المتطايرة اأو المواد ال�صوائل م التعامل وعند ل ليا طلب اا الواقية النظارات اأرتد  •

. اللهب ع ك صعرو  ص�ملا عداأ  •

. ائيةالكهر الاأجهزة م التعامل عند جيدا يدي فجف  •

. التجار في  اأثناء اأو ال�صرا الطعام لا تتناول  •

.  معلم تعليمات ح�صب ها المخ�ص�صةاأماكن لا والاأجهزة الاأدوات اأعد  •

. ن�صا كل عد ووال�صا الماء يدي واغ�صل وترتيبه عمل مكا نظافة عل حاف  •
pالميدانية pفي الزيارات

. والدي اأو اأحد ما كمعلم صخ�صا وراف ك وحد هبلا ت  •

.يها قد يو صع لاأ   معلم موافقة دو اأو النباتات الحيوانات لا تلم�س  •

. ن�صا كل عد ووال�صا الماء يدي واغ�صل وترتيبه عمل مكا نظافة عل حاف
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وOورات حياJ¡ا

  
النباتاتُ الزّهريةُ واللّازهريةُ 

ودوراتُ حياتِها

 
 الحيواناتُ الفقريةُ واللّافقريةُ

ودوراتُ حياتِها

  

الوحIُó الأو¤

الى مجموعاتٍ على وفقِ  الحيةُ حولَنا متنوعةٌ, ويمكنُ ت�ضنيفُها  الكائناتُ 
خ�ضائ�ضها, ولكل كائنٍ حي دورةُ حياةٍ مميزةٌ. 
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الæباJات الزgرية والgRÓرية
وOورات حياJ¡ا 1  πُسüالف

∫hCسُ الا�Qó``ال

..............النباتاتُ الزهريةُ ودوراتُ حياتِها

Êاãسُ ال�Qó``ال

...........النباتاتُ اللازهريةُ ودوراتُ حياتِها

تختلفُ دوراتُ الحياةِ باإختلافِ النباتاتِ

١7
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: r¿Cع∏≈ ا kاQOاb ِس�Qóي نهايةِ هذا الa ¿ُوcCضا�

اأُ�ضنّفُ النباتاتِ اإلى نباتاتٍ زهريةٍ ولزهريةٍ.  
 اأبُيّنُ اأنّ الزهرة تتكونُ من الكاأ�شِ والتُوَيِ والطّلعِ والمتاعِ.

 اأو�ضّحُ اأنَّ النباتاتِ الزهريةَ تتكاثرُ بالبذورِ.
 اأ�ضنّفُ البذورَ اإلى ذواتِ الفَلقةِ الواحدةِ وذواتِ الفلقَتين.

 اأ�ضف المراحلَ التي تمر بها النباتاتُ الزهريةُ خلاَ دوراتِ 
حياتها.

∫ nAس`اùJnواأ ßُ``ِاألح

ِفما وظيفةُ الزهرة ,ِاأزهارُ النباتاتِ متنوعةُ اللوانِ و ال�ضكا

١8
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اأn�سûµàسفُ

ما اأLزاAُ الزgرI ؟

: πِطواتُ ال©مN   

اأح�ضّرُ ثلاَ اأزهارٍ مختلفةِ الأ�ضكاِ والألوانِ .   1
ُاألحظُ. اأتفحّ�شُ اأجزاءَ الأزهارِ الثلاثة, ماذا اأُلحظ  2

واأ�ضماءَ  الأزهارِ  األوانَ  فيه  اأ�ضجّلُ  جدولً  اأعملُ  البياناتِ.  اأُ�ضجّلُ   3
النباتات التي اأخذتُ منها واأر�ضمُ اأ�ضكاَ هذه الأزهارِ. 

ُماذا اأُلحظ , المق�ش ِاأُجرّبُ. اأق�ضّمُ كلَّ زهرةٍ اإلى ن�ضفينِ با�ضتعما  4
ِاأقُارن. ما اأوجهُ الت�ضابهِ والختلافِ بين  اأجزاءِ الزهرةِ  الواحدة  5

جميعُ الأزهارِ منها ْللنباتاتِ اذا اأُزيل  ُاأَتوقّع. ماذا يحد  6
 ِما اأهميةُ الزهرةِ للنبات .اأ�ضتنت  7

اأتوا�ضل. اأُقارنُ بين اأجزاءِ الأزهارِ التي اأح�ضرتُها واأجزاءِ الأزهارِ   8
التي اح�ضرَها زُملائي في ال�ضفِ.

ثلاُ اأزهار 

      قلم 

     ورَقة 

     مِق�ش 

ثلاُ اأزهار 

     مِق�ش 

 ,المقارنةُ.اأَجمعُ اأنواعاً مختلفةً من الأزهارِ, ثمّ اأتفحّ�شُ اأجزاءَها الداخليةَ, واأكررُ خطواتِ النّ�ضا
ِهل تت�ضابهُ الأجزاءُ الداخليةُ للاأزهارِ المختلفة

o∞°ûµà°SCGnô````ãcCG

المواد والادوات
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الكاأ�ش

التوي

الطلع

اتاع

الفµرIُ الرئي�ضةُ:

النباتاتُ الزهريةُ  نباتاتٌ تحتوي 
على اأزهارٍ تتحوُ فيما بعدُ اإلى 
ثمارٍ تحتوي بداخلِها على بذورٍ, 
التكاثرِ  جزءَ  الزهرةُ   دتع لذا 
 النباتُ الزهري رفي  النبات, ويم
ى دورةَ  بمراحلِ  نمو مختلفةٍ تُ�ضمَّ

الحياةِ.
المفرOاتُ:

Calyxالكاأ�ش

التويCorolla

Stamenالطلع

Pistil اتاع

Pollinationالتلقيح

Fertilizationالخ�ضاب

:IAالقرا IQمها

التتابع

ِالتتابعُ. رتّبْ مكوناتِ الزهرةِ من الداخلِ الى الخارج
ِمن الزهرة ِالتفكيرُ الناقدُ. ماذا يح�ضلُ اإذا اأزَلْنا اأوراقَ التوي

ما الæباJاتُ الزgرية؟ 

 لأزهار النباتات اأهميةٌ كبيرةٌ في حياتِنا فبع�ضُها ي�ضتعملُ غذاءً,  وبع�ضُها 
�ضناعةِ  مثلُ  ال�ضناعاتِ  في  ي�ضتعملُ  ما  منها  و  علاجاً,  ي�ضتعملُ  الخرُ 
العطورِ وغيرِها, و تُ�ضمى مجموعةُ النباتات التي تحملُ ازهاراً في موا�ضمِ 

  ِالتزهير النباتاتِ الزهرية. تتكونُ الزهرةُ من الجزاءِ التية
الزهرةِ,  حمايةُ  وظيفتُه  الخ�ضراءِ  الأوراقِ  من  مجموعةٌ  وهو  الكاأ�شُ 
 وهو مجموعةٌ من الأوراقِ الملونةِ وظيفتُه جذبُ الح�ضراتِ مثل والتّوَي

النحلُ والفرا�ضاتُ, والطيورُ, للم�ضاعدةِ على عمليةِ التكاثرِ. 
التكاثرِ  ع�ضوَ   ويعد  ِاللّقا حبوبَ  يُكوّنُ  الذي  الجزءُ  فهو  الطلعُ  اأما 
على  ويحتوي  الزهرةِ,  في  النثوي  التكاثرِ  ع�ضوُ  هو  والمتاعُ  الذكري, 
المَبي�شِ وبداخلِهِ البوي�ضاتُ, لذا تُعد الزهرةُ الجزءَ الم�ضووَ عن عمليةِ 

التكاثرِ في النباتاتِ الزهرية.  
 ما اõLاA الõهرI ؟

اأو ع�ضوِ  الذكري فقط,  التكاثرِ  النباتاتِ على ع�ضوِ  اأزهارُ بع�شِ  تحتوي 
التكاثرِ النثوي فقط, مثلُ النخيلِ.

تتكونُ الزهرةُ من عدةِ اأجزاء

   Öُ`يLُCاh ُر uµaُCا

ºُ∏©Jn اأbnراأُ واأ

الأخير

الأو

الثا

  Life cycleدورة اياة

Monocotolydon  ذواتُ الفلقةِ الواحدة
  Dicotolydon             ذواتُ الفلقَت
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مرحلةُ الإنبات

مرحلةُ النمو
مرحلةٌ 

تكوينِ البذورِ

 حبوبِ اللقا ُانتقا
من الطلع اإ اتاع

ادُ حبة اللقااإ
 بالبوي�ضة

التتابعُ. ما مراحلُ عمليةِ تحوِّ الزهرةِ اإلى ثَمرةٍ.
ِالتفكيرُ الناقدُ. كيفَ ت�ضاهمُ الح�ضراتُ والحيواناتُ في عمليةِ التلقيحِ في النباتات

ُ¿ الãمارُ؟ qوµàJ nيفc

الأزهارُ هي جزءٌ مهمٌ من النباتِ لأنها تُكوّنُ الثمارَ التي ناأكلهُا, والتي تحوي البذورَ بداخلِها . تتكونُ الثمارُ من 
الأزهارِ نتيجةً لعمليةِ التلقيحِ وهي انتقاُ حبوبِ اللقاِ من الطّلعِ اإلى المتاعِ.

 ما الà∏قيíُ ؟

 u…رgباتِ الزæال Iِحيا IُورO

لكل  نباتٍ زهري دورةُ حياةٍ خا�ضةٍ بهِ, ودورةُ الحياةِ هي المراحلُ التي يمر بها النباتُ خلاَ نموِهِ الى اأن ي�ضلَ 
الى مرحلة الن�ضوج, وهذه المراحل هي

خ�ضبةٍ  تربةٍ  من  الملائمةِ  للظروفِ  البذورِ  م�ضادفةِ  فعندَ  بالبذور   الزهري النباتُ  يتكاثرُ   الإنبات مرحلةُ   
التربة,  الى ال�ضفلِ داخلِ  لها جذيرٌ  تنتف ويتمزق غلافها وينمو  اذ  تبداأ بالنبات  وحرارةٍ ورطوبة, فانها 

وينمو من البذرة �ضاقٌ الى العلى خارجَ التربة, تتكونُ في قمتِهِ الوراق .

   Öُ`يLُCاh ُر uµaُCا

التلقيحُ والخ�ضابُ  الزهرة

اأحياناً ت�ضاهمُ  الريا, لكن  التلقيحِ بفعلِ  وغالباً ما تحدُ عمليةُ 
الح�ضراتُ اأو الطيورُ بنقلِ حبوبِ اللقاِ اإذ تجذبُ الألوانُ الزاهيةُ 
.والروائحُ العطرةُ للاأزهارِ الح�ضراتِ وبع�شَ الحيواناتِ الخر
بعدَ اكتماِ عمليةِ التلقيحِ تبداأُ عمليةُ الإخ�ضابِ وهي اإتحادُ حبةِ 
العمليةِ  هذه  عن   ُينت المتاعِ,  في  الموجودةِ  بالبوي�ضةِ   ِاللقا
تكوينُ البذور, ويبداأ المبي�شُ بالنتفاِ مكوّناً الثمرةَ التي تحيطُ 

بالبذورِ وتحميها.

الجديدةُ  النبتةُ  تبداأُ    النمو مرحلةُ   
نُ  ويتكوَّ التربةِ  �ضطحِ  فوقَ   بالنمو
واأوراقٌ  و�ضاقٌ  له جذورٌ  نباتٌ جديدٌ 

واأزهارٌ.
 مرحلةٌ تكوينِ البذورِ تتكونُ البذورُ 
في الزهرةِ نتيجة  اتحادِ خليةٍ تكاثريةٍ 
ذكريةٍ مع خليةٍ تكاثريةٍ انثويةٍ,  واإذا 
على   ْو�ضقط البذرةِ   نمو اكتملَ 
الحياةِ  دورةَ  تُعيدُ  فاإنها  الر�شِ  

مرةً ثانيةً.
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غلاف البذرة

نا

نا
الفلقتان

غلاف الفلقة
البذرة

l•ساûnن ما اأUسæاُ±  البòورِ؟

الواحدةِ  الفلقةِ  ذواتِ  تُ�ضمّى  الأولى  مجموعتينِ,  الى  البذورُ  ت�ضنفُ 
والذرة,  القمح  مثل  واحدةٍ  كتلةٍ  �ضكلِ  على  تكونُ  التي  البذورُ  وهي 
�ضكلِ  على  تكونُ  التي  البذورُ  وهي  ذواتِ الفلقتينِ   تُ�ضمّى  والثانية 

كتلتينِ متقابلتين بالإمكانِ فلقهما اإلى ن�ضفينِ متماثلينِ مثلَ الباقلاءِ. 

الختلافاتُ بَ بذورِ النباتات 
اأُلحظُ. اأجمعُ اأنواعاً تلفةً   1
  واأنقعُها  اافةِ  البذورِ  من 

 ُاءِ مدةِ يوم , ماذا اأُلحظا
ق�ضّرُ البذورَ التي  اأجُرّب. اأُ  2

نقعتُها, ماذا اأُلحظ
 اإ البذورَ  اأوزعُ  اأُ�ضنّف.   3
موعت بح�ضبِ عددِ 

الفلقاتِ فيها.
اأُ�ضجّلُ البيانات. اأعَملُ   4
اأ�ضماءَ  فيه  ادوّنُ  جدولً 

النباتاتِ التي تمثلهُا البذورُ.
اأَر�ضم. �ضكلَ البذرةِ من اارجِ   5
تويها  التي  الفلقاتِ  و�ضكلَ 

كل بذرةٍ.

اكتبْ اأ�ضماءَ مراحلِ نمو النباتِ الزهري الظاهرِ في ال�ضورةِ

 ِالتتابعُ. رتب الجزاءَ الرئي�ضةَ للبذرةِ من الخارجِ الى الداخل
ِعن الإنباتِ في البذور والتفكيرُ الناقد. ما الجزءُ الم�ضو

nnIسورüراأُ الbnاأ

الغذاءَ,  تخزنُ  التي  والفلقاتُ  الجنينَ,  يحمي  الذي  البذرةِ  رئي�ضةٍ غلافُ  اأجزاءٍ  ثلاثةِ  من  البذرةُ  وتتكونُ 
من  بدلً  البذورِ  في  الغذائيةِ  الموادِ  بخزنِ  النباتاتِ  بع�شُ  تقومُ  جديداً.  نباتاً  ليكوّنَ  ينمو  الذي  والجنينَ 

المبي�شِ مثلُ الفا�ضوليا والباقلاءِ.

ذوات الفلقة الواحدة

   Öُ`يLُCاh ُر uµaُCا

ذواتِ الفلقت
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�شٌ  م�ضورٌ  مُلخَّ

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             
©ةُ الóر�ِ¢ nLرا nم

          
ال©∏وh Ωُالüضحة:

اأَذكرُ  لها خ�ضائ�شُ علاجيةٌ,  التي  الأزهارِ  العلاجِ وهناك بع�شُ    ِضتعملة�ا النباتاتِ  الكثيُر من  يوجدُ 
بع�شَ هذه الأزهارِ والأمرا�شِ التي تُعاُها. اأَبحثُ عن الجابةِ  مكتبةِ ادر�ضةِ و�ضبكةِ اعلوماتِ.

نباتاتٌ  الزهريةُ   النباتاتُ 
توي على اأزهار.

·s تµàوُ¿ هذ√ الاRCهاQُ؟

النباتاتِ  اأزهارُ   ُوتتح
التلقيحِ والخ�ضاب  بعمليّتَي 
اإ ثمارٍ توي بداخلِها على 
   بذور, الزهرةُ جزءُ التكاثرِ 

النبات.
م``ا ال©وام``πُ اŸ�ضاعIُó ع∏≈ 

çِhóM عم∏يةِ الà∏قيí؟

مُ النباتاتُ الزهريةُ بح�ضبِ  تق�ضَّ
اأنواعِ بذورِها اإ نباتاتٍ ذوات 
الفلقةِ الواحدةِ ونباتاتٍ ذوات 

.الفلقت
ما اõLCاAُ هذ√ البذQh؟

عن  تعلَّمتُه  ما  فيها  �شُ  ُاأ جيبيةً  مطويّةً  اأعَملُ 
النباتاتِ الزهريةِ.

التوَيالكاأ�ش

اأجزاءُ الزهرة

اتاعالطّلع

 ُالفكرةُ الرئي�ضة
 ِ1 ما دورةُ الحياة

ُالمفردات
عن تكوين حبوب اللقا ُو2 ما الجزءُ الم�ضو

ِ3 ما اأ�ضنافُ البذور

مهارةُ القراءة
 بْ مراحلَ دورة حياةِ نباتٍ زهري 4 رت

ُالمفاهيمُ الأ�ضا�ضية
اخترِ الجابةَ ال�ضحيحة

  ُما تمتازُ به النباتاتُ الزهرية اأَهم  5
وجودُ الأزهار.    اأ

عدمُ وجودِ الأزهار.  ب
دورةُ حياتِها تمر بطورين .  ج

د   دورةُ حياتِها تمر بطورٍ واحد.
  وظيفةُ الطّلعِ في الزهرةِ هي  6

اأ  جذبُ الح�ضرات.             ب حمايةُ الزهرة. 
ج تكوينُ حبوبِ اللقا.    د تكوينُ البُوَي�ضات. 

 ُالتفكيرُ الناقد 
ِلو فقَدتِ الزهرةُ اأع�ضاءَ التكاثر ُماذا يحد  7

ºُالمطوياتُ q¶يم«اأن∏©J 
/

Ωِال©∏و ÎِaO ‘ kابةàc ميِ©هاL ِة∏Äالا�ض øع ÖُيLُCا

الأخير

الأو

الثا
غلاف البذرة

نا
الفلقة



∫ nAس`اùJnواأ ßُ``ِاألح

: r¿Cع∏≈ ا kاQOاb ِس�Qóي نهايةِ هذا الa ¿ُوcCضا�

اأتعرّفُ النباتاتِ اللّازهريةَ التي ل تحتوي على   
الأزهار.

.ِحُ اأنَّ النباتاتِ اللّازهريةَ تتكاثرُ بالأبوا اأوُ�ض  
اأُ�ضنفُ الحزازياتِ وال�ضرخ�ضياتِ �ضمن النباتاتِ   

اللّازهرية.
 َبها  النباتاتُ اللازهريةُ خلا ابين المراحلَ التي تمر  

دوراتِ حياتِها  .

ُتوي بع�شُ النباتاتِ على اأزهارٍ, فكيفَ تتكاثر ل

الæباJات الgRÓرية وOورات حياJ¡ا  الóر�ُ¢ الãان«

٢٤
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اأn�سûµàسفُ

gRريةُ ؟   qÓاتُ الJباæرُ الKاµàJ nيفc

 :πِطُواتُ ال©مNُ  

التي  النباتاتِ  من  و مجموعةً  الزّهريةِ  النباتاتِ  من  اأَجمعُ مجموعةً   1
ن اأزهاراً. لتكو

 ُثم اأرَ�ضمُ اأجزاءَه, ماذا اأُلحظ , اأُلحظُ. اأتفحّ�شُ النباتَ الزهري  2
ر�ضمُ اأجزاءَه, ماذا  اأُلحظ. اأَتفحّ�شُ النباتَ الخاليَ من الأزهارِ, ثمّ اأَ  3

 األُحظ
والنباتِ   الزهري النباتِ  بين  والختلافِ  الت�ضابهِ  اأوجُهُ  ما  اأقُارن.   4

ِالخالي من الأزهار
اأُلحظ. اأتفحّ�شُ ورقةَ النباتِ الخالي من الأزهار با�ضتعماِ  العد�ضةِ   5

المكبّرة , ماذا األُحظ ُ على ال�ضطحِ ال�ضّفلي للورقة
ًنُ اأزهارا كيف تتكاثرُ النباتاتُ التي لتكو .اأَ�ضتنت  6

على  الموجودةِ  التراكيبِ  عن  زملائي  معَ   ُّاأَتحد اأَتوا�ضل.   7
ال�ضطحِ ال�ضفلي للورقةِ, ما وظيفتُها

التجريبُ. اأَجمعُ المزيدَ من النباتاتِ, ثمّ اأُ�ضنفُها اإلى نباتاتٍ زهريةٍ ونباتاتٍ لتكونُ اأزهاراً
o∞°ûµà°SnCGnô````ãcCG

المواد والادوات

عد�ضةٌ مكبرة

قلم

ورقة

مجموعةُ نباتاتٍ زهرية

مجموعةُ نباتاتٍ لتكون اأزهاراً

٢٥
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gRريةُ؟    qÓاتُ الJباæما ال

تنمو بع�شُ النباتات التي ل تكونُ ازهاراً على ال�ضخور و الجدران القديمة 
ى مثلُ هذه النباتات النباتاتِ اللّازهريةِ, وهي نباتاتٌ وا�ضعةُ  الرطبة, تُ�ضمَّ
بو�ضاطةِ  النباتاتُ   هذه  وتتكاثرُ  حياتِها   َطوا اأزهاراً  تكونُ  ل  النت�ضارِ 

الأبواِ وهي و�ضيلة تكاثر النباتات اللازهرية.

النباتاتُ اللّازهرية وا�ضعة النت�ضار  الطبيعة

زازيات بالبواتتكاثر ا

الفµرIُ الرئي�ضة:

النباتاتُ اللّازهرية نباتاتٌ خاليةٌ 
ب�ضورةٍ  منت�ضرةٌ  الأزهارِ  من 
تتكاثرُ  الطبيعة,  في  وا�ضعةٍ 
بوا�ضطةِ الأبوا, وت�ضنَّفُ اإلى 
مجموعتين, ولكل نبات لزهري 

دورة حياة خا�ضة به.
المفرOات:

الأبواSpores
كي�شُ الأبواSporangium

:IAالقرا IُQمها

التلخي�ش

ºُ∏©Jn اأbnراأُ واأ

تعي�شُ هذه النباتاتُ في الأماكن الرطبةِ الظليلةِ, بع�ضُها نباتاتٌ ع�ضبيةٌ وبع�ضُها 
الآخرُ اأ�ضجارٌ كبيرةٌ, ويمكنُ م�ضاهدتُها داخلَ البيوت كنباتاتِ زينةٍ. 

ت�ضنفُ النباتاتُ اللازهريةُ الى مجموعتينِ هما
ا◊زاRيات

نباتاتٌ خ�ضراءُ �ضغيرةٌ لزهريةٌ تعي�شُ في الأماكنِ الرطبةِ الظليلةِ, اإذ توجدُ 
ول  تزهرُ  ل  وهي  الرطبةِ,  القديمةِ  الجدرانِ  على  اأو  الرطبةِ  ال�ضخورِ  فوقَ 

تُنتُ بذوراً.

الخلا�ضة

تركيبٍ  داخلَ  توجدُ  التي   ِبالأبوا وتتكاثرُ   
يحمي  قويّ  غلافٌ  وهو   ِالأبوا كي�شَ  يُ�ضمى 
الأبواَ من الحرارةِ العاليةِ وقلّةِ الماءِ. عندما 
التي   ُالأبوا منه  تنطلقُ   الأبوا كي�ش  ينفتحُ 
توفرِ  عند  جديدةٍ  لزهريةٍ  نباتاتٍ  اإلى  تنمو 

الظروفِ الملائمةِ وخا�ضةً الماء.
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ابوا

ُالتلخي�شُ. كيفَ تتكاثرُ النباتاتُ اللّازهرية
ِالتفكيرُ الناقدُ. لماذا ل يمكنُ اأنْ تعي�شَ النباتاتُ اللّازهريةُ في المناطقِ الحارةِ والجافة

 ما ا�ضمُ الجزءِ الظاهرِ  في ال�ضورة

   Öُ`يLُCاh ُر uµaُCا

nnIسورüراأُ الbnاأ

 الùسرùNسياتُ 

هي نباتاتٌ لزهريةٌ تعي�شُ في الأماكنِ الرطبةِ الظليلةِ لها جذورٌ و�ضيقانٌ واأوراقٌ ب�ضيطةٌ, ل تُزهرُ ول تُنتُ بذوراً, 
ال�ضرخ�ضياتِ, عندما تنفتحُ هذه  اأوراقِ  ال�ضفلي من  ال�ضطحِ  الأبواِ على  اأكيا�شُ  الأبواِ, توجدُ  وتتكاثرُ بتكوينِ 

الكيا�شُ تنطلقُ الأبواُ في الهواءِ, عندَ توفرِ الظروفِ الملائمةِ لها, تنمو لنتاجِ نباتٍ �ضرخ�ضي جديدٍ.

توجدُ اكيا�شُ الأبواِ على ال�ضطحِ  ال�ضّفليّ للاأوراق ال�ضرخ�ضياتُ اك ُموعاتِ النباتاتِ اللّازهرية

l•ساûnن

ال�ضرخ�ضياتِ   Úب  ±ُÓàالاخh الûàضابُ¬ 

hا◊õاRياتِ

لزهريةٍ  لنباتاتٍ  �ضوراً  اأجَمعُ   1
تلفةٍ.

2  اأُ�ضنّف. النباتات ِ  اإ    موعتَي 

ازازياتِ وال�ضرخ�ضياتِ.
اأرَ�ضمُ. �ضكلَ الأوراقِ لكل موعةٍ.  3

والختلافِ  الت�ضابهِ  وجهُ  اأ ما  قارنُ.  اأُ  4
ِزازياتِ وال�ضرخ�ضياتا ب
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التلخي�ش. ما مراحل دورة حياة النبات الحزازي
ِالتفكيرُ الناقدُ. لماذا لتنمو ال�ضرخ�ضياتُ في المناطقِ ال�ضحراوية

   Öُ`يLُCاh ُر uµaُCا

ما OورI حياI الæباJات الgRÓرية؟

بمراحلَ متعددةٍ كالتي دورةُ حياةِ النباتِ اللازهري تمر

 مرحلةُ تكوينِ الأبواِ تتكونُ الكيا�شُ 
اأو على ال�ضطح  البوغيةُ في قمةِ ال�ضاق 
تنطلقُ  تمزقها  وعند  للورقة,  ال�ضفلي 
نبات  الى  وتنمو  الهواءِ,  في   ُالبوا
الظروفِ  توفرِ  عندَ  جديدٍ   لزهري
النباتُ الخلايا  يكّون هذا  لها,  الملائمةِ 

التكاثريةَ ليعيدَ دورةَ الحياة نف�ضَها.

 ُينت  ِالجن�ضية الخلايا  تكوينِ  مرحلةُ   
ه خلايا  نمو بعدَ اكتما النباتُ اللازهري

تكاثريةً ذكريةً واأنثويةً.  
 ُفي هذه المرحلةِ تندم ِمرحلةُ الإنبات 
الخليتانِ التكاثريتانِ الذكريةُ والنثويةُ.

      تنتُ عن هذا الندماج اأ�ضباهُ جذورٍ تنمو 
الى  تنمو  �ضيقان  اأ�ضباه  و  ال�ضفلِ  الى 
باوراق  �ضبيهة  اجزاء  تحمل  العلى, 
اللونِ  اأوراقخ�ضراءُ  ال�ضجاراأ�ضباه 
�ضنعُ  ال�ضوئي البناء  بعملية  تقومُ 

 .الغذاء للنبات الجديد

للاطلاع   دورة حياة ال�ضرخ�ش

للاطلاع   زازدورة حياة ا

ِوا
الأب

ينِ 
تكو

حلةُ 
مر

مرحلةُ الإنباتِ

�ضيةِ
ن

يا ا
لا

ينِ ا
تكو

حلةُ 
مر

ِمرحلةُ تكوينِ الأبوا

باتِ
الإن

حلةُ 
مر

مرحلةُ تكوينِ 
الايا ان�ضيةِ
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رٌ �شٌ  مُ�ضوَّ  مُلخَّ

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             
©ةُ الóر�ِ¢ nLرا nم

          
ال©∏وh ΩُالبيÄة:

النا�شِ  بع�شُ  يلجاأُ  لذا   , للجو الجميلُ وتنقيتُها  منها منظرُها  كثيرةٌ  فوائدُ  له  البيةِ  النباتاتِ في  كثرةُ 
اإلى زراعةِ نباتاتِ الزينةِ واإكثارِها وهي في اأغلبِها نباتاتٌ لزهريةٌ. اأجمعُ عدداً من �ضورِ تلك النباتاتِ 

واألُ�ضقُها على ورقٍ مقوّ كبيرِ الحجمِ واأعلقُها في غرفةِ ال�ضفِ.

 ُالفكرةُ الرئي�ضة
 ُكيف تتكاثرُ النباتاتُ اللّازهرية  1

ُالمفردات
العاليةِ وقلّةِ  الحرارةِ  الأبواَ من  يَحمي  الذي  ما   2

الماءِ.
 ُبماذا تتكاثرُ النباتاتُ اللّازهرية  3

 ِمهارةُ القراءة 
لخ�ش مراحل دورة حياة النبات اللازهري  4

المفاهيمُ الأ�ضا�ضيةُ
اخترِ الجابةَ ال�ضحيحة

تتميزُ ال�ضرخ�ضياتُ باأنّها  5
ب لي�ش لها اأزهار. اأ لها اأزهار. 
د لي�ش لها �ضيقان. ج  لها ثمار. 

تعي�شُ الحزازياتُ قريبةً من الأر�شِ في  6
ب الأماكنِ الجافةِ. اأ الأماكنِ الرطبةِ الظليلةِ. 

د جميع ما ذكر.   ج  الأماكنِ الحارةِ . 
 ُالتفكيرُ الناقد

ِفي الإنت�ضارِ الوا�ضعِ للنباتاتِ اللّازهرية ِما دورُ الريا  7

�شُ فيها ما تعلَّمتُه عن النباتاتِ  ُاأعَملُ مطويّةً جَيبيةً اأ
اللّازهريةِ.

الæباتاتُ الRÓّهرية

الأبوازازياتكي�شُ الأبواال�ضرخ�ضياتا

ºُالمطوياتُ q¶يم«اأن∏©J 
/

النباتاتُ اللّازهريةُ نباتاتٌ 
خاليةٌ من الأزهارِ تتكاثرُ 

.بوا�ضطةِ  الأبوا
 πُيحم ال̀``ذ…   Öُ`̀ي`̀cÎ`̀ال م̀`ا 

الاCبواÆَ ‘ ا◊õاRيات؟

النباتاتِ  اأنواعِ  من  ازازياتُ 
اللّازهريةِ تنمو  الأماكنِ 

الرطبةِ الظليلة .
 ‘ ا◊``õاRي``اتُ  تæمو  Ÿ``اذا 

الاCماøِc الرWبة؟

ال�ضرخ�ضياتُ من اأنواعِ 
جذورٌ  لها  اللّازهريةِ   النباتاتِ 

و�ضيقانٌ واأوراق.
 ÌَcCال�ضرخ�ضياتُ ا ُّó©َُاذا تŸ

ت©قيóاk مø ا◊õاRيات؟

Ωِال©∏و ÎِaO ‘ kابةàc ميِ©هاL ِة∏Äالا�ض øع ÖُيLُCا

ِوا
الأب

وينِ 
ةُ تك

مرحل مرحلةُ الإنباتِ

مرحلةُ تكوينِ 
الايا ان�ضيةِ

الخلا�ضة
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øع çُó–اأ
نوعَ  دُ  واأُحد الأ�ضجارِ  اأوراقِ  من  اأنواعٍ  عن  اأبحثُ   ِالنباتات اأوراقِ  في  تناظرٌ  يوجدُ  هل 

التناظرِ الذي اأحَ�ضلُ عليه لكل ورقةٍ.

اأزهارٌ متناظرةٌ �ضعاعياً

اأزهارٌ متناظرةٌ جانبياً

اأزهار عديمة التناظر

lع∏مية lIAراb

الæàاXرُ a« الأgRار

حيثُ  من  مت�ضابهةٍ  اأق�ضامٍ  على  الأج�ضامِ  تق�ضيمِ  قابليةَ  يعني  التناظرُ 
فُه اإلى ن�ضفينِ.  من مركزِ الج�ضم وين�ض يمر ال�ضكلُ والحجمُ, بم�ضتو

ق�ضمينِ  على  النباتاتِ  بع�شِ  اأزهارِ  تق�ضيمُ   يمكنُ 
بمركزِها,   يمر  م�ضتو من  اأكثر  في  مت�ضابهينِ 
�ضعاعياً  المتناظرةِ  بالأزهارِ  الأزهارُ  هذه  ى  وتُ�ضمَّ
كما في نباتِ عينِ البزون والم�ضم�شِ والكتّان ووردِ 

الجوريّ والباذنجانِ.

على  النباتاتِ  بع�شِ  اأزهارِ  تق�ضيمُ  يمكنُ  حينِ  في 
الأزهارِ  هذه  مثلُ  ى  وُت�ضمَّ مت�ضابهين,  ق�ضمينِ 
يُمكنُ  التي  وهي  جانبياً,  المتناظرةِ  بالأزهارِ 
ق�ضمينِ  على  يق�ضمُها  فقط  واحدٍ   م�ضتو اإمرارُ 
ال�ضبعِ  وحلقِ  الباقلاءِ  زهرةِ  في  كما  مت�ضابهين, 

.والبنف�ض

اأما اإذا ا�ضتحاَ  تق�ضيمُ الزهرةِ على ن�ضفينِ متماثلينِ 
عديمة  المتناظرةاأو  غير  بالزهرةِ  الزهرةُ   ي ضُم�
اأن   الأحوا من   ٍحا باأي  يمكنُ  ل  والتي  التناظرِ, 
كما  تق�ضيمِها,  عندَ  مت�ضابهينِ  ن�ضفينِ  على  نح�ضل 

في زهرةِ موزِ الفحلِ.
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المفاgيºُ الأ�سا�سية المفرOات

اcُCمvÓc πُ مø ا÷مπِ الàاليةِ بالµ∏مةِ اæŸا�ضبةِ:

 ,تاع, التلقيح, الخ�ضاب, الأبواالطلع, ا ,التوي
الكاأ�ش, كي�ش الأبوا

يُ�ضمّى ع�ضوُ التكاثرِ الذكري في الزهرةِ   1
.......................................

يُ�ضمّى ع�ضوُ التكاثرِ النثوي  الزهرةِ .  2
.......................................

الطّلعِ  من   ِاللقا حبوبِ   ِانتقا عمليةُ  تُ�ضمّى   3
اإلى المتاع 

.......................................

ي�ضةِ  لبُو با  ِ للقا ا حبّةِ  دِ  ا ا عمليةُ  تُ�ضمّى   4
.......................................

�ضطةِ  ا بو يةُ  هر ز للّا ا تُ  تا لنبا ا ثرُ  تتكا �ضطةِ   ا بو يةُ  هر ز للّا ا تُ  تا لنبا ا ثرُ  تتكا  5
.......................................

تُ�ضمّى الأوراقُ الونةُ  الزهرةِ   6
.......................................

كيف  اأ�ضنّفُ النباتاتِ على وفقِ جودِ الأزهار  7

ِما اأهميةُ نباتاتِ الزينة  8

اEخÎَِ الاLابةَ الüضحيحةَ

 تتكونُ البذورُ من  9
.ِنا , ِغلافِ البذرةِ , الفلقت  اأ

الطلعِ , اتاعِ , الكاأ�شِ.  ب
.ِنا , ِالكاأ�شِ , التوي  ج

الأبواِ , كي�شِ الأبواِ , غلافِ البذرةِ.   د

ِجزءُ الزهرةِ الذي يُكونُ حبوبَ اللقا  10

الكاأ�شُ .    اأ

. ُالتوي  ب
الطلعُ.  ج
د   اتاعُ.

نتيجةً  الزهريةِ  النباتاتِ    الثمارُ  تتكونُ   11

لعملية
التلقيحِ فقط.    اأ

التلقيحِ والخ�ضابِ .  ب
الإخ�ضابِ فقط.  ج
ل�ضيءَ ا ذكر.   د

πِسü nةُ الف©Lمُرا



Ωال©∏و ÎِaO ‘ kابةàc ميِ©هاL ِة∏Äالا�ض øع ÖُيLُCا
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º∏©م¡اراتُ عم∏ياتِ ال

اrÖLِC عø الا�ضÄ∏ةِ الàاليةِ بجمπٍ تامة:

ِجزءٍ من اأجزاءِ الزهرة التلخي�شُ. ما وظيفةُ كل  12

ُوالبذور ُاذا تت�ضابهُ الأبوا .ُقارنةا  13

اللازهريةُ  النباتاتُ   ُتك اذا  ال�ضتنتاجُ.   14

ِنازكنباتاتِ الزينةِ داخلَ ا

ال�ضتنتاج. لماذا تُعد الزهرةُ ع�ضوَ التكاثرِ في   15

ِالنبات

الم�ضاعدةِ  في   ِالريا دورَ  حْ  و�ض التلخي�شُ.   16

ِعلى عمليةِ التلقيح

ال�ضتنتاجُ. ما اأهميةُ الألوانِ الزاهيةِ في اأوراقِ   17

ِالتوي

 :óbاæال Òُµفàال

ًالنباتاتُ الزهريةُ مهمة اذا تُعد  18

البياتِ    اللازهريةِ  للنباتاتِ   ُيحد ماذا   19

ِافةا

Qhالبذ ُ́ اCنوا

التي  البذورِ  اأنواعِ  بع�شِ  باأ�ضماءِ  قائمةً  اأكَتبُ   

نتناولُها كغذاٍء  حياتِنا اليومية.

اأر�ضمُ �ضورةً لكل بذرةٍ وَردَتْ  القائمة.   

 َ بذرة علوماتِ التي تعلَّمتُها عن كللُ ا اأ�ضج  

�ضورتِها.

ثم  القائمة  من   ِبذرت اأختارُ  نàائجي.   πُu∏MCا  

اأذَكرُ اأوجه ت�ضابهِهما واختلافِهما.

اأَل�ضقُ اطوياتِ التي عملتُها  كل در�شٍ على ورقةٍ 
كبيرةٍ مُقوّاةٍ. اأ�ضتعُ بهذه اطوياتِ  مراجعةِ ما 

تعلمتُه  هذا الف�ضلِ.

Iهرõال AُاõLCا

اتاعالطلعالتويالكاأ�ش

الæباتاتُ الRÓهرية

الأبوازازياتكي�شُ الأبواال�ضرخ�ضياتا

q»ائOال ºُقويàال

πِسü nةُ الف©Lمُرا

ºُالمطوياتُ q¶يم«اأن∏©J 
/
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والaÓقرية  الفقريةُ  الحيواناتُ 
وOورات حياJ¡ا  2  πسüالف

  
الحيواناتُ الفقريةُ ودوراتُ حياتِها...........34 

 
الحيواناتُ اللّافقريةُ ودوراتُ حياتِها.......... 42

تختلفُ دوراتُ اياة باإختلافِ ايواناتِ

33



: r¿Cع∏≈ ا kاQOاb س�Qóي نهايةِ هذا الa ¿ُوcCضا�

. يواناتِ وفقاً لوجودِ العمود الفقرياأ�ضنف ا  
اأتعرفُ اأنّ ايواناتِ الفقريةَ لها عظامٌ.   

اأ�ضنّفُ ايواناتِ الفقريةَ اإ الأ�ضماكِ والمائياتِ   
    والزواحفِ والطيورِ و الثديياتِ.

 َخلا الفقريةُ  ايواناتُ  بها   تمر التي  اراحل  اأ�ضفُ   
دوراتِ حياتِها.

∫AÉ`°ùJnCGh ßُ``ِاألح

 َالتي تتغيُر خلا هِ, ما ال�ضفاتُ الخر و ِمراحل َظهرية للحيوانِ خلاتتغيُر ال�ضفاتُ ا
يواندورةِ حياةِ ا

 الحيواناتُ الفقرية وOورات 
حياJ¡ا

  الóر�ُ¢ الأو∫

3٤
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اأn�سûµàسفُ

o∞°ûµà°SCGnô````ãcCG

المواد والادوات
؟ u…الفقر Oِال©مو Iُóائa ما

 :πِطواتُ ال©مN  

اأَكتبُ على ورقةٍ �ضغيرةٍ العمود الفقري واأَ�ضعُها على الع�ضا.  1
قما�شِ  على  واأ�ضعُها   الحيوان اأخرج�ضم  ورقةٍ  على  اأَكتبُ   2

الخيمةِ. 
اأعملُ اأنموذجاً. اأعملُ خيمةً بو�ضعِ قطعةِ قما�شٍ على  ع�ضا  كما   3

مو�ضّح بال�ضورةِ.
لو اأزلْنا الع�ضا ُاأتوقّع. الخيمةُ ثابتةٌ عند وجودِ الع�ضا, ماذا يحد  4

ِما وظيفةُ الع�ضا  في الخيمة .ُاأ�ضتنت  5
اأقارنُ. ما وجهُ الت�ضابهِ بينَ الع�ضا في الخيمة والعمودِ الفقريّ   6

ِفي الحيوانات
اأتوا�ضلُ. اأتحدُّ مع زملائي عن اأهميةِ العمودِ الفقريّ.  7

ّماذا ن�ضمّي الحيواناتِ التي تحتوي على عمودٍ فقري . 8 اأ�ضتد

م قطعة قما�ش م�ضاحتها

ع�ضا طولها�ضم 
قلم

ورقة

L�ضم

◊يوا¿
ال©موOا

الفقر…

ماذا يح�ضلُ للع�ضا ,ِكرّرُ خطواتِ الن�ضا التجريبُ. با�ضتعماِ قما�شٍ اأثقلَ, اأُ


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ِالمقارنةُ. ما الفرقُ بين الحيواناتِ ثابتةِ درجة الحرارةِ والحيواناتِ متغيرةِ درجةِ الحرارة
العظامُ في اأج�ضامِ الفقرياتِ غيرَ مرتبطةٍ مع بع�ضِها ِالتفكيرُ الناقدُ. ماذا يح�ضلُ لو كان

ما الحيواناتُ الفقريةُ؟ 

للحيوانات اهميةٌ كبيرةٌ في حياتنا فهي تدخلُ في ال�ضناعةِ والزراعةِ والتجارةِ 
ف�ضلًا عن كونها تمثل م�ضدراً غذائياً مهماً فالإن�ضانُ يتغذ على لحومَ بع�شِ 
اأج�ضامُ هذه  اإذ تحتوي  الأغنام والأبقار والأ�ضماك والدجاج,  الحيوانات مثل 
الحيواناتِ على العظامِ بالإ�ضافةِ اإلى اللحومِ التي ناأكلهُا, ترتبطُ هذه العظامُ 
اأنّ   ال�ضابقِ   ِالن�ضا في   تعلّم للحيوان.  العظمي  الهيكلَ  مكونةً  بع�ضِها  مع 
الفقريةَ  تُ�ضمى الحيواناتِ  التي يحتوي ج�ضمُها على هيكلٍ عظميٍ  الحيواناتِ 
وهذه الحيواناتُ تتميزُ بوجودِ العمود الفقري. هو �ضل�ضلةٌ من الفقراتِ العظمية 

المرتبطةِ مع بع�ضِها تمتدّ في الناحيةِ الظهريةِ لج�ضم الحيوان.
يمثّلُ العمودُ الفقري جزءاً من الهيكلِ العظمي وظيفتُه توفيرُ الدّعمِ وال�ضنادِ, 

وي�ضمحُ بحريةِ الحركةِ للكائنِ الحيّ. 
 ما Xhائُ∞ ال©موOِ الفقرّ… ‘ ا◊يواناتِ؟

 تُ�ضنّفُ الحيواناتُ الفقريةُ اإلى مجموعتينِ وفقاً لدرجةِ حرارةِ اأج�ضامها الى
حيواناتٍ ثابتةِ درجةِ الحرارةِ وهي الحيواناتُ التي ل تتغيّرُ حرارةُ اأج�ضامِها 

بتغيّرِ حرارةِ محيطها.
تنظيمَ  ت�ضتطيعُ  ل  التي  الحيواناتُ   وهي  الحرارةِ  درجةِ  متغيرةُ  حيواناتٌ 

حرارةِ اأج�ضامِها, فهي تتغيّرُ تبعاً لتغيرِ حرارةِ محيطها.
�ضنّفَ العلماءُ الحيواناتِ الفقريةَ اإلى عدةِ مجاميعَ منها الأ�ضماكُ, والبرمائياتُ, 

والزواحفُ, والطيورُ والثديياتُ.

ايوانات الفقرية تمتلك عموداً فقرياً 
اأج�ضامها الظهرية من  الناحية   

   Öُ`يLُCاh ُر uµaُCا

الفµرIُ الرئي�ضة:

حيواناتٌ  الفقريةُ  الحيواناتُ 
تمتلكُ عموداً فقرياً في الجهةِ 
الظهريةِ من اأج�ضامِها, تُ�ضنَّفُ  
هذه الحيواناتُ اإلى عدةِ اأنواع  

لكلّ نوعٍ مزاياهُ وخ�ضائ�ضُهُ. 

المفرOات:

العمودُ الفقريّ 
Vertebral column           

حيواناتٌ ثابتةُ درجةِ الحرارةِ.
Homeotherms
حيواناتٌ متغيرةُ درجةِ الحرارةِ. 
Poikilotherms

:IِAالقرا IُQمها

المقارنة

ºُ∏©Jn اأbnراأُ واأ

الختلاف   الت�ضابه    الختلاف



37

ما مجموعاتُ الحيواناتِ الفقريةِ؟

ت�ضمُّ الحيواناتُ الفقريةُ خم�سَ مجموعاتٍ هي :

الأ�سماكُ

من الحيواناتِ الفقريةِ متغيرةِ درجةِ الحرارةِ, يعي�شُ بع�ضُها في المياهِ العذبةِ وبع�ضُها في المياهِ المالحةِ, لذا فهي 
تتنف�شُ الأوك�ضجينَ المذابَ في الماءِ,يتكونُ ج�ضمُ ال�ضمكةِ من ثلاثةِ اأجزاء هي الراأ�شُ, والجذع والذيلُ, ولي�ش لها 
عنق . ج�ضمُ ال�ضمكةِ ان�ضيابيّ لي�ضاعدَها على الحركةِ في الماء  . يُغطي اأج�ضامَ اأغلبِ الأ�ضماكِ ق�ضورٌ �ضلبةٌ مل�ضاء 
ت�ضاعدُها  التي  الزعانفِ  على  الأ�ضماكِ  يحتوي ج�ضمُ  كما  الخارجيةِ.  الظروفِ  من  ال�ضمكة  وظيفتُها حمايةُ ج�ضمِ 

على الحركةِ. 

اأ�ضماك القر�ش من الأ�ضماك الغ�ضروفية البرمائيات

البرمائياتُ من الحيواناتِ الفقريةِ متغيرةِ درجةِ الحرارة. تق�ضي جزءاً من دورةِ حياتِها في الماءِ تتنف�شُ في اأثنائِها 
الهواءَ المذابَ في الماءِ بوا�ضطةِ تراكيبَ ت�ضبهُ الخيا�ضيم, وتق�ضي المدةَ الباقيةَ من حياتِها على الياب�ضةِ, تتنف�شُ 
فيها الهواءَ الجوي بوا�ضطةِ الرئتين, وتتنف�شُ البرمائياتُ اأي�ضاً عن طريقِ جلدِها, لذا يجبُ انْ يكونَ جلدُها رطباً, 

ومن اأجلِ ذلك تعي�شُ البرمائياتُ قربَ الماءِ با�ضتمرار. ومن اأمثلتِها ال�ضفادعُ. 
يتكونُ ج�ضمُ ال�ضفدعِ من الراأ�شِ والجذعِ والأطرافِ ول يحتوي على العنقِ. تبداأُ دورةُ حياةِ ال�ضفدعِ في الماءِ مثلُ 

جميعِ البرمائياتِ, حيثُ ت�ضعُ الأنثى البي�شَ الذي يفق�شُ فيما بعد.
مّيتِ البرمائياتُ بهذا الا�ضمِ؟  لماذا �ضُُ

يمتاز جلد ال�ضفدع بالرطوبة
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 البوم من الطيور القادرة على الطيران

تمتلك الطيور ع�ضلات قوية ت�ضاعدها على الطيران

الطيورُ

الطيورُ حيوانات ٌفقريةٌ ثابتةُ درجةِ الحرارةِ, ي�ضتطيعُ اأغلبُها الطيرانَ مثلُ الحمامِ والن�ضورِ, وبع�ضُها لي�ضتطيعُ 
الطيرانَ مثلُ الدجاجِ والنعامِ وبع�ضُها الآخرُ ي�ضبحُ فوقَ الماء مثل البطّ والوز.تمتازُ الطيورُ القادرةُ على الطيرانِ 
باأنّ لها عظاماً مجوفةً خفيفةً. كما اأنّ �ضكلَ اجنحتِها وع�ضلاتِها القويةِ ت�ضاعدُها على الطيران, ويُغطّي اأج�ضامَها 
فهي  اأ�ضنانٌ؛  لها  ولي�ش  الغذاءِ  نوعِ  باإختلافِ  اأ�ضكالُها  تختلفُ  مناقيرُ  ولها  اأج�ضامِها  حرارةِ  على  يحافظُ  ري�شٌ 
بو�ضعِ  الطيورُ  والذيلِ.تتكاثرُ  والجذعِ  والعنقِ  الراأ�شِ  من  الطيورِ  ج�ضمُ  ويتكونُ  تبلعُهُ.  واإنّما  الطعامَ  لتم�ضغُ 

البي�شِ في اأع�ضا�شٍ تكونُ عادةً فوقَ الأ�ضجارِ اأو النباتاتِ العاليةِ. 

الزواحفُ

الزواحفُ من الحيواناتِ الفقريةِ متغيرةِ درجةِ الحرارةِ, تبدو عندَ حركتِها وكاأنها تزحفُ على الأر�شِ ب�ضببِ ق�ضرِ 
اأطرافِها اأوعدمِ وجودِها, مثلُ ال�ضحالي وال�ضلاحفِ والأفاعي. يتكونُ ج�ضمُ الزواحف من الراأ�شِ والعنقِ والجذعِ 
الجويَّ  الهواءَ  الزواحفُ  تتنف�شُ  منها,  الماءِ  تبخرِ  من  تقلّلُ  التي  الحرا�ضفُ  الزواحفِ  اأج�ضامَ  يُغطي  والذيل.  

بوا�ضطةِ الرئتينِ.
تعي�شُ معظمُ الزواحف عِلى الياب�ضة مِثلُ ال�ضب وال�ضحلية, وبع�ضُها يعي�شُ في الماء مثلُ ال�ضلحفاةِ المائيةِ, وبع�ضُها 

يعي�شُ قريباً من الماءِ مثلُ التما�ضيحِ,  تتكاثرُ الزواحفُ بالبيو�شِ. 

تمتاز ال�ضلاحف بق�ضر اأطرافهاتمتاز الفاعي بخلو ج�ضمها من الأطراف



3٩

ما اأجزاء ج�ضم الحيوان الظاهر 
في ال�ضورة

nnIسورüراأُ الbnاأ

اتُ qيِيóãال

يْ بهذا ال�ضمِ, لأنها تُر�ضعُ �ضغارَها  حيواناتٌ فقريةٌ ثابتةُ درجةِ الحرارةِ , يك�ضو ج�ضمَها ال�ضعرُ اأو الفراءُ, �ضم
من اثدائِها.

تختلفُ اأماكنُ عي�شِ الثدييّات فمعظمُها يعي�شُ على الياب�ضةِ مثلُ الكلابِ والقططِ والخيوِ والأرانبِ, وبع�ضُها يعي�شُ 
في الماءِ مثلُ الدلفينِ والحيتانِ, وبالرغمِ من اأنّ هذه الحيواناتِ تعي�شُ في الماءِ لكنّها تتنف�شُ الهواءَ الجويّ بو�ضاطةِ 
وتر�ضع  بالولدة,  الثدييات  تتكاثر  الطيران.  على  القادرِ  الثدييّاتِ  من  الوحيدُ  النوعُ  فهي  الخفافي�شُ  اما  الرئتين. 

�ضغارها الى ان يكتمل نموهم.

الثدييّات تر�ضع �ضغارَها لبناً من اأثدائها

ضمك ال�ضبو�

حيوان الكوال من الثدييات

   Öُ`يLُCاh ُر uµaُCا

ُالمقارنةُ. ما اأوجهُ الختلافِ بين اأ�ضنافِ الحيواناتِ الفقرية من حيثُ التنف�ش
ِالتفكيرُ الناقدُ. لماذا تعي�شُ البرمائياتُ قربَ الم�ضطّحاتِ المائيةِ والتربةِ الرطبة
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l•ساûnن

ا◊يواناتُ الفقرية

اأَجمعُ �ضورَ حيواناتٍ فقرية   1
تلفة.

 يواناتِ اإنّف. اوزع ااأ�ض  2
خم�شِ موعاتٍ بح�ضبِ ما 

تعلّمتُه  الدر�ش.
اأَعملُ جدول  اأ�ضجّلُ البيانات.   3
األ�ضقُ فيه �ضورَ ايوانات 
 ذاء لكله نوعَ الغبُ فيواأكت
عي�ضِها  ومكانَ  موعةٍ 

وحركتها.

ما الطرُ¥ الµàJ »àاKرُ H¡ا الحيواناتُ الفقريةُ؟ 

والزواحفِ  كالأ�ضماكِ  بالبيو�شِ,  الفقريةِ  الحيواناتِ  بع�شُ  تتكاثرُ 
والبرمائياتِ والطيورِ, مع وجود بع�ش الإختلافات مثلُ عددِ و�ضكلِ وحجم 
الأ�ضماكَ  اأن  ذلك   ُمثا فيه,  البي�شَ  الحيوانُ  ي�ضعُ  الذي  البي�ش والمكان 
تتكاثرُ بالبي�ش, اإذ ت�ضعُ النثى عدداً كبيراً من البي�ش في الماءِ, ل ينمو 
البية  في  للهلاكِ  تكونُ عر�ضةً  لأنها  قليلةٍ  اأفرادٍ   ضو� البيو�ش  هذه  من 
وهذه   ,الآخر والأ�ضماكُ  المائيةُ  الطيورُ  عليها   تتغذ حيث  الخارجية 

الأفراد تكون م�ضابهة لأبائِها. 

في  عليه  هو  مما  اأقلَّ  باأعداد  البي�ش  النثى  فت�ضعُ  البرمائياتِ  في  اأما 
حيواناتٍ  الى  بعد  فيما  البي�شُ  يفق�شُ  حيثُ  المائيةِ  البيةِ  في  الأ�ضماكِ  

لت�ضبهُ الأباءَ �ضكلًا وتركيباً.

ذا  البي�شُ  يكونُ  اإذ  الجافة  الأرا�ضي  على  بي�ضَها  الزواحفِ  معظمُ  ت�ضعُ 
ق�ضرةٍ كل�ضيةٍ, يفق�ش البي�ش بعد مدةٍ الى �ضغار م�ضابهةٍ لأبائها.

ينمو   , بي�ضِها  لحمايةِ  العاليةِ  النباتاتِ  اأو  الأ�ضجار  فوق  عادةً  تكون  اع�ضا�شٍ  في  البي�ش  بو�ضع  الطيورُ  تتكاثر 
الحيوانُ داخلَ البي�ضة, وترقد الطيورُ على بي�ضها الى اأن يفق�شَ عن �ضغار م�ضابهة للاأبوين. وبمرور الوق تنمو 
الحيواناتُ ال�ضغيرةُ وتكبر الى اأن ت�ضلَ الى مرحلة الن�ضِ عندها ت�ضتطيع اأنْ تتكاثرَ وتعتني ب�ضغارِها. اإنَّ معظمَ 
الزواحفِ والأ�ضماكِ لتعتني ب�ضغارها, لكون هذه ال�ضغار قادرة على البحث عن غذائِها بنف�ضها. اأما معظم الطيور 

فاأنها تعتني ب�ضغارِها حتى ت�ضبح قادرةً على الطيرانِ والبحثِ عن الغذاء.

   Öُ`يLُCاh ُر uµaُCا

ِالمقارنة. ما الفرقُ بين �ضغارِ البرمائياتِ و�ضغارِ الطيورِ من حيثُ ال�ضبهُ مع الأبوين
التفكيرُ الناقدُ. ماال�ضببُ في اختلافِ �ضفاتِ �ضغارِ البرمائياتِ عن �ضفاتِ اآبائِها
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Qّضوüم  lسü sî∏ُم

©ةُ الóر�ِ¢                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              nLرا nم

          
ال©∏وh Ωُالمجàم™:

اإقت�ضادِ    كبيرةٍ  ب�ضورةٍ  توثّرُ  ال�ضناعاتُ  على ايوانات. وهذه  تعتمدُ  التي  ال�ضناعاتِ  الكثيُر من  هناك 
البلدانِ, اأكتبُ تقريراً عن فائدةِ ايواناتِ الفقرية  ال�ضناعاتِ اختلفةِ مُ�ضتعيناً ب�ضبكةِ اعلوماتِ ومكتبةِ 

ادر�ضةِ.

الفقريةُحيواناتٌ  ايواناتُ 
تمتلكُ عموداً فقرياً.

ما اCهميةُ ال©موOِ الفقر…؟

من  موعة  الأ�ضماك 
ايوانات  موعات 

الفقرية.
c``م ‹موع``ة Uضæف``ت  ا¤ 

ع∏``≈   kاOم``اàاع الاC�ضم``ا∑ 

هيµ∏ها؟

الفقريةُ  ايواناتُ  تُ�ضنَّف 
اإ عدةِ ا�ضنافٍ  لكل �ضنفٍ 

ميزاتُه وخ�ضائ�ضه.
ما اŸجموعاتُ الرئي�ضةُ 

نةُ ل∏حيواناتِ الفقرية؟ uوµŸا

�شُ فيها ما تعلّمتُه عن ايواناتِ  اأعملُ مطويةً جيبيةً اأ
الفقرية. 

ايوانات الفقرية
حيواناتٌ ثابتةُ درجةِ 

ارارة
حيواناتٌ متغيرةُ درجةِ 

ارارة

 الفكرةُ الرئي�ضة
ِما اأهميةُ العمودِ الفقريّ للج�ضم  1

المفردات
ما الجزءُ الرئي�شُ الذي يدعمُ اأج�ضامَ الحيواناتِ   2

ِالفقرية
ماذا تُ�ضمّى الحيواناتُ التي لتتغيرُ حرارةُ اأج�ضامِها   3

ِبتغيّرِ حرارةِ المحيط
مهارةُ القراءة

مكان  بح�ضبِ  الثديياتِ  مجموعاتِ  بين  ماالفرقُ   4
عي�ضها

المفاهيمُ الاC�ضا�ضيةُ

َاإختَرِ الجابةَ ال�ضحيحة
ت�ضعُ معظمُ الزواحفِ بي�ضَها على الأرا�ضي  5

ب الطينيةِ. اأ ال�ضخريةِ. 
ج الجافةِ.  د الرطبةِ.

 من الثدييات التي تعي�ش في الماء  6
ب الأوز. اأ �ضمك القر�ش. 

.الخطبو د ج الدولفين. 
 التفكيرُ الناقد

ِعن منقارِ الن�ضر لماذا يختلفُ منقارُ البط  7

ºُالمطوياتُ q¶يم«اأن∏©J 
/

Ωال©∏و ÎِaO ‘ kابةàc ميِ©هاL ِة∏Äالا�ض øع ÖُيLُCا

الختلاف   الت�ضابه    الختلاف
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الديدانُ  تمتلكُ  هل   , النباتاتِ  اأوراقِ  على  الديدانِ  اأنواعِ  بع�شُ   تتغذ
ًعموداً فقريا

aقرية وOورات  qÓالحيواناتُ ال
حياJ¡ا

  الóر�ُ¢ الãان«

: r¿Cع∏≈ ا kاQOاb س�Qóي نهايةِ هذا الa ¿ُوcCضا�

حُ اأن ايواناتِ اللّافقريةَ ل تمتلكُ عموداً فقرياً. اأو�ض  
ُ اأنّ ايواناتِ اللّافقريةَ اوجودةَ  الطبيعةِ متنوعةٌ  اأب  

وكثيرةٌ.
اأ�ضنفُ ايواناتِ اللّافقرية ا موعات.  

 َاللافقريةُ خلا ايواناتُ  بها   التي تمر اراحل  فُ  اأ�ضِ  
دوراتِ حياتِها.

٤٢
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اأn�سûµàسفُ

J πgوóُL ع¶اùL »a lΩسO ºِوIِO الأرV¢؟

 :πِطواتُ ال©مN  

حديقةِ  تربةِ    حفرةً  واأحفرُ  القفازاتِ  اأرتدي  ب.  1 اأجر
 ماهي  ِبةال  ٌدر�ضة. هل توجدُ حيواناتا

  كُ  تتحرَّ كيف   . الورقةِ  على  الأر�شِ  دودةَ  اأَ�ضعُ  2 األحظُ. 
 لُ ملاحظاتي, ماذا األُحظ اأ�ضج

عظامٌ  توجدُ  هل   . برفقٍ  باأ�ضابعي  الدودةَ  اأتفحّ�شُ  3 اأتوقّعُ. 
  ِداخلَ ج�ضمِ الدودة

    4 اأ�ضتنتُ .ماذا يمكنُني اأنْ ا�ضمّيَ ايواناتِ التي لي�ش لها عظامٌ 
5 اأتوا�ضلُ. اأدُ لزملائي عن �ضفاتِ دودة اِلأر�شِ .

قفازات

ورقة

قلم

اأداة حفر

عد�ضة مكة

 اأدُّ لزملائي عن  اأَتفح�شُ الفرا�ضةَ, كيفَ تُ�ضنّفُ على وفقِ وجودِ العمودِ الفقري الاحظةُ. 
خ�ضائ�شِ ج�ضمِها.

o∞°ûµà°SCGnô````ãcCG

المواد والادوات

٤3



٤٤

ما ا◊يواناتُ الaÓقريةُ؟ 

مثلُ  اية  الكائناتِ  بع�شَ   نزا حديقةِ    والِنا  عندَ  نلاحظُ  ما  كثيراً 
عندَ  ال�ضابقِ   ِالن�ضا    َتعلّم كما  و  وال�ضرا�ضيِر,  والديدانِ  الفرا�ضاتِ 
اأج�ضامِها  داخلَ  عظاماً  لتمتلكُ  التي  ايواناتِ  اأنّ  الأر�شِ  لدودةِ  �ضِكَ  تفح

ى حيواناتٍ لفقريةً .  تُ�ضمَّ

الفقري.  العمودِ  من  ج�ضمِها   بخلو تتميّزُ  حيواناتٌ  اللّافقريةُ  ايواناتُ 
وعلى  والعذبة,  ااةِ  اياهِ    توجدُ  فهي  كبيٍر.  ب�ضكلٍ  الطبيعةِ    وتنت�ضُر 
الياب�ضةِ  ال�ضحراءِ والغاباتِ واراعي . وتختلفُ ايواناتُ اللّافقريةُ فيما 
بينَها من حيثُ اأماكنُ عي�ضِها وطرقُ تغذيتِها وتركيبُ اأج�ضامِها, لكنها تت�ضابهُ 

 عدم امتلاكِها للعمودِ الفقري, اأي اأنَّ اأج�ضامَها ل وي هيكلًا عظمياً.

لُ اأنواعُ ايواناتِ اللّافقريةِ نحوَ  من موعِ اأنواعِ ايواناتِ.  تُ�ضك
وتكونُ ذاتَ اأ�ضكاٍ واأحجامٍ  متنوعةٍ؛ فبع�ضُها �ضغيٌر وبع�ضُها كبيٌر.

ُرانضمكُ القر�ش, الذبابُ, الف� ًحيواناً لفقريا من الحيواناتِ التاليةِ يُعد الت�ضنيفُ. اأي
 ًالتفكيرُ الناقدُ. لماذا تمتلكُ بع�شُ الحيواناتِ اللّافقريةِ اأجزاءً �ضلبة

الزون من ايوانات اللافقرية يحتوي ج�ضمه على جزءٍ �ضلب مايتِه من الخطار

   Öُ`يLُCاh ُر uµaُCا

الفµرIُ الرئي�ضة:

وا�ضعةُ  اللّافقريةُ  الحيواناتُ 
الإنت�ضارِ ل يحوي ج�ضمُها هيكلًا 
 ٍكااأ�ض ذاتَ  وتكونُ  عظمياً, 

واأحجامٍ مختلفة.

المفرOاتُ:

الحيواناتُ اللّافقرية
Invertebrates

قرونُ الإ�ضت�ضعار
Antenae

:IAالقرا IُQمها

الت�ضنيف

ºُ∏©Jn اأbnراأُ واأ

اأٌ�ضنّف
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aقرية؟ qÓما ‹موعاتُ ا◊يواناتِ ال

ت�ضمُّ ا◊يواناتُ الaÓّقريةُ ‹موعاتٍ h kIÒãcمæàوّعة مæها:

اتُ qساميùالم

الóيóاُ¿

يعي�شُ  ما  منها  الطبيعة,  في  المنت�ضرةِ  اللّافقريةِ  الحيواناتِ  من 
في التربةِ اإذْ تحفرُ فيها اأنفاقاً تعملُ على تهويةِ التربة, مثلُ ديدانِ 
الجهازِ  ديدان  الإن�ضان, مثل  يعي�شُ في ج�ضمِ  ما  الأر�شِ, ومنها 
اله�ضميّ م�ضببةً بع�شَ الأمرا�شِ مثلُ دودةِ الإ�ضكار�شِ التي تنتقلُ 

للاإن�ضانِ عن طريقِ اأكلِ الأطعمةِ الملوثةِ. 
تعمل دودةُ الأر�ش على تهويةِ البة

ت�ضاعد قرون الأ�ضت�ضعار 
على �ض�ش الغذاء واطر

�ضكل ج�ضم الأ�ضفن ي�ضبه الكاأ�ش

 ُالإ�ضفن اأمثلتِها  ومن  اللّافقريةِ,  الحيواناتِ  اأنواعِ  اأب�ضطَ   تُعّد
الماءِ ثابتاً في موقعِه بخلافِ مُعظمِ الحيواناتِ  الذي يعي�شُ في 
الأُخر, مُلت�ضِقاً على �ضخرةٍ اأو اأي �ضطحٍ �ضلبٍ اآخر . ويمتازُ 
ج�ضمُها باأنّه مملوءٌ بالثقوب لذلك �ضمي بالم�ضامات, اأما �ضكلهُا 

في�ضبهُ الكاأ�شَ.

المفüس∏ياتُ

مف�ضليةً,  اأرجلًا   لإمتلاكِها  ال�ضم  بهذا  المف�ضلياتُ   ِي ضُم�
واأج�ضامُها مق�ضّمةٌ على ثلاثةِ اأجزاءٍ هي الراأ�شُ وال�ضدرُ والبطنُ. 
لُ المف�ضلياتُ اأكبرَ مجموعةٍ من اللّافقريات. تتنف�شُ بع�شُ  وتُ�ضك
الخيا�ضيمِ,  طريقِ  عن  وال�ضرطانِ  الروبيانِ  مثلُ  المف�ضلياتِ 

ويتنف�شُ بع�ضُها الآخرُ مثل الح�ضراتِ عن طريقِ اأنابيبَ دقيقةٍ.
وهي  ال�ضت�ضعارِ  قرونَ  تُ�ضمّى  الزوائدِ  من  زوجاً  الراأ�شُ  يحملُ 

عبارةٌ عن زوجٍ من اللوام�شِ مختلفةِ الأ�ضكاِ, وظيفتُها ح�ضّيةٌ.
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 يوانا  ب الرئي�شُ  الفرقُ  ما 
ِال�ضورت  ِالظاهرين

الت�ضنيفُ. �ضنفِ الحيوانات اللافقرية اإلى مجاميعها الرئي�ضة .
التفكيرُ الناقدُ. كيف تتح�ضّ�شُ المف�ضلياتُ الخطرَ المحيطَ بها

   Öُ`يLُCاh ُر uµaُCا

l•ساûnن

ا◊يواناتُ الفقريةُ hا◊يواناتُ 

الaÓّقرية

اأجمعُ �ضورَ حيواناتٍ متنوعةٍ   1
طيور, زواحف, ح�ضرات, اأ�ضماك, 

ديدان
اأُلحظ. اأتفحّ�شُ �ضورَ ايواناتِ.   2

ماذا اأُلحظُ.
  ايواناتِ  اأ�ضعُ  اأ�ضنّف.   3
موعتِ وفقاً لإمتلاكِها  للعظامِ 

والعمودِ الفقريّ. 
 رقُ الرئي�شُ بما الف .تنتاأَ�ض  4
ايواناتِ الفقريةِ وايواناتِ 

اللافقرية
لُ بيانات. اأكَتبُ على الورقةِ  اأُ�ضج  5

�ضفاتِ كل موعةٍ.
اأتوا�ضل. اأُناق�شُ زملائي واأُقارنُ   6

ت�ضنيفي للمجاميعِ بت�ضنيفِهم.

nnIسورüراأُ الbnاأ

ما مراحO πورI حياI الفراTسة؟

في ف�ضلِ الربيعِ عندما اأتجوُ في الحدائق األحظُ كائناتٍ ت�ضبهُ الدودة اأنها 
يرقاتُ  الفرا�ضاتِ, والفرا�ضات ح�ضراتٌ وا�ضعة النت�ضارِ تتكاثرُ بالبي�ش وتمر 

 َدورة حياتها باأربعِ مراحل
 ٌت�ضعُ  الفرا�ضةُ البي�شَ على اأوراقِ النباتاتِ, والبي�ضة تركيبٌ محا البي�ضة 
بق�ضرة وتحتوي بداخلها موادَّ مغذية لنمو الجنين. وتمثلُ البي�ضةُ المرحلة 

الولى من دورةِ حياةِ الفرا�ضةِ,  ويُكمل الجنين نموه داخلَ البي�ضةِ.
 اليرقة تفق�شُ البي�ضة عن كائنٍ حي �ضغير ي�ضبهُ الدودة ي�ضمى اليرقة, و 

اليرقةُ فرا�ضةٌ �ضغيرةٌ تتغذ على اأوراق النباتاتِ لتنموَ ب�ضرعةٍ َ.
 العذراء عندما ت�ضل اليرقة الى حجمٍ معينٍ تثبٌ نف�ضَها على غ�ضنِ نباتٍ 
وراأ�ضها الى ال�ضفلِ وت�ضمى بالعذراء, وتبد هيكلها الخارجي بق�ضرة �ضميكة 
ت�ضمى ال�ضرنقةَ, وتبداأُ الأجنحةُ بالتكونِ والأرجل وبقية اجزاءِ ج�ضمِها داخلَ 

ال�ضرنقةِ . 
 الح�ضرة الكاملة تخرج الفرا�ضة من ال�ضرنقة واجنحتها مطوية فتن�ضرها 

وتحركها لت�ضتخدمها في الطيران , وتعيد دورة حياتها من جديد. 

دورة حياة الفرا�ضة

بيو�ضها  الفرا�ضة  ت�ضع 
على اوراق النباتات

بال�ضرنقة  نف�ضها  اليرقة  تحيط 
وت�ضمى حينها بالعذراء

تفق�ش البيو�ش الى يرقات

تتحو العذراء الى ح�ضرة مكتملة 
النموبعد خروجها من ال�ضرنقة
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رٌ �شٌ  مُ�ضوَّ ملخَّ

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             
©ةُ الóر�ِ¢ nLمُرا

          
ال©∏وh Ωُالمجàم™:

اإختلافاً  نوعية غذائِها. فهناك   َاأنت ثقافاتِها  ودياناتِها ا    ًاختلافاً كبيرا ِالعا تختلفُ �ضعوبُ 
�ضعوبٌ تتغذ على ا�ضرات. اأكتبُ تقريراً عن اأ�ضماءِ هذه ال�ضعوبِ وغذائِها م�ضتعيناً بالكتبِ  مكتبةِ 

ادر�ضةِ و�ضبكةِ اعلوماتِ. اطلب م�ضاعدةَ  والديك اأو اعلم. 

ايواناتُ اللافقرية 
حيواناتٌ ل يحوي ج�ضمُها 

هيكلًا عظمياً.
 Öِ∏ضüال Aِõ÷هميةُ اCما ا

‘ ب©�سِ ا◊يواناتِ 

الaÓقريةِ؟

ايواناتُ اللّافقريةُ 
تكونُ ذاتَ اأ�ضكاٍ واحجامٍ 

تلفةٍ.
ما TضIِOhO πُµ الاVQCسِ؟

اللّافقريةُ  ايواناتُ   تمر
 َخلا تلفةٍ   و راحل 

دورةِ حياتها.
 IياM  IِQhO  πُMمرا ما 

الفراTضةِ؟ 

 ُالفكرةُ الرئي�ضة
 الحيواناتُ اللّافقريةُ بهذا ال�ضم ِي لماذا �ضُم  1

المفردات
في المف�ضليات ماذا يُ�ضَمّى ع�ضوُ الحِ�ش  2

ما اأكبرُ مجموعةٍ من الحيواناتِ التي تعي�شُ على   3
الأر�ش

 مهارةُ القراءة
اإلى اأي مجموعةٍ من مجموعاتِ الحيواناتِ اللّافقريةِ   4
 ,ُدودةُ الأر�شِ, الإ�ضفن ُتُ�ضنَّفُ الحيواناتُ الآتية

الروبيانُ, ال�ضّر�ضرُ, ودودةُ ال�ضكار�شِ.
اأٌ�ضنّف

المفاهيمُ الأ�ضا�ضيةُ
َاإختَرِ الجابةَ ال�ضحيحة

بع�شُ المف�ضلياتِ مثلُ الروبيان يتنف�شُ عن طريقِ  5
الخيا�ضيمِ.                     ب الرئةِ.    اأ

.       د الجلدِ. الهيكلِ الخارجي  ج
باأنه مملوء ب  يمتازُ ج�ضمُ الإ�ضفن  6

الثقوب.                        ب الق�ضور.    اأ
الحرا�ضف.                  د الأ�ضواك.  ج

 التفكيرُ الناقد
 يما فائدةُ ديدانِ الأر�شِ للنظامِ البي  7

�شُ فيها ما تعلمتُه عن ايواناتِ  ّَُاأعملُ مطويةً جيبيةً اأ
اللافقريةِ.

ا◊يوانات الaÓّقرية

اف�ضلياتالديدانا�ضاميات

ºُالمطوياتُ q¶يم«اأن∏©J 
/

Ωال©∏و ÎِaO ‘ kابةàc ميِ©هاL ِة∏Äالا�ض øع ÖُيLُCا
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الæàاXرُ a« اأTسµاِ∫ الحيوانات     

التناظرُ يعني قابليةَ تق�ضيمِ الأج�ضامِ على اأق�ضام مت�ضابهةٍ من حيث ال�ضكلُ والحجمُ بم�ضتو يمر  من مركزِ الج�ضمِ 
وين�ضّفُهُ اإلى ن�ضفين. 

. يختلفُ تركيبُ اأج�ضامِ الحيواناتِ من نوعٍ اإلى اآخر, وي�ضفُ التناظرُ الت�ضابهَ في �ضكلِ ج�ضمِ الكائن الحي

الæàاXرُ ا÷انب«

يمكنُ تق�ضيمُ اأج�ضام بع�شِ الحيواناتِ اإلى ن�ضفينِ متماثلين كلاهما �ضورةٌ للاآخر, وعلى امتدادِ الفمِ حتى نهايةِ 
الج�ضمِ, وعبرَ المحورِ المركزي, يُ�ضمّى هذا التناظرُ بالتناظرِ الجانبي, مثاُ ذلك الفرا�ضةُ.

حيوانات متناظرة جانبياً

lع∏مية lIAراb
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øع çُó–اأ

t»س©اعûرُ الXاæàال

يعني تق�ضيمَ ج�ضمِ الحيوانِ من خلاِ محورِه المركزيّ في اأكثرَ من م�ضتو اإلى ن�ضفَينِ مت�ضاويينِ, 
مثلُ قنديلِ البحرِ.

 

عËُó الæàاXرِ

اأنّه ل يمتلكُ  التناظرِ, اي  اإلى ن�ضفَين مت�ضاويين مثلُ حيوانِ الإ�ضفنِ عديم  يعني ل يمكنُ تق�ضيمُ ج�ضمِ الحيوان 
تناظراً اأو اإنتظاماً في تركيبِ ج�ضمِهِ.

 

اكتبْ تقريراً عن التناظرِ  اأ�ضكاِ ايواناتِ مدعَماً بال�ضورِ التو�ضيحيةِ وناقِ�ضْهُ مع زملائِك.

حيواناتٌ متناظرةٌ �ضعاعياً

حيوانٌ عدُ التناظر
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المفاgيº الأ�سا�سية المفرOات

πِسü nةُ الف©Lمُرا

اcCمkÓc πُ مø الجمπِ الàاليةِ بالµ∏مةِ المæا�ضبةِ:

حيواناتٌ ثابتةُ درجةِ الحرارة , حيواناتٌ متغيرةُ 
درجةِ الحرارة, العمودُ الفقري, قرون ال�ضت�ضعار, 

 حيوانات ل فقرية

تُ�ضمّى الحيواناتُ التي ل تتغيرُ حرارةُ اأج�ضامِها  تُ�ضمّى الحيواناتُ التي ل تتغيرُ حرارةُ اأج�ضامِها    1
بتغيّرِ حرارةِ محيطها ........................... 

تُ�ضمّى الحيواناتُ التي ل ت�ضتطيعُ تنظيمَ حرارةِ  تُ�ضمّى الحيواناتُ التي ل ت�ضتطيعُ تنظيمَ حرارةِ    2
اأج�ضامها   ..................................

يحملُ راأ�شُ الح�ضراتِ زوجاً من الزوائدِ تُ�ضمّى  يحملُ راأ�شُ الح�ضراتِ زوجاً من الزوائدِ تُ�ضمّى    3
..........................................

تتميّزُ............بخلو ج�ضمِها من الهيكلِ   4
. العظمي

الذي   يالعظم الهيكلِ  جزءُ  يُ�ضمّى   5
الحركةِ  وحريةَ  والإ�ضنادَ  الدعمَ  رُ  يوف

.....................

كيف اأ�ضنّفُ ايواناتِ على وفقِ وجودِ  كيف اأ�ضنّفُ ايواناتِ على وفقِ وجودِ    6
 ريودِ الفقالعم

اتيوانا  ّريودِ الفقةُ العما وظيفم  اتيوانا  ّريودِ الفقةُ العما وظيفم  7

على  تزحفُ  نّها  كاأ الزواحفُ  تبدو  اذا  على   تزحفُ  نّها  كاأ الزواحفُ  تبدو  اذا   8
ِةركدَ اشِ عن�الأر

ِماكامِ الأ�ضاأج�ض  ِورما اأهميةُ الق�ض  ِماكامِ الأ�ضاأج�ض  ِورما اأهميةُ الق�ض  9

ما ال�ضفةُ ا�ضكةُ ب الثدييّاتِ والأ�ضماكِ   10

ِفوالزواح

ِاتمائياةِ الداأُ دورةُ حينَ تباأي  11

ِيرانى الطورُ القادرةُ علاذا تمتازُ الطي  12

ِعاررونُ ال�ضت�ضا قم  13

Ωال©∏و ÎِaO ‘ kابةàc ميِ©هاL ِة∏Äالا�ض øع ÖُيLُCا

٥٠
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الàقويº الOائ«

πِسü nةُ الف©Lمُرا

Uضفاتُ الحيوانات 

اأختارُ ثلاثةَ حيواناتٍ فقرية , ثم اأكتبْ على ورقةٍ   
�ضفاتٍ هذه الحيوانات من حيث اأجزاءِ الج�ضم, 

ومكان المعي�ضة, وطريقة التكاثر.

اأختارُ ثلاثةَ حيواناتٍ لفقرية, ثم اأكتبُ على ورقةٍ   
�ضفاتِ هذه الحيوانات من حيث تركيبُ الج�ضمِ, 

ومكانُ المعي�ضةِ, وطريقة التكاثرِ.

اأحلّلُ نتائجي. بعدَ درا�ضةِ ميزاتِ الحيوانات   

 اتُ كلابهُ حيوانة , هل تت�ضة واللافقريالفقري
 ق�ضم فيما بينها

اLCيÖُ عø الاC�ضÄ∏ةِ الàاليةِ بجمπٍ تامةٍ:

الت�ضنيف. �ضنفِ الحيواناتِ الآتيةَ اإلى فقرية   14

ول فقرية  الخنف�ضاء, ال�ضد, القر�ش, النحلة, 
دودة القز, الثعبان

المقارنة. ما اأوجهُ الإختلافِ بينَ اأ�ضنافِ      15

الحيواناتِ اللّافقريةِ من حيثُ اأجزاء الج�ضم

المقارنة. ما الفرقُ بين ج�ضمِ ال�ضفدع وج�ضمِ   16

التم�ضا

فِ الحيواناتِ الآتيةَ اإلى ثديياتٍ  نالت�ضنيف. �ض   17

النعام,  الدجاجَ,  الدولفينَ,   وراك وطيمواأ�ض
ال�ضبوَ, الخفا�ش, الحوت, الح�ضان, القر�ش, 

ال�ضقر, البوم.

 ِنيف. ما مجموعاتُ الحيوانات اللافقريةالت�ض  18

مع ذكرِ اأمثلةٍ.

ببُ اإختلافِ مناقيرِ الطيورال�ضتنتاج. ما �ض  19

 ِالتلخي�ش. ما الحيواناتُ ثابتةُ درجةِ الحرارة  20

منُهاي تت�ضاتِ التاتُ الحيوانا مجموعوم

التفكيرُ الناقد
ماذا يمكنُ اأنْ يحدَ لحيوانٍ فقري في بيةٍ   21

غيرِ منا�ضبةٍ له .

األ�ضقُ المطوياتِ التي عملتُها في كل در�شٍ على ورقةٍ 
كبيرة مقوّاه . اأ�ضتعينُ بهذه المطوياتِ في مراجعةِ 

ماتعّلمته في هذا الف�ضلِ .  

ا◊يوانات الفقرية

حيواناتٌ ثابتةُ درجة 
ارارة

حيواناتٌ متغيرةُ درجة 
ارارة

ºُالمطوياتُ q¶يم«اأن∏©J 
/

º∏©م¡اراتُ عم∏ياتِ ال

ا◊يوانات الaÓّقرية

اف�ضلياتالديدانا�ضاميات

٥١
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  
الكَائناتُ الحَيّةُ ب�شيطةُ التركيبِ

 
الكائناتُ الحيةُ معقدةُ التركيبِ

  

á«fÉãdG oIóMƒdG áِ«ëاتِ الæFاµال »a ُوعæàالh ∞ُ«æ°üàال

تتنوعُ الكائناتُ الحيةُ على �شطحِ الر�شِ، فمنها ما هو ب�شيُ التركيبِ ومنها 
ما هو معقدُ التركيبِ .
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Ö«cرàال áُط«°ùH áُ q«ëَاتُ الæFاµَ3 ال πُ°üالف

ال``دQ�ُ¢ ا’أو∫ُ  

..........................البكتريا 
   Êاãال ¢ُ�Qالد

.........................ُالطحالب 
   åالãال ¢ُ�Qالد

.........................ُالفطريات

تختلفُ الكائناتُ الحيةُ الب�شيطةُ في تركيبِ اأج�شامِها وخشائشِها

٥٣



  : rاً على اأنQOاb ¢ِ�Qهذا الد áِنُ ف« ن¡ايƒك nاأ nس�  

َ تركيبَ البكتريا. اأتعر  
 اأبيِّنَ اأنّ للبكتريا تراكيبَ لها وائفُ معينةٌ.

 اأ�شنِّفَ البكتريا على وف اشكالها.
والكائنات  للاإن�شانِ  البكتريا  م�شار  بع�شَ  دَ  اأحدِّ  

الخرى و منافِعها.

∫hا’أ ¢ُSQóال  ÉjôàµÑdG

∫Aَا`°ùJَاأh ßُ``Mِ’اأ

البكتريا ُشكامن حولنِا.ما اأ تنت�شرُ البكتريا في كلِّ مكان

٥٤
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o∞°ûµà°SnCG

o∞°ûµà°SCGnô````ãcCG

المواد والادوات ?ÉjôàµÑdG o∫Éµ°TCG Ée  
 pπª©dG oäGƒ£N 

               
  

       


                     
 

       


      
  

       
  

   

   
 











٥٥
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غ�شاء الية

جدار

منطقة النواة

ال�شوط

ما الàµÑريا؟

الطعم  �شبب   تعر وهل   ، غذائي  بت�شمم اأُ�شيبَ   ل  ميل عن  �شَمعْتَ  هل   
للبنِ ت�شبِّبُهُ كائناتٌ حيةٌ  الغذائي والطعمَ الحام�شَ  الت�شممَ  اإن  للّبن.  الحام�ش 
اأشكالً  للبكتريا  اأن   ِال�شاب الن�شاطِ  من  تعلمتَ  وكما  البكتريا،  تدعى  ب�شيطةٌ 
 ، ردةِ  المج بالعينِ  ب�شيطةٌ �شغيرةٌ جداً لتُرى  كائناتٌ حيةٌ  والبكتريا  مختلفةً. 

وتوجدُ تقريباً في كلِّ مكان على الأر�شِ. 
تُوجدُ البكتريا على �شطحِ التربةِ وفي داخلِها، وفي الهواءِ وفي مياهِ الأنهارِ 
 في المعدة والمعاء والجرو ِوالبحارِ، كما تُوجدُ في الأطعمةِ وفي داخلِ ج�شم
 ا�شية اتبع�شَها ي�شتطيعُ العي�شَ في بي المعر�شة للهواء دون تعقيم، كما اأن
يُمكنُهُ  وبع�شَها  القطبيةِ،   ِوالمناط البحارِ   ِاأعما وفي  الحارةِ  الينابيعِ  مثلِ 

العي�شُ في بيات خالية من الأوك�شجينِ.
 اأين Jعي�ُ¢ البµتريا؟

خلويانِ  وجدارٌ  غ�شاءٌ  الخليةِ  ولهذه   واحدة  خلية من  البكتريا  ج�شمُ  يتاألفُ 
منطقةٌ  الخليةِ  داخلَ  ويُوجدُ  بها،  المحيطةِ  الخارجيةِ   ِروال من  يحميانها 
ثلُ النواةَ تتحكمُ باأن�شطتِها ، كما تمتلُ بع�شُ البكتريا تراكيبَ ت�شاعدُها على  تُمِّ

ى الأ�شواطَ . الحركةِ تُ�شم

 تركيب البكيا

 الفكرةُ الرئي�شةُ
حيةٌ  كائناتٌ  البكتريا 
يتاألفُ  جداً  �شغيرةٌ  ب�شيطةٌ 
 ، واحدة  خلية من  ج�شمُها 
على   مكان كلِّ  في  وتُوجَدُ 

الر�ش.
المفرداتُ:

              Bacteria         البكتريا
Flagella         الأ�شواط

البكتريا الكروية
Coccus Bacteria   

البكتريا العشوية
 Bacillus Bacteria  

البكتريا الحلزونية
 Helical Bacteria    

مهارة القراءة
المقارنة

غذائِها  على  البكتريا  معمُ  تحشلُ 
بتحليلِ النباتاتِ والحيواناتِ الميتةِ، وليلٌ 

منها ت�شتطيعُ اأنْ تشنعَ غذاءَها بنف�شِها.

ًبينَ البكتريا والفطرياتِ التي در�شتُها �شابقا المقارنةُ.ما اأوجهُ الختلا
 لو فَقَدَتِ البكتريا جدارَها الخارجي َدُ. ماذا يحدالتفكيرُ النا

   Öُ`يLُرُ واأ uµاأُف

±ÓàN’ا±ÓàN’ا

¬Hا°ûàال

ºُ∏©Jَاأh ُراأbَاأ
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ما اأµ°Tاُ∫ الàµÑريا؟

      : شائعة ةِ اأنواعلا شكالِها اإلىاأ فُ البكتريا على وفشنُت 
 اأو ب�شكل منفرد يتْ بهذا ال�شم؛ لأنها كرويةُ ال�شكلِ وم�شتديرةٌ، وتُوجَدُ اإما ب�شكل  البكتريا الكرويةُ: و�شُمِّ
تتجمعُ  ود  الم�شبحية،  البكتريا  عندها  ى  وتُ�شم المِ�شْبحةَ  تُ�شبِهُ  �شل�شلةً  لُ  تُ�شكِّ ود   ،نائية بكتريا   مزدوج

ى البكتريا العنقوديةَ. يدَ وعندها ت�شمالبكتريا الكرويةُ لِتُ�شكلَ عنا
ُ́ من البµتريا Hالبµتريا الµرويáِ؟ ƒæهذا ال n» uا �سُمPلما 

ِشويةفي ال�شكلِ بين البكتريا الكرويةِ والع ُالمقارنةُ. ما الفر
 ُدُ. كيف تتحركُ البكتريا الحلزونيةالتفكيرُ النا

 بكيا عشوية

 بكيا حلزونية

بكيا كروية

   Öُ`يLُرُ واأ uµاأُف

ِما التركيبُ الذي يُ�شاعدُ البكتريا على الحركة
َIَQو°üراأُ الbَاأ

 البكتريا العشويةُ العشويات: وهو مشطلح يُ�شتعملُ لو�شف اأيِّ بكتريا عشوية ال�شكل،و تتخذُ شكلًا 
عنقوديةٌ، ومنها   ٌشكااأ لها  ولي�ش  �شلا�شلَ  ب�شكلِ  اأو   مزدوج ب�شكل اأو   منفرد  ب�شكل ا  اإم وتُوجدُ  العشا،  يُ�شبِهُ 

البكتريا التي تُ�شتعملُ في �شناعةِ اللبنِ.

 البكتريا الحلزونيةُ: تتخذُ شكلَ الحلزونِ وتُوجَدُ ب�شكلِ خلايا مفردة فق ولها اأ�شواطٌ.

منفردةمزدوجةعنقوديةم�شبحية

منفردةمزدوجة�شلا�شل
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ما اأáُ«ªg الàµÑريا؟

فرشاة  وعلى  طعامنا  في  تقريباً  مكان  كل  في  البكتريا  توجد 
الأ�شنان حتى داخل اأج�شامنا، فبع�ش منها ينفع الن�شان والكائنات 
الخرى وبع�ش منها ي�شبب اللتهابات و المر�ش، لذا توجد البكتريا 

بنوعين:
á©aاæيا الÎµÑال 

 للُ البكتريا الكائناتِ الحيةَ بعدَ موتِها اأو ف�شلاتِها اإلى مواد   تُحِّ
نَ من خشوبتِها . ب�شيطة لتعيدَها الى التربة فتُح�شِّ

 رُ بع�شُ اأنواعِ البكتريا مواد  توفِّ
اإذ  النباتاتِ،  لنموِّ  �شروريةً  
جذورِ  على  البكتريا  هذه  تنمو 

البالاءِ والبالءِ وغيرِها.

 ي�شتعملُ الإن�شانُ البكتريا في �شناعةِ اأنواع مختلفة من الطعامِ 
 رائب  لبن اإلى  الحليبَ  البكتريا   ُتُحو اإذ  الحليبِ  م�شتقاتِ  مثلِ 
وجبن وبدة واي�شاً تفيدنا في تحويل الخ�شراوات الى مخللات 

مثل الخيار.
IQيا ال†°اÎµÑال

على الرغم من اأن البكتريا مهمةٌ ال اأنها ت�شبِّبُ كثيراً من الأمرا�شِ 
التي تُشيبُ النباتاتِ والحيواناتِ والإن�شانَ. فيُشابُ الإنَ�شانُ مثلًا 
يُشابُ  كما  الأ�شنانِ  �شِ  وت�شوِّ الرئويِّ  واللتهابِ  والكوليرا  بال�شلِّ 
م الطعام، اإذ  ت�شم طعاماً فيه بكتريا ُمِ الغذائيِّ عندما يتناو بالت�شم
ي�شعرُ بشداع ومغش معدي واإ�شها واي�شاً بع�ش اأنواع البكتريا 

تتلف الطعمة مثل الفاكهة و الخ�شراوات.

اهميتها ا�شة بالغذاء على وفيا االبك ارن ب .المقارنة
دُ. بع�ش انواع البكتريا مفيدة للان�شان وبع�شها �شار له، و�شح ذلالتفكيرُ النا

   Öُ`يLُرُ واأ uµاأُف

و البكيا على جذورِ البالاءِ

فاكهة تالفة ب�شبب البكيا

l•ا°ûَن    

؟ máسرع�H ترياµالب Oُاأعدا OُاOõJ اPلما  

بذورِ  من  وكميةً  كاأ�شين  رُ  اأح�شِّ  1

الفا�شوليا.
 1مبالر  ِالأو الكاأ�ش  اأرم   2

.2 موالثاني بالر
تمثلُ  فا�شوليا  حبةِ   كل اأن  اأعتبر   3

خليةً بكتريةً واحدة.
في  فا�شوليا  حبةَ  بُ.اأ�شعُ  اأجرِّ  4

اأ�شع  ديقة  وبعد   1 رم  الكاأ�شِ 
حبتين في الكاأ�شِ رم 2 وافتر�ش ان 

هذا يمثل تكار البكتريا في ديقة.
في  البكتريا  عددُ  يُشبِحُ  اأتوّعُ.كم   5

الكاأ�شين بعدَ مرورِ ديقتين، وبعد اأربع 
.ائد

6 اأ�شتنتُ. لماذا تزدادُ اأعدادُ البكتريا 

 . كبيرة في الطبيعةِ ب�شرعة
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ر شوُشٌ  م مُلخ 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             
¢ِSQóال áُ©Lَمَرا

ºُالªطوياتُ q¶اأن»ª«∏©J 
/

وا�شعة  حيةٌ  كائناتٌ  البكيا 
�شغة  ب�شيطة  الأنت�شارِ 
خلية  من  ج�شمها  يتاألف  جداً 

واحدة.
‡ن يتاألف L�سº البÎµيا؟

اأنواعِها    البكيا  تختلفُ 
واأشكالِها.   

ما اأHرR اTسµا∫ البÎµيا؟

للبكيا اأهميةٌ لبع�ش النباتات 
ال�وريةَ   وادا تثبتُ  فهي 

ها. لنموِّ
 

ما اأهºُ هذِ√ الæباJاäِ؟

اأLُيÖُ عن ا’�سÄلL áِميعِ¡ا كتاO ‘ áًHفÎِ العلƒم

التي  الكيميائية  اواد  اأن بع�شَ  تلفها كما   الأطعمة ا   التي تنمو البكيا  اأنواع  يوؤدي بع�ش 
تفرُها البكيا �شامةٌ للاأن�شان، اأكتبْ تقريراً حوَ عمليةِ حفِ الأطعمةِ.

واأ�شعُ  البكتريا    شكااأ عن  تعلمتُهُ  ما  شُ  األخِّ
في  كما  لاية  مطوية  في  واأنمها  شكل،  لكلِّ  �شوراً 

ال�شكل اأدناه.

 الفكرةُ الرئي�شةُ .
البكتريا شكا1 ما اأ

المفرداتُ.
2 ما الكائناتِ الحيةِ الب�شيطة التي يتاألفُ ج�شمُها   

 واحدة من خلية
 ِما التركيبِ الذي يُ�شاعدُ البكتريا على الحركة  

  مهارةُ القراءة: 
 َتيةال َشكاما ا�شمُ البكتريا الذي يُنا�شبُ الأ  

المفاهيمُ الأ�شا�شيةُ:
اإخترِ الإجابةَ الشحيحةَ لكل مما يلي: 

 تتاألفُ البكتريا من.
        اأ- خليتينِ.                              ب- مجموعةِ خلايا.

.                 د- خم�شِ خلايا. واحدة خلية -ج        
  تُشنَفُ البكتريا بح�شبِ اأشكالِها اإلى:  

          اأ-كبيرةِ الحجمِ و �شغيرةِ الحجمِ.
. و حلزونية شويةو ع ب-كروية         

. شغيرة� شويةع كبيرة كروية-ج         
         د- �شارة ونافعة.

التفكيرُ النادُ .
  لماذا تُعد البكتريا مهمةً في النامِ البييِّ

التي  الكيميائية  اواد  اأن بع�شَ  تلفها كما   الأطعمة ا   التي تنمو البكيا  اأنواع  يوؤدي بع�ش 
تفرُها البكيا �شامةٌ للاأن�شان، اأكتبْ تقريراً حوَ عمليةِ حفِ الأطعمةِ.

          
:áë°üالh Ωُال©∏و

حلزونيةعشويةكروية



  oÖdÉë£dG

  :  rاً على اأنQOاb ¢ِ�Qهذا الد áنُ ف« ن¡ايƒك nاأ nس�  

ح اأن الطحالبَ كائنات حية ب�شيطة.  اأو�شِّ
 اأ�شنِّف الطحالبَ اإلى مجموعات ح�شب األوانها.

البناءِ  بعمليةِ  غذاءَها  تشنع  الطحالب  اأن  اأبين   
. ال�شوئيِّ

ر اأهميةَ الطحالبَ للاإن�شانِ والبيةِ.  اأف�شِّ

∫AÉ`°ùJnCGh ßُ``Mِ’اأ

  الSQóُ¢ الãان«

الطحالبُ كائناتٌ حيةٌ ب�شيطةٌ يتكون بع�شها من خلية واحدة و يتكونُ بع�شها 
ِخرُ من عدة خلايا، ما اأنواعُ الطحالبال

6٠
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c»َ∞ اأT πُªY°ريLR káëاká«L ل∏طëالÖِ؟

 πِª©طواتُ الN   
1 اأجمعُ با�شتعما كاأ�ش جاجي ماءاً من بركة في حديقةِ المدر�شةِ 

اأو ُربَها .
 شريحة على  الماءِ  من  طرةً  لأ�شعَ  القطارةَ  بُ.اأ�شتعملُ  اأُجرِّ  2

. جاجية
 اأ�شعُ غطاءَ ال�شريحةِ با�شتعماِ الملقِ فو َطرةِ الماءِ.
 ُشُ ال�شريحةَ بو�شاطة المِجهر. ماذا اأُلحاأفح .ُاأُلح 

 اأُلحُ. اأفحشُ الكائناتِ الحيةَ التي األحُها تحت غطاءِ ال�شريحةِ 
نُ ملاحاتي. الزجاجيةِ، واأُدوِّ

 تُهاشكالُها التي يُمكنُني ملاحمااأنواعُ الطحالبِ واأ .ُاأ�شتنت 
.َملائي في ما تو�شلنا اليه من نتائ ُش�اأتوا�شل. اأنا 

ُ اإلى اأنواع اأخرى من الطحالبِ. واأتعر ِشُ مياهاً من خزانِ الماءِ في �شطحِ المنز التجريب: اأَتفح 

شريحة جاجية واأغطية

مجهر

كاأ�ش جاجيّ

طارة 

ملق

∞ُ°ûµà°Sَاأ

o∞°ûµà°SCGnô````ãcCG

المواد والادوات

1



6٢

المقارنةُ. وع الطحالبَ جموعات على وف عددِ خلايا اأج�شامِها.
 شلُ الطحالبُ على غذائِهاد. كيف تحُالتفكيرُ النا

للطحالب  الأخ�شر  اللون  يعود 
لأحتوائها المادة الخ�شراء

 oÖdÉë£dG ما

اأن ماءَ البركةِ يحتوي على كائنات حية مختلفةِ   ِتَ من الن�شاطِ ال�شابلح 
 وباألوان �شغيرٌ  وبع�شُها   ، طويلة  خُ�شْر  خيوط شكلِ  على  فبع�شُها  الألوانِ، 
 حية خ�شراءَ نتيجةَ نموِّ  كائنات شطحية� ى المياهُ اأحياناً بطبقة وتُغط . مختلفة
متنوعةِ الأشكاِ والحجومِ والألوانِ ت�شمى الطحالبَ، والطحالبُ كائناتٌ حيةٌ 

ب�شيطةٌ وحيدةُ الخليةِ اأو متعددةُ الخلايا.
 جميعُ الطحالبِ ت�شتعملُ الطاةَ ال�شم�شيةَ لشنعِ غذاءَها بنف�شِها بعمليةِ البناءِ 

ال�شوئيِّ لحتوائِها على المادةِ الخ�شراءِ كما في النباتاتِ. 
 كيف Jح�سلُ الطحالÖُ على غذائِ¡ا؟

في  موجودةٌ  وهي   ، م�شتعمرات ب�شكلِ  اأو   منفرد  ب�شكل ا  اإم الطحالبُ  تعي�شُ 
المياهِ العذبةِ كالأنهارِ والبحيراتِ، والمياهِ المالحةِ كالبحارِ والمحيطاتِ، ود 
تُوجَدُ اأنواعٌ من الطحالبِ في التربةِ الرطبةِ، كما يعي�شُ بع�شُها داخلَ اأج�شامِ 

كائنات حية اأخرى.
دُ الطحالÖُ؟ nLƒJُ اين 

الفكرةُ الرئي�شةُ
الطحالبُ كائناتٌ حيةٌ متنوعةٌ 
بع�شُها وحيدة الخليةِ وبع�شُها 
تعي�شُ  الخلايا،  متعددة  الخرُ 
والمالحةِ  العذبةِ   المياهِ  في 
اأشعةِ  اإلى  الطحالبُ  وتحتاجُ 
ال�شم�شِ والماءِ لتشنعَ غذاءَها.

المفرداتُ:
 Algae             الطحالب

الطحالبُ الذهبيةُ
Golden Algae              

الطحالبُ الخُ�شْرُ
Green Algae                

ُ الطحالبُ البنية
Brown Algae               

الطحالبُ الحُمْرُ
Red Algae                     

مهارة القراءة
المقارنة

   Öُ`يLُرُ واأ uµاأُف

±ÓàN’ا±ÓàN’ا

¬Hا°ûàال

ºُ∏©Jَاأh ُراأbَاأ
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l•ا°ûَن    

؟ nÖفُ الطحال uæسUُكيف اأ 

الكتبِ  في  الشورَ  اأتفحّشُ   .ُِاألح  1

والمجلاتِ المشورةِ واأختارُ منها �شوراً 
. لطحالبَ مختلفة

�شورَ  المن�شدةِ  على  اأ�شعُ  اأ�شنِّفُ.   2

بح�شبِ   مجموعات في  واأ�شعُها  الطحالبِ 
األوانِها. 

مُها  3 اأر�شمُ خطاً على طعةِ الكارتونِ يُق�شِّ

 . وم�شطرة لمِ تلوين شفينِ با�شتعماعلى ن
طحالبُ   ِالأو العمودِ  على  اأكتبُ   4

طحالبُ  الثاني  العمودِ  وعلى   خُ�شْر
.ُملونة

على  الخُ�شْرِ  الطحالبِ  �شورَ   ُشاأل  5

على  الملونةِ  والطحالبِ   ،ِالأو العمودِ 
العمودِ الثاني.

   ِما اأنواعُ الطحالب .ُ6 اأَ�شَتنت �طحالب خ

 pÖdÉë£dG ُاتYوªéما م

: فُ الطحالبُ بح�شبِ األوانِها الى مجموعاتشنُت
الخليةِ  وحيدةُ  بع�شُها  الطحالبِ  من  نوعٌ   : الخُ�شْرُ  الطحالبُ   
. والطحالبُ  كبيرة اإلى حجوم وبع�شُها متعددةُ الخلايا ود تشلُ 
التربةِ،  في  تُوجَدُ  ود  والبحارِ،  الأنهارِ  مياهِ  في  تعي�شُ  الخُ�شْرُ 
ولونُها اأخ�شرُ لحتوائِها على الشبغةِ الخ�شراءِ، وت�شتطيعُ �شنعَ 

غذائِها بنف�شِها.

الأع�شابَ  ى  تُ�شم الطحالبِ  من  نوعٌ   : البنيةُ  الطحالبُ   
 البحريةَ واأغلبُها متعددةُ الخلايا والقليلُ منها ب�شكلِ خيوط
على  تثبتُها  النباتاتِ  جذورَ  تُ�شبهُ  تراكيبَ   ُتمتل  . ب�شيطة
ال�شطوِ التي تعي�شُ عليها، وتمتلُ ما يُ�شبِهُ �شيقانَ النباتات 
وهي  كالأ�شماكِ،  المائيةِ  للاأحياءِ  غذاءً  وتمثلُ  واأوراها، 
منها  تُ�شتخلشُ  اإذ  الغذائيةِ  الشناعاتِ  بع�شِ  في  ت�شتعملُ 

مادةٌ جيلاتينيةٌ تُ�شتعملُ لزيادةِ لزوجةِ الطعامِ. 

 bاQنH rينn الطحالÖِ الî†سرِ و الطحالÖِ البæيáِ؟

 طحالب بنية
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   Öُ`يLُرُ واأ uµاأُف

ِالمقارنةُ. ما اأوجهُ الت�شابه بين الطحالبِ الحمرِ والطحالبِ البنية
ِلو اختفتِ الطحالبُ من المياه ُدُ. ماذا يحدالتفكيرُ النا

 للطحالبِ دورًٌ مهمًٌ في اإنتاجِ غاِ الأوك�شجينِ في الطبيعةِ.
       lá«ª∏Y lá≤«≤M

ِشورةال  ُاهرةموعةُ الطحالبِ ال ما

طحالب حمر 

يهرُ  الخليةِ  وحيدةُ  الطحالبِ  من  نوعٌ   : الذهبيةُ  الطحالبُ   
اأهمِّ  من   وتُعد  .  متنوعة  شبغات� على  لحتوائِها  ذهبياً  لونُها 
المياه،  في  تعي�شُ  التي  للاأحياءِ  والأوك�شجين  الغذاءِ  مشادرِ 

.ِالغ�شيلِ وموادِّ الن�شي ِوبع�شُها يُ�شتعملُ في �شناعةِ م�شاحي

البنيةَ  الطحالبَ  يُ�شبهُ  الطحالبِ  من  نوعٌ   : الحُمْرُ  الطحالبُ   
في الكثيرِ من الخشائشِ، وهي متعددةُ الخلايا تعي�شُ في المياهِ 
ولها  الكبيرِ  لحجمِها  البحرِ  باأع�شابِ  مى  وتُ�ش الدافةِ،  المالحةِ 
واأوراَها،  و�شيقانَها  النباتات  جذورَ  تُ�شبِهُ  متخششةٌ  تراكيبُ 
ل  حمراءَ   شبغة� على  لحتوائِها  الحُمرِ  بالطحالبِ  يتْ  و�شُمِّ
مهماً  غذاءً  الحُمْرُ  الطحالبُ  تمثلُ  الأخرى،  الطحالبِ  في  تتوفرُ 
التي  البلدانِ  في  الحُمْرُ  الطحالبُ  ى  وتُرب والإن�شانِ  للحيواناتِ 

. على �شواحلِ البحارِ، وت�شتعملُ اي�شاً كدواء تطل

ى الطحالÖُ الحمرُ Hاأع�ساÜ البحرِ؟ sسم�Jُ اPلما 

َIَQو°üراأُ الbَاأ

طحالب ذهبية
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الطحالب كائنات حية ب�شيطة 
بع�شها وحيدة الية 
وبع�شها الخر متعددة 

الايا.
·n يتاألف L�سº الطحالÖ؟

تشنف الطحالب بح�شب 
األوانها الى طحالب ذهبية 
وطحالب خ�شر وطحالب 

بنية وطحالب حمر.
ما اأHرR الƒان الطحالÖ؟

الطحالبِ  اأنواعِ  عن  تعلمتُهُ  ما  شُ  اأُلخِّ
 مطوية في  واأُنمُها  اأهميتَها  مبيناً  المختلفةِ 

جيبية كما في ال�شكل في اأدناه.

»ª«∏©J º¶طويات / انªال

�ذهبيةخ

اأنواع الطحالب

حمربنية

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             ¢ِSQóال áُ©Lَمَرا

          

±ÓàN’ا±ÓàN’ا

¬Hا°ûàال

:™ُªàéªالh Ωُال©∏و           

 تُ�شتعملُ الطحالبُ في �شناعات مختلفة اإذ تُ�شتعملُ اأ�شداُ الطحالبِ الذهبيةِ في �شنعِ المنتجاتِ 

ذاتِ الحبيباتِ الشغيرةِ مثلِ المنفاتِ وموادِّ الشقلِ والتلميعِ كما يُ�شتعملُ العديدُ من الطحالبِ في 
. وكذل تحل واحدة من اكبر م�شكلات ال�شفر الى الف�شاء بتوفير الطعام عن  متنوعة غذائية شناعات�
الف�شائية، و�شح ذل في تقرير مب�ش عن دور  المركبة  الى  الطحالب  نامية من  طري اخذ مزرعة 

الطحالب في بع�ش الشناعات.

الفكرةُ الرئي�شةُ . اأLُيÖُ عن ا’�سÄلL áِميعِ¡ا كتاO ‘ áًHفÎِ العلƒم
ما مجموعاتُ الطحالبِ بح�شبِ تركيبِ اأج�شامِها  1

المفرداتُ .
يحوي  التي  الخليةِ  الطحالبُ وحيدةُ  ى  تُ�شم ماذا    2

ًمتنوعة ج�شمُها �شبغات
3  ما الطحالبُ التي  تمتلُ تراكيبَ متخششةً تمالُ 

  هاَجذورَ النباتاتِ و�شيقانَها واأورا
  مهارةُ القراءة: 

ما اأوجهُ الت�شابهِ والختلا بينَ الطحالبِ الذهبيةِ   4
ِو الطحالبِ الخ�شر

المفاهيمُ الأ�شا�شيةُ
اختر الإجابةَ الشحيحةَ لكل مما يلي: 

5  تشنفُ الطحالبُ وفقاً لألوانِها اإلى:
  اأ- حمر و بي�ش.

 ب- رمادية وبي�ش و�شود.
 ج- ذهبية وخ�شر وبنية وحمر.

 د- �شود وبي�ش.
تتكونُ جميعُ الطحالبِ من:  6

فق واحدة اأ-خلية
.ب-خلايا متعددة فق

ج-خلية واحدة اأو خلايا متعددة
د- خلية واحدة او خليتين

التفكيرُ النادُ .
 ِما اأهميةُ الطحالبِ للحيواناتِ البحرية  7

شٌ  مشورٌ مُلخ 



  : rاً على اأنQOاb ¢ِ�Qهذا الد áنُ ف« ن¡ايƒك nاأ nس�  

ها اأَحياءٌ بَ�شيطةٌ لي�ش لَها جَذورٌ ول �شِيقانٌ  الفِطرِيَاتِ على اأن اأعر 
.ٌول اأَورا

رُ عدمَ درة الفِطريَاتِ على �شُنعِ غَذائِها بِنَف�شِها.  اأف�شِّ
 اأبيِّن مشدر غذاءِ الفِطرِيَاتِ.

∫AÉ`°ùJnCGh ßُ``Mِ’اأ

الفِطرِيَاتُ كَائِناتٌ حَيةٌ بَ�شيطةُ الكيب، تنت�ُ ب�شكل وا�شع  الطبيعةِ، 
ُكيف تتغذى الفطريات

åالãال ¢ُSQóالفطريات    ال
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c»َ∞ يªæو الفِطرُ؟

 πِª©طواتُ الN   

.1 َمَالكِي�شَ وَاأَ�شعُ لَهُ ر ُدَاخلَ كِي�شِ نَايلون واأُغل طعةَ خُبزِ ُاأَ�شع  َمَالكِي�شَ وَاأَ�شعُ لَهُ ر ُدَاخلَ كِي�شِ نَايلون واأُغل طعةَ خُبزِ ُ1 اأَ�شع
الهَواءِ  فِي  مَك�شوفةً  ترُكُها  وَاأَ  شَحن� فِي  خرى  اأُ  خُبز ِطعةَ  اأَ�شعُ  الهَواءِ   فِي  مَك�شوفةً  ترُكُها  وَاأَ  شَحن� فِي  خرى  اأُ  خُبز ِطعةَ  اأَ�شعُ   2

الجَويِّ مُدةَ �شَاعتينِ.
 اأَرشُ َليلًا مِن المَاءِ فَوِ َطعةِ الخُبزِ المَك�شوفةِ واأَ�شعُها دَاخلَ كِي�شِ  اأَرشُ َليلًا مِن المَاءِ فَوِ َطعةِ الخُبزِ المَك�شوفةِ واأَ�شعُها دَاخلَ كِي�شِ 

.2 َمَهُ رَنَايلون اخر واأُغلِقُه واأَ�شعُ ل
اأُلحُِ .  اأُلحُِ . اأرُاِبُ الخُبزَ فِي كِي�شِ النَايلونِ رَم 1 وكي�شِ النَايلون رم  

ُِمَاذا اأُلح 2
اأُلحُِ .  اأُلحُِ . اأَفحَشُ ِطعَتي الخُبزِ با�شتِعما العَد�شَةِ اليدويةِ  المُكبرَةِ. 
.2 موالكي�شِ ر 1 مطعَتي الخبزِ داخلَ الكي�شِ رِ َارِنُ. بينُارِنُ. اأُاأ 

كِي�شِ  فِي  الخُبزِالمَو�شُوعةِ  ِطعةِ  على  الفطر  يَنمو  لِماذا   .ُاأَ�شتنت  
 2 مَالنَايلونِ ر

ِالمُنا�شِبةُ لِنُموِّ الفِطرِيَات ُالأ�شتنتاج: مَا الأحوا

طعتانِ مِن اُبزِ

اأَكيا�شُ نَايلون 

�شَحن

 2

اأَكيا�شُ نَايلون  وِعاءٌ فِيهِ مَاءٌ

عَد�شةٌ يدوية مُكبرِةٌ

طعتانِ مِن اُبزِ

ل�ش ي لمُ رَ�شا�شَ

∞ُ°ûµà°Sَاأ

o∞°ûµà°SCGnô````ãcCG

المواد والادوات


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مَا الفِطرِيَاتُ؟

و الكَماأ عَلى مَائِدَةِ  لعل وَالدَتََ اأَعدّتْ يَوماً طَبقاً شَهياً مِن فِطرِ المَ�شرومِ اأَ
العَ�شاءِ، فَالفِطرُ المَ�شروم والكَماأُ مِن الفِطرِيَاتِ. 

 الفِطرِيَاتُ كَائِناتٌ حَيةٌ بَ�شيطةٌ ل تَمتلُ جُذوراً وَل �شيقاناً ول اأَورااً، ل 
تَ�شتطيعُ �شُنعَ غِذائِها بِنَف�شِها كالنَباتاتِ.تَعي�شُ الفِطرِيَاتُ فِي الأَماكِنَ الرَطبةِ 

وَالمُلِمةِ، اأَو بَينَ النَباتاتِ وَالأَع�شابِ.
 اأين Jعي�ُ¢ الفطرياäُ؟

الفِكرَةُ الرَئي�شَةُ
الفِطرِيَاتُ كَائِناتٌ حَيةٌ بَ�شيطةٌ 
�شِيقانٌ  ول  جُذورٌ  لها  لَي�شَتْ 
عَلى  وتَحشلُ   ٌاأَورا وَل 
النباتاتِ  مِنَ  جَاهزاً  غِذائِها 

والحَيواناتِ.  

المُفرَداتُ:
Fungi            ُالفِطرِيَات

  Mold                  i       

     Yeast                
العَفَنُ

الخَميرةُ

مَهارَةُ القِراءةِ:
الِ�شتِنتَاجُ

الإ�شتنتاجاتاإرشارات النش 

الفطريات كائنات حية متنوعة
   Öُ`يLُرُ واأ uµاأُف

ِالإ�شتنتاجُ. بماذا تختلفُ الفطرياتُ عن النباتات
ِرْ اإعتبارَ الفطرياتِ من الكائناتِ الحيةِ الب�شيطة التفكيرُ النادُ. ف�شِّ

ºُ∏©Jَاأh ُراأbَاأ
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مَا اأنَواعُ الفِطرِيَاتِ؟  

تَتنوعُ الفِطرِيَاتُ فِي اأَحجامِها؛ فَمِنها مَا هُوَ �شَغيرٌ جدّاً مِثلُ فِطرِ عَفَنِ الخُبزِ،  وَمِنها الكَبيرُ مِثلُ فِطرُ المَ�شرومِ 
الذَي يَتناوَلهُ كَثيرونَ مِنّا فَي طَعامِهم.

1 - فِطرُ المَ�شروم.
وَالحَ�شائِ�شِ.  والأَع�شابِ  النَباتاتِ  بَينَ  الرَطبةِ  الأَماكنِ  في  وَيَنمو  الفِطرياتِ  نواعِ  اأَ اأَحدَ  المَ�شروم  فِطرُ  يُعدُ  

وَتُوجَدُ اأَنواعٌ كَثيرةٌ مِن فِطرِ المَ�شرومِ  تَختلفُ فِي اأَحجامِها واأَلوانِها.
 . البَرِّ المَ�شروم مِن  جَمْعِ  الحَذرُ مِن  فَيجبُ  يَموتُ،  اأَكلها الإن�شانُ فاإنهُ  اإِذا  المَ�شرومِ �شَامةٌ  فِطرِ  اأَنواعِ  بَع�شُ 

وهُناكَ نَوعٌ يوؤكلُ مِنَ المَ�شرومِ يُ�شمى الكَماأ َ يَنمو فِي البَرِّ تَحتَ �شَطحِ التُربةِ بَعدَ �شُقوطِ المَطرِ.

 هل يعتبرُ فطرُ الم�سرومِ �ساماً اأم مفيداً للان�سانِ؟

2 - العَفَنُ.
الأَطعمةِ  اأَنواعِ  مُختلفِ  عَلى  يَعي�شُ  الفِطرِيَاتِ  مِن  حَيٌ  كَائِنٌ  العَفَنُ 
عَلى  العَفَنُ  ويَتغذى  وغَيرَها.  والجبنِ  وَالطَماطةِ  وَالفَواكِهِ  الخُبزِ  مِثلِ: 
و�شَارةٌ  �شَامةٌ  العفن  اأَنواعِ  بَع�شُ  الأطَعمةِ.  هَذهِ  فِي  المَخزونِ  الغِذاءِ 
نواعِ العفن اإِذْ تُ�شتعملُ في  بالكائناتِ الحَيّةِ؛ وهُناكَ فَوائدُ اأُخرى لبع�شِ اأَ

�شُنعِ الأَدويةِ لعِلاجِ بَع�شِ الأمرا�شِ.

 كيف يح�سل العفن على غذائِهِ؟

فِطر المَ�شروم فِطرُ الكَماأ

البُرتقالةِ  عَلى  يَنمو  الذَي  العَفَنُ 
يُ�شَمى عَفَنُ الفَاكِهةِ
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 - الخَميرةُ.
الإِن�شانُ،  يَ�شتعملها  التَي  المُفيدةِ  الفِطرِيَاتِ  مِن  الخَميرةُ 
تُ�شتعملُ  الخَميرةِ  مِن  اأَنواعٌ  وَهناكَ  الخُبزِ.  اِنتفاَ عَجينةِ  وتُ�شببُ 

نواعِ الجُبنِ. فِي �شُنعِ بَع�شِ اأَ

ت�شتعمل امة  عمل اعجنات

اإلى  ى  اأد الذي  ما 
ِالعجينة ِاإنتفا

l•ا°ûَن

ما اأنƒا´ الفطرياä؟ 

. مختلفة 1 اأجمعُ �شوراً لفطريات

2 اأُلحُ.اتعر الى البيات التي يعي�ش 

فيها كل نوع من انواع الفطريات.
 لوحة على  النواعِ  هذه  �شورَ   ُشاأل  3

واأعلقُها في غرفةِ الشفِ.
4 اأَتَوا�شَلُ . اأعر�شُ لوحتي على ملائي 

.َواأطلّعُ على ما تو�شلوا اليه من نتائ

َIَQو°üراأُ الbَاأ

   Öُ`يLُرُ واأ uµاأُف

ِالإ�شتنتاجُ. ما �شببُ اإعتبارِ الخميرةِ من الفطرياتِ المفيدة
ِفي بع�شِ اأنواعِ الأجبان قوب رْ �شببَ وجود التفكيرُ النادُ. ف�شِّ
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الفطرياتُ كائناتٌ حيةٌ 
ب�شيطةُ الكيب، ل ت�شتطيع 

�شنع غذائها بنف�شها.
اأين Jعي�ُ¢ الفطرياäُ؟

تختلفُ الفطرياتُ في 
ماهو  فمنها  اأحجامها 
�شغيرٌ و منها ما هو كبير 

الحجم.
ما اأنƒا´ الفطرياä؟

شُ ما تعلمتُهُ عن اأنواعِ الفطريات المختلفةِ  اأُلخِّ
في  كما   جيبية  مطوية في  واأُنمُها  اأهميتَها  مبيناً 

ال�شكل في اأدناه.

»ª«∏©J º¶طويات / انªال

العفنا�وم

انواع الفطريات

امة

¢ِSQóال áُ©Lَمَرا

           العُلومُ وَالشِحةُ          

�شَنَعَ الإِن�شانُ دَواءَ البَن�شلين مِن بَع�شِ اأنواعِ العَفَنِ وَي�شتعملُ الأَطباءُ البن�شلين فِي عِلاجِ بَع�شِ 
ِشيبُ الإن�شانَ. فَما الفَوائدُ الأخرى للفِطرياتُالأمرا�شِ التَي ت

اأLُيÖُ عن ا’�سÄلL áِميعِ¡ا كتاO ‘ áًHفÎِ العلƒم

الفكرةُ الرئي�شةُ . 
ما الفطريات  ما الفطريات  1

المفرداتُ .
2  ما نوعُ الفطر الذي ينمو على الخبز والفاكهة

عجينة   انتفا ي�شبب  الذي  الحي  الكائن  ا�شم  ما    3
 الخبز

  مهارةُ القراءة: 
غذائها  �شنع  على  الفطرياتِ  درةِ  عدمَ  رْ  ف�شِّ غذائها   �شنع  على  الفطرياتِ  درةِ  عدمَ  رْ  ف�شِّ  4

بنف�شِها
الإ�شتنتاجاتاإرشارات النش 

المفاهيمُ الأ�شا�شية
اختر الإجابةَ الشحيحةَ لكل مما يلي. 

5  اأغلب اأنواعِ الفطرياتِ تنت�شرُ في الأماكنِ:  اأغلب اأنواعِ الفطرياتِ تنت�شرُ في الأماكنِ:
اأ- الحارة والجافة.

 ب- الباردة والجافة.
ج- الرطبة والملمة.
د- الجافة والم�شية.

التربةِ  �شطحِ  تحتَ  ينمو  الفطرياتِ  من  يوؤكلُ  نوعٌ  التربةِ   �شطحِ  تحتَ  ينمو  الفطرياتِ  من  يوؤكلُ  نوعٌ   6
بعدَ �شقوطِ المطرِ:

اأ-الخميرة.
ب-الكماأ.

ج-العفن.
د- الم�شروم.

التفكيرُ النادُ .
ِرْ اأهميةَ الفطرياتِ من الناحيةِ الطبية ف�شِّ  ِرْ اأهميةَ الفطرياتِ من الناحيةِ الطبية ف�شِّ  7

شٌ  مشورٌ مُلخ 



الéàريÖُ :ما JاأK»رُ áِLQO الëراa IِQ« نªوu الàµÑريا ؟

.ºُs∏©Jاأ 

هناك عواملُ تُوؤِّر في نموِّ البكتريا منها طبيعةُ الغذاءِ ودرجةُ الحرارةِ وال�شوءُ وغيرُها ، فهي تُوجدُ في معمِ 
يُمكنُ  الحارةِ،  البحارِ والينابيعِ   ِاأعما البراكينِ وفي  هاتِ  فُو المتجمدةِ وبالقربِ من   ِالمناط المناطِ حتى في 
للبكتريا اأنْ تعي�شَ في مدى وا�شع من درجاتِ حرارة مختلفة ، درجةُ الحرارةِ المُثلى لتنمية البكتريا المفيدةِ يمكن 

تحديدها  من خلاِ عددِ الم�شتعمراتِ التي تكونتْ وحجمِها .
. ÜُرLُاأ

 اأحُ�شرُ لاةَ اأدا جاجية مت�شاويةِ الحجمِ وال�شكلِ مع اأغطيتِها ، 
   واأ�شعُ فيها كميات مت�شاويةً من الحليبِ.

 اأُلحُ . اأتفحشُ الأداَ الثلاةِ والحليبَ والأغطيةَ الخا�شةَ بها ، 
لُ ملاحاتي.     واأُ�شجِّ

 اأُجربُ . اأ�شعُ ملعقةً من اللبنِ الرائبِ في كلِّ د من الأداِ الثلاةِ .
 اأ�شعُ القدَ الأوَ في مكان دافىء ، والقدَ الثانيَ في الثلاجةِ، 
ةَ بورالثلا َدافي البيتِ ، واأغُطي الأ بارد في مكان َالثال َوالقد      

    التغليفِ. 
 اأُحافُ على نافةِ الأداِ وعدمِ ك�شفهِا .

 اأُلحُ. بعدَ اأربعةِ اأيام طعمَ الحليبِ في كل منها.
 . ≥ُÑWُاأ

 هل هناك عواملُ اأخرى  ِماالعاملُ المحددُ لتغييرِ طعمِ الحليب  
 ِناءِ تنفيذِ التجربةعتُ بها في اأما الأخطاءُ التي اأعتقدُ اأنني و  

 ِهل يُ�شبِهُ عملي هذا عملَ العلماء  

الàرa õ«c« الª¡اQات

اأTَ°»اA اأàMَاêُ اEل»¡ا  

اأدا جاجية

حليب

ملعقة

ور تغليف
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á«°Sا°S’ا º«gفاªال الªفرOات

πِ°üَالف áُ©Lمُرا

 áِا�سبæŸا IِOفرŸاH áِكلًا من ا÷ملِ التالي rكملnاأ

الأ�شواط ، البكترياالكروية ، البكترياالحلزونية ،

الطحالب الذهبية،الطحالب الخ�شر،الطحالب البنية، 

الطحالب الحمر ،  الفطريات ، الخميرة

1 تتحركُ بع�شُ اأنواعِ البكتريا بو�شاطةِ ...........

2 من الأمثلةِ ال�شائعةِ للطحالبِ وحيدةِ الخليةِ هي 

.......... و .......... .

البحرِ  اأع�شابُ  عليها   ُيطل الطحالبِ  اأنواعِ  من   3

هي ......... و........... .

ى ....... شكلًا حلزونياً تُ�شم ُ4 البكتريا التي تاأخذ

5 ي�شتخلش من ............مادة جلاتينية ت�شتعمل 

لزيادة لزوجة الطعام.

ى ...... شكلِ كرات تُ�شم 6 البكتريا التي تكونُ على

�شيقاناً  ول  لتمتل جذوراً  ب�شيطة  كائنات حية   7

هي  بنف�شها  غذائها  �شنع  ت�شتطيع  ول  اورااً  ول 

.......

8 ت�شبب ............. انتفا عجينة الخبز.  

يا للاإن�شانالأمرا�ش التي ت�شببها البك 9 ما اأبر

 ِحْ اأهميةَ البكتريا للتربة 10 و�شِّ

يا11 ما تركيبُ ج�شم البك

ِشناعةِ الألبان�  ُيا التي تُ�شتعملشكلُ البك 12 ما

ُ13 كيف تتغذى الفطريات

ُ14 اأين توجدُ الفطريات

ِائية15مااأهميةُ الطحالبِ البنيةِ لل�شل�شلةِ الغذائيةِ ا

16مااأوجهُ الختلاِ ب الطحالبِ الذهبيةِ والطحالبِ 

ِ�ا

ِعلاجِ بع�شِ الأمرا�ش  ُ17 كيف ت�شهمُ الفطريات

ِشورةال  ِ18 مانوعُ الفطر

    

اأLُيÖُ عن ا’�سÄلL áِميعِ¡ا كتاO ‘ áًHفÎِ العلƒم
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πِ°üَالف áُ©Lمُرا

:áِا�سبæŸا áِلمµالH áِمن ا÷ملِ التالي vاأُكملُ كلا

 اقارنةُ. ما اأبرُ اأوجه الختلا بين الطحالب 
:áِا�سبæŸا áِلمµالH áِمن ا÷ملِ التالي vاأُكملُ كلا

19

والفطريات
البكتريا  اأنواعِ  بع�شِ  اأهميةَ  و�شحْ  التلخيشُ.   20

النافعةِ.
على   مجموعات الى  الطحالبَ  وع  التشنيفُ.   

النافعةِ.النافعةِ.
21

وف األوانها.
على   الى مجموعات البكتريا  �شنِّفِ  التشنيفُ.   22

وفِ اأشكالها.
 التلخيش. اأكتب اأ�شمَ التراكيبِ الموؤشرةِ.

وفِ اأشكالها.وفِ اأشكالها.
23

    

التفÒُµ الæاbدُ: 

ِةعلى البي ِ24 ما دورُ الطحالبِ في الحفا

ِ25 لماذا تعتبرُ الطحالبُ من الكائناتِ المنتجة

:áِا�سبæŸا áِلمµالH áِمن ا÷ملِ التالي vاأُكملُ كلا

º∏©ات ال«∏ªY اتQم¡ا»FاO’ا ºوي≤àال

»ª«∏©J ºُ¶طويات /اأنªال

Öُالطحال

مُ جدولً لمجاميعِ الطحالبِ المختلفةِ والبكتريا.       اأُ�شمِّ
اأجمعُ �شوراً لكل من الطحالبِ والبكتريا واألشقُها   

.ِفي الجدو
 اأبيِّنُ اأهميةَ كل منهما.

 اأعر�شُ الجدوَ لزملائي في الشفِ، واأنا�شُهم فيما 
تو�شلتُ اإليه.

áال�سحيح náHاL’ا ِ nÎNا

Jتƒµنُ اأL�سامُ الطحالÖِ من:

.فق واحدة اأ- خلية
.ب- خليتينِ فق

. اأو خلايا متعددة واحدة خلية -ج
. د- خلايا متعددة

درو�ش  من  در�ش  لكلِّ  عملتُها  التي  اطوياتِ  اأجمعُ 
  بها   واأ�شتع كبة  كرتون  ورة  على  الفشل  هذا 

مراجعة ما تعلمتُهُ  هذا الفشلِ:

العفنا�وم

انواع الفطريات

امة

�ذهبيةخ

اأنواع الطحالب

حمربنية

حلزونيةعشويةكروية

٧٤



Ö«cرàال Iُó≤©م áُ«ëاتُ الæFاµال 4 π°üالف

  
............ِالنباتاتُ معقدةُ التركيب

  
.........ِالحيواناتُ معقدةُ التركيب

ِكيبيةُ معقدةُ الالكائناتُ ا ُتا َِ

٧٥



∫AÉ`°ùJnCGh ßُ``Mِ’اأ

النباتاتُ كائناتٌ حيةٌ معقدةُ التركيبِ مختلفةٌ ومتنوعةٌ في مهرِها وتركيبِها. 
ِما الذي يُميِّزُ النخلةَ من غيرِها من النباتات

  : sاً على اأنQOاb ¢ِ�Qهذا الد áن ف« ن¡ايƒك nاأ nس�  

 اأُ�شنِّفَ النباتاتِ وفقاً لدرجةِ تعقيدِ تركيبِ اأج�شامِها.
 شةشالنباتاتِ معقدةُ التركيبِ تتكونُ من تراكيبَ متخ حَ اأن  اأو�شِّ

لها وائفُ مختلفةٌ.
 اأُارنُ بين اأوراِ النباتاتِ معقدةِ التركيبِ و ب�شيطةِ التركيبِ.

Ö«cرàال Ió≤©اتُ مJاÑæال                                                                              ∫ُhا’أ ¢ُSQóال

٧6



٧٧

المواد والادوات  Öِ«cرàال  Iِó≤©م الÑæاJاتِ   øَ«H  õُ u«اأُم  ∞َ«c

hالÑæاJاتِ الùÑ°»طáِالàرÖِ«c؟

 πِª©طواتُ الN   
1 اأُلحُ. اأبحُ عن طحالبَ من المناطِ الرطبةِ في حديقةِ المدر�شةِ.

. بلا�شتيكي 2 اأ�شعُ مجموعةً من الطحالبِ في اإناء
شُ بعيني وبا�شتعماِ عد�شة يدوية مكبرة الطحالب  اأتفح  .ُاألح  

نُ نتائجي. رُ اأجزاءَها واأدوِّ واأتع
 األحُ. اأنرُ الى نخلة  في حديقةِ المدر�شةِ، واأتعرُ اإلى اأجزائِها.   
  ِبينَ الطحالبِ والنخلة ِارنُ. ما اأوجهُ الت�شابهِ واأوجهُ الختلااأ 
 اأ�شتنتُ. بماذا تمتاُ النخلةُ من الطحالبِ التي تفحشتُها بو�شاطةِ 

  ِالعد�شةِ المكبرة
 اأتوا�شلُ. اأنا�شُ نتائجي معَ نتائ ملائي.

التراكيبِ  واأنا�شُ ملائي في  بيتي  اأخرى من  التركيبِ  نباتات معقدةَ  ي  اأ�شمِّ التلخيشُ. 
التي تُميِّزُها.

لم ر�شا�ش

دف ملاحات

اناء بلا�شتيكي

عد�شة مكة يدوية

∞ُ°ûµà°Sَاأ

o∞°ûµà°SCGnô````ãcCG
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ما الÑæاJاتُ م©≥Iُó الàرÖِ«c؟ 

 اختلا واأوجهَ   ت�شابه اأوجهَ  هناك   اأن  ال�شاب الن�شاطِ  من  تَعلمتَ 
بيتي  في  اأَشاهدُ  التركيب،  معقدة  والنباتاتِ  الب�شيطةِ  النباتاتِ  بينَ 
الأشجارُ  فمنها  وتراكيبهِا،  مهرِها  في  تختلفُ  متنوعةً   نباتات
الكبيرةُ وال�شُجيراتُ الشغيرةُ ونباتاتُ الزينةِ،  وهذه نباتاتٌ معقدة 
التركيب، و النباتاتُ معقدةُ التركيبِ هي نباتاتٌ تتركبُ اأج�شامُها من 
 ِرئي�شةً ممثلةً بالجذرِ وال�شا اأجزاء َتراكيب ُوتمتل ، خلايا متعددة

والأوراِ، وبع�شُها تكون اأهاراً وماراً.
 مJ sºتركÖُ اأL�سامُ الæباJاäِ مع≥دIِ التركيÖِ؟

وتتكونُ النباتاتُ معقدةُ  التركيبِ من الأجزاءِ الرئي�شةِ التيةِ :

ال�شيقانِ   ُشكااأ وتختلفُ  بالجذرِ،  يتشلُ  الذي  النباتِ  جزءُ  هو   :ال�شا  
واألوانُها ووامُها باختلاِ نوعِ النباتِ والبيةِ التي يُوجَدُ فيها، ومن وائفِ 
ال�شاِ نقلُ الماءِ والمغذياتِ الى الأوراِ، ونقلُ الغذاءِ الذي تشنعُهُ الأوراُ الى 

اأجزاءِ النباتِ الأخرى، كذل حملُ الأوراِ لتعري�شِها  لأشعةِ ال�شم�شِ.

الفكرةُ الرئي�شةُ
تتميزُ النباتاتُ معقدةُ التركيبِ بوجودِ 

تراكيبَ متنوعة لها وائفُ معينةٌ.

المفرداتُ
النباتات معقدة التركيب 

Complex plants

Transpiration                            النتح

مهارةُ القراءةِ
التلخيش

اأنواع اذور 

�شا ائمة�شا احفة�شا ار�شية

الخلا�شة

داخلَ  الجذورُ  تُوجدُ  اذرُ:   
الجذورِ   ُشكااأ وتختلفُ  التربةِ، 
والبيةِ  النباتِ  نوعِ   ِباختلا
وائفِ  ومن  فيها،  يُوجدُ  التي 
التربةِ  في  النباتِ  تثبيتُ  الجذورِ 

. ِشا�شُ الماءِ والأملاوامت

ºُ∏©Jَاأh ُراأbَاأ
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 الأورا: الجزءُ الأخ�شرُ من النباتِ وتختلفُ في مهرِها وتركيبهِا بح�شبِ نوعِ النباتِ والبيةِ التي يُوجدُ فيها، 
، والقيامُ بعمليةِ النتحِ وهي عمليةُ خروجِ الماءِ الزائدِ  ومن وائفِ الأوراِ �شنعُ الغذاءِ بعمليةِ البناءِ ال�شوئيِّ

 .ِالثغورِ في الأورا ِعن حاجةِ النباتِ عن طري

 كيف يتN tºروêُ الماAِ الõائدِ عن MاáِL الæباäِ؟
 الأهار: تختلفُ الأهارُ في اأشكالها وتركيبِها باختلاِ نوعِ النباتِ وبيتِهِ، والويفةُ ال�شا�شيةُ للاأهارِ هي 
نُ الأهارُ الثمارَ التي تحوي بداخلِها  التكارُ، اإذ تحوي الأهارُ على اأع�شاءِ تكار ذكرية واأخرى اأنثوية،  تُكوِّ

.ِشدراً غذائياً كزهرةِ نباتِ القرنبيهارِ مبع�شُ الأ البذورَ. تعد

شكاتلفة ال النباتات اأورا

الزهرة ع�شو التكار  معم النباتات

ع�شو التذكيرع�شو التاأني ع�شو التذكيرع�شو التاأني
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   Öُ`يLُرُ واأ uµاأُف

من اأشهرِ النباتاتِ معقدةِ التركيبِ والمنت�شرةِ في وطني  نباتُ النخيلِ. تكثرُ اأشجارُ النخيلِ في مدينةِ البشرةِ، 
.ُوالأورا ُهي الجذرُ وال�شا رئي�شة ةِ اأجزاءلا وهي نباتاتٌ معقدة التركيب تتكونُ من

 اذر: يمتد جذرُ النخلةِ داخلَ التربةِ عميقاً 
من   الليفي الجذرَ  ى  يُ�شم   األيا شكلِ  على 
الذائبةِ   ِوالأملا الماءِ  على   ِشوالح اأجلِ 

فيه ولتُثبتَ  النخلةَ في التربةِ.
 ال�شا: تُدعى ال�شاُ في النخلةِ بجذعِ النخلة 
وهي �شاٌ خ�شبيةٌ ويةٌ ائمةٌ. وجذعُ النخلةِ 
اأجزاءِ  بايَ  ويحملُ   ،َالريا يقاومُ  كبيرٌ 
لأشعةِ   لتعري�شِها   الأورا ول�شيما  النخلةِ 
ال�شم�شِ ال�شروريةِ لشنعِ الغذاءِ كما يقومُ، 
بنقلِ الماءِ والأملاِ الى الأوراِ ونقلِ الغذاءِ 

الذي تشنعُهُ الأوراُ الى الجذورِ.

شجارِ معقدة التركيبالنخيلُ من الأ شُ. لماذا يُعدالتلخي
هِا اأَشواكٌ، ما اأهميةُ  التفكيرُ النادُ. بع�شُ الأوراِ يُغطي �شطحَها طبقةٌ شمعيةٌ �شميكةٌ اأو تُوجَدُ على حوافِّ

ذل

النخلة من النباتات معقدة التركيب

بع�ش اأنواع التمور

 ما وXيفáُ ال�ساِ¥؟ 

اعدة  ى  وتُ�شم تقريباً  ال�شكلِ  مثلثةُ  اعدتُها  �شعفةً،  منها   كل مى  تُ�ش كبيرةٌ  مركبةٌ   ٌاأورا للنخيلِ   :الأورا  
ال�شعفة كَرْبةً . 

 ما الµرáH؟ 

والتشاديةِ،  والشحيةِ  الغذائيةِ  الناحيةِ  من   مُهم وهو  التمرِ   َشومح   ُتنت المثمرةِ  النباتاتِ  من  النخلةُ 
. والخ�شراوي والبربنُ والحلاوي اأنواعاً مختلفةً من التمورِ منها الخ�شتاوي ُالعرا ُوينت
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l•ا°ûَن

äِاJباæاِ¥ الQا∫ اأوµسTاأ

في  النباتاتِ   َاأورا شُ  اأتفح  .ُاألح  1

حديقةِ المدر�شةِ.
2 اأجمعُ اأورااً من نباتات مختلفة توجدُ 

في حديقةِ المدر�شةِ.
3 اأ�شنِّفُ. اأ�شعُ الأوراَ في مجموعتينِ 

الأولى  المجموعة  اأشكالِها،  بح�شبِ 
 َالمركبةَ والثانيةُ الأورا َالورا ت�شم

الب�شيطةَ.
بينَ   مقارنة  َجدو اأارنُ.اأعملُ   4

نُ ملاحاتي. المجموعتينِ واأدوِّ
 َالورا يزُ  يمِّ الذي  ما   .ُتناأ�شت  5

المركبةَ من الب�شيطةِ.

ما اأáُ«ªg الÑæاJاتِ م©≥Iِó الàرÖِ«c؟ 

البييةِ   ِِروال تح�شينِ  في  التركيبِ  معقدةُ  النباتاتُ  تُ�شهمُ 
غذائياً  مشدراً  وت�شكلُ   ، جمالية  شفة� واإ�شفاءِ  الهواءِ  وتنقيةِ 

للاإن�شانِ وللكثيرِ من الحيواناتِ.
تُحافُ النباتاتُ معقدةُ التركيبِ على توانِ ن�شبةِ الأوك�شجينِ 
اأوك�شيد  نائي   ُت�شتهل اإذ  ال�شوئيِّ  البناءِ  بعمليةِ  الجوِّ  في 
ال�شروريِّ  غاَ الوك�شجينِ   ُالجوِ وتنت الموجودَ في  الكاربون 

للحياةِ . 
للرياِ والعوا�شفِ   شداتالتركيبِ كم النباتاتُ معقدةُ  تعملُ   
لوفِ  اخ�شرَ  حِزاماً  لتُ�شكلَ  المدنِ   َحو تُزرعُ   لذل الترابيةِ 
حفِ الرماِ نحوَ المدنِ، ف�شلا عن كونِها تُزرعُ لأغرا�شِ الزينةِ 

في المناِ والحدائِ العامةِ.
 تعملُ جذورُ النباتاتِ على تما�شِ التربةِ ومنعِ اإنجرافِها للحدّ 

من م�شكلةِ التشحرِ.
 ما فائدIُ الæباJاäِ مع≥دIِ التركيÖِ؟ 

حزام اخ�شر حو المدن

من  مهمةٌ  التركيب  معقدة  النباتاتُ 
فِهي  والشناعيةِ  التشاديةِ  الناحيةِ 
التي  الأخ�شاب  لمعمِ  رئي�شٌ  مشدرٌ 
المنزليِّ   ِاالأ �شناعةِ  في  ت�شتعملُ 
الخ�شبيةِ،  البيوتِ  وبناءِ   ، والمكتبيِّ
ففي مناطِ الرياِ والأهوارِ ت�شتعملُ 
 ِالغر اأركانِ  بناءِ  في  النخيلِ  جذوعُ 
 ج�شور لبناءِ  تُ�شتعملُ  كما  و�شقوفِها، 
الشغيرةِ،  والأنهرِ  القنواتِ  على 

البكتريا  بفعلِ  فِبتحللِها  التربةِ  خوا�شَ  نُ  تُح�شِّ علىالأر�شِ   ُت�شق عندما  الميتةُ  واأغشانُها  النباتاتُ   ُواأورا
والفطرياتِ تُ�شيفُ للتربةِ مواد مغذيةً مهمةً وتُعد �شماداً طبيعياً للتربةِ .

 ما الحõامُ ا’N†سرُ وما فائدJُهُ؟
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ويُ�شتعملُ ال�شعفُ في �شناعةِ الكرا�شيِّ والفا�شِ وال�شلا�شل وغيرِها 
من الشناعاتِ الفلكلوريةِ، ويدخلُ بع�شُ اأجزاءِ هذه النباتاتِ في الشناعاتِ 
الوريةِ ، وبع�شُها الخرُ يعد مشدراً ل�شتخلا�شِ الموادِّ الم�شتعملةِ في 
التركيب  النباتاتِ معقدة  الجلودِ، والشمِ والزيوتِ، والكثيرُ من  دباغة 
بالحبوبِ  تزودُنا  فهي  والحيواناتِ  الن�شانِ  لغذاءِ  مهماً  مشدراً  تُ�شكلُ  
والخ�شارِ والفواكهِ، ومعمُ الحيواناتِ التي ناأكلُ لحومَها تعي�شُ جزئياً 

اأو كليا على هذه المجموعةِ من النباتاتِ . 
ت�شتعمل ُ النباتاتُ معقدةُ التركيبِ في الكثيرِ من الشناعاتِ الغذائيةِ 
للزيوتِ  مهماً  مشدراً   وتعد المجففةِ  والفواكهِ  والعشائرِ  كالمعلباتِ 
في  ا�شتعمالِها  عن  ف�شلًا  وغيرِها،  والذرةِ  الزيتونِ  يتِ  مثل  النباتيةِ 

ناعةِ الكثيرِ من الأدويةِ والعطورِ. �شِ

ِشُ. ما اأهميةُ النباتاتِ معقدة التركيب في المناالتلخي
ِشحراهرةِ الت دُ. كيفَ تُ�شتعملُ النباتاتُ معقدةُ التركيبِ في الحدِّ منالتفكيرُ النا

َالقوية َكيف  تقاومُ  النخلةُ الريا

العطور

يت الزيتون

   Öُ`يLُرُ واأ uµاأُف

الدواء

َIَQو°üراأُ الbَاأ
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تتكونُ النباتاتُ معقدة 
 محددة  زاءاأج من  التركيب 
هي الجذرُ وال�شاُ والورةُ.

ما اõLاAُ الæباäِ؟

المدنِ   َحو الأشجارُ  تُزرَعُ 
لت�شكلَ حزاماً اخ�شر 
والغبارِ   ِالريا من  يحميها 

.ِوالرما
ما فائدIُ الحõامِ ا’N†سرِ؟

معقدة   النباتاتُ  تُ�شتعملُ 
من  العديدِ  في  التركيبِ 
الشناعاتِ الغذائيةِ 

والدوائيةِ والعطورِ.
 äاJباæال ن�ستعملُ  HماPا 

مع≥دI التركيÖ؟

¢ِSQóال áُ©Lَمَرا

الفكرةُ الرئي�شةُ:
        ِ1 ما النباتاتُ معقدةُ التركيب

افردات:
  2 مانوعُ النباتات التي تتركبُ اأج�شامُها من خلايا متعددة

الماءِ  النباتُ من  التي يتخلشُ منها  العمليةِ  ا�شمُ  3 ما 

ِةالزائدِ بو�شاطةِ الور
مهارةُ القراءةِ:

4 ما اأهميةُ النباتاتِ معقدة

ِالتركيب     

المفاهيمُ الأ�شا�شيةُ
اخ الإجابةَ الشحيحةَ لكل ا يلي:

�شاُها   تعد التاليةِ  التركيبِ  معقدةُ  النباتاتِ   اأي  5

مشدراً غذائياً :

6 اأي من اأجزاءِ النباتاتِ معقدة التركيب تقومُ بعمليةِ   
: البناءِ ال�شوئيِّ

التفكُ النادُ:
ًةُ النخلةِ كبيرةً ومركبة7 لماذا تكونُ ور

الزهرةالورةال�شااذر

معقدة   النباتاتِ  عن  تعلمتُهُ  ما  شُ  اأُلخِّ
واأهميتَها  النخيلِ  اأشجارَ  يُميزُ  وما  التركيبِ 
واأنمُها في مطوية رباعية كما في ال�شكل في 

اأدناه :

    اأ  -                                               ب-
   

    ج -                                              د-

    اأ  -                                               ب-
   

    ج -                                              د-

Qُ sƒمُ�س  l¢� sîمُل 

»ª«∏©J ºُ¶طويات /اأنªال

الخلا�شة

: البناءِ ال�شوئيِّ
اأ  -                                               ب-

                                                                                         
اأLُيÖُ عن ا’�سÄلL áِميعِ¡ا كتاO ‘ áًHفÎِ العلƒم

ًةُ النخلةِ كبيرةً ومركبةلماذا تكونُ ور 
          

:áمُ وال�سحƒالعل

 شَها وفوائدَها في معالجةِ  الأمرا�شِ، واأعدشائخ ُ واأتعر ِعن اأحدِ النباتاتِ الطبيةِ في العرا ُاأبح
.تقريراً بذل



  : rاً على اأنQOاb ¢ِ�Qهذا الد áنُ ف« ن¡ايƒك nاأ nس�    

  اأُ�شنِّف الحيواناتِ وفقاً لتركيبِ اأج�شامِها.
. ائفَ مختلفةالحيواناتِ تُوجدُ فيها تراكيبُ لأداء و اأُبيِّن اأن 

 اأُارن بينَ الحيواناتِ معقدة التركيب وب�شيطةِ التركيبِ.
د الحيواناتِ معقدةِ التركيبِ المهمةِ للاإن�شانِ والبيةِ.  اأحُدِّ

Ö«cرàال Ió≤©واناتُ م«ëان« الãال ¢ُSQóال  

∫AÉ`°ùJnCGh ßُ``Mِ’اأ

وتركيبِ  مهرِها  في  ،تختلفُ  ومتنوعةٌ  كثيرةٌ  حولنِا  من  الحيواناتُ 
ِاأج�شامِها. ما اأجزاءُ اأج�شامِ الحيواناتِ معقدةِ التركيب

٨٤
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 πِª©طواتُ الN   
اأجزاءِ  اإلى   ُ واأتعر للحمامةِ  محنطاً   اأنموذجاً  شُ  اأتفح  .ُِاأُلح  1

نُ ملاحاتي. ج�شمِها، واأدوِّ
اإلى تركيبِهِ،   ُواأتعر ِالإ�شفن اأنموذجاً لحيوانِ  اأتفحشُ   .ُِاأُلح  2

واأدوّنُ ملاحاتي. 
اأجزاءِ  بينَ   ِالإختلا الت�شابهِ واأوجهِ  اأعملُ جدولً لأوجهِ  اأُارنُ.    

 .ِج�شمِ  الحمامةِ واأجزاءِ ج�شمِ ال�شفن
الحمامةَ  تُميِّزُ  التي  الج�شميةُ والخشائشُ  التراكيبُ  ما   .ُاأ�شتنت  

ِمن ال�شفن
ُ اإلى نتائجِهم. ملائي واأتعر اأَتوا�شَلُ. اأَعر�شُ نتائجي على  

 ِمامةيِّز ال�شمكةَ من اُ شكالِها وتراكيبِ اأج�شامِها.ما الذياأ  ُيواناتال�شتنتاجُ. تختلفُ ا

وذج حمامة نطة

يوان ال�شفن وذج

لم ر�شا�ش

دف ملاحات

∞ُ°ûµà°Sَاأ

o∞°ûµà°SCGnô````ãcCG

المواد والادوات
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الفكرةُ الرئي�شةُ
الحيواناتُ معقدةُ التركيبِ 

 ُهرِها،  وتمتلمختلفةٌ في م
اأج�شامُها تراكيبَ ت�شاعدهُا على 

اأداءِ وائفِها.   
المُفرداتُ

الحيواناتُ معقدةُ التركيبِ
Complex animals

Fish                           ُالأ�شماك
 Amphibia           ُالبرمائيات
  Reptiles           ُالزواحف
Birds                           ُالطيور
Mammals                ُاللبائن

مَهارةُ القِراءةِ
المقارنة

ما الë»واناتُ م©≥Iُó الàرÖِ«c؟ 

بينَ   اختلا واأوجهَ   ت�شابه اأوجهَ  هناك   اأن  ِال�شاب الن�شاطِ  من  تعرفتَ 
في  تختلفُ  والحيواناتُ  التركيب،  معقدةِ  والحيواناتِ  الب�شيطةِ  الحيواناتِ 
اأداءِ  على  ت�شاعدُها  مختلفةٌ   ج�شم تراكيبُ  ولها  واألوانِها،  واأشكالِها  مهرِها 
وائفِها وفي الحشوِ على احتياجاتِها . وتهرُ اأجزاءُ الج�شمِ لهذه الحيواناتِ 

تبايناً وتكيفاً لتتلاءمَ وطبيعةَ البيةِ التي تعي�شُ فيها هذه الحيواناتُ. 
الحيواناتُ معقدة التركيب حيواناتٌ تتركبُ اأج�شامُها من خلايا متعددة ولها 
وائفِها  اأداءِ  في  ت�شاعدُها   اأع�شاء من  يتكونُ   جها  وكل متخششةٌ،  اأجهزةٌ 
 ٌلُ اأجهزةَ ج�شمِ الن�شانِ فلديها جهارَ، وهذه الأجهزةُ تمالتعي�شَ وتنموَ وتتكا
من   الكثير  الأجهزةُ  هذه  وتهرُ  ودورانُ،   وتنا�شلي  وبولي  وتنف�شي  ه�شمي

التكيفاتِ التي تنا�شبُ الحيوانَ والبيةَ التي يعي�شُ فيها.
 HماPا îJتلفُ الحيƒاناäُ الب�سيطáُ عن الحيƒاناäِ مع≥دIِ التركيÖِ؟ 

الت�شابهالختلاالختلا

اأجهزة ج�شم الدجاجة

ºُ∏©Jَاأh ُراأbَاأ
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:اإ موعات  يواناتُ معقدة التركيبفُ اشنُت 
 اأج�شام ذات  الماءِ،  في  تعي�شُ  التركيب  معقدة  حيواناتٌ   : ال�شماكُ   
اإن�شيابية مزودة بزعانفَ وذيل ت�شتعملهُا في  ال�شباحةِ ويغطي اأج�شامَها 

الق�شورُ.
يتْ هذه الحيواناتُ بالبرمائيات؛ لأنها تق�شي جزءاً من   البرمائيات : �شُمِّ
دورةِ حياتهاِ في الماءِ والجزءَ الخرَ الذيُ يُمثلُ الطورَ البالَ في الياب�شةِ 

ومثالُها ال�شفادعُ.

يâِ البرمائياH äُ¡ذا ا’�سºِ؟  uا �سُمPلما 

وجين   ُتمتل لأنها  بالزواحفِ؛  الحيواناتُ  هذه  �شُميتْ  الزواحف:   
ج�شمَها  ويغطي  الزحف  على  ت�شاعُدها  التي  القشيرةِ   الأطرا من 
من  الزواحف  بع�ش  اأج�شام  وتخلو  ال�شحالي.  ومثالها  الحراشفُ، 

الأطرا مثل الأفاعي.

يâِ الõواMفH n¡ذا ا’�سºِ؟  uا �سُمPلما 

الطيرانِ  على  ادرةٌ  لأنها  بالطيورِ؛  الحيواناتُ  هذه  �شُميتْ   : الطيور   
ويغطي ج�شمَها الري�شُ مثلُ الحمامِ والبلابلِ.

وت�شتركُ الأ�شماكُ والبرمائياتُ والزواحفُ والطيورُ باأنها تتكارُ بالبي�شِ. 
 اللبائن : �شُميتْ هذه الحيواناتُ باللبائنِ؛ لأنها  تُر�شعُ �شغارَها اللبنَ 
والأ�شدُ  والقطةُ  الكلبُ  ومثالُها  ال�شعرُ  اأج�شامَها  ويغطي   ،الحليب

والفيلُ وغيرُها. 

ِالمقارنةُ. ما الذي يُميزُ الطيورَ من الزواحف
ِشلِ ال�شتاءدُ. لماذا تختفي ال�شفادعُ والزواحفُ في فالتفكيرُ النا

   Öُ`يLُرُ واأ uµاأُف

l•ا°ûَن

فُ الحيƒاناäِ مع≥دnI  التركيJ Öِبعاً ل¨طاAِ اأL�سامِ¡ا؟ uæسUكيف اأ

. مختلفة 1  اأجمعُ �شوراً لحيوانات

2 اأُ�شنفُ. اأ�شعُ �شورَ الحيواناتِ في مجموعات بح�شبِ غطاءِ ج�شمِها.

ِما نوعُ غطاءِ الج�شمِ في الحيواناتِ المختلفة :ُ3 اأ�شتنت

4 اأتوا�شلُ: اأعر�شُ جدوَ المقارنةِ الذي �شممتُهُ واأنا�شُ ملائي فيه.
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ما JراÖُ«c اأùL°اΩِ الë»واناتِ م©≥Ió الàرÖ«c؟

في الطبيعةِ اأنواعٌ مختلفةٌ من الحيواناتِ معقدةِ  التركيبِ وهذه الحيواناتُ لها اأجزاءُ الج�شمِ نف�شُها تقريباً.
ومن هذه الحيواناتِ الحمامةُ، وج�شمُ الحمامةِ ي�شاعدُها على الطيرانِ، اإذ اإن شكلَ ج�شمِها اإن�شيابيّ ي�شاعدُها على 
اختراِ الهواءِ، ويغطي ج�شمَها الري�شُ ليقيها بردَ ال�شتاءِ وحر الشيفِ، والري�شُ في الطيورِ له اأشكاٌ مختلفةٌ. 

كما اأن عامَ الحمامةِ مجوفةٌ لتقليلِ ونِها، وع�شلاتُ الشدرِ كبيرةٌ وويةٌ لتحريِ الجناحينِ.
المحاطِ   الفمِ  فتحةُ  فيه  الحمامةِ  في  والراأ�شُ   ، واأطرا  وذيل  وجذع  وعن  راأ�ش من  الحمامةِ  ج�شمُ  ويتركبُ 
بالمنقارِ الذي يُمثلُ �شفةً للطيورِ، وللحمامةِ وجٌ من العيونِ على جانبي الراأ�شِ ولها فتحتا اأذن  على جانبي الراأ�ش 
وفتحتا اأنف عندَ اعدةِ المنقارِ. ومنقارُ الحمامةِ يختلفُ عن منقارِ الطيورِ الأخرى اإذ ي�شتعمل في التقاطِ الحبوبِ، 

بينما الطيورُ الجارحةُ منقارُها حاد ومعقوٌ لتمزيِ الفري�شةِ.
 لماPا ƒµJنُ ع¶امُ الحمامِ مƒéفáً؟ 

والعنُ في الحمامةِ طويلٌ لي�شاعدَهاَ على دفعِ راأ�شِها الى الأمامِ للتقاطِ الطعامِ .
الجذعُ يتاألفُ من منطقتينِ هما المنطقةُ الشدريةُ والمنطقةُ البطنيةُ،  ويرتبُ بالجذعِ وجٌ من الأطراِ الأماميةِ 

محورُ الى جناحينِ ت�شتعملهُما في الطيرانِ، ووجٌ من الأطراِ الخلفيةِ ت�شتعملهُما  في الم�شي.

ير الطيور الجارحةاأُفكرُ واأُجيبُ         المقارنةُ. بماذا يختلفُ منقارُ الحمامة عن منا 
ٌدُ. لماذا لتُوجدُ للطيورِ اأ�شنانالتفكيرُ النا                               

 العن 

ناا 

 الذيل  

المنقار   

الرجل  

الراأ�ش

تركيب ج�شم امامة

للري�شُ اأشكاِ واألوانِ تلِفٌة

اأُفكرُ واأُجيبُاأُفكرُ واأُجيبُ
   Öُ`يLُرُ واأ uµاأُف
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بع�ش الشناعات الدية

  ما الذي ُيِّزُ اأجزاءَ ج�شمِ الفيلِ 
معقدةِ  ايواناتِ  من  غِهِ  من 

ِكيبال

ما اأáُ«ªg الë»واناتِ م©≥Iِó الàرÖِ«c ؟

للحيواناتِ معقدةِ التركيبِ ومنتجاتِها ومخلفاتِها ا�شتعمالتٌ مختلفةٌ يُمكنُ تلخيشُها بالتي:
 مشدرٌ مُهمٌ ورئي�شٌ للغذاءِ. واللحومُ الحمراءُ والبي�شاءُ والبي�شُ والحليبُ وم�شتقاتهُ، وتُمثلُ مشدراً �شروريّاً 

لنموِّ الأج�شامِ وتقويةِ العامِ والع�شلاتِ والأ�شنانِ.

 يُ�شتعملُ بع�شُها في اأغرا�ش طبية وعلاجية فمثلًا ي�شتخلشُ فيتامينُ A من كبدِ الحوتِ ومن بع�شِ الحيواناتِ 
ف�شلاتُ  وتُ�شتعملُ   ،  ُشاالأم تُ�شتخلشُ  والعقاربِ  الأفاعي  �شمومِ  ومن  الجراحيةِ  العملياتِ  خيوطُ  تُشنعُ 

الحيواناتِ كاأ�شمدة طبيعية بعد معالجتِها.

ِالمقارنةُ. ما الذي يُميزُ اللبائنَ من الطيور
ِعلى الحيواناتِ البرية ُبُ الحفا دُ. لماذا يتوجالتفكيرُ النا

وم حمراء وبي�شاء

   Öُ`يLُرُ واأ uµاأُف

َIَQو°üراأُ الbَاأ

كجلودِ  الحيواناتِ  جلودُ  ت�شتعملُ   
الأبقارِ في العديدِ مِن الشناعاتِ كشناعةِ 
كما   ، والحقائبِ  والأحذيةِ  الملاب�شِ 

ي�شتعملُ الشوُ في �شناعةِ الملاب�شِ .
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معقدة   الحيواناتُ  نفُ  شُت
.التركيبُ عدة اأ�شنا

 Iِمع≥د äاناƒا± الحيæسUما اأ

التركيÖِ؟

الحمامةُ حيوانٌ يتكونُ ج�شمُها 
 لوذي ذعوج نوع ش�ن راأم

.واأطرا

ماPا ي¨ط« L�سº الحمامáِ؟

التركيب  معقدة  للحيواناتُ 
اأهمية كبيرة.

 äِاناƒالحي ف̀`ƒائ̀`دِ   Rُر``̀Hاأ م̀`ا 

مع≥دIِ التركيÖِ؟

¢ِSQóال áُ©Lَمَرا

 الفكرةُ الرئي�شةُ:
      ِ1 ما الذي يُميزُ الحيواناتِ معقدةَ التركيب

المفردات: 
تعي�شُ  التي  التركيبِ  معقدةِ  الحيواناتِ  ما مجموعةُ   2

  ُفي المياهِ ويغطي ج�شمَها الق�شور
تق�شي  التي  التركيبِ  معقدةِ  الحيواناتِ  مجموعةُ  ما  3

جزءً من دورةِ حياتِها في المياهِ والجزء الخر على 
ِالياب�شة

مهارةُ القراءةِ:
اأجزاءُ الج�شم  ارنْ بين الأفعى  وال�شحلية  من حي 4

المفاهيمُ الأ�شا�شيةُ
  اختر الإجابةَ الشحيحةَ لكل مما يلي:

ِالحيواناتِ التاليةِ من الزواحف 5 اأي

          اأ- الأرنبُ                       ب- الحمامةُ 
ُالحوتُ                    د- التم�شا -ج          

 ِ6 ماذا يك�شو اأج�شامَ الأ�شماك

          اأ - الري�ش ُ                     ب- الق�شورُ 
          ج- ال�شعرُ                     د- الحراشفُ

التفكيرُ النادُ:   
اأنواعها ير الطيور باإختلا7 لماذا تختلف منا

الت�شابهالختلاالختلا

lQ sƒم�س  l¢� sîمُل 

»ª«∏©J º¶طويات / اأنªال

شُ ما تعلمتُهُ عن مميزاتِ الج�شمِ في  اأُلخِّ
الحيواناتِ معقدة التركيبِ واأهميتِها، واأنمُها 

في مطوية جيبية كما في ال�شكل في اأدناه.

يحتاجُ ج�شمُ الن�شانِ الى الحيواناتِ معقدةِ التركيبِ، كيف تُ�شاعدُ هذه الحيواناتُ في الحفاِ على 
 ِشحةِ ج�شمِ الإن�شان�

ايوانات  اأهمية 
معقدة الكيب

  شم�يزات ا
معقدة  ايوانات 

الكيب

يحتاجُ ج�شمُ الن�شانِ الى الحيواناتِ معقدةِ التركيبِ، كيف تُ�شاعدُ هذه الحيواناتُ في الحفاِ على 
 ِشحةِ ج�شمِ الإن�شان�

          
:áمُ وال�سحƒالعل

اأLُيÖُ عن ا’�سÄلL áِميعِ¡ا كتاO ‘ áًHفÎِ العلƒم
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øY çُó–اأ

ال∏ÑاæJh øُFوYُ¡ا

اللبائنُ حيواناتٌ معقدةُ التركيبِ يغطي اأج�شامَها ال�شعرُ، ولبع�شِها شعرٌ كثيفٌ مثلُ الدبِّ والخرو ولبع�شِهَا 
الخرِ شعرٌ ليلٌ جدا مثلُ الحيتانِ، وال�شعرُ يُ�شاعدُ بع�شَ اللبائنِ في الحفاِ على دءِ اأج�شامِها  وتمتلُ اللبائنُ 

جميعاً غدداً لبنيةً تنتُ الحليبَ لتغذية �شغارَها ، وال�شعرُ والغددُ اللبنيةُ �شفتانِ مميزتانِ للبائنِ.

  الحوت من اللبائن يعي�ش في الماء

  الفيلُ و �شغه   

الخفاش من اللبائن ي�شتطيع الطيران

منقار الب من اللبائن

تيبي  ُاأكتبُ تقريراً عن اأحدِ اللبائنِ التي تعي�ش

العليا  ال�شفةَ   باأن  ُيمتا الذي  الياب�شةِ  على  اللبائنِ  اأكبرِ  من  الفيلُ 
تلتشُ مع الأنفِ لتكونَ الخرطومَ، والفيلُ ل يمتلُ اأنياباً بل ت�شتطيلُ 
�شغارَها  عُ  تر�شِ والفيلةُُ  بالأنيابِ،   ُيُعر ما  نَ  لتكوِّ القواطعُ  فيه 

الحليبَ.
افافي�شُ من اللبائنِ التي ت�شتطيعُ الطانَ وهي تُشدِرُ اأ�شواتاً 

حادةً لشيد فرائ�شَها وافاشُ يُغذي �شغارَهُ اليبَ.

بيو�شََ  تُ�شبهُ  بيو�شاً  تبي�شُ  بل  لتلدُ  التي  اللبائنِ  من   ِالب منقارُ 
ال�شطحِ  على   لبنية  غُدد من  �شغارَهُ  يُغذي   ِالب منقارَ   اأن ال  الطيورِ 

البطنيِّ �شمِهِ .

تتنوعُ اللبائنُ في اأشكالِها واأحجامِها و�شلوكِها، فجميعُ 
الجويِّ  الهواءِ  تنف�شِ  على  تُ�شاعِدُها   رئات  ُتمتل اللبائنِ 
ولذل نجدُ الحيتانَ من اأكبرِ اللبائنِ في المياهِ تخرجُ بينَ 
مدة واأخرى الى �شطحِ المياهِ لتحشلَ على الأوك�شجينِ. 
رتْ  تحو واأطرافُها  الماءِ،  في  تعي�شُ  اللبائنِ  من  الحيتانُ 
والحيتانُ  ال�شباحة،  على  تُ�شاعدُهُا  مجاذيفَ  شكلِ  على 

عُ �شغارَها . تُر�شِ

lá«ª∏Y lIAراb



πِ°üَالف áُ©Lمُرا

اأكملُ كلًا من الجملِ التاليةِ بالكلمةِ المنا�شبةِ:
معقدة  حيوانات   ، التركيب  معقدة  نباتات   
 ، البرمائيات   ، الأ�شماك   ، اللبائن   ، النتح  التركيب، 

الطيور ، الزواحف
  ، 1  النباتاتُ التي تتركبُ اأج�شامُها من خلايا متعددة

ى ......... تُ�شم ِوالأورا ِتتكونُ من الجذرِ وال�شا
بالماءِ  حياتِها  دورةِ  من  جزءً   ......... تَق�شي   2

والجزءَ الخرَ في الياب�شةِ.
عُ  تُر�شِ التي  التركيبِ  معقدةُ  الحيواناتُ  ى  تُ�شم  3

......... شغارَها الحليبَ ب�
واأجهزةَ  اأع�شاءً   ُتمتل التي  الحيواناتُ   تُعر  4

ج�شم متخششةً ت�شاعدُها على توفيرِ احتياجاتِها 
......... رَ بكي تعي�شَ وتنموَ وتتكا

الري�شُ  اأج�شامَها  ي  يُغطِّ التي  الحيواناتُ   5

تُدعى.........
الماءِ الزائدِ بو�شاطةِ الورةِ  النباتُ من  6 يتخلشُ 

بعمليةِ ......... .
7  الأفاعي وال�شلاحفُ تنتمي الى مجموعةِ ..........

تِكونُ  التركيب  معقدة  الحيواناتِ  من  نْفٌ  �شِ  8

اأج�شامُها ان�شيابيةً مزودةً بزعانفَ تدعى .........

9 ما اأهميةُ �شيقان النباتات

10 ما اأهميةُ الحيوانات معقدة التركيب من الناحية 

الطبية والعلاجية
11 تكلم على جذوع النخيل مبيناً اهميته

12 اأكتب اأ�شماء اأجزاء ج�شم الحيوان الموؤشرة في 

شورةال

1
2






 ......................-1
 ......................-2
 ......................-
 ......................-
 ......................-

á«°Sا°S’ا º«gفاªال الªفرOات

اأLُيÖُ عن ا’�سÄلL áِميعِ¡ا كتاO ‘ áًHفÎِ العلƒم
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º∏©ات ال«∏ªY اتQم¡ا»FاO’ا ºوي≤àال

πِ°üَالف áُ©Lمُرا

äُاناƒالحي

: معقدة التركيب من حيوانات اأجمعُ �شوراً لمجموعة 
الحيواناتِ  هذهِ  �شورَ   ُشواأل جداريةً  ن�شرةً  ممُ  اأ�شِّ  
واأ�شماءَ  الحيواناتِ  اأ�شماءَ  واأكتبُ   مجموعات في 

المجموعاتِ.
. شفاتِ العامةَ لكلِّ مجموعةاأكتبُ ال 

بينهما،  مقارنةً  واأعملُ  مختلفتينِ،  مجموعتينِ  اأختارُ   
ذاكراً الشفةَ الأ�شا�شيةَ التي تُكيفُها للمعي�شةِ في بيتِها.

náال�سحيح náHاL’ا ِ nÎNEا

« L�سم¡ا الري�¢ Jُعدt من : uالت« يُ¨ط äُاناƒالحي

اأ- اللبائنِ                           ب- الزواحفِ
ج- الطيورِ                         د- البرمائياتِ

: máامJ mملéH áِالتالي áِلÄعن ا’أ�س ÖُيLاأ

الأ�شتنتَاجُ. ما �شببُ اعتمادِ تكارِ النباتاتِ  13

هارعلى الأ
عميقاً  النخلةِ  امتدادِ  �شببُ  ما  الأ�شتنتَاجُ.  14

ِداخلَ التربة
التية  الحيوانات  من   كلا �شَعْ  نيفُ.  التشِّ 15

في  كما  المنا�شبةِ  التشنيفيةِ  مجموعتها  في 
.ِالأو ِالمثا

مéمƒعته الحيƒان

الأ�شماك القرش
ال�شنونو
الشقر
الهر

الكنغر
الحوت

ال�شلحفاة
البطري

الدب
الثعلب
الفهد

ال�شفدع
التفكيرُ الناد:

الحيتانُ من الأ�شماك 16 لماذا ل تُعد

شجارلقطع الأ 17 ما �شبب منع بع�ش الدو

 شكالهاالنباتات في اأ 18 لماذا تختلف اورا

»ª«∏©J ºُ¶طويات /اأنªال

 ةور على   در�ش كلِّ    عملتها  التي  اطويات   ُشاأل
ما  مراجعة    اطويات  بهذه   اأ�شتع  مقواة كبة 

تعلمته  هذا الفشل .

الزهرةالورةال�شااذر

ايوانات  اأهمية 
معقدة الكيب

  شم�يزات ا
معقدة  ايوانات 

الكيب
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oI nOÉªn`dG

  
  

  
 

  

oáãdÉãdG oIóMƒdG

              
   
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á«FÉjõ«ØdG äGô«¨àdG 5  π°üØdG

 
    

 
    

       
  
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∫AÉ`°ùJnCGh oß`` pM’CG

       
  

  
     




  

∫hC’G o¢SQódG  o¬ o°üFÉ°üN h t»FÉjõ«ØdG oô«¨àdG
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o∞°ûµà°SnCG

o∞°ûµà°SCGnô````ãcCG

المواد والادوات







? oIOÉªdG oô```«¨àJ ∞````«c

: pπª©dG oäGƒ£N    
     1

        2

    
       3

 
  4







     5

                       
  
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? t»FÉjõ«ØdG oô«¨àdG Ée


         



          
 

                
     



      

        

?¢TÉª≤dG ¢üb á«∏ªY »ª°SG GPÉe 
          


        

 




       
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   
    
    
  


:äGOôØªdG

 
Physical property

  
 Physical change

:IAGô≤dG IQÉ¡e



 
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

 

l•É°ûnf


        1

     
     
      


         2

 
       3

    
  
       4

     
  

       5


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


        
      








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


                
               
                   
       

  
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
   

 




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              
    
              
          
      
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   

»ª«∏©J oº¶fCG/ äÉjƒ£ªdG


:™ªàéªdGh oΩƒ∏©dG

   








 äÉfƒµe ´ÉLQG øµÁ GPÉŸ

 Ò¨àdG óæY á«∏°U’G IOÉŸG

? »FÉjõ«ØdG





 »FÉjõ«a Ò¨àd ÚdÉãe ôcPG

 ÒKCÉàdG ¿hO IOÉŸG ≈∏Y CGôW

? ¬Yƒf ‘

         
  


   1 


     2

  
 3


            4

      


 


  

   5

    
   

        6







           7

   
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
 
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   
    

             
 


             

   

        
    

  
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     
          

 

o∞°ûµà°SCGnô````ãcCG

المواد والادوات
? pAÉªdG pä’ÉM oô«¨J øµªj ∞«c

 :πª©dG äGƒ£N   

      
    

   



         

 
                  

   
           

 
    

     
 











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



                 

    

                 


?ó«∏÷G QÉ¡°üfG óæY π°üëj GPÉe  


   

    

 

 
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
  





:äGOôØªdG

Fusion


Melting point
    Freezing


Degree of freezing

Evaporation


Boiliing temperature
Condensation

:IAGô≤dG IQÉ¡e


 

 óæY è∏K ¤G πFÉ°ùdG AÉŸG ∫ƒ– »ª°SG GPÉe  
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       
    C0    

  
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


      



C100 
       
       




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          
            
       

  
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


   

 

   oÖ`«LoCGh oô uµaoCG



١٠٦



  
    

   oÖ`«LoCGh oô uµaoCG
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         
        
            
    
  



      
          
         

   
? pQÉ¡°üf’G øe päÉÑWôªdG ≈∏Y oßaÉëf ∞«c 

  
     
   
  
               

l•É°ûnf


     1


 2


 3


 4


 5


     6


      7


 8




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
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                        
          

  

   
    


 ô«¨J OÉªéf’G GPÉªd
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   
   
   


 ≈∏Y AÉªdG QÉîH ∞ãµàj GPÉªd
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
 1


        2

  




              3

 


     4

 

 
  

         5


     
    
             6

 
  
 


 7

      












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   
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          
      

oÜ uôLoCG

      
      
                    

     
            


          

   
           
                  


                 


       

     
o≥ uÑWoCG

     
    


päGQÉ¡ªdG »a  oõ«cô nàdG









                  
المواد والادوات

١٠٨
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    
     


   1

      2

 

   3



     4

        5



     6



           7

 

           8

     
 

  9

         10



náë«ë°üdG náHÉL’G p nÎNEG

   11

 
   
 

12





pπ°ü nØdG oá©LGô oe
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pπ°ü nØdG oá©LGô oe

»FÉjõ«ØdG Ò¨àdG

       

    


 
 


 

náë«ë°üdG náHÉL’G p nÎNEG





:áeÉJ mπªéH pá«dÉàdG pá∏Ä°S’G øY rÖ pLCG

        13

 

    14

 

        15

 

          16

    

 :óbÉædG oÒµØàdG

   17

    18       
        


















 
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  
    

 
 

   
   
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    
  

          
 


  

  

           


∫h’G o¢SQódG  ¬°üFÉ°üN h »FÉ«ª«µdG ô«¨àdG
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المواد والادوات
o∞°ûµà°SnCG

          


o∞°ûµà°SCGnô````ãcCG
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 
         

 
     


       


   

  
     











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                
               
    
                  



     

             


    


          
       


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      


 
   oÖ`«LoCGh oô uµaoCG

:á°ù«FôdG IôµØdG







:äGOôØªdG


             Chemical change


              Chemical Property
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
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          
        

                    
     
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             
             

 

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   


        


  2

        


 3

   
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         
   
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
   1


   2

 
        3




             4

 


  

     5

  
 

  6

 
   


       7


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  
    

 
         

  
        
     

               
  
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     
    
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 :πª©dG äGƒ£N   

      


  
      
       

       
     

    
   











١١٩
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       
       
     

  
      
        
    

 

?kÉ«FÉ«ª«c kGô«¨J ¥GôàM’G ó©j GPÉªd
             
              
           
             
             
             

  


    
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   
   
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
            7

  



pΩƒ∏©dG pÎaO ‘ káHÉàc É¡ p©«ªL pá∏Ä°S’G øY oÖ«LoCG
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       
     
    

    

: päÉfÉgódG oá«ªgCG

          
    

  

            
   
            



            
           

  

lá«ª∏Y lIAGôb

øY oçó–CG     

     
      
        
     
           

        








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      


     1


     2

        3




    4

      5

   6

pπ°ü nØdG oá©LGô oe

 7

                8



ná``ë«ë°üdG ná```HÉL’G ô```àNG

    9

  
   

     
     

       10

  



   
 
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          11


          12

        



           13

   
         14

 
     15

  

 :óbÉædG oÒµØàdG  

   16

     17


            

 
  

           
  

  
  
ná```ë«ë°üdG ná```HÉL’G oQÉ```àNCG

   


 
  

 

            
            

  
 çhóM πF’O

»FÉ«ª«µdG Ò¨àdG

 Ò¨àdG Ωƒ¡Øe

 »FÉ«ª«µdG

 äGÒ¨àdG á«ªgG

á«FÉ«ª«µdG

¥GÎM’G πeGƒY

¥GÎM’G

CGó°üdG çhóM πeGƒY

CGó°üdG

١٢٥
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 áالقوة وال£اق

  
pالاأج�سام oوحركة oالقوة

  
oال�سوتية oالطاقة

  

á©HGôdG oIóMƒdG

. nالا�سوات oث pحدoوت nالاأج�سام o∑ uحرoنا ، فهي تnمكان حول uفي كل lموجودة oالطاقة

126
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ΩصاùL’ا áركMالقوة و الØ�صل 7

∫ُhC’ا ¢ُSرó``ال
128......... pالاأج�سام pفي حركة pالقوة oتاأثير

Êاãال ¢ُSرó``ال
ها................134 oواأنواع p∑الاأحتكا oقوة

 . pالحركية ها  pحالت من   oير uغoن فاأننا   pالاأج�سام في   mبقوة  oر uث نoوؤ ما  nد عن    
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pΩصاùLا’أ páركM في pيرُ القوةKتاأ

: r¿Cا ≈∏Y kادراb p¢Sرóا الòg pةjهاf »a ¿ُƒcCساS
. pالقوة nمفهوم nاأو�سح   

. pالاأج�سام pفي حركة pالقوة nاأثر nÚاأب   

. pا÷�سم pموقع nمفهوم nÚاأب  

. pا◊ياتية pفي التطبيقات pالقوة nاأهمية nاأذكر  

واأَتùص`اءَل ßُ`` pM’اأ

ها ؟ nموقع nرsوغي nالكرة n∑ sالذي حر oما الموؤثر ، o∑فتتحر pالقدم nكرة oيرمي اللاعب

  الóرSُ¢ ا’أولُ
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اأSَصتûµصفُ

؟ ماذا اأعملo اإذا  nالدراجة o∑ما الذي يحر ، pالاأمام pها باأتجاه oواأقود nدراجتي الهوائية oاأركب. oالا�ستنتاج
ر نتائجي. u؟ اأف�سp اأو الي�سار pاليمين nنحو m∞ها على منعط nاأن اأقود oاأردت

اأكã````رَاأSصتûµصفُ

ُ∑ ا’أùLصاΩَ ويوقØُها  ؟  uرëُي …òا الe

: pواتُ العمل£N   

 n∞اأن يق اأحدp جانبي المن�سدةp واأWلبo من زميلي  اأق∞o على   . oÜاأجر   1
 pباأتجاه ها  oواأدفع بيدي   nالكرة  oاأم�سك، pللمن�سدة  pالاخر  pالجانب على 

زميلي . 

 mمعاك�س mها باأتجاه oثم يدفع nالكرة nاإلى زميلي اأن يم�سك oلبWاأ . oÜ2   اأجر
؟ oßلاحoها (باتجاهي)، ماذا اأ pلحركت

. اأدفعo الكرةn مرةً اأخرى باأتجاهp زميلي، واأWلبo الى زميلي اأن  oاأتوقع  3
؟ nالكرة n∞ما الذي اوق ، nالكرة nيم�سك

ا�ستنتoè . ما الذي يحر∑o الكرةn ويوقفoها؟  4

. nèمع زملائي ما تو�سلنا اليه من نتائ oاأناق�س . o5  اتوا�سل

المواد والادوات

129
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eا القوةُ؟ 

اأن   . ها وجعلpها تتحر∑o بعيدا منا  pفي دفع oنا توؤثر pعندما نرمي كرةً فاأن ع�سلات
. nهي ما  ن�سميه القوة pاأو ال�سحب pالدفع nعملية

القوةo موؤثرl يغيرo حركةn الج�سمp وهي اإما قوةo دفعm اأو قوةo �سحبm . فمãلاo عندما 
هo منا. oنقرب mسحب� pفيه بقوة oنبعده منا وعندما نوؤثر mفيه بقوة oج�سماً نوؤثر oندفع

 ، mقوة الى   oنحتاج  pالاأج�سام  pلتحريك بها   oنقوم التي   pاليومية  pالاأعمال  uكل في 
هp دون اأن نوؤثرn فيه  pنف�س pمن تلقاء o∑لا يتحر pعلى الطاولة ó فال�سندوقo المو�سو

 . mاأو دفع mسحب� pبقوة
؟ pك اليومية pمن حيات pالدفع pوقوة pال�سحب pلةً على قوةãام pاأعط    

الا�ستنتاجo . ما الذي يجعلo الاأج�سامn تتحر∑o ؟

؟ ولماذا؟ pه pمن تحريك oتتمكن mفي ج�سم oتوؤثر mاو �سحب mدفع pقوة tهل كل : oالناقد oالتفكير 

الفكرةُ الرئي�سةُ:
الق```وة اإم```ا دف```ع اأو �س```حب توؤثر في 
الاج�سام فتغير من �سكلها او حالتها 

الحركية. 
المفردات:

Forceالقوة

Motion   الموقع

Locationا◊ركة

مهارة القراءة:
الاأ�ستنتاج

   Öُ`يLُCاh ُر uكaُCا

اأقَراأُ واأتَعلمُاأقَراأُ واأتَعلمُ

الا�ستنتاجار�سادات الن�س

لتحريك عربة الت�سوق يجب التاأثير عليها بقوة دفع.
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؟ mحركة pها في حالةoالتي تقود nالهوائية nالدراجة sاأن o±تعر n∞كي . oالا�ستنتاج

: كي∞n اأر�سدo احداً في المدر�سةp لكي ي�سلn الى منزلي؟ oالناقد oالتفكير 

   Öُ`يLُCاh ُر uكaُCا

eا الëركáُ ؟

 p∞جلو�سي في ال�س oمكان : oفتقول ، oه nاأو خارج p∞ال�س nداخل ، nك nمكان o∞ت�س nفانك ، nك pساً الى مكان�îس� oر�سدoما ت nعند
 pوجود oهو مكان oمكاناً محدداً او موقعاً، فالموقع o∞ت�س nاأي انك ، mمتر n∞منها ن�س oويبتعد pالى ال�سبورة lقريب

. mثابت nخرBا mالى ج�سم pبالن�سبة oويحدد pالج�سم
 ، mحركة pفي حالة oالعداء oخرى، فيكونoواأ mلحظة nبين pفي الم�سمار oه nموقع oفيتغير oالعداء o∑يتحر pال�سباق pففي اثناء

. mثابت nخرBا mالى ج�سم pبالن�سبة  pالج�سم pفي موقع lم�ستمر lهي تغير oفالحركة
ها من نقطةm الى اأoخرى مقارنةً بنقطة اأoخرى تعدt ثابتةً. oموقع oافقي يتغير m≥ريW على o∑التي تتحر oفال�سيارة

حدد موقع الطالب بالن�سبة لل�سجرة.

اأقَراأُ ال�صورةََ

(أ) (ب)

.(Ü) تغير الاج�سام موقعها عندما تتحر∑ فال�سيارة تغير موقعها من النقطة (اأ) الى النقطة
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؟ pΩصاùLفي ا’أ pيرُ القوةKا تاأe

 ، oه oالذي نحدد pوبالاأتجاه mفيها بقوة pالتاأثير nال�ساكنة عند oالاأج�سام o∑تتحر 
 lفيها قوة rها ما لم توؤثر pبحركت oفاأنها ت�ستمر pبالحركة oالاأج�سام oتبداأ nوحين

اخرى.
 pسرعة� من   oتقلل او   oتزيد قد  فاأنها   ،  m∑متحر  mفي ج�سم  lقوة  oتوؤثر ما  nعند
  ، pالتن�س pكرة pكما في لعبة ، mج�سم pحركة pمن اأتجاه oالقوة  oتغير oفقد ، pالج�سم
 oالكرة o∑لا تتحرãفم ، p∑المتحر pالج�سم p±اأي�ساً على ايقا oالقوة oوقد تعمل
ما يوؤثرo حار�سo المرمى  nبها، عند p∑الاأم�سا nعند o∞وتق ، pها بالقدم pدفع nعند
 nعند o∞تتوق oالمتحركة oا، وال�سيارة oيديه فيوقفه pبقوة pالمتحركة pفي الكرة

حها . pعلى كواب pال�سغط
 

l•صاûَن

 pºا÷�س p√اŒا ‘ pةƒالق ÒُKCاJ
 Úخط  oاأر�سم  mوقلم  mورقة  pبا�ستعمال  1
 pاهاتŒالا oواأرقم ÚعWومتقا Úمت�ساوي

 .(4،3،2،1)

 pالورقة  p∞منت�س اللعبةp في   nسيارة�  oاأ�سع  2
. pÚطÿا pعWتقا nعند

. اأدفعo �سيارةn اللعبة باأŒاه الرقم  oÜاأجر   . oÜاأجر  3
؟ oß(1)، ماذا األاح

ها مع الاŒاه  nنف�س nال�سابقة nطوةÿا oاأكرر  4
؟ oال�سيارة pركت– mاهŒا uرقم (4)، باأي

 pاهŒا في   oالقوة  oتوؤثر  n∞كي  . oè5  اأ�ستنت

ا÷�سمp ؟

الا�ستنتاج o. ما تاأثيرo القوةp في الج�سمp المتحر∑p ؟

: ما الذي يحدثo لحركةp الج�سمp اذا كانتp القوةo الموؤثرةo عك�س اتجاهp حركةp الج�سمp ؟ oالناقد oالتفكير 

   Öُ`يLُCاh ُر uكaُCا

بقوة  المرمى  حار�س  يوؤثر 

المتحركة  الكرة  على 

فيوقفها.

تغير القوة من اتجاه حركة كرة التن�س.
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lم�سور  lس� sîل oم

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             p¢Sرóال áُعLَراeَ

          

، ما الفائدةo من  pال�سيارة pقيادة pفي اأثناء pالاأمان nحزام p≥ال�سائ pا�ستعمال Üعلى وجو pفي العراق pال�سير oقانون tين�س
. pه pزملائي في اهميت oواأناق�س pالامان pحزام  pا�ستعمال pعن فوائد pالمعلومات pفي �سبكة o؟ ابحث pهذا القانون p≥تطبي

اأعملo مطويةً اأÿ�سo فيها ما تعلمتoهo عن تاأثيرo القوةp في 
حركةp الاج�سامp  كما في ال�سكل ادناه.

القوة موؤثر يغير من حركة ا÷�سم.
ما اƒfا´ القƒة?

تغير ا◊ركة من موقع ا÷�سم.

ماPا üëjسóæY πما ëàJر∑ 
ال�سيارة?

توؤثر القوة على الاج�سام المتحركة 
فتغير من حالتها ا◊ركية.

cي∞ L ∞bƒJ�سº مëàر∑?

lم�سور  lس� sîل oم
pΩƒ∏©ال pÎaد ‘ kةHاàc ها p©ميL pة∏ÄسS’ا øY ÖُيLُCا

–ójó اbƒŸ™ منشأ ملوحة مياه البحار والمحيطات

Ωسا�L’ة اcرM

  :oالرئي�سة oالفكرة
1 ما القوةo ؟

المفردات:
2 ما الموؤثرo الذي يحر∑o الج�سمo ال�ساكنo ؟

 mالى ج�سم pبالن�سبة pالج�سم pوجود n3 ماذا ن�سمي مكان
؟ nخرBا

pالقراءة oمهارة
القوةo من حركةp الج�سمp ؟ o4   كي∞ تغير

الا�ستنتاجار�سادات الن�س

oالاأ�سا�سية oالمفاهيم
: nال�سحيحة nاختر الاجابة

 mثابت  nخرBا  mبج�سم مقارنةً   pالج�سم  pوجود  oمكان  5
ي�سمى:

 nالموقع-Ü                          nاأ- الحركة
   n∑المتحر nد- الج�سم          nال�ساكن nج` - الج�سم

6  القوةo التي تحر∑o الاأج�سامn قريبا مني هي :
  pالدفع oقوة- Ü      pال�سحب oقوة اأ-  

  pالجاذبية oد- قوة     p∑الاأحتكا oج` - قوة
 : oالناقد oالتفكير

 nال�سيارة  sاأن  o±اأعر كي∞   pال�سيارة  pÜركو  nعند   7
تتحر∑o ؟ 

: o™ªàéªdGh oΩƒ∏©dG

مُالم£وياتُ q¶تعليمياأن 

(أ)(ب)
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قوةُ ا’MEتµا∑p واأنواYُها   الóرSُ¢ الãاني

واأَتùص`اءَل ßُ`` pM’اأ

، ما اهميةo النتوءاتp والاخاديدp الموجودةp على  pالمتلام�سة pالا�سطح nبين p∑الاحتكا oقوة oتن�ساأ
؟  pالدراجة pارWلا uارجيîال pال�سطح

: r¿Cا ≈∏Y kادراb p¢Sرóا الòg pةjهاf »a ¿ُƒcCساS
 Úج�س```م Úكي```∞ تن�س```اأ ق```وة الاإحتكا∑ ب nح``` uو�سoاأ  

.Úمتلام�س

. p∑الاإحتكا pقوة nاهŒاأحدد ا 

. p∑الاإحتكا pقوة oفي مقدار oر uوؤثoالتي ت nالعوامل nèاأ�ستنت 

 pالمل�س```اء pìعلى ال�س```طو pالاأج�س```ام pحركة nÚب nاأق```ارن 
. pسنة�ÿوا

ها. pاإلى اأنواع p∑قوى الاإحتكا n∞uاأ�سن 
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اأSَصتûµصفُ

 mمعدنية mفارغة mاأغذية pواأ�سطوانة pمعدنية mكرة : oلãتلفة مîاأ�سكال م pذات mبا�ستعمال اأج�سام: oالمقارنة
 pالاأج�سام sاأي oواأقارن p≥على الطري o∑تتحر nالاج�سام o∑واأتر mمائل m≥اأعمل اأنموذجاً لطري ، pال�سكل pمكعبة

؟ nولWم�سافةً اأ oتقطع

اأكã````رَاأSصتûµصفُ

كيف تنûصاأُ قوةُ ا’MEتµا∑؟ 

   N£وات العمل :

المقوى   pالورق  nìولو  pالزجاج  nìلو  oاأ�سع اأنموذجاً.   oاأعمل   1
 . pكما في ال�سورة m≥ريW pب�سكل

 pìاللو  nسطح�  oاأتفح�س  pةÈالمك  pالعد�سة  pبا�ستعمال  . oßالاح  2
؟ oßالمقوى، ماذا الاح pالورق nو�سطح uالزجاجي

اأمررo ا�سبعي على �سطحp اللوpì الزجاجيu مرةً وعلى   . oÜاأجر  3
؟ oßالمقوى مرة اأخرى،ماذا الاح pالورق pسطح�

ها  nتحريك oثم اأحاول ، pالزجاج pìعلى لو nال�سيارة o∑اأحر . oÜاأجر  4
ها ، ماذا األاحoß ؟ pنف�س pالورق المقوى وبالقوة ìعلى لو
5  اأقارنo . في اأيu الحالتينp كانتr حركةo ال�سيارةp اأ�سهلn ؟

 pال�سيارة  pحركة pعلى اإبطاء oالتي تعمل nماذا اأ�سمي القوة . o6 اأتوقع
ا. pاأو تقليله

المواد والادوات

لوì ورق مقوى

لوì زجاجي 

عد�سة مكبرة

�سيارة(لعبة) 
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eا قوةُ ا’أMتµا∑p ؟ 

 mب�سرعة o≥اأنها تنطل oßسنلاح� ، pالمدر�سة pافقي في �ساحة mب�سكل pالقدم pكرة pركل nعند
ثم  تتناق�سo �سرعتoها تدريجياً حتى تتوق∞n بعدn اأن قطعتr م�سافةً معينةً، وهذا 
ها .وهذه  pها ثم اإيقاف pسرعت� pعلى اإبطاء rما عملت mقوة pبتاثير rتوقفت nيعني اأن الكرة
 oوتعمل pمتلام�سين pسطحين� nبين oالتي تن�ساأ oوهي القوة p∑الاإحتكا nت�سمى قوة oالقوة

 . pه pحركت pلاتجاه mمعاك�س pفي اتجاه oوتوؤثر pه pاأو ايقاف pالج�سم pحركة pعلى اإبطاء
، حتى  pالاأج�سام pìفي �سطو nواأخاديد pنتوءات pوجود pب�سبب p∑الاأحتكا oقوة oتن�ساأ
 ، mسغيرة� nواأخاديد mفهي تحتوي على نتوءات oالتي تبدو لنا كاأنها مل�ساء oìال�سطو
 nالموجودة  nوالاأخاديد  pالنتوءات فاإن   pمتما�سين  pالج�سمين �سطحا   oيكون وعنnدما 

. pه pونتوءات pخرoالا pال�سطح pاخاديد nمع oتتداخل pال�سطحين pعلى اأحد
 ما القوةo التي توؤثرo في كرةm متحركةm وتجعلoها تتوق∞o ؟

من الن�ساطp ال�ساب≤p لاأحظنا باأنs حركةn الاأج�سامp على ال�سطوpì المل�ساءp اأ�سهلn من 
ها على ال�سطوpì الî�سنةp لذلك فاأن حركةn ج�سمm على �سطحm خ�سنm (يتكون  pحركت
 oها تكون oالتي يقطع oوالم�سافة nابطاأ oتكون ( mكبيرة nواخاديد mمن نتوءات oه oسطح�

. p∑الاأحتكا pقوة  pزيادة pب�سبب nاأق�سر
 nواأخاديد  mنتوءات من   oه oسطح�  oيتكون)  nاأمل�س  mسطح� على   mج�سم  oحركة  oوتكون

. p∑الاأحتكا pقوة pقلة pب�سبب nولWاأ oا تكون oالتي يقطعه oوالم�سافة ń ) اأ�سر pسغيرة�

اأقَراأُ واأتَعلمُ

الفكرةُ الرئي�سةُ:
 nاتجاه  oعاك�سoت  lقوة  p∑الاإحتكا  oقوة  
على  ها  oمقدار  oويعتمد الج�سم،   pحركة
 pوعلى وزن pالملام�سين pال�سطحين pبيعةW
 ، ḿ اأنوا على   p∑الاحتكا  pوقوة  ، pالج�سم

ولها فوائد وم�سار.

المفردات:

مهارة القراءة:
المقارنة

Friction forceقوة الاأحتكا∑ 

Smooth surfaceال�سطح الامل�س

Rough surfaceال�سطح الî�سن 

Static frictionالاإحتكا∑ ال�سكوني 

Sliding frictionالاإحتكا∑ الانزلاقي 

Rolling frictionالاإحتكا∑ التدحرجي 

Air resistanceمقاومة الهواء 

Water resistanceمقاومة الماء

الت�سابه
الاختلا± الاختلا±

المقارنةo : ما الفرقo بينn �سطوpì الاأج�سامp الî�سنةp و�سطوpì الاأج�سامp المل�ساءp ؟ 

؟ pاليمين pباأتجاه mج�سم pعند حركة p∑الاحتكا pقوة oما اتجاه : oالناقد oالتفكير

   Öُ`يLُCاh ُر uكaُCا

الهوائية  الدراجة  حركة 

ا�سهل  مبلط  Wري≤  على 

ار�س  على  حركتها  من 

ع�سبية.
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 oوقوة lفارغة ت�سوقm وهي   nعربة pدفعك  nعند  oتن�ساأ التي   p∑األاحتكا  pقوة  nبين  rقارن  :  lالمقارنة
هp ؟ pنف�س pوفي المتجر pبالمواد lوهي محملة pالعربة p∑احتكا

التفكيرo الناقدo:ما فائدةo النقو�سp الموجودةp على اأWاراتp ال�سيارةp ؟

 oوقوة lفارغة ت�سوقm وهي   nعربة pدفعك  nعند  oتن�ساأ التي   p∑األاحتكا  pقوة  nبين  rقارن oوقوة lفارغة ت�سوقm وهي   nعربة pدفعك  nعند  oتن�ساأ التي   p∑األاحتكا  pقوة  nبين  rقارن
   Öُ`يLُCاh ُر uكaُCا

eا العواeلُ التي تعتمY óُليها قوةُ ا’أMتµا∑p ؟ 

عندما اأدفعo �سندوق مو�سو´ على ار�سية اأ�سهل مما ادفع �سندوقان مو�سوعان على الار�سية نف�سها وال�سبب في ذلك 
. p∑الاحتكا pيعود الى قوة

وكلما اأزدادn عدد ال�سنادي≤ تزداد قوة الاأحتكا∑ بينهم وبين الار�سية، لذا نحتاج اإلى قوة دفع اأكبر لتحريكهم وهذا يعني 
. pالج�سم pوزن pبزيادة oتزداد p∑الاأحتكا nاأن قوة

وعندما اأحر∑ ال�سندوق على �سطح اأمل�س (بلاط من ال�سيراميك مãلًا) اأ�سهل بكãير من تحريك نف�سp ال�سندوق على �سطح 
 pìال�سطو nبيعةW sلاأن pسنة�îال pìعلى ال�سطو nاأكبر  oتكون p∑وهذا يعني اأن قوة الاأحتكا (لًاãار�سية من الا�سفلت م) خ�سن

. p∑الاأحتكا oفي قوة lلها تاأثير pالمتلام�سة

اإذن تعتمدo قوةo الاأحتكا∑p بين ال�سطحينp المتلام�سينp على :

 . p∑المتحر pالج�سم p1- وزن

 . pالمتلام�سين pال�سطحين pبيعةW -2

قوة الاحتكا∑ بين الار�سية وال�سندوقان اكبر من قوة الاحتكا∑ بين الار�سية وال�سندوق الواحد ب�سبب وزن الج�سم.
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ُ́ قوةp ا’أMتµا∑p ؟ eا اأنوا

 pوالكتابة pالم�سي على الاأر�س oلãفيها م lكبير lدور p∑الاأحتكا pلقوة oيكون pنا اليومية pها في حيات oمار�سoالتي ن pمن الان�سطة oالعديد
. mتلفةîم ḿ ، لذا تكونo قوةo الاإحتكا∑p على اأنوا p≥الطل pفي الهواء pوالرك�س pفي الم�سابح pوال�سباحة pال�سيارات pÜوركو pبالقلم

ما اأقومo بدفعp من�سدةm على  nلا عندãهم، فمnبين lحركة oلاتوجد pساكنين� pمتلام�سين pبين �سطحي ج�سمين p∑الاحتكا oقوة oتن�ساأ
. uال�سكوني p∑ت�سمى بالاإحتكا pالار�س pو�سطح pبين المن�سدة mكبير m∑احتكا pوجود pها ب�سبب pمن تحريك oولا اأتمكن pالاأر�س pسطح�

 pالمن�سدة nبين m∑احتكا oقوة oها م�سافةً معينةً تن�ساأ pونتمكن من تحريك pالمن�سدة pنف�س pبدفع oونقوم mبزميل oدما ا�ستعينnاأما عن
. qال�سكوني p∑من الاإحتكا sعادةً اأقل oالانزلاقي وتكون p∑ها ي�سمى بالاإحتكا pحركت pفي اأثناء pالاأر�س pو�سطح

هo؟ oج�سمي والكر�سي، ما نوع nعلى كر�سي فاأن هنا∑ احتكاكاً بين pالجلو�س nعند 

 pالاأر�س  pسطح�  nبين  oتن�ساأ  mعلى عجلات o∑يتحر  mج�سم tواأي،  pالاأربعة ها  pرافWا  nعند  mعجلات oنركب  pالمن�سدة  pحركة pولت�سهيل
 pالهوائية  pوالدراجات  pال�سيارات في  كما  التدحرجي،   p∑بالاحتكا  p∑الاإحتكا من   ó النو هذا  ي�سمى   m∑اأحتكا  oقوة  pوالعجلات
 pدحرجة oلãم mمعين mسطح� nاأ�سطواني فوق mج�سم pدحرجة nكذلك عند oالانزلاقي وين�ساأ p∑من الاإحتكا sاأقل oويكون pوالقطارات

ها. pحركت pلت�سهيل pال�سائل pالغاز pاأ�سطوانة

المقارنةo: ما الفرقo بينn قوةp الاإحتكا∑p ال�سكوني وقوةp الاإحتكا∑p الانزلاقي ؟

ما نكتبo  بقطعةW pبا�سيرp ؟ nعند oالتي تن�ساأ p∑الاإحتكا pقوة ó :ما نو oالناقد oالتفكير

   Öُ`يLُCاh ُر uكaُCا

ال�سور  رتب 
قوة   Ìالاك من 
احتكا∑ الى الاقل 

قوة احتكا∑.

اأَقراأُ ال�صورةََ

احتكا∑ �سكوÊاحتكا∑ انزلاقياحتكا∑ تدحرجي
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ال�صلبةِ  الموادِ  بينَ  الإحتكاكِ  قوةُ  تن�صاأُ  هل 

فقط؟

عندَم� �أرك�ضُ في �لهو�ءِ �لطلقِ �أو �أقودُ در�جتي �لهو�ئيةَ �أ�شعرُ بت�أثيرِ 
مق�ومةِ �لهو�ءِ لحركتي ، وعندم� �أخرجُ يدي من ن�فذةِ �شي�رةٍ متحركةٍ 
�لخلفِ و�أنه كلم� ز�دتْ �شرعةُ  �إلى  �لهو�ءَ يدفعُ يدي  ب�أن  �أ�شعرُ  ف�إنني 
لا  �لاإحتك�كَ  �أن  يعني  وهذ�  يدي،  على  �لهو�ءِ  قوةِ  ت�أثيرُ  ز�دَ  �ل�شي�رةِ 
يحدثُ بينَ �لمو�دِ �ل�شلبةِ فقط و�إنم� تتولدُ قوة �إحتك�كٍ على �لاأج�ش�مِ 
�لمتحركةِ فيِ �لهو�ءِ �ي�شً�، ت�شمى مق�ومةَ �لهو�ءِ وتعرف ب�أنه� : نوعٌ 

من �أنو�عِ قوةِ �لاإحتك�كِ تن�ش�أُ عندَ حركةِ ج�شمٍ في �لهو�ءِ .

قوةِ  مقد�رُ  �أزد�دَ  للهو�ءِ  �لمعر�شةُ  �ل�شطحِ  م�ش�حةُ  �زد�دتْ  وكلم�   
�لمظلاتِ  رجلَ  ن�ش�هدُ  لذلك  و�لهو�ءِ،  �لمتحركِ  �لج�شمِ  بينَ  �لاأحتك�كِ 
لي�شلَ  �لهو�ءِ ويقللُ من �شرعةِ �شقوطِهِ  ليزيدَ من مق�ومةِ  �لمظلةَ  يفتحُ 
�شُمِمتِ  �لهو�ء(  )مق�ومة  �لاإحتك�كِ  قوةِ  ولتقليلِ   ، �أمنً�  �لاأر�ضِ  �لى 
�لاأن�شي�بيَّ  �ل�شكلَ  لاأن  �أن�شي�بيٍّ  ب�شكلٍ  و�لط�ئر�تُ  �لحديثةُ  �ل�شي�ر�تُ 

يقللُ من م�ش�حةِ �لج�شمِ �لمعر�شةِ للهو�ءِ.

كذلكَ تتولد قوة �حتك�ك في �لاج�ش�م �لمتحركة في �لم�ء، فعندَم� �أ�شيرُ 
مق�ومةِ  بت�أثيرِ  �أ�شعرُ  �شوف  �لم�ءِ  في  م�شيرتي  �أكملُ  ثم  �ل�ش�طئِ  على 
�لم�ءِ، ويكونُ ت�أثيرُ مق�ومةِ �لم�ءِ كبيرً� وو��شحً� عندَم� يتحركُ ج�شمٌ في 
�لم�ءِ ب�شرعةٍ كبيرةٍ مثل حركةِ �ل�شفينةِ ، تُعرَفُ مق�ومةُ �لم�ءِ ب�أنه� نوعٌ 
من �أنو�عِ قوةِ �لاإحتك�كِ تن�ش�أُ عند حركةِ �لج�شمِ في �لم�ءِ. وكلم� �أزد�دتْ 

م�ش�حةُ �ل�شطوحِ �لمعر�شةِ للم�ءِ تزد�دُ قوةُ �لاإحتك�كِ )مق�ومة �لم�ء(.

نَ�صاطٌ

تقليلُ قوةِ الاحتكاكِ
�أجربُ : �أ�شعُ ثلاثةَ كتبٍ ثقيلةٍ على   1
على  �لكتبَ  ب�شب�بتي  �أدفعُ  ط�ولةٍ 

�لط�ولةِ ، م�ذ� �لاحظُ؟
تحتَ  �قلامٍ  خم�شةَ  �أ�شعُ  �أجربُ:    2
�لكتبِ، ثم �أدفعُ �لكتبَ ، م�ذ� �لاحظُ؟
في  �لم�شتخدمةِ  �لقوةِ  بين  �أق�رنُ.   3
�لم�شتخدمةِ  و�لقوةِ  �لاولى  �لخطوةِ 

في �لخطوةِ �لث�نيةِ .
�لاقلامِ  وجودِ  م��أهمية  �أ�شتنتج.   4

�لا�شطو�نيةِ في �لتجربةِ؟

�لمق�رنةُ: �أق�رنُ بينَ حركةِ �لج�شمِ في �لهو�ءِ و�لم�ءِ؟

؟ �لتفكيرُ �لن�قدُ: لم�ذ� لا تن�ش�أُ قوةُ �حتك�كٍ ب�لاقم�رِ �ل�شن�عيةِ في �أثن�ءِ رحلتِه� خ�رجَ �لغلاف �لجويِّ

ُ
رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

�لمظلة  فتح  عند  للهو�ء  �لمعر�شة  �ل�شطحية  �لم�ش�حة  تزد�د 

فتزد�د مق�ومة �لهو�ء.

ت�شمم �ل�شي�ر�ت ب�شكل �ن�شي�بي لتقليل مق�ومة �لهو�ء.

�ن�شي�بي  ب�شكل  �ل�شفن  ت�شمم 

لتقليل مق�ومة �لم�ء.
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نا؟ pياتM ا∑ فيµتM’ا pصرارُ قوةVواأ óُFا فواe

 ، pفي الاأر�س pوعلى ال�سير pبالاأ�سياء p∑نا على الام�سا oفهو  ي�ساعد ، pنا اليومية pجداً في حيات lمفيد o∑الاحتكا
 mمبللة mعلى اأر�س o∑فعندما اأتحر. pال�سير pفي اثناء pه pبتوازن nßاأن يحتف oالاأن�سان ń فلولا الاأحتكا∑o لما اأ�ستطا
 pالار�سية nمع pالقدم p∑احتكا nقوة nسهلًا لاأن� nاأن الامر لي�س oساأجد� mبزيت mمدهونة mجليدي او اأر�سية mاأو �سطح
. وعلى الرغمp من اأهميةp قوةp الاأحتكا∑p واأ�ستحالةp الحياةp من  o≥فاأنزل pسعوبةً في الحركة� oولذلك اأجد ، tتقل
دونها اإلا اأن لها ا�سراراً كبيرةً ، ت�سبب قوة الاحتكا∑p تاأكلn ال�سطوpì المتلام�سة وفي كãيرm من الاأحيان 
تتل∞ الاأجزاءn الداخليةn للالاتp الميكانيكيةp نتيجةn الاأحتكا∑p بين الاجزاء المتحركة المتلام�سة ويح�سل 

نتيجة هذا الاحتكا∑ ارتفا´ درجة حرارة هذه الاأجزاء فيوؤدي اإلى تل∞  تلك الاجزاء من الاBلات .

ن Wبقةً رقيقةً بين  uذلك با�ستعمال ال�سحوم والزيوت التي تكو tاأحياناً اإلى تقليل قوة الاحتكا∑ ويتم oنحتاج
ال�سطحين المتلام�سين وتقلل الاحتكا∑ بينهما.كذلك وبا�ستعمال عجلات ( البولبرن) والتي تتكون من 
كراتm معدنية �سغيرة م�سقولة تو�سع بين الاأجزاء المتحركة المتلام�سة داخل الالات الميكانيكية فتقلل 

قوة الاحتكا∑.

المقارنة: اأيهما ا�سهل الانزلاق على �سطح منحدرثلجي اأم الاأنزلاق على منحدر ع�سبي ؟

التفكير الناقد:لماذا يف�سل و�سع  كرات معدنية بين الاجزاء المتلام�سة الم�سقولة ؟

   Öُ`يLُCاh ُر uكaُCا

قوة الاحتكا∑ تعمل على تنعيم و�سقل 

الا�سطح الî�سبية لتقليل خ�سونتها عند 

ا�ستعمالها في �سناعة الاثاث المنزلي.

لتقليل  الميكانيكية  الالات  تزيت 

اجزائها  بين  يح�سل  الذي   الاحتكا∑ 

المتلام�سة.

�ستكون ( البولبرن) من كرات معدنية 

�سغيرة م�سقولة لتقليل قوة الاحتكا∑.
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lم�سور  lس� sîل oم

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             p¢Sرóال áُعLَراeَ

ا في ف�سل ال�سي∞ مما ي�سطر ال�سائ≤ للتوق∞  تت�سبب قوة الاحتكا∑ بارتفا´ درجة حرارة مكائن ال�سيارات خ�سو�سً
وتبريدها بالماء، وقد تت�سبب اأحيانا بن�سوÜ حري≤ لذا يجب اأن تتوفر في كل �سيارة Wفاية لاأخماد الحري≤ بالوقت 
المنا�سب، اأبحث في مكتبة المدر�سة اأو في �سبكة المعلومات عن كيفية اأ�ستعمال Wفاية الحرائ≤ واتحدث لزملائي عنها 

اعمل مطوية اÿ�س فيها ما در�سته عن قوة الاإحتكا∑ 
وانواعها كما في ال�سكل ادناه .

 Úتن�ساأ قوة  الاحتكا∑ ب
.Úمتلام�س Úسطحي ج�سم�

  ما ƒbة ا’àMEكا∑?

تعتمد قوة الاإحتكا∑ على 
وزن ا÷�سم المتحر∑ وWبيعة 

 Úالمتلام�س Úال�سطح
 ÚbhóæسU ةcرM ¿ƒكJ اPاŸ
 øم Ö©سUا øسûN í£سS ≈∏Y

?óMاh ¥hóæسU ةcرM

للاحتكا∑ فوائد وم�سار.
ŸاPا jفíà رπL اÓ¶Ÿت 
م¶∏à¬ اæKاء SسقWƒ¬ ال≈ 

?¢Vا’ر

مُالم£وياتُ q¶تعليمياأن 
/

lم�سور  lس� sîل oم
Ωƒ∏©ال pÎaد ‘ kةHاàc ها p©ميL pة∏ÄسS’ا øY ÖُيLُCالرئي�سة:  اo الفكرة

1  ما المق�سود بقوة الاإحتكا∑ ؟
المفردات:

نتوءات  على  يحتوي  الذي  الج�سم  �سطح  ي�سمى  ماذا   2
واخاديد كبيرة ؟

ماذا ن�سمي القوة التي تن�ساأ عند حركة ج�سم في   3
الماء ؟

مهارةo القراءة
4 اأقارن بين قوة الاحتكا∑ ال�سكوني وقوة الاحتكا∑ 

الانزلاقي؟

المفاهيم الا�سا�سية
: nال�سحيحة nالاإجابة oخترnاأ

5  ايw من الاBتي تعتمد عليها قوة الاحتكا∑ ؟
الج�سم  ووزن  المتلام�سين  ال�سطحين  Wبيعة  اأ-  

المتحر∑ .      
Ü- درجة حرارة الج�سمين المتلام�سين.

ج` - وزن الج�سم المتحر∑ وWول ال�سطح .
 د- حرارة الج�سمين المتلام�سين وم�ساحة ال�سطح .

في  المتحركة  للاأج�سام  الاحتكا∑  قوة  تعتمد   6
الهواء والماء على :

اأ-درجة الحرارة .    Ü- نو´ المادة .
ج`  الم�ساحة ال�سطحية للج�سم .

د-قوة الجاذبية.
التفكير الناقد :

عندما  حركتي  من  تقلل  بقوة  اأ�سعر  يجعلني  الذي  ما   7
ارك�س في الهواء الطل≤ ؟

 

ƒbة 

ا’àMكا∑ 

 

اƒfا´ 

ا’àMكا∑

          : áë°üdGh oΩƒ∏©dG

الت�سابه
الاختلا± الاختلا±
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كيف اأRيóُ ا’MEتµاَ∑ HيS øص£ëيe pøتùeÓصيpø ؟

اSCسàقüساء æHائ«:
 kسيةVرa ¿ُƒcCا

عندما اأ�سع مجموعة من الاأج�سام على جانب واحد من لوì الزجاج واأميلها من Wر± 
واحد فان هذه الاأج�سام �سو± تنزل≤ ب�سهولة ولا تبقى على �سطح اللوì ب�سبب قلة قوة 
الاأحتكا∑ ، كي∞ يمكنني اأن اأزيد من قوة الاأحتكا∑  ؟ باأ�ستعمال الرمل واكون فر�سية 

اأن الاأج�سام لا تنزل≤ على �سطح اللوì اذا ................)) .

اÑàNر الفرVسية
1.اجرÜ ، ا�سع على اللوì الزجاجي ، ممحاة ، مبراة ، كرة زجاجية ، اميل اللوì ماذا الاحß ؟

اجرÜ ، انãر كمية من حبات الرمل على اللوì الزجاجي ثم ارفع جانب اللوì الزجاجي ببطء، ماذا الاحß ؟  .2

اأ�ستنتè ، متى كانت حركة الاأج�سام اأ�سعب ؟ ولماذا ؟  .3

èائàæال ¢ü∏îàسSا
هل كانت فر�سيتي �سحيحة ؟ اف�سر اجابتي .  .1

كي∞ اجعل الاج�سام لا تنزل≤ ب�سهولة على �سطح اللوì ؟  .2

:¬Lƒساء مüقàسSا
كي∞ اأزيد من قوة الاأحتكا∑ بين ال�سطحين ؟

اa ¿ƒcرVسية
هل هنا∑ Wرائ≤ اأخرى تجعل الاج�سام لا تنزل≤ ب�سهولة من على �سطح اللوì الزجاجي ؟ اكتب فر�سية منا�سبة .

اÑàNر الفرVسية
ا�سمم ا�ستق�ساء لمعرفة ما اإذا كان هنا∑ مواد اخرى تزيد من قوة الاإحتكا∑ ؟

اكتب الîطوات التي �ساأتبعها في الا�ستق�ساء . ا�سجل نتائجي وملاحظاتي في دفتر العلوم .

èائàæال ¢ü∏îàسSا 
هل دعمت نتائè فر�سيتي ؟ ولماذا ؟ ما المادة التي اأ�سيفها على �سطح اللوì الزجاجي لاأزيد من قوة الاحتكا∑ بين 

اأ�سطح الاج�سام المتلام�سة .

:ìƒàساء مفüقàسSا
ماذا اريد ان اعر± عن انوا´ اخرى لمواد تزيد من قوة الاحتكا∑ بين الاأ�سطح ؟ ا�سمم تجربة للاإجابة عن �سوؤالي. 

اتاأكد من و�سوì الîطوات بحيث يتمكن بقية زملائي من اتباعها ليكرروا تجربتي .

pملُ كالعلماءYا

لوì من الزجاج 

كمية من الرمل
‡حاة 

مÈاة 

كرة زجاجية

المواد والادوات
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áصيSصاS’يم اgاØالم المØرOاتُ

pصل�Øَال áُعLراeُ

اcCمπ  ال©Ñارات ا’JBية Ãا æjاSسÑها مø اŸفردات:
(الاإحتكا∑ ال�سكوÊ، مقاومة الهواء، القوة ، ال�سطح 
التدحرجي،  الاإحتكا∑   ، ا◊ركة   ، الموقع   ، اÿ�سن 
مقاومة الماء ، الاإحتكا∑ الانزلاقي ، قوة الاإحتكا∑ ، 

�سطح امل�س ، احتكا∑  الاأنزلاقي)

ي�سمى  �ساكن  اBخر  بج�سم  مقارنة  مكان ا÷�سم   1
....................

نحتاج الى .................  لتحريك الاأج�سام. نحتاج الى .................  لتحريك الاأج�سام.   2

تعمل ............. على اإبطاء �öعة الدراجة اأو  تعمل ............. على اإبطاء �öعة الدراجة اأو    3
ايقافها .

تغير موقع الاأج�سام ي�سمى ............... . تغير موقع الاأج�سام ي�سمى ............... .   4

5 الاحتكا∑ الذي ين�ساأ عند تدحرج ج�سم ما فوق 
�سطح معÚ ي�سمى ......................

المتحر∑ في  للج�سم  ال�سطح  زادت م�ساحة  كلما  في    المتحر∑  للج�سم  ال�سطح  زادت م�ساحة  كلما    6
الماء يزداد مقدار ................... له.

. Ê7 قوة ..........  اأقل من قوة الاأحتكا∑ ال�سكو

8 –ريك ج�سم على ............اأ�سهل من –ريكه 
على ...................

ج�سم  �سطح  على  ج�سم  حركة  عند  ين�ساأ  ماذا  ج�سم     �سطح  على  ج�سم  حركة  عند  ين�ساأ  ماذا     9

اBخر ؟

ما الموؤثر الذي يغير من �öعة ا÷�سم ؟ ما الموؤثر الذي يغير من �öعة ا÷�سم ؟   10

11 علامn تعتمد قوة  الاحتكا∑؟

من  بطبقة  البليارد  لعبة  من�سدة  تغطى  لماذا    12

القما�س الناعم  ؟

 Úب الاحتكا∑  تقليل   على  الزيوت  تعمل  كي∞    13

الاأ�سطح المتلام�سة ؟

14  ماذا ت�سمى قوة الاحتكا∑ التي تن�ساأ عند حركة 

ج�سم في الهواء؟

ما Wرائ≤ تقليل الاحتكا∑ ؟ ما Wرائ≤ تقليل الاحتكا∑ ؟   15

ال�سطحية  الم�ساحة  زيادة  عند  يح�سل  ماذا  ال�سطحية     الم�ساحة  زيادة  عند  يح�سل  ماذا     16

للاأج�سام المتحركة في الهواء ؟

لماذا ت�سنع ال�سيارات ا◊ديãة ب�سكل اأن�سيابي ؟ لماذا ت�سنع ال�سيارات ا◊ديãة ب�سكل اأن�سيابي ؟   17

كي∞ ‚عل ج�سماً �ساكناً يتحر∑ ؟ كي∞ ‚عل ج�سماً �ساكناً يتحر∑ ؟   18

19  ما �سبب �سعوبة دفع �سندوق على اأر�س خ�سنة؟  ما �سبب �سعوبة دفع �سندوق على اأر�س خ�سنة؟

كانت  اإذا  مرWبات  غطاء  فتح  ن�ستطيع  لا  لماذا    20

اليدان رWبتÚ ؟

 Úالب كتاباً ، فتحر∑ على �سطح خ�سن بW دفع   Úالب كتاباً ، فتحر∑ على �سطح خ�سن بW دفع  21

الكتاÜ وحركة  دفع  قوة  اأŒاه كل من  بالر�سم 
ا÷�سم وقوة الاحتكا∑ الموؤثرة في الكتاÜ ؟

Ωƒ∏©ال pÎaد ‘ kةHاàc ها p©ميL pة∏ÄسS’ا øY ÖُيLُCا
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eهارات Yمليات العلم

: mتامة mبجمل pالتالية pلةÄعن الاأ�س oاأجيب 
قوة  كانت  اذا  الحبل  �سد  لعبة  في  الاإ�ستنتاج.   22
ماذا  الاخر،  قوة  �سع∞  الفريقين  احد  �سحب 

يحدث ؟ولماذا ؟
23  التلîي�س. ما اأهمية القوة ؟

24   المقارنة .عند دفع كرة مطاWية بنف�س القوة على 
�سطح من المطاط ، ثم على �سطح من الزجاج، فاأي 
الم�سافة التي تتحركها الكرة على ال�سطحÚ تكون 

اكÈ ؟ 
25   التوقع . اذا ان�سكب زيت من اأحدى ال�ساحنات 
◊ركة  يحدث  اأن  تتوقع  فماذا  ال�سار´  على 

ال�سيارات والم�ساة على هذا ال�سار´ ؟
خ�سبياً  �سندوقاً  العمال  اأحد  .دفع  الا�ستنتاج     26
م�سافة 10 مÎ على البلاط، ثم دفعه 10 مÎ على 
الى  العامل  يحتاج   Úال�سطح اأي  ،على  الا�سفلت 

قوة اأكÈ ليحر∑ ال�سندوق ؟
27   ال�سبب والنتيجة . عندما ي�Üö لاعب كرة القدم 
الكرة نحو حار�س المرمى و⁄ Á�سكها ماذا تكون 

النتيجة ؟
28   التوقع . لماذا يف�سل اأ�ستعمال الم�ساجع الكروية 

(البولÈين) عند –ريك الاأج�سام الãقيلة ؟
التفكير الناقد:

29  لماذا لا يعمل الاحتكا∑ على زيادة �öعة ا÷�سم ؟ 
30  لماذا تكون الة التزحل≤ على ا÷ليد مل�ساء جداً ، 
بينما حذاء الاأ�سîا�س الذين Á�سون على ا÷ليد 

به نتوءات كãيرة .
31  عند ركل كرة ا�سطدمت بجدار، كي∞ تتغير حالتها   عند ركل كرة ا�سطدمت بجدار، كي∞ تتغير حالتها 

ا◊ركية؟
ب�سرعة  تتحر∑  المتحركة  الاج�سام  اجعل  كي∞   32

اكبر؟

التقويم ا’OاFي

pصل�Øَال áُعLراeُ

درو�س  من  در�س  كل  في  عملتها  التي  المطويات  اأجمع 
هذا الف�سل اوال�سقها على لوì مقوى، واأ�ستعÚ بها 

في مراجعة ما تعلمته في هذا الف�سل.

 Å£ÑJ اءƒمة الهhمقا ¿Cي∞ اc ±ر©Jا  :±ُóاله
. Ωسا�LC’ة اcرM

اأحدى  و�سكل  تماماً،  مت�سابهتين  ورقتين  خذ   
الورقتين بيد∑ بحيث ي�سبح �سكلها كروياً. 

ال�سكل  وذات  الم�سطحة  معاً  الورقتين  ا�سقط   
الكروي في نف�س الوقت ومن مكان مرتفع ،اأي من 

الورقتين  ت�سل اإلى الاأر�س اأولًا ؟

و�سكليهما  الورقتين  من  كل  �سرعة  بين  العلاقة  ما   
في الهواء ؟

 احلل النتائè: كي∞ يوؤثر �سكل الاأج�سام في حركتها 
داخل الهواء ؟

مُالم£وياتُ q¶تعليمياأن 
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ƒbة 

ا’àMكا∑ 

 

اƒfا´ 

ا’àMكا∑

–ójó اbƒŸ™ منشأ ملوحة مياه البحار والمحيطات

Ωسا�L’ة اcرM
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áال�صوتي áال£اق الØ�صل  8

∫ُhC’ا ¢ُSرó``ال
ال�سوت وخ�سائ�سه ...................146

Êاãال ¢ُSرó``ال
انتقال ال�سوت في المواد..............152

145

ال�سوت �سكل من ا�سكال الطاقة يحدث نتيجة اإهتزاز الاأج�سام وندركه 
بحا�سة ال�سمع.



ال�صوت وN�صاF�ص¬

:¿Cا ≈∏Y kادراb ¢Sرóا الòg pةjهاf »a ¿ُƒcCساS
 اأف�ö �سبب حدوث ال�سوت. 

اأو�سح اهمية ال�سوت في حياتنا اليومية.  

 اذكر خ�سائ�س ال�سوت.

اميز بÚ خ�سائ�س ال�سوت.  

واأَتùص`اءَل ßُ`` pM’اأ

ن�سمع ا�سواتاً كãيرة ومتنوعة تفيدنا في حياتنا اليومية، كي∞ ين�ساأ ال�سوت؟

  الóرSُ¢ ا’أول

146



اأSَصتûµصفُ

اأكã````رَاأSصتûµصفُ

كيف يçóë ال�صوت ؟

   N£وات العمل :

1  اأجرÜ . اأWرق �سوكة رنانة بكرة برف≤ واأقربها من اأذني ماذا اأ�سمع؟

اجرÜ. ا�سع كمية من الماء في اناء وا�سع .  2

�سطح  تلام�س  بحيث  وو�سعتها  الرنانة  ال�سوكة  Wرقت  اذا  اتوقع.    3
الماء ال�ساكن، ماذا يحدث ل�سطح الماء؟

4   اجرÜ . اأWرق ال�سوكة  الرنانة واأقربها من �سطح الماء ال�ساكن ، 
ماذا الاحß؟

اأ�ستنتè . كي∞ يحدث ال�سوت ؟  5

المواد والادوات
�سوكة رنانة 

كمية من الماء 

كرة

اناء

التجريب .انفï بالقرÜ من فوهة قنينة فارغة، ماذا يحدث؟ اف�سر ذلك.
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كيف ينûصاأُ ال�صوتُ ؟

اإن ال�سوت نعمة عظيمة من نعم اˆ وله اأهمية كبيرة في حياتنا اليومية ،حيث يتم 
التوا�سل والتفاهم بين النا�س عن Wري≤ الكلام والاأ�ستما´ ،ومن خلال الاأ�سوات 
التي ن�سمعها نح�سل على كãير من المعلومات التي تفيدنا وتحذرنا ك�سوت منبه 

ال�سيارة.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
يحدث  الطاقة  اأ�سكال  من  �سكل  ال�سوت 

نتيجة اأهتزاز الاأج�سام .
المفردات:

Sound  ال�سوت

Vibrationالاهتزاز

Vocal cardsا◊بال ال�سوتية 

Noiseال�سو�ساء

Quality of Soundنو´ ال�سوت 

  Pitch                       درجة ال�سوت
Loudness                             علو ال�سوت

مهارة القراءة:
ال�سبب والنتيجة 

اأقَراأُ واأتَعلمُاأقَراأُ واأتَعلمُ

نتيجة  ين�ساأ  Wاقة  ال�سوت 
وندركه  الاأج�سام  اهتزاز 
نقرنا  فاذا  ال�سمع.  بحا�سة 
يهتز  فاإنه  م�سدود  وتر  على 
واإلى  اأعلى  اإلى  ويتحر∑ 
ال�سوت،  فين�ساأ  اأ�سفل، 
متكررة  حركة  هو  والاهتزاز 
متعاك�سين،  اتجاهين  في 
ال�سوكة  فرعي  حركة  كذلك 

الرنانة وغ�ساء الطبل.

ين�ساأ ال�سوت عند اهتزاز وتر.

ي�سدر الاأن�سان �سوتاً م�سموعاً في اأثناء الكلام ين�ساأ من اهتزاز الحبال ال�سوتية 
وهي Wيتان موجودتان في الحجرة تهتز  في اثناء الكلام فيتولد ال�سوت ، عندما 
اإن  اأ�سابعي  اأ�سعر بحركتها تحت  الكلام  اأثناء  في  باأ�سابعي  اأتح�س�س حنجرتي 
�سبب هذه الحركة هو اأهتزاز الحبال ال�سوتية  وفي اثناء اهتزازها تحدث �سوتاً.

هنا∑ ا�سوات عالية تزعè الان�سان وت�سبب ال�سجيè او ال�سو�ساء وهي 
المكائن  ا�سوات  مãل  �سماعها  عند  الاذن  لها  لات�ستريح  التي  الا�سوات 
الكبيرة في المعامل و�سوت الطائرات و�سوت التلفاز المرتفع، ويمكن 
للا�سوات المرتفعة للغاية ان ت�سيب النا�س بال�سم او ان تحرمهم من ان 

.ìي�سمعوا بو�سو

ال�سبب والنتيجة: عند هبوÜ الرياì ن�سمع �سوتاً في النوافذ وفي الاأبواÜ ما �سبب ذلك ؟

التفكير الناقد: هل ي�ستطيع الاإن�سان �سما´ جميع الاأ�سوات ؟ ف�سر اإجابتك.

   Öُ`يLُCاh ُر uكaُCا

النتيجةال�سبب 

ن�ستطيع تح�س�س اهتزاز الحبال ال�سوتية اثناء الكلام.
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اأقَراأُ ال�صورةََ

eا N�صاF�¢ ال�صوت ؟

تîتل∞ الاأ�سوات التي ن�سمعها يومياً باأختلا± Wبيعة الاأج�سام ال�سادرة منها ، كما اأن اأ�سوات الب�سر تîتل∞،  ف�سوت 
الرجل يîتل∞ عن �سوت المراأة، و�سوت الطفل يîتل∞ عن �سوت الرجل، يعود ذلك الى خ�سائ�س ال�سوت وهي :

1- نو´ ال�صوت

ن�ستطيع اأن نميز بين �سوت القطارمن �سوت الطائرة و�سوت البلبل من �سوت القطة، وهذه الîا�سية ت�سمى نو´ 
ال�سوت وهي الîا�سية التي تجعل الاأذن قادرة على تميز الاأ�سوات بح�سب م�سدرها.  

O -2رáL ال�صوت

ن�ستطيع ان نميز الاأ�سوات الحادة  ك�سوت المراأة والا�سوات الغليظة ك�سوت الرجل، وتعتمد على عدد الاهتزازات 
التي ي�سدرها م�سدر ال�سوت، كذلك التمييز بين �سوت الا�سود و�سوت الع�سافير  ف�سوت الع�سافير حاد اأما �سوت 
الا�سود فغليß ، فدرجة ال�سوت هي الîا�سية التي تجعل الاذن قادرة على تمييز الا�سوات بح�سب حدتها، غليظة او 

حادة.

م�سدر ال�سوت محر∑ القطار م�سدر ال�سوت محر∑ الطائرة.

�سوت الا�سد غليß�سوت الع�سفور حاد

من  ال�سوت  ي�سدر  كي∞ 
الاBلات في ال�سورة ؟
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 pال�صوت tلوY -3

ال�سعيفة،  والاأ�سوات  القوية  الا�سوات  نميز  ان  ن�ستطيع 
مãلًا  الطائرة  ف�سوت   ، ال�سوت  علو  ت�سمى  الîا�سية  وهذه 
من  اأعلى  ال�سيارة  �سوت  اأن  ،كما  ال�سيارة  �سوت  من  اأعلى 
�سوت الدراجة الهوائية فال�سوت العالي هو ال�سوت ال�سديد 
فعلو  البعيد،  ال�سî�س  الى  ي�سل  الذي  العالية  الطاقة  ذات 
ال�سوت الîا�سية التي تجعل الاذن قادرة على ان تميز بين 

الا�سوات العالية والا�سوات المنîف�سة.

ال�سبب والنتيجة : ن�سمع �سوت الطائرة على الرغم من بعدها،علل ذلك ؟

التفكير الناقد:  اي الاأ�سوات تجعل Wبلة اأذنك تهتز اأكãر ،ال�سوت الحاد اأم ال�سوت الغليß؟

   Öُ`يLُCاh ُر uكaُCا

l•صاûَن

Tسóة الüسƒت
بجوار  يق∞  اأن  زميلي  اإلى  1  اأWلب 
بعيداً  اأق∞   ، ال�س∞  غرفة  �سبورة 
 Úوب بيني  الم�سافة  تكون  بحيث 
ال�سبورة  مÎاً واحداً تقريباً، واWلب 
ال�سبورة  على  يطرق  ان  زميلي  الى 
ال�سوت  اإلى  واأ�ستمع  بالم�سطرة، 

ال�سادر، ماذا الاحß؟
ال�س∞  منت�س∞  في  اأق∞   .Üاأجر    2
 Úوب بيني  الم�سافة  تكون  بحيث 
الى  واWلب  اأمتار،  ثلاثة  ال�سبورة 
ال�سبورة  على  يطرق  ان  زميلي 
اإلى  واأ�ستمع  اأخرى،  مرة  بالم�سطرة 
ال�سوت ال�سادر،هل ال�سوت وا�سح؟
ال�س∞  غرفة  نهاية  في  اأق∞   .Üاأجر   3
 Úوب بيني  الم�سافة  تكون  بحيث 
واWلب  تقريباً.  اأمتار  �ستة  ال�سبورة 
ال�سبورة  على  يطرق  ان  زميلي  الى 
ال�سوت  اإلى  واأ�ستمع  بالم�سطرة، 

ال�سادر، ماذا الاحß؟
4  اأقارن. بÚ علو ال�سوت الذي ا�سمعه 
واأنا على بعد مmÎ واحدm وثلاثة اأمتار 

و�ستة اأمتار  من ال�سبورة ؟

�سوت ال�سيارة عال

�سوت الدراجة الهوائية منîف�س
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الوقاية من ال�سمم ،ال�سمم هو نق�سان في حدة ال�سمع يحدث لدى العمال المتعر�سين الى ال�سو�ساء العالية 
اعلى من الحدود الم�سموì بها مدةً Wويلة ،قد يكون فقدان ال�سمع موؤقتاً اأي يزول بعد مدة ق�سيرة من التعر�س 
ال�سديد لل�سو�ساء وقد يحدث فقدان ال�سمع الدائم ويحدث لعمال الغزل والن�سيè وعمال الحفر وعمال المطارات 
بعد تعر�سهم لل�سو�ساء ال�سديدة مدةً زمنية Wويلة ، اأبحث في مكتبة المدر�سة وفي �سبكة المعلومات عن كيفية 

ال�سيطرة على �سو�ساء المعامل وعن اأهمية اإرتداء عمال الم�سانع واقيات الاذن واتكلم مع زملائي عنه.

اعمل مطوية كالمبينة في ال�سكل اÿ�س فيها ما تعلمته 
عن خ�سائ�س ال�سوت.

ين�ساأ ال�سوت نتيجة اأهتزاز 
الاأج�سام

ما ا÷�سº اŸهõà ‘ الة 
الكيàار?

لل�سوت خ�سائ�س هي نو´ 
ال�سوت ودرجة ال�سوت وعلو 

ال�سوت
cي∞ “يU ÚH õسƒت 

?óسS’ت اƒسUh رƒسفü©ال

مُالم£وياتُ q¶تعليمياأن 
/

Ωƒ∏©ال pÎaد ‘ kةHاàc ها p©ميL pة∏ÄسS’ا øY ÖُيLُCا  :oالرئي�سة oالفكرة
1   ما �سبب حدوث ال�سوت؟

المفردات:
2   ماذا اأ�سمي الا�سوات المزعجة وغير المريحة ؟

اأثناء  في  باأ�سابعي  حنجرتي  اأتح�س�س  عندما    3
الكلام اأ�سعر باأهتزاز ،ما الذي يهتز ؟

pالقراءة oمهارة
4  ما الذي ينتè عند اأهتزاز �سوكة رنانة ؟

المفاgيºُ ا’SساSسيةُ
nال�سحيحة nالاجابة pاختر

5   ين�ساأ �سوت الطبل نتيجة :
اهتزاز غ�ساء. ج`-  اهتزاز وتر.  اأ  - 

د  - اهتزاز الهواء. Ü- اهتزاز Wبلة الاذن. 
الîا�سية التي تجعل الاأذن تميز بين �سوت المراأة   6

و�سوت الرجل هي :
اأ -  درجة ال�سوت.       ج`-علو ال�سوت.                    

Ü- �سدى ال�سوت.       د - نو´ ال�سوت
التفكير الناقد : 

يتوق∞  ي�سدر �سوتا  ن�ستطيع جعل ج�سم  كي∞      7
عن اأ�سداره؟

:™ªàéªdGh oΩƒ∏©dG

درجة 
ال�سوت .

 نو´ 

ال�سوت. 
علو 

ال�سوت.
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uOفي الموا pانتقالُ ال�صوت

:¿Cا ≈∏Y kادراb ¢Sرóا الòg pةjهاf »a ¿ُƒcCساS
   اأبÚ كيفية اإنتقال ال�سوت عÈ المواد ال�سلبة 

وال�سائلة والغازية .
نتيجة  لل�سوت  –دث  التي  التغيرات  اأو�سح   

اإنتقاله في المواد.
ال�سلبة  المواد  في  ال�سوت  �öعة   Úب اأقارن   

وال�سائلة والغازية

واأَتùص`اءَل ßُ`` pM’اأ

في حياتنا ن�سمع ا�سواتاً متنوعة، كي∞ تنتقل هذه الا�سوات الينا ؟

»fÉãdG o¢SQódG  
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اأSَصتûµصفُ

كيف ينتقل ال�صوت في المواO ال�صلáÑ ؟

   N£وات العمل :

1  اأعمل اأنموذجاً. اثبت خيطاً Wويلًا بطرفي قدحين. 

2  اجرÜ.ام�سك باأحد القدحين واWلب اإلى زميلي اأن يم�سك القدì الãاني 
بحيث يكون الîيط م�سدوداً.

3  اتوقع .اWلب الى زميلي اأن يقرÜ القدì من اأحدى اأذنيه ويغل≤ اذنه 
ي�سمع  ماذا  منîف�س.  ب�سوت   ìالقد داخل  واتحدث  بيده،  الًاخرى 

زميلي ؟

4  اجرÜ. اWلب الى زميلي ان يتحدث وانا اأ�ستمع، ماذا الاحß ؟

5  اأتوقع . ا�ستبدل الîيط ب�سلك معدنيx ، ماذا الاحß؟

6   ا�ستنتè . كي∞ انتقل ال�سوت الى زميلي ؟ ولماذا ؟

التجريب . اأح�سر كي�ساً من البلا�ستك الرقي≤ ال�سفا± ثم اأملاأه بالماء واربطه، اأغل≤ احدى اأذني 
بيدي ثم ام�سك الكي�س وا�سعه ملام�ساً للاذن الاأخرى ، اأWلب اإلى زميلي اأن يح�سر ح�ساتين 
وي�سع اإحداهما ملام�سة للكي�س ثم يطرقها بالح�سى الãانية ،هل ا�سمع �سوت Wرق الح�ساة ؟

اأكã````رَاأSصتûµصفُ
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المواد والادوات

  خيط Wويل

قدحان ورقيان
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كيف ينتقل ال�صوت ؟ 

عندما ارمي حجراً في بركة ماء �ساكن فاأن �سقوط الحجر في الماء يحدث اهتزازاً، 
ويبداأ هذا الاهتزاز من موقع ارتطام الحجر بالماء وينت�سر في جميع الاتجاهات 
ب�سكل دوائر تت�سع كلما ابتعدنا من موقع ارتطام الحجر بالماء، وهذه الدوائر 
المنت�سرة على �سطح الماء ت�سمى موجات الماء، كذلك ال�سوت ينتقل في الهواء 

وينت�سر في جميع الاتجاهات ب�سكل موجات ت�سمى الموجات ال�سوتية .
وفي  ال�سوائل  في  ال�سوتية  الموجات  انتقال  لاحظت  نفذته  الذي  الن�ساط  ومن 

الاج�سام ال�سلبة اي�ساً.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
�سوتية  موجات  ب�سكل  ينتقل  ال�سوت 
وال�سائلة  ال�سلبة  المواد  عبر  وينتقل 

والغازية.

المفردات:

اأقَراأُ واأتَعلمُ

مهارة القراءة:
الا�ستنتاج

  Sound
Wave

الموجات ال�سوتية

  Sound
Reflection

انعكا�س ال�سوت 

Echo ال�سدى

الا�ستنتاجار�سادات الن�س

ان اغلب الا�سوات التي ن�سمعها ت�سل اإلى اذننا من خلال الهواء، حيث يعمل الهواء 
كو�سط لانتقال ال�سوت. وعندما يهتز ج�سم يوؤدي الى اهتزاز الهواء الملام�س له ب�سكل  
في  انت�سارها  وي�ستمر  المهتز   الم�سدر  عن  بعيدا  الموجات  تنتقل   ، موجات �سوتية 

جميع الاتجاهات الى ان ت�سل الى اذن ال�سامع .

انتقال ال�صوت في الماء :

عندما نطرق ملعقتين مع بع�سهما تحت الماء ن�سمع 
من  ال�سوت  انتقل  لقد  الاهتزاز،  نتيجة  �سوتهما 
الهواء  خلال  ينتقل  فال�سوت  اذاننا،  الى  ثم  الماء 

وخلال الماء. 

اأَقراأُ ال�صورةََ

او�سح التغير الذي ح�سل في الموجة ال�سوتية في ال�سورة؟

انتقال ال�صوت في الهواء:
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l•صاûَن

اàfقا∫ الüسƒت a« المƒاد
ماذا  الهواء،  في  حجرين  اجرÜ.اWرق     1

الاحß؟

واغمر  بالماء  حو�ساً  املاأ  اأ‰وذجاً.  اعمل    2
ماذا  ا◊جرين،  واWرق  بالماء  يدي  كلتا 

الاحß؟

 Êا�سع احد ا◊جرين ملام�ساً لاذ .Ü3   اجر
ماذا  برف≤)،   )  Êاãال با◊جر  اWرقه  ثم 

الاحß؟

4  اأقارن. بÚ انتقال ال�سوت عÈ المواد؟

: áÑال�صل Oانتقال ال�صوت في الموا

اإلى  وWلبت  Wاولة،  �سطح  Wر±  لتلام�س  اذنيك  احدى  و�سعت  لو 
زميلك اأن ينقر باأ�سبعه على الطر± الاخر من الطاولة، فاأنك �سو± 
ت�سمع �سوتاً قوياً، وهذا يدل على ان ال�سوت  ينتقل ب�سكل جيد في 
المواد ال�سلبة كالî�سب، تîتل∞ �سرعة ال�سوت من و�سط اإلى اًخر، 
انتقالها  من  ا�سر´  ال�سلبة  المواد  في  ال�سوتية  الموجات  تنتقل  اإذ 
في المواد ال�سائلة، وا�سر´ من انتقالها في المواد الغازية، ولا ينتقل 

ال�سوت في الف�ساء لعدم وجود و�سط (�سلب اأو �سائل اأو غازي).
تغيرات  الى  المواد  عبر  انتقالها  عند  ال�سوتية  الموجة  تتعر�س  قد 
في م�سارها مãل الانعكا�س وهو ارتداد الموجات ال�سوتية من �سطح 
انعكا�س  ب�سبب  ال�سوت  �سما´  تكرار  فهي  ال�سدى  Xاهرة  ما،اما 

الموجات ال�سوتية 
  في اأيu و�سط ينتقل ال�سوت ا�سر´؟ 

عندما تدخل الموجات ال�سوتية  الى �سيوان الاذن توؤدي الى اهتزاز 
Wبلة الاذن، وتنتقل هذه الاهتزازات الى الدماÆ عبر اجزاء اأخرى من 

الاذن فن�سمع ال�سوت .

الا�ستنتاج: ما الاو�ساط الناقلة لل�سوت ؟
التفكير الناقد: هل ي�ستطيع رواد الف�ساء التحدث بع�سهم مع بع�س فوق �سطح القمر ؟ف�سر اجابتك.

   Öُ`يLُCاh ُر uكaُCا
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ال�سدى هو Xاهرة تكرار ال�سوت نتيجة لانعكا�سه وله فوائد وم�سار وقد ا�ستãمر في عدة مجالات اكتب تقريراً 
عن فوائد تلك الظاهرة وم�سارها.

ÿ�س ما تعلمته عن انتقال ال�سوت واأنظمها في مطوية 
ثلاثية كما في ال�سكل ادناه.

�س̀```كل  عل̀```ى  ال�س̀```وت  ينتق̀```ل 
ال�س̀```لبة  الم̀```واد   È```̀ع موج̀```ات 

وال�سائلة والغازية 
bار¿ Ú``H ا’Shسا• اàîŸ∏فة 
م``M øي``å اàfق``ا∫ الüس``ƒت 

ÓNلها?

الاأذن ع�س̀```و ال�سمع في الان�سان 
يق̀```وم �س̀```يوان الاأذن بتجمي̀```ع 
موج̀```ات ال�س̀```وت وتوجيهه̀```ا 

. Æللدما
 ¿Pا  π``Nدا  õ``àهj  …ò``ال م``ا 

ا’f�سا¿ ?

مُالم£وياتُ q¶تعليمياأن 
/

lم�سور  lس� sîل oم
Ωƒ∏©ال pÎaد ‘ kةHاàc ها p©ميL pة∏ÄسS’ا øY ÖُيLُCا :oالرئي�سة oالفكرة

كي∞ ينتقل ال�سوت ؟  1
المفردات:

2  ماذا ن�سمي الموجات التي تنقل ال�سوت ؟
�سطح  من  ال�سوتية  الموجات  ارتداد  ا�سمي  ماذا   3

ما ؟
مهارةo القراءة: 

ماذا يحتاج ال�سوت عند انتقاله؟  4

oالاأ�سا�سية oالمفاهيم
اختر الاجابةn ال�سحيحة: 

5  ما الو�سط الذي ينتقل فيه ال�سوت اأبطاأ ؟
ج`- الاوك�سجين . اأ -  الماء  

.Æالفرا د  -  Ü- الحديد.  
اهتزاز  الى  يوؤدي  ال�ساعة  جر�س  يهتز  عندما   6
الهواء الملام�س للجر�س وتتباعد الاأهتزازات 

ب�سكل :
موجات �سوتية . ج`-  اأ -  موجات مائية . 

Ü-  موجات �سوئية.   د - انعكا�سات .
 التفكير الناقد. 

داخل  الى  الحادة  الاnلاnت  ادخال  يجوز  لا  7  لماذا 
الاأذن؟

: áÄ«ÑdGh Ωƒ∏©dG

انتقال 
ال�سوت 

المواد  في 
ال�سائلة.

انتقال 
ال�سوت 

المواد  في 
ال�سلبة.

انتقال 
ال�سوت 

المواد  في 
الغازية 

الا�ستنتاجار�سادات الن�س
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كيف ت¨ير OرáL ال�صوتp ؟

اSCسàقüساء æHائ«:
اa ¿ƒcCرVسية 

زيادة او نق�سان عدد الاهتزازات يغير في درجة ال�سوت .
اهتزاز  يحدد   Üالانبو فان Wول  انابيب  لها  التي  المو�سيقية   ïالنف الات  في 

الهواء داخله.
اجابتك على  اكتب  ؟  عنه   èالنات ال�سوت  الانبوÜ في درجة  يوؤثر Wول  كي∞ 
عنه  ال�سادر  ال�سوت  فاأن  ق�سيراً   ïالنف اله   Üانبو كان  اذا   ) فر�سية  �سكل 

يكون ..........) 
 احذر عند تعاملك مع المق�س

اÑàNر الفرVسية
1. اعمل اأنموذجا . ق�س الق�سبة بالمق�س لي�سبح Wولها 15 �سم.

اجرÜ. ق�س ق�سبة اخرى بحيث تكون اق�سر من الق�سبة 1�سم كرر هذه   .2
الîطوة حتى تنتهي من ق�س جميع الق�سبات . بحيث يكون Wول كل 

ق�سبة  اقل من �سابقتها Ü 1 �سم.

3.اجرÜ. �سع الق�سبات على الطاولة وثبتها با�ستعمال �سريط لا�س≤.

اجرÜ. ام�سك الانموذج وقربها من فمك وانفï فيها لت�سدر �سوتاً.  .4

èائàæال ¢ü∏îàسSا
1.  كي∞ يîتل∞ ال�سوت الناتè عن النفï في الانبوبين الاWول والاق�سر ؟ 

هل يدعم فر�سيتك ؟ و�سح  ذلك ؟

2.   هل يمكن ان يتماثل ال�سوت الناتè عن ق�سبة Wولها 15 �سم مع ال�سوت 
الناتè عن ق�سبةW  mولها 10 �سم ؟ و�سح ذلك . 

مق�س

ق�سبة عدد 5

م�سطرة 

�öيط لا�س≤

المواد والادوات pملُ كالعلماءYا
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áصيSصاS’يم اgاØالم المØرOاتُ

pصل�Øَال áُعLراeُ

اcCمπ  ال©Ñارات ا’JBية Ãا æjاSسÑها مø اŸفردات 
ا’JBية:

 (موجات �سوتية ، �سدة ال�سوت ، ال�سوت، ا◊بال 
ال�سوتية ، الانعكا�س ، ال�سدى ، نو´ ال�سوت، درجة 

ال�سوت ، الاهتزاز ، ال�سو�ساء ).

1  ................. �سكل من اأ�سكال الطاقة يحدث 
نتيجة اهتزاز الاأج�سام . 

ب``  تدعى  متعاك�سين  باأتجاهين  ج�سم  حركة   2
. .............

Wيتين  اهتزاز  من  الان�سان  �سوت  3  ي�سدر 
موجودتين في الحنجرة تدعى .............

يدعى   pل�سماعه الاذن  ت�ستريح  لا  الذي  ال�سوت   4
ب`..................

ال�سوتية  الموجات  ارتداد  هو   ...............  5
من �سطح ما.

العالية  الاأ�سوات   Úب “يز  التي  اÿا�سية   6
والاأ�سوات المنîف�سة ت�سمى ب` ...........

ت�ستطيع  التي  7  ................الîا�سية 
بوا�سطتها تميز �سوت المراأة من �سوت الرجل.

جميع  في  ب�سكل.............  ال�سوت  8  ينت�سر 
الاأتجاهات .

تمييز  على  قادرة  الاأذن  تجعل  التي  الîا�سية  9
الا�سوات من م�سدرها ت�سمى ............... 

10 تكرار �سما´ ال�سوت ب�سبب انعكا�س الموجات 

ال�سوتية يدعى ب`  ..................

؟ الاأج�سام  اهتزاز  عند  ين�ساأ  ماذا   11

م�سدود  وتر  النقرعلى  عند  ال�سوت  ين�ساأ   12
؟  اإلينا  ال�سوت  ي�سل  كي∞ 

؟ بالاأهتزاز  المق�سود  ما   13

؟ المزمار  اBلة  في  يهتز  الذي  ما   14

؟ الاإن�سان  �سوت  يتولد  كي∞   15

اأثناء  في  الحنجرة  في  يهتز  الذي  ما   16
الكلام؟

؟ للاإن�سان  ال�سوت  اأهمية  ما   17

الاهتزازات  زيادة عدد  عند  يحدث  ماذا      18
؟ ما  ج�سم  ي�سدرها  التي 

؟ انتقاله  اإلى  ال�سوت  يحتاج  ماذا      19

؟ بال�سو�ساء  المق�سود  ما      20

الم�سببة  الا�سوات  عن  الامãلة  بع�س  اذكر      21
؟ لل�سو�ساء 

؟ الطبل  الة  من  ال�سوت   oين�ساأ كي∞      22

؟ ال�سوت  درجة  خا�سية  تعتمد  ماذا  على      23

البيت  جر�س  �سوت  تميز  التي  الîا�سية  ما      24
؟ المنبه  جر�س  من 

Ωƒ∏©ال pÎaد ‘ kةHاàc ها p©ميL pة∏ÄسS’ا øY ÖُيLُCا
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eهارات Yمليات العلم

اLيéH ÖمJ πامة øY ا’SسÄ∏ة ا’Jية:
اهتزاز  عند  يتولد  الذي  ما  والنتيجة.  ال�سبب   25

ج�سم ما ؟

الاإ�ستنتاج. ما الذي يحتاج اإليه ال�سوت لينتقل ؟  26

اأذن  الى  ا÷ر�س  �سوت  ي�سل  التلîي�س.كي∞     27

ال�سامع ؟

28  المقارنة . اأيهما ا�ö´ انتقال ال�سوت في ا◊ديد 

اأم في الماء اأم في الهواء ؟

الموجات  ا�سطدام  عند  يحدث  الذي  .ما  التوقع    29

ال�سوتية بحاجز ما ؟

اأثناء  الان�سان في  يتولد �سوت  كي∞  الا�ستنتاج.    30

الكلام ؟

ما خ�سائ�س ال�سوت ؟ التلîي�س.   31

التفكير الناقد.

باأ�ستعمال  مîتلفة  ا�سوات  احداث  Áكن  كي∞   32

رباط مطاWي واحد ؟

البعيد؟  اÿارجي  الف�ساء  في  ال�سوت  ينتقل  هل   33

ولماذا ؟

من   ´ö�ا ال�سلبة  المواد  في  ال�سوت  ينتقل  لماذا   34

انتقاله في ال�سوائل .

35 لماذا يكون �سوت الطفل عالياً؟

التقويم ا’OاFي

pصل�Øَال áُعLراeُ

درو�س  من  در�س  كل  في  عملتها  التي  المطويات  اجمع 
هذا الف�سل وال�سقها على ورق مقوى وا�ستعÚ بها في 

مراجعه ما تعلمته في هذا الف�سل.

الüسƒت  درLة   ‘  Ò¨àال  ¿Cا cي∞  .f©ر±   ±óاله
üjسóرgا   »àال ا’õàgاRات  óYد   ≈∏Y  óمà©j

مüسóر الüسƒت .  
 Üالاأكوا مع  تعاملك  عند  اأحذر  وال�سلامة.  الاأمن 

الزجاجية .
 Üالاأكوا اأحد  اأتر∑  اجهز خم�سة اكواÜ متماثلة،   

فارغاً، ثم قم بتعبÄة الاأكواÜ الاربعة المتبقية بالماء، 
الكوÜ الاول الى ربعه، والكوÜ الãاÊ الى ن�سفه، 
والكوÜ الãالث الى ثلاثة ارباعه، والرابع ‡تلىء 

“اماً .
 األاأحß . اأWرق الاكواÃ Üلعقة بلط∞ بالتعاقب اأي 
�سوتاً   èينت واأيهما  حاداً،  �سوتاً   èينت  Üالاكوا

غليظاً ؟
  اأرتب الاكواÜ بح�سب حدة ال�سوت الناœ عنها.

 اأتوقع . ما الذي ي�سبب اختلا± حدة ال�سوت ؟ ما 

الذي يهتز؟ ف�ö ذلك ؟

مُالم£وياتُ q¶تعليمياأن 
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انتقال 
ال�سوت 

المواد  في 
ال�سائلة.

انتقال 
ال�سوت 

المواد  في 
ال�سلبة.

انتقال 
ال�سوت 

المواد  في 
الغازية.

درجة 
ال�سوت .

 نو´ 

ال�سوت. 
علو 

ال�سوت.
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É¡JÓµ°ûeh áÄ«ÑdG OQGƒe

  
الطاقةُ

 
تلوثُ البيئةِ

  

á°ùeÉÿG oIóMƒdG

في بيئتنا الكثير من الموارد التي ن�ستثمرها في انتاج الطاقة.
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ábÉ£dG
9  πلف�س�

∫ُhC’ا ¢ُSرó``ال
الطاقةُ غيرُ المتجددةِ............162

Êاãال ¢ُSرó``ال
الطاقةُ المتجددةُ................168

منه. نتجت  الذي  المورد  نوع  ح�سب  مختلفة  اأنواع  على  الطاقةُ 

161



IOóéàªdG ô«Z ábÉ£dG

:¿Cا ≈∏Y kادراb ¢Sرóا الòg pهايةf يa ¿ُƒcCصاS
  اأو�سحَ اأهميةَ الطاقة ‘ حياتنا اليوميةِ.

  اأ�ستنتج ان  الطاقة غÒ اŸتجددة قابلةٌ للنفادِ.

  اأف�ö اأنَّ الطاقةَ غÒ اŸتجددة ملوثةٌ للبيئةِ .

  اأو�سح معنى الوقودِ الاأحفوري.

دَ م�سادرَ الطاقةِ غÒِ اŸتجددةِ. اأعدِّ  

و�أَت�س`اءَ∫ ßُ``Mِ’أ�

 ن�ستعملُ الوقودَ في ت�سييرِ و�سائلِ النقلِ المختلفةِ، ما الاأ�سرارَ الناتجةِ من ا�ستعمالِ هذه 
الطاقةِ؟

  �لدر�ُ¢ �’أو∫

162



�أَ�ستµ�سُ∞

الاأ�ستق�ساء. لو ا�ستبدلت اأغ�سان الاأ�سجارِ في الاأنموذجِ ال�سابقِ  بمجموعةٍ من مج�سماتٍ لحيواناتٍ 

Uسغيرةٍ او قواقعَ بحريةٍ، ماذا تتوقع اأنْ يح�سل لها؟ 

�أكã````رَ�أ�ستµ�سُ∞

؟  ُ¿ �لوقودُ �’أMفوريُّ sوµكيَ∞ يت

: πلعم� äُ�طوN   

مختلفةٍ  نباتاتٍ  اأغ�سانَ  الاولِ  القدح  قعرِ  في  اأنموذجاً.اأ�سعُ  اعمل    1
بالتعاقب  فوق  الرمل والح�سى  مت�ساويتين من  اأ�سيفُ كميتينِ  ثم 

اغ�سان النباتات. 

2  اأجربُ. اأUسبُ كميةً من الماءِ بحيå  يغطي الطبقات. ماذا الاأحßُ؟

اأجربُ. اأ�سعُ القدح الثاني فوقَ الطبقاتِ واأ�سغطُ بيدي باتجاهِ طبقات   3
الرملِ والح�سى .

4  اأتوقعُ. ماذا ت�سبهُ القوة باتجاهِ الطبقاتِ؟

5  اأ�ستنتجُ. ماذا يح�سلُ لاأغ�سانِ النباتاتِ بعدَ مدةٍ من الزمنِ؟

المواد والادوات
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كمية من 
الح�سى 

قدح من 
البلا�ستيك 

عدد 2

كمية من الرمل 

كمية من الماء

اغ�سان  من  مجموعة 

النباتات المختلفة
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? oábÉ£dG á«ªgG Ée

عندَ  عليها  ونح�سلُ  المختلفة،  بالاأعمال  للقيام  الطاقةِ  اإلى  اأج�سامنا  تحتاجُ 
با�سكالٍ  الطاقة  وتوجد  هواء،  من  �سهُ  نتنفَّ وما  وال�سراب،  الطعام  تناول 

ةِ والطاقة الكهربائيةِ وغيرها qةِ والطاقةِ الحركي qاقةِ الحراري qمختلفةٍ، كالط
الطاقة لا ن�ستطيع لم�سها باأيدينا ولكنqنا ن�ستطيع ملاحظة تاأثيرها. لذلك  لا 
في  ت�ستخدم  اذ  لها،  متزايدة  حاجة  هنا∑  بل  الطاقة  عن  الا�ستغناء  يمكننا 
منزلنا لت�سغيل الثلاجة والمكواة والاإنارة وغيرها ف�سلا عن ا�ستخدامها في 
ت�سغيل الاBلات والم�سانع ، وفي الوقت الحالي ت�ستثمر جميعِ اأ�سكالِ الطاقةِ 

المتوافرةِ من اأجل انتاجِ الطاقة الكهربائيqةِ.
         

       ما اأ�سكالُ الطاقةِ؟

التوقعُ: ماذا تتوقعُ اأنْ يحدثَ عند نفاد الوقود الاأحفوري؟

 التفكيرُ الناقدُ: لماذا نحرUضُ دائما على التر�سيدِ في ا�ستهلاِ∑ الطاقةِ الكهربائيةِ ؟

: الفكرةُ الرئي�صةُُ
م```ن م�س```ادرالطاقةُ غي```ر المتج```ددة 
الفح```م  و  الطبيع```يِّ  الغ```از  و  النف```طِ 
الحج```ريِّ وه```ي غي```ر متج```ددة لاأنها 
تنف```د ولا يمكن تعوي�سُ```ها مجدداً في 

زمنٍ ق�سيرٍ.
المفردات:

Fossil fuelsالوقود الاحفوري

 Òالطاقة غ
اŸتجددة

 Non-renewable
energy

 Coalالفحم ا◊جري

Petroleunالنفط 

Natural gasالغاز الطبيعي

مهارة القراءة:
التوقع

   Öُ`يLُCاh ُر uكaُCا

�أقَر�أُ و�أتَعلمُ�أقَر�أُ و�أتَعلمُ

¬©bƒJCما اçóëماي

تزودنا محطات الطاقة الكهربائية بالطاقة لت�سغيل الاBلات والم�سانع.
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ما مو�ردُ �لبيئةِ �لتي �أ�ستعملُها كطاقةٍ؟ 

منها،  الا�ستفادة  اأجل  من  وي�سخرُها  الاإن�سانُ  ي�ستعملها  والفحمِ،   والغازِ  كالنفطِ  بيئة  مواردُ  الطبيعة  في  توجدُ 
في طهو الطعام وتدفئة المنازل وا�ساءتها وت�سيير ال�سيارات،  كذلك ت�ستعملُ في توليدِ الطاقةِ الكهربائية، هذه 
الموارد لا يمكن تعوي�سها ب�سهولةٍ، لاأنها تحتاج الى ملايينَ ال�سنينِ لتكوينها، اذ تكونت من بقايا الكائنات الحية 
ها اإلى حرارةٍ و�سغطٍ �سديدينِ، تحولت هذه  )النباتية والحيوانية( ، التي دفنتْ في باطنِ الار�ضِ ونتيجةً لتعر�سِ
البقايا الى النفط والفحم الحجري والغاز الطبيعي،  وت�سمى بالوقود الاأحفوري: وهو بقايا كائنات حية ) نباتات 
ال�سديدين ويحررُ طاقةً عندَ حرقه.  للحرارة وال�سغط  الاأر�ضِ وتكون نتيجة  دُفنتْ عميقاً في باطن  وحيوانات( 

وت�سمى الطاقة الناتجةُ من الوقود الاأحفوري بالطاقة غير المتجددة: هي طاقة غير دائمةٍ وتنفد وملوثة للبيئةِ.
    ما العواملُ التي ت�ساعدُ على تكوينِ الوقودِ الاأحفوري؟

الوقودُ الاحفوريُ على انواعٍ منها:
 : �لفحمُ �لحجريُّ

ن من نباتاتٍ  اأ�سود ويكونُ قابلًا للاحتراق تكوَّ اأو  من م�سادرِ الطاقة غير المتجددةِ الفحم الحجري، لونه بني 
انطمرتْ تحت �سطحِ الار�ضِ وتراكمت منذ ملايين ال�سنينِ وتعر�ست لحرارةٍ و�سغطٍ �سديدين بمعزلٍ عن الهواءِ 

. وتحولَ ببطءٍ الى الفحمِ الحجريِّ

المنازلِ  لتدفئةِ  بدايتهِ  في  ا�ستعملَ  اإذ  الطاقة،  لاإنتاج  الاإن�سانُ  ا�ستغلَّها  التي  الم�سادرِ  اول  الحجريُّ  الفحمُ  يعدُّ 
وت�سيير القطاراتٍ ، اما الا�ستعمالُ الا�سا�سيُّ له فهو ي�سغل محطات توليدُ الطاقةِ الكهربائيةِ.

ي�ساب عمال ا�ستخراج الفحم الحجري  باأمرا�ض في الرئة.
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�لæفُ§

اأهم م�سادر الطاقة غير المتجددة واأكثرها انت�ساراً ،النفط �سائلُ  يعدُّ من   

اBبارٍ  حفر  طريقِ  عن  وي�ستخرجُ  الاأر�ضِ  باطنِ  في  موجوداً  يكونُ  ا�سودُ 
با�ستعمالِ الاBت خاUسةٍ ل�سخهِ الى ال�سطح ثم ينقل الى م�ساٍ± لتكريره الى 
التي  المحروقات  من  وغيرها  والكاز  والغاز  البنزين  منها  نفطيه  م�ستقات 

ت�ستعملُ في قطاع النقل والمواUسلات. 

�ل¨اRُ �لطبيعيُّ 

له  اللون ولا رائحة  الغاز الطبيعي عديم  المتجددةِ  من م�سادر الطاقة غيرِ 
في Uسورته النقية، عندَ احتراقهِ يعطي قدراً كبيراً من الطاقةِ، يتم ا�ستخراج 
الغاز  نقل  ويتم  ابار  حفر  طريق  عن  تواجده  اماكن  من  الطبيعيُّ  الغازُ 
الى وقود لا�ستعماله في  اإلى معامل تكريره  الانتاج  بالانابيب من محطات 
محطات توليد الطاقة الكهربائية والتدفئة والت�سخين و كغاز للطهو ووقود 

لل�سيارات.

l•سا�fَ

الفحمُ الحجريُّ

من  ‹موعة  اأُ�سع  انموذجاً.  اأعمل   1
من  كميةً  اأ�سيفُ  ثم  خ�öاء  نباتات 
تغطي   åبحي بلا�ستكي  وعاء   ‘  Úِالط
ماذا  الزمن.  من  مدةً  اأتركُها  النباتات؟ 

األاحßُ؟

واأحاولُ   Úِالط وعاءَ  اأقلبُ  اأتوقعُ.   2
ماذا  النباتاتِ.  اأغ�سانِ  ا�ستخراجَ 

يح�سلُ للنباتاتِ بعد مدةٍ من الزمن؟ 

�سببَ  زملائي  مع  اأناق�ضُ   . اأتواUسلُ    3
الى  للاغ�سانِ   öِ�الاخ اللونِ  –ولِ 

بني؟

؟ 4 اأ�ستنتجُ. كيفَ  يتكونُ  الفحمُ ا◊جريُّ

ما الوقودُ اŸ�ستعملُ ‘ ت�سيÒ القطارات قدÁاً؟

�أَقر�أُ �ل�سورةََ

التوقعُ: كيف تحولتْ بقايا الكائنات الحية  التي عا�ستْ في الما�سي الى وقودٍ اأحفوري؟

ي الوقودُ الاحفوريُّ بهذا الا�سم؟  التفكيرُ الناقدُ: لماذا �سمِّ

   Öُ`يLُCاh ُر uكaُCا

ينتجُ عن  احتراقِ الوقودِ الاحفوري انبعاثُ  كثيرٍ من الغازاتِ ال�سارةِ  التي تكونُ �سببًا رئي�سيًا لتلوثِ الهواءِ ونق�ض 
ن�سبة غاز الاوك�سجين ال�سروري لتنف�ض الكائنات الحية وخاUسة الان�سان واUسابته باأمرا�ض الربو والح�سا�سية ، لذا 
تعملُ الدولُ ومراكزُ الاأبحاثِ على تطويرِ م�سادرَ اأخرi للطاقةِ لت�ستعملَ بديلًا من الوقود الاحفوري  وم�ستقاتهِ في 

توليدِ الطاقةِ الكهربائيةِ حفاXاً على البيئةِ من التلوثِ.
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الوقودُ الاحفوريُّ م�سدرٌ للطاقة غير المتجددة لا يمكننا تعوي�سه ب�سهوله .ما مخاطرُ ا�ستعمال الوقود الاحفوري 
الانترنيت  �سبكة  او  المدر�سةِ  مكتبةِ  من  علمية  م�سادر  في  المخاطرِ  هذهِ  عن   åْابح ؟  الحيةِ  الكائناتِ  حياةِ  على 

وتحدثْ عنها لزملائك.

اعمل مطوية ثلاثية واÿ�ض فيها  ماتعلمته عن  الطاقة 
غÒ اŸتجددة كما ‘ ال�سكل.

تنت�öُ اأبراجُ الطاقة 
الكهربائية ‘ جميع اŸدن 

واŸحافظات . 
ما م�سادرُ الطاقة؟

للوقود الاحفوري فوائدُ 
كثÒه ‘ حياتنا. ما انواع 

الوقود الاحفوري؟

ي�ستخرجُ النفطُ عن طريق 
حفرِ ابارٍ وا�ستخراجه . ايُّ 

 Ìانواع الوقود الاحفوري اك
ا�ستعمالًا؟

ها cتابةk ‘ دpÎa ال©∏ƒم p©ميL pصئ∏ةS’ا øY ÖُيLُCالفكرةُ الرئي�سةُ:  ا
1 ما الطاقةُ غيرُ المتجددة ؟

المفردات:
ي الطاقة الناتجة من احتراق الوقود؟ ماذا ن�سمِّ  2

التي  المتجددة  غير  الطاقة  م�سادر  ي  ن�سمِّ ماذا   3
تكون عديمة اللون ولا رائحة لها؟

مهارةُ القراءةِ
4 في ماذا يوؤثرُ احتراقُ الوقودِ الاحفوري؟

المفاgيºُ ا’SصاSصيةُ
اخترِ الاجابةَ ال�سحيحةَ

من م�سادر الطاقة غير المتجددة:  5
المياه الجارية. ج`-  اأ  -ال�سم�ض . 

د  -الرياح  . ب-الفحمُ الحجريُّ
6  النفط من انواع الوقود الاحفوري وهو:

اأ - غازٌ له القابلية على الاحتراق.  
تراق.                      ب - لونهُ بني او ا�سودُ قابلًا  للاح

ج` - �سائلٌ ا�سود موجوداً في باطنِ الاأر�ضِ. 
�سائلٌ عديم اللونِ والرائحةِ. د  - 

التفكيرُ الناقدُ : 
7 ما اأهمُّ المنتجاتِ التي يمكنُ اأنْ تُ�سنع من النفطِ؟

: oáÄ«ÑdGh oΩƒ∏©dG

äُمُ�لمطويا q¶fتعليمي�أ 
/

النف§  ºëالف
ا◊éر… 

 
 

 Rال¨ا
ال£بي©ي

¬©bƒJCما اçóëماي
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: r¿Cا ≈∏Y kادراb p¢Sرóا الòg pهايةf يa ¿ُƒcCصاS
اأذكرَ م�سادرَ الطاقةِ اŸتجددةِ.  

حَ ا�ستعمالاتِ الطاقةِ ال�سم�سيةِ . اأو�سِّ  

  اأف�```öِّ اأنَّ طاق```ةَ الري```احِ Áُك```نُ اأنْ تولِّ```د طاق```ةً 
كهربائيةً .

اأ�ستنتج اأنَّ الطاقةَ اŸائيةَ و حرارة باطنِ الاأر�ضِ   
من م�سادرِ الطاقةِ اŸتجددةِ.

و�أَت�س`اءَ∫ ßُ``Mِ’أ�

يعي�ضُ الاإن�سانُ في  بيئةٍ طبيعيةٍ متنوعةٍ ، تتميزُ هذهِ البيئةُ بثرواتها الكثيرة �سواءَ كانتْ 
هذهِ الثرواتُ فوقَ الاأر�ضِ اأو في باطنها، كيف يُمكنُ للان�سانِ اأنْ ي�ستثمر هذهِ الثرواتِ؟
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�أَ�ستµ�سُ∞

اأنموذجاً  اقترحْ  ال�سم�سية.  بالطاقة  يعملُ  الماءِ  ل�سخانِ  اأنموذجٍ  عملُ   يمكنني  كيف  الا�ستنتاجُ. 
واعر�سهُ على مدر�سِكَ وزملائك في ال�سف.

�أكã````رَ�أ�ستµ�سُ∞

Mر�رةِ   øم �’�ستفادةُ  يُمææُµي  كيَ∞ 

�ل�سم�¢؟ 

: πِلعم� äُ�طوNَ   

بورق  العلبة  واأغلفُ  كرتونٍ  علبةٌ  رُ  اأح�سِّ انموذجاً.  اأعملُ   1
الالمنيوم كما في ال�سكل.

الذي  الانموذجُ  داخل   ) البطاطا   ( من  قطعةً  اأ�سعُ  اأجربُ.   2
Uسنعتُهُ.

األاحßُ. اأ�سعُ الانموذج الذي Uسنعتهُ بالجهةِ المقابلةِ لل�سم�ضِ،   3
واأنتظرُ مدةً من الزمنِ، ماذا األاحß؟

الالمنيومِ  �سببِ اختياري ورق  اأناق�ضُ زملائي عن  اأتواUسل.   4
وكيف يوؤثرُ في �سرعةِ ن�سجِ قطعةِ البطاطا؟

5 اأ�ستنتجُ. كيف يمكنُنا الا�ستفادةُ من حرارةِ ال�سم�ضِ وجعلها 
؟   بديلًا للوقودِ الاحفوريِّ

المواد والادوات
علبة كرتون

ورق المنيوم

قطعة بطاطة
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للطاقةِ اأهميةٌ كبيرةٌ في حياةِ الان�سانِ، وتكادُ تكونُ ع�سبَ التقدمِ التكنولوجي 
والح�ساريq الذي وUسل اليه، ولاأنَّ الطاقة غير المتجددةِ )الطاقة الاحفورية( 
الا�ستعمال  واإنَّ  لتكوينِها،  الى زمن طويل  بكمياتٍ محدودةٍ، وتحتاجُ  موجودةٌ 

الم�ستمر للطاقةِ ي�سببُ اأ�سراراً للبيئةِ والكائناتِ الحيةِ.
احتياجاتِ  توفرُ  الاحفوري،  للوقودِ  بدائل  عن   åالبح في  العلماءُ  بداأ  لذلك    
الان�سانِ من الطاقةِ ب�سورةٍ م�ستمرةٍ من م�سادر طبيعية لا ينتجُ عنها اأيُّ نوع من 
ى  الطاقة  الملوثاتِ، وتكونُ دائميةً، لا تقلُّ  نتيجة ا�ستعمال الان�سانِ لها، وت�سمَّ

المتجددة وهي طاقةٌ دائمةٌ لاتنفدُ وغيرُ ملوثةٍ للبيئةِ.
      لماذا لجاأ العلماءُ للبحå عن م�سادر طاقة بديلة للوقودِ الاحفوري؟

�أقَر�أُ و�أتَعلمُ

الفكرةُ الرئي�صةُ:
تنفدُ  لا  دائمةٌ   طاقةٌ  المتجددةُ  الطاقةُ 
الطاقة  توليد  في  ا�ستثمارُها  يمكن 
مجالات  في  تدخلُ  التي  الكهربائية  

الحياه المختلفة.

المفردات:

: pمهارةُ القراءة

الا�ستنتاج

Renewable energyالطاقة المتجددة

Solar powerالطاقة ال�سم�سية

Photovoltaic panelsالخلايا ال�سم�سية

Wind Energyطاقة الرياح

Hydropowerالطاقة اŸائية

Tidal Energyطاقة المد والجزر

طاقة الار�ض 
الجوفية

Earth Energy ground-
water

الا�ستنتاجُ. لماذا لجاأَ الان�سانُ الى البحåِ عن م�سادر بديلةٍ للطاقةِ الاحفوريةِ؟

التفكيرُ الناقدُ: ما اأهميةُ توفيرِ طاقةٍ نظيفةٍ؟

   Öُ`يLُCاh ُر uكaُCا

الا�ستنتاجار�سادات الن�ض

الطاقة المتجددة طاقة Uسديقة للبيئة لا توؤثر على الكائنات الحية.
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ما م�سادرُ �لطاقةِ �لمتجددةُ؟ 

�لطاقةُ �ل�سم�سيةُ 

تعدُّ ال�سم�ضُ الم�سدر الرئي�ض للطاقة على �سطح الار�ض وهي م�سدرُ الطاقة لجميع الكائنات الحية .

بع�ضِ  ابتكارِ  من  الان�سانِ  نُ  تمكِّ ولقد  تنفد.  اأن   لايمكنُ  التي  المتجددةِ  الطاقةِ  من  نوعٌ  هي  ال�سم�سيةُ  فالطاقةُ 
التطبيقاتِ، لتحقيقِ الا�ستفادةِ المبا�سرةِ من الطاقةِ ال�سم�سيةِ، منها تحويلُ الطاقةِ ال�سم�سيةِ الى طاقةٍ كهربائيةٍ 
با�ستخدام الواحِ الخلايا ال�سم�سيةِ،  اذ تقومُ الخلايا ال�سم�سيةُ بتحويلِ اأ�سعةِ ال�سم�ضِ مبا�سرةً اإلى طاقةٍ كهربائيةٍ، 
ت�ستخدم لاإ�ساءةِ المنازلِ اأو لت�سغيلِ اإ�ساراتِ المرورِ وغيرها ، والطاقةُ ال�سم�سيةُ ت�ستثمرُ في ت�سخين المياه او 

ت�ستثمرُ لانتاجِ الطاقةِ الكهربائيةِ.

 ما الم�سدرُ الرئي�ضُ للطاقة؟

طاقة �لرياح

تدويرِ  في  الرياحِ  حركةُ  ت�ستثمرُ 
كهربائيةٍ  بمولداتٍ  المت�سلةِ  المراوحِ 
تحولُ الطاقة الحركية للرياح الى طاقةٍ 
من  نوعٌ  هي  الرياحِ  طاقةُ  كهربائيةٍ، 
اأن  تنفد   الطاقةِ المتجددةِ التي لايمكنُ 

لانها م�ستمدة من طاقةِ حركةِ الرياحِ.

 ت�ستثمر حركة الرياح  لتزويد المناطق البعيدة عن المدن بالطاقة الكهربائية.

تو�سع الواح الخلايا ال�سم�سية باإتجاه ا�سعة ال�سم�ض لتجميع الطاقة.
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عندما اأ�سعُ يدي في مجرi مائي اأو نهر اأ�سعرُ بحركةِ المياهِ وهي تدفعُ 
ال�سدودِ  المندفعةِ من  والمياهِ  الجاريةِ  المياهِ  تمتلكُ جميعُ  اذ  بقوة،  يدي 
واأمواجِ البحارِ طاقة حركية، يمكنُ ا�ستخدامها في نواحٍ عدة وهي مفيدة 
في حياتنا.الطاقةُ المائيةُ هي نوع من الطاقةِ المتجددةِ التي لا يمكنُ اأن  
تنفدَ والم�ستمدة من حركةِ المياهِ الم�ستمرةِ. توجد اأ�سكال للطاقةِ المائيةِ 

منها: 

 طاقةُ �لمدِ و�لجõرِ 

اإنَّ ارتفاعَ من�سوبِ المياهِ ال�ساحليةِ ي�سمى المد وانخفا�ض من�سوب المياه 
Xاهرة  اثناء   المياهِ  حركةِ  من  الافادة  يمكن  الجزر،  ى  ي�سمُّ ال�ساحلية 
نوع  المدِ والجزرِ هي  الكهربائيةِ  فطاقةُ  الطاقةِ  توليدِ  المد والجزر في 
المدِ  تنفدَ والم�ستمدةُ من Xاهرةِ  اأن   التي لا يمكنُ  المتجددةِ  الطاقةِ  من 

والجزرِ. 

l•سا�fَ

Wاbةُ اŸياِ√
 ÚسحنU قاعدةَ  اأ‰وذجاً.اأدمجُ  اأعملُ   1
األ�سقُ  ثم  لاUسقةٍ  Ãادةٍ   Úبلا�ستيكي
ي�سبهُ  ماذا  القرUض،  حول  كوؤوؤ�ساً 

الا‰وذجَ الذي عملتهُ؟
اأعمل اأ‰وذجاً. اأعمل ثقباً من منت�سف   2
خ�سبياً  عوداً  فيه  وادخلُ  الا‰وذجَ 
اأ�سعُ النموذج اأ�سفل حنفية اŸياه، ثم 

اأفتحُ Uسنبور اŸياه ماذا األاحß؟
 ِّö�ف طاقةً؟  اŸاءُ  Áتلكُ  هل  اأ�ستنتج.   3

اإجابتك .
طاقةِ  ا�ستثمارُ  Áكنُ  كيف  اأتواUسلُ.   4

اŸياه ا÷ارية؟

طاقةُ �’أرV¢ �لجوفية

الطاقةِ  وتوليدِ  المياه  وت�سخينِ  المنازلِ  تدفئةِ  في  الاأر�ضِ  باطنِ  في   الموجودةَ  العاليةَ  الحراريةَ  الطاقةَ  الاإن�سانُ  ا�ستغلَّ 
الكهربائيةِ، وخاUسةً الطاقةُ الحراريةُ الجوفيةُ القريبةُ من �سطحِ الاأر�ضِ، المتمثلة في الينابيعِ الحارةِ التي يق�سدها النا�ض 
لل�سياحةِ والعلاجِ من بع�ضِ الامرا�ضِ. طاقة الار�ضِ الجوفية هي نوعٌ من الطاقةِ المتجددةِ التي لا يمكن اأن  تنفد والم�ستمدةُ 

من حرارةِ باطنِ الار�ضِ.

الا�ستنتاجُ: لماذا تعدُّ طاقةُ الار�ض الجوفيةُ من م�سادرِ الطاقةِ المتجددةِ؟

التفكيرُ الناقدُ: لماذا لات�ستثمرُ الطاقةُ ال�سم�سية في جميع الدولِ؟

   Öُ`يLُCاh ُر uكaُCا

علامَ  يدلُّ ارتفاعُ البخارِ ‘ ال�سورةِ؟
�أَقر�أُ �ل�سورةََ
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تبنى ال�سدودُ  بهدِ± حجزِ المياهِ خلفها، وا�ستثمارها في توليد الطاقة الكهربائية، ابحåْ في م�سادر علمية من مكتبةِ 
المدر�سة او �سبكة الانترنت عن اهمية ال�سدود، وتعر± الى اأهم ال�سدود الموجودةِ  في بلدِنا .

اعملُ مطوية ب�سكل ن�سف كتاب واÿ�ضُ فيها ماتعلمتهُ 
عن الطاقةِ اŸتجددةِ وانواعها كما ‘ ال�سكل ادناه.

الطاقةُ اŸتجددةُ غÒُ ملوثةٍ 
للبيئة.

؟ pدةóéتŸا pةbما م�صادرُ ال£ا 

ت�ستعملُ الالواحُ اÿلايا 
ال�سم�سية لتوليدِ الطاقةِ 

الكهربائيةِ.
 ‘ ìُاƒا’ل √òg ™ُصVƒJ اذاŸ 

؟ p¢�صمû∏ل pقاب∏ةŸا pا÷هة

تعدُّ الطاقةُ اŸائيةُ من الطاقات 
اŸتجددة. 

ما اTصكا∫ ال£اbةp اŸائيةp ؟

äُمُ�لمطويا q¶fتعليمي�أ 
/

�ضٌ  م�سورٌ مُلخَّ
ها cتابةk ‘ دpÎa ال©∏ƒم p©ميL pصئ∏ةS’ا øY ÖُيLُCالفكرة ُ الرئي�سةُ:  ا

1 ما مميزاتُ الطاقةِ المتجددةِ؟
المفرداتُ:

طاقةٍ  الى  ال�سم�سيةِ  الطاقةِ  لتحويلِ  ن�ستعملُ   ماذا  ن�ستعمل   ماذا    2
كهربائيةٍ ؟

باطنِ  حرارةِ  من  الم�ستمدةَ  الطاقةَ  ي  qن�سم ماذا  الطاقة   ي  qن�سم ماذا    3
الار�ضِ؟

مهارةُ القراءة
طاقةِ  من  الكهربائيةِ  الطاقةِ  توليدُ  يمكنُنا  كيف  الطاقة  توليدُ  يمكنُنا  كيف   4

الرياحِ؟

المفاgيºُ ا’SصاSصيةُ
اأَخترُ الاإجابةَ ال�سحيحةَ فيما يلي:

تنفد  اأن   يمكن  التي لا  المتجددةِ  الطاقةِ  نوعُ من  الطاقة  نوعُ من   5
والم�ستمدة من حركةِ المياهِ الم�ستمرةِ هي:

اأ-   طاقة الرياح.      ب- الطاقة المائية.
ج` - الطاقة ال�سم�سية.    د- الطاقة غير المتجددة.

ت�ستثمر طاقة الرياح في توليد الطاقة: ت�ستثمر طاقة الرياح في توليد الطاقة:   6
اأ- المائية.                 ب- الكهربائية.      

ج` - الحركية.            د-الحرارية.

التفكيرُ الناقدُ :
النائيةِ  للمناطقِ  الكهربائيةِ  الطاقةِ  توفيرُ  يمكنُنا  كيف  توفير  يمكنُنا  كيف   7

التي لا توجدُ فيها محطاتٌ لتوليدِ الكهرباءِ ؟

          : oáë°üdGh oΩƒ∏©dG

ال£اbة الûصم�صيةمنشأ ملوحة مياه البحار والمحيطات

ال£اbة اŸائية

الا�ستنتاجار�سادات الن�ض
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�لطاقةُ �لمتجددةُ و Zيرُ �لمتجددةِ:

نا بالنورِ ويعطينا الد±ءَ وينقلنا من مكانٍ الى اBخرَ، عرَ± الان�سان الطاقةَ، وا�ستفادَ من حركةِ  الطاقةُ هي كلُّ ما يمدُّ
الرياحِ في تدويرِ الطواحينِ، وا�ستفاد من ا�سعةِ ال�سم�ضِ في تجفيفِ الحبوبِ، وا�ستفاد من المياهِ الجاريةِ في تدويرِ 

النواعيرِ ل�سقي المزروعاتِ.

ثم ا�ستثمر النفطُ والذي يعد من الم�سادرِ الرئي�سةِ للطاقةِ غيرِ المتجددةِ وعلى الرغمِ من وجودِ احتياطيq  كبيرٍ للنفط  
الا ان م�سادره جعلت الان�سان يفكر للبحå عن م�سادر جديدة للطاقة غير المتجددة.

لذلك قد بداأ العلماء في البحåِ عن بدائلَ للوقودِ الاحفوري �سميت بالطاقةِ المتجددةِ تتميز من الوقودِ الاحفوري بانها 
لا تنفد مقارنة مع النفطِ الذي يتوقع  ا�ستهلاكه خلالَ القرنِ القادمِ،ف�سلًا عن انها نظيفة غير ملوثة للبيئة. 

اإنَّ ا�ستغلالَ الطاقةِ المتجددةِ ومنها الطاقةُ ال�سم�سيةُ وطاقةُ الرياحِ والطاقةُ المائيةُ وطاقةُ  الار�ضِ الجوفيةُ وطاقةُ 
المدqِ والجزرِ. ربما تفي ببع�ضِ احتياجاتِ الب�سرِ من الطاقةِ لمدة طويلة من الزمنِ، وان كانت م�ساهمةُ هذهِ الانواعِ 
في توليدِ الطاقةِ في العالمِ لا يزالُ محدوداً، لان هذه الانواع من الطاقةِ المتجددةِ تحتاجُ الى مزيد من التطورِ التقني، 
الةٍ في تر�سيدِ الكهرباءِ وكذلك  qا�سافه الى التكلفةِ الاقت�ساديةِ، ومن ثم  يتوقعُ ان ت�ساهم الطاقة المتجددة ب�سورة فع

في التنقلِ.

øY ُعن بدائل للطاقةِ الاحفوريةِ؟�أ–دث åِلماذا بداأ العلماءُ في البح 

lلميةY lقر�ءة

ا�ستثمرت الطاقة المائية �سابقاً في تدوير النواعير.
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�لمفاgيم �’�سا�سية äُ�لمفرد�

πِعةُ �لفَ�سL�مُر

اcCمπُ  ال©باراتِ ا’JBية Ãا يناSصبها مø اŸفردات:
 Òتجددة ،طاقة الار�ض ا÷وفية،  الطاقة غŸالطاقة ا(
اŸتجددة، الالواح ال�سم�سية، الطاقة اŸائية ، طاقة اŸد 
وا÷زر،الوقود الاحفوري، الطاقة ال�سم�سية ، طاقة 

الرياح(

للبيئة  ملوثةٍ   Òُوغ للنفادِ  قابلةٍ   Òُغ م�سادرُ   1
ى........... .  ت�سمَّ

2  ت�ستثمرُ .......... لتحويلِ الطاقةِ ا◊ركيةِ الى 
طاقة كهربائية . 

اأن   لاÁكن  التي  اŸتجددةِ  الطاقةِ  من  نوعٌ  الطاقة  من  نوعٌ   3
الار�ضِ  باطنِ  حرارةِ  من  واŸ�ستمدةِ  تنفد 

هي............ 

ون من نباتات انطمرت –ت  4 الفحمُ ا◊جري تكَّ
�سطحِ الار�ضِ وهو من م�سادر ........... 

–ول  ال�سم�سية  اÿلايا  الواح  ا�ستخدام  –ول    ال�سم�سية  اÿلايا  الواح  ا�ستخدام    5
........... الى طاقة كهربائية. 

كهربائية  طاقة  اإلى  ال�سم�ضِ  اأ�سعةِ  –ويل  يتمُّ   6
با�ستعمال ................ 

اأن   Áكنُ  لا  التي  اŸتجددةِ  الطاقةِ  من  نوعٌ   7
هي  اŸ�ستمرةِ  اŸياهِ  حركةِ  من  واŸ�ستمدةِ  تنفد 

 .............

8        يتم توليدها ‘ اأثناءِ حدوثِ Xاهرةِ اŸدِ وا÷زرِ 
هي ........... 

9   ما الوقودُ الاحفوري؟   ما الوقودُ الاحفوري؟

اذكر بع�ض  تطبيقاتِ الطاقةِ ال�سم�سيةِ؟ اذكر بع�ض  تطبيقات   10

 Òِتجددةِ والطاقةِ غŸالطاقةِ ا Ú11 ما الفرقُ ب

اŸتجددةِ.

12   كيف Áكنُنا ا�ستثمار حركة   كيف Áكنُنا ا�ستثمار حركةِ الرياحِ؟

13  ما علاقة Xاهرة اŸد  ما علاقة Xاهرة اŸدِ وا÷زرِ بتوليدِ الطاقةِ 

الكهربائيةِ؟

14  من اأهمية طاقةِ الار�ضِ ا÷وفيةِ هي:

        اأ. توليد الطاقة الكهربائية.       ب. ري اŸزروعات.    
ج`.وقود لو�سائل النقل.         د.تنقية اŸياه.

15  من  م�سادر الطاقة غÒ اŸتجددة :  من  م�سادر الطاقة غÒ اŸتجددة :

اأ.الطاقة ال�سم�سية      ب. الالواح ال�سم�سية

ج`. الفحم ا◊جري.    د. طاقة اŸد وا÷زر.

16  ما ا�سكال الطاقةُ؟  وكيف ت�سف  ما ا�سكال الطاقةُ؟  وكيف ت�سفُ اأهميتها ‘ 

حياتنا؟

ها cتابةk ‘ دpÎa ال©∏ƒمِ p©ميL pصئ∏ةS’ا øY ÖُيLُCا
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مهار�Y äُملياäِ �لعلمِ

 اأجيبُ عن الاأ�سئلةِ التاليةِ بجملٍ تامةٍ:
؟ q17    التلخي�ض: ما اأنواعُ الوقودِ الاحفوري

التف�سÒُ: ماذا نعني بالطاقةِ ال�سديقةِ للبيئةِ؟  18

19  التوقعُ: ماذا تتوقعُ ان يحدث اذا ⁄ نح�سل على 
الطاقة من م�سادرِ الطاقةِ اŸتجددةِ؟

20  ا◊قيقة والراأي: ت�ستثمرُ طاقةُ اŸد وا÷زرِ لتوليدِ 
الطاقةِ الكهربائيةِ هل Áكنُ ÷ميعِ الدولِ ا�ستثمارِ 

هذهِ الطاقةِ؟
21  التوقعُ: على ماذا تعتمدُ كميةُ الطاقةِ الكهربائيةِ 

اŸنتجةُ من طاقةِ الرياحِ؟
التفكÒُ الناقدُ:

على ماذا تعتمد حركةِ الرياحِ؟  22

زيادة  نتيجة  الاحفوريِّ  للوقودِ  يح�سلُ  ماذا   23
الكثافة ال�سكانية؟

24  كيف Áكننا ا�ستثمارُ  تدفق مياه الينابيع ال�ساخنة؟

Ÿ  25اذا لات�ستثمر طاقةُ الرياح ‘ اŸناطق ال�سكنية؟

�لت≥ويم �’د�Fي

πِعةُ �لفَ�سL�مُر

درو�ض  من  در�ضٍ  كل   ‘ عملتها  التي  اŸطويات  اأجمعُ 
هذا الف�سل واأل�سقها على لوحٍ مقوi، واأ�ستعÚُ بها ‘ 

مراجعة ما تعلمتهُ ‘ هذا الف�سل.

الهóُ±:  يت©رُ± ال≈ اƒfا´ الƒbƒد ا’Mفƒر…
 ا�ستعمال كتباً علميةً و�سبكة الانترنت لتحديد �سبب 

تلوث بيئتنا.

الوقود  لاأنواع  والاأمثلة  ال�سور  بع�ض  اأعر�ض   
الاحفوري. 

اأكتب ا�سماء م�سادر الوقود الاحفوري.  

 اأحلل النتائج: اأكتب فقرةً ابين فيها ملاحظاتي حول 
اأنه مورد متجدد او مورد  الوقود الاحفوري مبيناً 

غيرُ متجدد، ولماذا؟

äُمُ�لمطويا q¶fتعليمي�أ 
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تلوث �لبيئة 10  πلف�س�

∫ُhC’ا ¢ُSرó``ال
التلوثُ واأنواعهُ.....................178

Êاãال ¢ُSرó``ال
اأثرُ التلوثِ في الكائناتِ الحيةِ.......184

المولداتِ  اأUسحابِ  على  غراماتٍ  الدولِ  اأغلبُ  تفر�ضُ 
البيئيةِ. ال�سلامةِ  ل�سروِ•  المخالفةِ  والمركباتِ 

177
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¬ُYُ�وfلتلوثُ و�أ�

:¿Cا ≈∏Y kادراb ¢Sرóا الòg pهايةf يa ¿ُƒcCصاS
 اأUسنفَ اŸواردَ البيئيةَ الطبيعيةَ الى مواردَ بيئيةٍ 

حيةٍ ومواردَ بيئيةٍ غÒ حيةٍ.

  اأ�öحَ معنى التلوثِ.

َ± انواعِ التلوثِ. اأتعرَّ  

 اأ�ستنتجَ ان م�سادرَ التلوثِ متعددةٌ.

و�أَت�س`اءَ∫ ßُ``Mِ’أ�

ما  �سامةٍ.  غازاتٍ وموادَّ  انبعاثُ  ال�سناعيةِ  المخلفاتِ  والتخل�ضِ من  الاحتراقِ  ينتجُ عن 
الا�سرارُ التي ت�سبُبها هذه الموادُّ على البيئةِ؟

  �لدر�ُ¢ �’أو∫
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�أَ�ستµ�سُ∞

 الاأ�ستق�ساء.اتبع خطوات الن�سا• ال�سابق نف�سها، باأ�ستعمالِ قليلٍ من مياهِ خزانِ الماءِ في البيتِ، 
رُ اجابتي. هل مياهُ الخزانِ Uسالحةٌ لل�سربِ؟ اأف�سِّ

�أكã````رَ�أ�ستµ�سُ∞

± �ل≈ Uسفاäِ �لماءِ �ل�سالíِ لل�سرÜِ؟ sكي∞ �أتعر

: πِلعم� äُ�طوN   

1 اأجربُ. اأخذ كاأ�سينِ اأ�سعُ في اأحدهما ماءً Uسالحاً لل�سربِ وفي الثاني 
ماءَ بركةٍ.

2   اأجربُ. با�ستعمالِ العد�سةِ المكبرةِ اتفح�ضُ  الماءَ الموجودَ داخلَ 
الكاأ�سينِ ماذا األاحß؟

في  القمعَ  واأثبتُ  القمعِ،  في  التر�سيحِ  ورقَ  اأ�سعُ   . اأنموذجاً  اأعمل   3
الدورقِ الزجاجي واأUسبُ  كمية من الماءِ، ماذا األاحß؟ 

اأ�ستنتجُ. ماذا يمثل الاأثرُ الذي تركه الماءُ في ورقةِ التر�سيحِ؟  4

اأف�سر النتائج. اأذكر Uسفاتِ الماءِ ال�سالحِ لل�سربِ؟  5

المواد والادوات
كاأ�سين

عينة من  ماء 
Uسالح  لل�سرب

من  عينة 
ماء البركة

ورق تر�سيح

قمع

عد�سة مكبرة

دورق زجاجي
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ما مو�ردُ �لبيئةِ ؟

تتكونُ الكرةُ الار�سيةُ من ياب�سةٍ وماءٍ،  وتتكونُ من بيئاتٍ طبيعيةٍ مختلفةٍ تعي�ض 
والهواءِ  الماءِ  الى  تحتاجُ  الحيةِ  الكائناتِ  وجميعُ  متنوعةٌ،  حيةٌ  كائناتٌ  عليها 

لت�ستمرَّ بالحياةِ.
البيئةِ  فمواردُ  الطبيعيةِ،  البيئةِ  مواردَ  من  والتربةِ  والهواءِ  الماءِ  من  كلُّ  يعدُّ 

الطبيعيةِ:كلُّ ماتوفرُهُ الطبيعةُ لبقاءِ الكائناتِ الحيةِ.
تق�سمُ مواردُ البيئةِ الطبيعيةِ على:  

- مواردُ البيئةِ الطبيعيةِ حية: وت�سملُ  النباتاتِ الطبيعيةِ من غاباتِ وح�سائ�ض 
الغزال  )مثل  الاع�ساب  اBكلةَ  البريةَ  الحيوانات  وكذلك  Uسحراويةً،  ونباتاتٍ 
ت�سملُ  كما  وغيرها(.  والذئاب  الاأ�سود  )مثل  اللحومِ  واBكلةَ  غيرها(  والزرافة 
الاأحياء المائيةَ )النباتية والحيوانية( مثل الطحالب والاأ�سما∑ والمحار وغيرها. 
وطاقة  والتربةَ  والهواءَ  الماءَ  وت�سملُ   : الحية  غيرُ  الطبيعية  البيئةِ  مواردُ   -
والغاز  والنفط  الفحم  مثل  الاحفورية  الطاقةِ  وم�سادرَ  والمعادن  ال�سم�ض 

الطبيعي.
  الى اي ق�سمٍ  من  مواردِ البيئةِ الطبيعيةِ ي�سنفُ الوقود الاحفوري؟

الفكرةُ الرئي�صةُ:
والماء  الهواء  مثل  الطبيعية   الموارد 
والتربة  لي�ض للان�سان �سبب في وجودها  
�ساره   مواد  با�سافة  فيها  يوؤثر  ولكن 

م�سببة التلوث .
المفردات:

موارد البيئة 
الطبيعية 

 Natural environmental
  resources

Pollutionالتلوث 

Air pollutionتلوث الهواء

Water pollutionتلوث اŸاء 

Soil pollution تلوث الÎبة 

مهارة القراءة:
الت�سنيف

�أقَر�أُ و�أتَعلمُ�أقَر�أُ و�أتَعلمُ

الت�سنيفُ: ما مواردُ البيئةِ الطبيعيةِ؟

التفكيرُ الناقدُ: لماذا يكونُ العي�ضُ في المناطقِ البعيدةِ عن المدن Uسحياً اكثرَ من العي�ض في المدنِ؟

   Öُ`يLُCاh ُر uكaُCا

اأUسنف

الماء والهواء والتربة من موارد البيئة الطبيعية.
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ما �لتلوثُ ؟ 

، الذي يُ�سببُ ت�ساعدَ الدخان والغازات، التي تحوي على موادَّ �سامةٍ   يوؤثرُ الاإن�سانُ  في البيئةِ بحرقِ الوقودِ الاحفوريِّ
ملوثةٍ  للهواء، وكذلك  يقومُ برمي مخلفاتِ الم�سانع في المياه، اذ يت�سببُ بتلوثها، وقتلِ الكثيرِ من الكائناتِ الحية فيها، 

فالتلوثُ: ا�سافةُ موادَّ  �سارةٍ الى البيئة تغيرُ خ�سائ�سها.
   كيف يوؤثرُ الان�سانُ على البيئة؟

وحرائق  البراكين،  من  المت�ساعدة  والغازات  الابخرة  مثل  طبيعيةٍ،  م�سادرَ  من  ناتجاً  اي   طبيعياً   التلوثُ  يكونُ  قد 
.qالغابات. وقد يكونُ التلوثُ بفعلِ الان�سانِ وهذا النوع من التلوث الاكثرُ �سيوعا

تلوثُ �لهو�ءِ: 

ال�سيارات والاأتربة  اأن يتلوثَ الهواءُ  بعوادمِ  ، وهو مخلو• غازيُّ يملاأُ جوَّ الاأر�ض، يمكنُ  wطبيعي wالهواءُ: موردٌ بيئي
.iوالنفايات الب�سرية، او بالمبيداتِ الح�سريةِ والابخرةِ ال�سامةِ الخانقةِ، والتي ت�سببُ ال�سررَ للاإن�سان و الكائنات الاأخر

ثُ الهواءِ : ا�سافةُ موادَّ �سارة للهواء تغيير خ�سائ�سها. qتلو 
        ما ملوثاتُ الهواءِ؟

مياهِ  الانهار من  مياهُ  تتلوثَ  ان  يمكن  الحية،  للكائنات  الحياة   ا�سا�ض  يعدُّ   wطبيعي wبيئي الماءُ موردٌ  تلوثُ �لماءِ: 

ال�سرِ± ال�سحيِ ، وكذلك مخلفات الم�سانع او ت�سربُ النفطِ اإلى البحارِ و المحيطاتِ من ناقلات النفط البحرية، فتتكونُ 
بقعٌ كبيرةٌ م�سببةٌ تلوث الماء.

تلوث الماء هو ا�سافةُ موادَّ �سارةٍ الى المياهِ تغير خ�سائ�سها.
  ما ملوثاتُ المياه؟

مخلفات الم�سانع من م�سببات تلوث المياه. تلوث المياه ي�سر بالكائنات الحية.

 تت�سبب المبيدات الح�سرية تلوث في الهواء. تت�سبب الرياح  والعواUسف الترابة تلوث في الهواء.
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تلوثُ �لترHةِ:  التربةُ موردٌ بيئيw  طبيعي وهي الطبقةُ التي تغطي  

م�ساحات وا�سعةً من �سطحِ الار�ضِ، وهي  مهمة لعي�ض الكائناتِ الحيةِ،اإذ 
مكاناً  وتوفرُ  غذائِها  ل�سناعة  الاوليةِ   qالمواد على  النباتاتُ  منها  تح�سلُ 
لعي�ضِ بع�ضِ الحيواناتِ كالديدانِ والفئرانِ والارانبِ وغيرِها،وقد تتلوثُ 
الح�سرية  والمبيدات  الا�سمدة  باأ�سافة  او  ال�سناعيةِ  بالمخلفاتِ  التربةُ 
بن�سب غير Uسحيحة، وبذلك تهددُ حياةَ الكائناتِ الحيةِ. تلوثُ التربةِ هو 

ا�سافةُ موادَّ �سارةٍ الى التربةِ تغيرُ من خ�سائ�سِها. 

علامَ تدلُّ العلامةُ اŸروريةُ ؟

�أَقر�أُ �ل�سورةََ

الت�سنيفُ : ما اأنواعُ التلوثِ؟

التفكيرُ الناقدُ: لماذا ت�سيدُ الم�سانعُ بعيدةً عن المناطقِ ال�سكنيةِ؟

   Öُ`يLُCاh ُر uكaُCا

l•سا�fَ

çƒ∏J التربة
منا�سبةٍ  حفرٍ  اBلة  با�ستعمال  اأجربُ.   1

اأعملُ حفرةً  ‘ حديقةِ اŸدر�سةِ.
مكÈةٍ  عد�سةٍ  با�ستعمالِ   .ßُاألاح  2
اأتفح�ضُ الÎبةَ ‘ مكانِ ا◊فرِ . ماذا 

األاحß؟
Uسا◊ةٌ  اŸدر�سةِ  تربةُ  هل  اأتوقعُ.   3

للزراعةِ؟
عن  زملائي  معَ  اأناق�ضُ  اأتواUسلُ.   4

ملوثاتِ الÎبةِ.
على  ا◊�سولُ  Áكنُ  كيفَ  اأ�ستنتجُ.   5

تربةٍ خاليةٍ من اŸلوثاتِ؟

ت�سبب المبيدات الح�سرية تلوث التربة.

يوجد نوعٌ اخرُ من التلوثِ يعر± بالتلوث ال�سو�سائيq ينتجُ عن الاUسواتِ المرتفعةِ  من و�سائط النقلِ المختلفةِ 
كال�سياراتِ والطائراتِ ا�سافةً الى ال�سو�ساء ال�سادرة من الم�سانعِ  وعملياتِ البناءِ والاجهزةِ المنزليةِ التي 

ت�سببُ �سرراً لحا�سة ال�سمع اإذ يت�سببُ بطنينٍ في الاأذنينِ  وي�سببُ الاأرقَ واأوجاعَ الراأ�ضِ وازعاجَ راحةِ النا�ضِ.



183

                                                                                          

�ضٌ  م�سورٌ مُلخَّ

مَر�Lَعةُ �لدر�ِ¢                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

          

ابحåْ  في   . qللوقودِ الاحفوري الى م�ساردَ  الحاجةِ  ال�سم�سيةِ من غيرِ  بالطاقةِ  تعملُ  �سياراتٌ  موخراً  Uسُنعَتْ  
الم�سادر العلمية بمكتبةِ المدر�سةِ او�سبكةِ الانترنتِ عن مميزاتِ ا�ستعمالِ هذهِ ال�سياراتِ ؟

عن  ماتعلمتُهُ  فيها  اأÿ�ضُ   كتابٍ  ن�سفَ  اأعملُ مطويةً 
التلوثِ كما ‘ ال�سكل .

اŸوارد البيئية الطبيعية موارد 
لادخل للاإن�سان ‘ وجودها. 
cيف J�صنف òg√ اƒŸارد؟

التلوث  ا�سافة مواد  �سارة 
للبيئة تغÒ خ�سائ�سها.

مااƒfا´ الت∏çƒ؟

ر�ض اŸبيدات والا�سمدة بن�سب 
غU Òسحيحة يت�سبب �öراً  

للÎبة. 
ما çƒ∏J الÎبة؟

äُمُ�لمطويا q¶fتعليمي�أ 
/

ها cتابةk ‘ دpÎa ال©∏ƒم p©ميL pصئ∏ةS’ا øY ÖُيLُCا

çƒ∏J الÎبةمنشأ ملوحة مياه البحار والمحيطات

çƒ∏J اŸاء

الفكرةُ الرئي�سةُ:  
1 ما  موارد البيئة الطبيعية؟

المفردات:
2   ماذا ن�سمي ا�سافة مواد �سارة الى المياه يجعلها 

غير Uسالحة لل�سرب والا�ستعمالات الاخرi؟
لبقاء  الطبيعية  البيئة  توفره  ما  كل  ن�سمي  ماذا    3

الكائنات الحية؟
مهارةُ القراءةِ

كيف يمكن ت�سنيف التلوث؟  4

المفاgيºُ ا’SصاSصيةُ
اخترِ الاجابةَ ال�سحيحةَ

5   ال�سبب في ازدياد حالات  الربو والاUسابة باأنواع 
الح�سا�سية:  

تلوث التربة. ج`-  تلوث الماء.  اأ  - 
د  - تلوث الهواء. ب- البراكين. 

6  يعد الماء :
للكائنات  الحياة   ا�سا�ض  طبيعياً  بيئياً  مورداً   - اأ 

الحية.    
الغازي  المخلو•  هو  طبيعياً  بيئياً  مورداً  ب-    

الذي يملاأ جو الاأر�ض. 
تغطي   التي  الطبقة  وهو  طبيعياً  بيئياً  ج`-مورداً 

م�ساحات من �سطح الار�ض.                    
 د  - م�سدر �سو�ساء ي�سبب ازعاجاً لراحة النا�ض.

التفكيرُ الناقدُ : 
7    لماذا ي�سع عمال المكائن الثقيلة اغطية واقية على 

اBذانهم؟

:áHÉàµdGh oΩƒ∏©dG

اأUسنف
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�أثرُ �لتلوثِ في �لµاæFاäِ �لحيةِ

:¿Cا ≈∏Y kادراb p¢Sرóا الòg pهايةf يa ¿ُƒcCصاS
حَ اأنَّ النظامَ البيئيَّ يربطُ بÚَ الكائناتِ     اأو�سِّ

ا◊يةِ والا�سياء غÒ ا◊ية.
. َ اأنَّ التلوثَ يوؤثرُ ‘ التوازن البيئيِّ ِّö�اأف  

اأو�سح اأثر التلوث على البيئة.  
تلوثِ  منْ  يُقلِّلُ  اŸخلفاتِ  تدويرَ  اأنَّ  اأ�ستنتج    

البيئةِ.

و�أَت�س`اءَ∫ ßُ``Mِ’أ�

التلوثُ يعني اإ�سافةَ موادَّ تكونُ �سارةً  للبيئةِ. ما اأثرُ التلوثِ في الكائناتِ الحيةِ؟

»fÉãdG o¢SQódG  
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�أَ�ستµ�سُ∞

كيَ∞ �أتعرُ± تاأثيرِ �لمياِ√ �لملوثةِ في �لæباتاäِ؟

: πِلعم� äُ�طوN   

1 اأ�سجلُ البياناتِ. اأح�سرُ اأUسي�سين لنباتين من النوعِ نف�سهِ، واأتفح�ضُ 
لونَ الاوراقِ والازهارِ ثم اأعملُ جدولًا اأ�سجلُ فيه ملاحظاتي.

2  اأقي�ضُ.   اأقي�ضُ. با�ستعمالِ الم�سطرةِ اأقي�ضُ طولَ النبتتينِ واأ�سجلُ البياناتِ.

مُ الاUسي�سينِ بالرقمين  اأرقِّ با�ستعمالُ  ق�ساUسةِ ورقٍ و�سريطٍ لاUسقٍ   3
.1،2

4  اأجربُ. اأح�سرُ كاأ�سين في كلx منهما كميةً من ماءِ الحنفيةِ واأ�سيفُ 
الى اأحدِهما �سائلَ تنظيفٍ.

الاUسي�ضَ)2(  واأ�سقي  الحنفيةِ  بماءِ   )1( الاأUسي�ضَ  اأجربُ.اأ�سقي    5
بالماءِ الذي يحتوي �سائل التنظيفِ.

6   األاحß .اأراقبُ النباتينِ لب�سع اأيامٍ، مع ا�ستمرار �سقي النباتين، ماذا 
األاحß؟

7   اأ�ستنتجُ.كيف يوؤثرُ نوعُ الماءِ على النباتاتِ؟

التوقع: لو اأ�سفت بدلَ �سائلِ التنظيفِ كميةٍ من  النفطِ، ماذا تتوقع تاأثير ذلك على النباتاتِ ؟ 
�أكã````رَ�أ�ستµ�سُ∞

185

اUسي�سين لنباتين

المواد والادوات

ورق 

�سريط لاUسق

�سائل تنظيف

كاأ�سين 

كمية من ماء الحنفية

12
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ما �أثرُ�لتلوثِ في �لبيئةِ؟ 

كلمةُ البيئةِ تدلُّ على كلِّ ما يوجدُ حولَنا في الطبيعةِ من كائناتٍ حيةٍ وغيرِ حيةٍ، مثل 
الغابة وال�سحراء والنهر والبحر، وما يكون بينَها من علاقاتٍ متبادلةٍ توؤدي اإلى 
ا�ستمرارِ الحياةِ. النظامُ البيئيُّ وهو مجموعةُ الكائناتِ الحيةِ التي تعي�ضُ في بيئةٍ 
معينةٍ تربطُها علاقاتٌ معَ بع�سِها ومعَ المكوناتِ غيرِ الحيةِ  فيها. وللمحافظة على 
النظامِ البيئيِّ  المتوازنِ يتطلبُ المحافظةَ على البيئةِ بكلِّ مكوناتِها نظيفةً خاليةً 

من اأنواعِ التلوثِ. 
ويت�سفُ النظامُ البيئيُّ بالتوازنُّ بين مكوناتِهِ، والتوازنُ البيئيُّ هو الحفاظُ على 

المكوناتِ الحيةِ وغيرِ الحيةِ بن�سب مقبولةٍ ومتجددةٍ.

؟   بماذا يت�صفُ النظامُ البيئيُّ

الفكرةُ الرئي�صةُ:
يوؤثرُ التلوثُ على  المواردِ البيئةِ الطبيعيةِ  
للكائناتِ  المختلفةَ   الامرا�ضَ  في�سببُ 
من  البيئةِ  على  الحفاظُ  يجبُ  لذا  الحيةِ  

التلوثِ .

المفرداتُ:

�أقَر�أُ و�أتَعلمُ

مهارة القراءة:
الا�ستنتاج 

الا�ستنتاجار�سادات الن�ض

الربو من الامرا�ض الناتجة من تلوث الهواء

يحتاج النظام البيئي المتوازن الى بيئة نظيفة.

Ecosystemالنظام البيئي  

Ecological التوازن البيئي
balance

Recyclingاعادة التدوير

�أثرُ �لتلوثِ في �لهو�ءِ : 

الموادِّ  وا�ستعمالُ  الم�سانعِ،  من  المت�ساعدَ  الدخانُ 
الاإخلال  اإلى  يوؤدي  المختلفةِ،  ال�سناعاتِ  في  الكيميائيةِ 
، فت�سببُ بامرا�ضٍ للان�سانِ،   بالتوازنِ بين الغازاتِ في الجوِّ
التح�س�ضِ  و  الحنجرةِ  و  الفمِ  و  الاأنفِ  و  العيونِ  كتهيجِ 

ا�سافةً الى  م�ساكلاتِ القلبِ و الاأوعيةِ الدمويةِ.
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الا�ستنتاجُ: كيف يوؤثرُ تلوثُ الماءِ في ال�سل�سلةِ الغذائيةِ؟ 
التفكيرُ الناقدُ: ما اأثرُ تلوثِ التربةِ في Uسحةِ الان�سانِ؟

 كيف يوؤثرُ تلوثُ الماءِ في ال�سل�سلةِ الغذائيةِ؟ 
   Öُ`يLُCاh ُر uكaُCا

مخلفات الم�سانع من م�سببات تلوث التربة.

�أثرُ �لتلوثِ في �لترHةِ: 

اإنَّ  ملام�سةَ التربةِ الملوثةِ قد تكونُ مبا�سرةً )من خلال ا�ستعمالِ 
طريقِ  )عن  مبا�سرةٍ  غيرَ  اأو   ،)ïال والمدار�ضِ،  العامةِ  الحدائقِ 
ا�ستن�ساقِ ملوثاتِ التربةِ التي تتبخرُ(، اإذ اإنَّ  ا�ستعمالَ الا�سمدةِ 
والمبيداتِ الح�سريةِ بطرقٍ غير Uسحيحة، وتكد�ض النفايات  يوؤثر 
والنباتاتُ  فالاأ�سجارُ  الزراعية،  المحاUسيل  فتلوث  التربة،  على 
التي  الغذائيةِ   ال�سل�سلةِ  عبرَ  وتمررُها  التربةِ  بملوثاتِ  تتاأثرُ 
ت�ستفادُ منها  الكائناتُ الحيةِ فت�سببُ هلاَ∑ بع�ضِ الكائناتِ الحيةِ، 
وانَّ  �سماكةَ طبقةِ الملوثاتِ ت�سبحُ عائقاً في  نفاذِ الماءِ اإلى داخلِ 
اإلى  توؤدي   التي  الانباتِ،  من  البذورِ  تمكنِ  عدمِ  والى  التربةِ، 

انخفا�ضِ اإنتاجيةِ المحاUسيلِ الزراعيةِ.

ناقلات  من  النفطِ  ت�سربُ  ي�سببُ  ماذا 
النفط؟

�أَقر�أُ �ل�سورةََ

 اإعادة التدوير اي اعادة ا�ستخدام المواد المكونة لها او مخلفاتها مرة ثانية. بدلًا من التخلqُ�ض مِنها في �سَلqةِ المُهملات، 
ث نتيجة حرق هذهِ المُنتجات او طمرها. qُوهذا �سيمنع اأي تلو

�أثرُ �لتلوثِ في �لماءِ: 

على  واحتوائِهِ  وطعمِهِ،  ورائحتِهِ،  ولونِهِ،  الماءِ،  Uسفاءِ  تغيرَ  اإنَّ 
والبكتيريا،  الفطرياتِ  على  واحتوائِهِ  ذائبةٍ،  غيرِ  اأو  ذائبةٍ  موادَّ 
الاأمرُ الذي يجعلُ الماءَ غيرَ Uسالح للا�ستعمالِ، �سواءً في ال�سربِ، 

 . اأو ال�سناعةِ، او الزراعةِ، اأو الا�ستهلا∑ المنزليِّ
ال�سغيرةِ  الاأ�سماِ∑  موتِ  في  تت�سببُ  المياهُ  تتلوثُ  وعندَما 
وتناق�سها يوؤدي اإلى تناق�ض في الاأ�سماِ∑ الكبيرةِ، والطيورُ التي 

تتغذi عليها اي يحدثُ خللٌ في النظامِ البيئي المتوازن.

l•سا�fَ

pيرhóادةُ التYEا
لاUسقٍ  �öيطٍ  با�ستعمالِ  اأ‰وذجاً.  اأعمل   1
اأربطُ علبتÚِ معدنيتÚِ )م�öوبات غازية( 
واأقÎحُ   Úالعلبت  Úب خ�سبيَّ  عود  واأثبت 
الذي  الا‰وذج  ي�سبُه  ماذا  ل�öاعٍ  �سكلًا 

عملته؟

بقايا  من  الا�ستفادةُ  Áكننا  كيف  اأتوقعُ.    2
اŸوادِ اŸ�ستهلكةِ؟

3  اأ�ستنتجُ. Ãاذا تفيدُنا اإعادةُ ا�ستعمالِ اŸوادِ 
اŸ�ستهلكةِ؟
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العلمية  الكتب   åْابح الامرا�ضِ.  من  الكثيرَ  ي�سببُ  الذي  النا�ض   بين  المنت�سرةِ  ال�سلبيةِ  الظواهرِ  من  التدخينُ 
المتوفرة في مكتبة المدر�سة او �سبكة الانترنت عن م�سارِّ التدخينِ، ثم اكتبْ تقريراً عن تلك الامرا�ضِ وناق�سه مع 

زملائك في ال�سفِ.

اثر  عن  تعلمته  ما  فيها  اÿ�ض  ثلاثية  مطوية  اعمل 
التلوث ‘ الكائنات ا◊ية كما ‘ ال�سكل :

 النظام البيئي  اŸتوازن يتطلب 
اŸحافظة على بيئة نظيفة .

 ما النظام البيئي؟

 ‘ خل̀```لًا  يح̀```دث  اŸي̀```اه  تل̀```وث 
ال�سل�سلة الغذائية.

 çƒ``∏J ر``Kا ø``م π``∏قf ي``فc 
اŸاء؟ 

اŸ̀```واد  ا�س̀```تخدام  اع̀```ادة 
واŸخلف̀```ات يقل̀```ل م̀```ن التلوث. 

ماذا f�صمي òg√ ال£ريقة؟

äُمُ�لمطويا q¶fتعليمي�أ 
/

�ضٌ  م�سورٌ مُلخَّ
ها cتابةk ‘ دpÎa ال©∏ƒم p©ميL pصئ∏ةS’ا øY ÖُيLُCالفكرةُ الرئي�سةُ: ا

ما اثرُ التلوثِ في Uسحةِ الان�سانِ؟  1
المفرداتُ:

وغير  الحيةِ  المكوناتِ  على  الحفاظَ  نُ�سمي  ماذا    2
الحية بن�سبٍ مقبولةٍ ومتجددةٍ؟

ومخلفاتها  المواد  ا�ستخدامِ  اأعادةُ  نُ�سمي  ماذا   3
مرة ثانية؟

مهارةُ القراءة: 
كيف يمكنُ توفيرُ المياهِ ال�سالحةِ لل�سربِ؟  4

المفاهيمُ الاأ�سا�سيةُ
اختر الاجابةَ ال�سحيحة: 

5  من الو�سائل المهمةِ لحمايةِ البيئةِ:
ج`- حرقُ النفاياتِ . اأ -  قطعُ الا�سجار . 

زراعةُ الا�سجار. د  -  ب- هدرُ الماء. 
6 مجموعةُ الكائنات الحية التي تعي�ضُ في بيئةٍ معينةٍ 
غيرِ  المكوناتِ  ومع  بع�سها  مع  علاقاتٌ  تربطُها 

ى: الحيةِ  فيها يُ�سمَّ
التوازنَ البيئي. ج`-  اأ -   اإعادةَ التدوير. 

. .   د - الاحتبا�ضَ الحراريَّ النظامَ البيئيَّ ب-  
 التفكيرُ الناقدُ. 

7 كيف اأحمي مدر�ستي من التلوثِ؟

: oáë°üdGh oΩƒ∏©dG

 ¿Rاƒالت
البيئي

النظام 
البيئي

اYادة 
التhóير

الا�ستنتاجار�سادات الن�ض
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lلميةY lقر�ءة

�لتلوثُ و�أثرُ√ في  �لبيئةِ

يعدُّ تلوث الهواء من اأخطر اأنواع التلوث، وذلك ل�سهولةِ وUسولِ الملوثاتِ الى الهواءِ، وانتقالها من مكانٍ الى 
اBخرَ ومن دولةٍ الى اأخرi، ومن اأهمِّ م�سادرِ تلوثِ الهواء انبعاثاتُ الم�سانع وو�سائلَ النقل والغبارُ الناجمُ عن 
م�ساريع الا�سكانِ،او انبعاثاتٌ ناتجةٌ عن حرقِ النفاياتِ، وكذلك الانبعاثاتُ الناتجةُ عن محطاتِ تكرير البترول، 
فيما نعاني اي�سا من التلوثِ الناتجِ  عن حرق المخلفات الزراعية )مثلُ ق�ضِ الارز( وما ينتجُ عنه من ا�سرارٍ 

بيئيةٍ كثيرةٍ وخطيرةٍ على ال�سحة العامة. 
للتقليلِ من م�سارِّ التلوث يُف�سلُ ا�ستعمالُ النباتات التى ت�ساعدُ على تنقيةِ الهواءِ من الملوثات المختلفة، اإذ 
اثبتتِ الدرا�ساتُ العلميةُ الحديثة اأنَّ الم�ساحات الخ�سراءَ التي تزينُ ال�سوارعَ والمدن، لها دورَها في الحدِّ من 

تلوثِ الهواءِ الجويِّ وجعِلهِ نظيفاً ونقياً.
اأ�سارَ الباحثونَ في درا�ساتِهم اإلى اأنَّ الم�ساحاتِ الخ�سراء المختلفة، مثلُ الاأ�سجار والم�سطحات الخ�سراء 
تقليل  في  حيويٌ  دورٌ  لها  الاأودية،  �سفا±  وعلى  المدن  داخلَ  تزرعُ  التي  ال�سغيرة  والنباتات  وال�سجيرات 
، كذلك تعملُ النباتاتُ  مثلُ الاأ�سجار والم�سطحات الخ�سراء على خف�ضِ درجةِ   م�ستويات ملوثات الهواء الجويِّ
تلطيف  اإلى   iيوؤد مما  اأوراقها،  من   ) النتح   ( عمليات  طريق  عن  وذلك  الجوية،  الرطوبة  وزيادةِ  الحرارةِ، 

الهواء.اإذ اإنَّ النباتات توفرُ الظلال الجميلة نهاراً والتي تكونُ اأبردَ من الاأجزاء المك�سوفةِ لل�سم�ضِ. 

øY ُأ–دث�
1. كيف تقللُ الم�ساحاتِ الخ�سراءِ والا�سجار من تلوثِ البيئةِ؟

2. كيفَ توؤثرُ عمليةُ النتحِ في البيئةِ؟

في عملية البناء ال�سوئي  تنتج النباتات الاوك�سجين وت�ستهلك ثنائي اوك�سيد الكاربون.
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�لمفاgيم �’�سا�سية äُ�لمفرد�

πِعةُ �لفَ�سL�مُر

 pفرداتŸا øصبُها مSا يناÃ يةJB’ا pال©بارات  πُمcCا
: pيةJB’ا

 ) اإعادة التدوير، التوازن البيئي، تلوث اŸاء، تلوث 
البيئة  موارد  الهواء،  تلوث  البيئي،  النظام  الÎبة، 

الطبيعية، التلوث (

واإعادةُ  �سليمةٍ  بطرائقَ  النفايات  من  1  التخل�ضُ 
ى ......... ا�ستعمال  يُ�سمَّ

من  تغيرُ  البيئة  الى  �سارةٍ  موادَّ  اإ�سافةُ   2
خ�سائ�سِها هو ....................

3  الحفاظُ على المكونات الحية وغير الحية بن�سبٍ 
ى  ................ مقبولةٍ ومتجددةٍ يُ�سمَّ

بيئةٍ  في  تعي�ضُ  التي  الحية  الكائنات  مجموعةُ    4
معينةٍ تربطُها علاقاتٌ معَ بع�سِها ومع المكوناتِ 

غيرِ الحية  فيها...................

الكائنات  لبقاء  الطبيعية  البيئة  توفره  ما  كل    5
ا◊ية هو........................

للهواء   غازيةٍ  اأو  �سائلةٍ  اأو  Uسلبةٍ  موادَّ  اإ�سافةُ   6
الكائنات  اأو  للاإن�سان  ال�سررَ  ت�سببُ  التي 

.................iالاأخر

7  اإ�سافةُ موادَّ  �سارةٍ الى التربةِ تغيرُ خ�سائ�سها  
ي�سمى............ 

غير  يجعلهُا  المياه  الى  �سارةٍ  موادَّ   اإ�سافةُ   8
هو   iالاخر والا�ستعمالاتِ  لل�سربِ  Uسالحةٍ 

.....................

الهواء؟ التلوث على  اأثر  ما   9

نْ يوؤثرَ تلوثُ الماء في ال�سل�سلةِ  10  كيفَ يمكنُ اأ
؟ الغذائيةِ

الان�سانِ؟ Uسحة  في  الهواءِ  تلوثِ  م�سارُّ  ما    11

؟ البيئيِّ التلوث  من  التقليلُ  يمكنُنا  كيف    12

؟ التدوير  اعادةِ  طريقةِ  ا�ستعمال  اأهميةُ  ما   13

البيئةِ؟ مواردِ  ت�سنيفُ تلوث  يمكنُ  كيف    14

اخترِ الاجابةَ ال�سحيحةَ:
ن�ستعملُ: الماءِ  تلوث  اأثرِ  من   للتقليلِ      15

الفلاترَ.             اأ-  
الح�سريةَ. المبيدات  ب- 

الماءِ.     في  النفايات  - طرحَ  ج` 
الماءِ. د- تلوين 

ها cتابةk ‘ دpÎa ال©∏ƒم p©ميL pصئ∏ةS’ا øY ÖُيLُCا
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مهار�Y äُملياäِ �لعلمِ

: pيةJB’ا pصئ∏ةS’ا øY mامةJ mπمéب ÖُيLCا
على  التلوثِ  اأثرِ  ت�سنيف  Áكنُنا  كيف  الت�سنيفُ:   16

الكائناتِ ا◊يةِ؟

المقارنةُ: ما اأوجهُ الت�سابهِ والاختلاِ± بÚ تلوث   17

اŸاءِ والÎبةِ؟

 ‘ التلوث  اأثرِ  تقليلُ  Áكنُ  كيف   : wوحل م�سكلةٌ     18

اŸاء؟

Ÿاذا يعدُّ  قطعُ الا�سجار من ملوثات  الا�ستنتاجُ:    19

البيئةِ؟

التفكيرُ الناقدُ.
من  الناتجِ  الهواءِ  تلوثِ  تقليلُ  يمكنُنا  كيف   20

والمركباتِ؟ ال�سياراتِ 

المعقمةِ؟ المياه  �سربُ  يجبُ  لماذا   21

كيف يمكنُك اأن تقللَ  من التلوث في  مدر�ستِك؟  22

البيئةِ؟ في  الهواءِ  تلوثِ  اأثرُ  ما   23

�لت≥ويمُ �’د�Fيُّ

πِعةُ �لفَ�سL�مُر

درو�ض  من  در�ضٍ  كلِّ   ‘ عملتُها  التي  اŸطوياتِ  اأجمعُ 
i واأ�ستعÚُ بها ‘  qهذا الف�سلِ واأل�سقُها على ورقٍ مقو

مراجعةِ ما تعلمتهُ ‘ هذا الف�سلِ.

pصريةû◊ا pاتóبيŸا  p∫صت©ماSصرارُ اVCما ا  ±ُ sر©JCا
في  المتوفر  الح�سريِّ  المبيدِ  من  قنينة  اأح�سرْ    

بيئتِك؟ 

 اقراأ التعلميات المثبتةَ عليها وادونها في ورقة.

تخزينهِ  وطرائقُ  ا�ستعمالهِ  دواعي  ما   ± اأتعرَّ  
 Åوالا�سعافاتِ الاوليةِ اللازمة عندَ الا�ستعال الخاط

له؟

على  المبيداتِ  ا�ستعمال  اأثرُ  ما  النتائجَ:  اأحلِّلُ   
الكائناتِ الحيةِ؟

äُمُ�لمطويا q¶fتعليمي�أ 
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çƒ∏J الÎبةمنشأ ملوحة مياه البحار والمحيطات

çƒ∏J اŸاء

 ¿Rاƒالت
البيئي

النظام 
البيئي

اYادة 
التhóير
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الأر�ض والكون

الفَ�شلُ الحادي ع�شر
العملياتُ الجويةُ واأثرُها في �سطحِ الأر�ض

الف�شلُ الثاني ع�شر 
ن�ساأةُ الأر�ضِ

الف�شلُ الثالث ع�شر

النظامُ ال�سم�سيُّ

الوحدةُ ال�ساد�سة

ال�سم�ضُ العاملُ الرئي�ضُ لجميعِ التغيراتِ على �سطحِ الأر�ضِ.
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العمليات الجوية واأثرها في �سطح الأر�ض
الف�سل  11

الــدر�سُ الأولُ
الطق�ضُ  .....................194

الــدر�سُ الثاني
العملياتُ الجيولوجية.......202

اأخرى. تتغيرُ حالةُ الطق�ضِ على مدارِ ال�سنةِ، وقد تتغيرُ من �ساعةٍ الى 

193



الطق�ضُ 

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأنْ:
  اأحدّدَ حالةَ الطق�ضِ من خلالِ معرفةِ عنا�صرهِ.

  اأقي�ضَ عنا�صَر الطق�ضِ با�ستعمالِ اأدواتٍ خا�سةٍ 
لكل عن�صر.

ل�سخونةِ  مقيا�ضٌ  درجةَ الحرارةِ هي  اأنَّ   َ اأبيِّن   
الج�سمِ او برودتهِ.

.   اأف�صّرَ مفهوم ال�سغطِ الجويِّن

  اأو�سحَ مفهوم الرطوبةِ.

واأَت�سـاءَل األحِــظُ

يعتمدُ الكثيرون على الن�سراتِ الجويةُ حالة الطق�ض لكلِّن يومٍ واأ�سبوعٍ، بماذا تفيدُنا معرفةُ 
حالةِ الطق�ضِ؟

  الدر�ضُ الأول

194

الاشرف



اأَ�ستك�سفُ

ال�ستق�ساء. اأنفخُ بالونينِ  مختلفين واأ�سعهما على كفتي ميزان، ماذا اأ�ستنتجُ؟ هل  للهواءِ وزناً؟
اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

؟  كيفََ يُمكنُ قيا�ضُ ال�سغطِ الجويِّ

   خطواتُ العملِ :

قدح  هةِ  فوَّ على  األ�سقُ  اللا�سقِ  ال�سريطِ  با�ستعمالِ  اأنموذجاً.  اأعملُ   1
ق�سبةً  البالونِ  قطعةِ  على  األ�سقُ  ثم  بالونٍ،  قطعة  �سغيرٍ  زجاجيٍّ 

بحيث ت�ستقرُ ب�سكل افقي، ثم األ�سقُ ابرة نهايةِ الق�سبةِ.

. با�ستعمالِ الم�سطرةِ اأر�سمُ تدريجاتٍ على ورقةٍ واأل�سقُها على  اأتوقعُُ  2
الجدارِ الداخلي لقدحٍ اآخر او�سع من القدحِ في الخطوةِ الولى، ثم 
بحيث  القدحِ  داخل  الولى  الخطوةِ  في  عملته  الذي  النموذج  اأ�سعُ 

توؤ�سرُ الإبرةُ على التدريجاتِ، ثم اغطي فوهتهُ بقطعة بالونٍ.

. اأ�سغطُ على غطاءِ القدحِ، ماذا يح�سلُ للابرةِ الموجودةِ بنهايةِ  اأتوقعُُ  3
الق�سبةِ؟ 

. اأحاولُ رفع الغطاءِ برفقٍ دون اأنْ ينف�سل من فوهةِ القدحِ، ماذا  اأجربُُ  4
األحظُ؟

اف�سر النتائج. ماذا يمثلُ ارتفاعُ البرةِ او انخفا�سها عند حركةِ الغطاءِ؟  5

اأ�ستنتجُ. كيفَ يتغيرُ ال�سغطُ الجوي؟  6

الموادُّ والأدواتُ

195

قدح زجاجي 
كبير

قدح زجاجي 
�سغير

بالون عدد 2

�سريط ل�سق

مق�ض

م�سطرة

بة(سبة(سبة(انبوبة م�ض )ق�سبة( س )ق�س )ق�

ورقة وقلم

ابرة

 وزناً؟
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ى بالمُناخِ  وهو و�سفُ حالةِ الجوِ في منطقةٍ   اأما التغيراتُ التي تحدثُ في حالةِ الجوِ خلالَ مدةٍ زمنيةٍ طويلةٍ تُ�سمَّ

معينةٍ على �سطحِ الأر�ضِ مدةً طويلةً من الزمنِ، فنقول مثلًا اأن مناخ العراق حار جاف �سيفاً وبارد ممطر �ستاءً .

 ما الطق�ض؟ 

ى الغلاف الجوي للار�ض  يحيطُ بالكرة الأر�سية طبقة رقيقة من الهواءِ تُ�سمَّ
وهو مكون من عدة غازات، وتحدث تغيرات في حالة الجو من منطقة الى 
نف�سها  حول  الم�ستمرةِ  الأر�ضِ  حركةِ  ب�سببِ  الأر�ض،  �سطح  على  اأخرى 

وحول ال�سم�ضِ.

حرارة  كمية  تختلف  ال�سم�ضِ  اأمام  نف�سها  حول  الأر�ضِ  لدورانِ  ونتيجة 
ال�سم�ض الوا�سلة الى �سطح الأر�ض ح�سب مواجهتها لل�سم�ض، والتغيرات 
وهو  الطق�ض  ي�سمى  ق�سيرة  زمنية  مدة  خلال  الجوِ  حالةِ  في  تحدث  التي 
من  ق�سيرة  مدة  الأر�ضِ  �سطحِ  على  معينةٍ  منطقةٍ  في  الجوِ  لحالةِ  و�سفٌ 

.)30⁰C( الزمن فنقول اأن درجة حرارة الجو اليوم
   ماذا ا�سمي حالة الجو لمدة ق�سيرة؟

التلخي�ضُ. اأيُّهما اأعمُّ واأ�سملُ لو�سفِ حالةِ الجوِ الطق�ض اأم المناخ؟ ف�سر اجابتك.

التفكير الناقد.  لماذا يتم التركيز على و�سفِ الطق�ض عند عر�ضِ الن�سرةِ الجويةِ؟

: الفكرةُ الرئي�سةُُ
حال���ةُ الج���وِ ف���ي منطقة معين���ة يمكنُ 
تحديدُها من معرف���ةِ عنا�سرِ الطق�ضِ 
الرئي�س���ةِ: درجةُ الح���رارةِ وال�سغطُ 
الج���وي وحرك���ة الري���احِ والرطوبةِ، 

خا�س���ةٍ  اجه���زةٍ  با�ستعم���ال  وذل���ك 
لقيا�ضِ كل عاملٍ.

المفرداتُ:
Weatherالطق�ض

  The climateالمناخ

    Temperatureدرجة الحرارة

 Atmospheric ال�سغط الجوي
pressure

الرياح   
الرطوبة

Wind
Humidity

مهارةُ القراءة:
التلخي�ضُ

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

اأقَراأُ واأتَعلمُاأقَراأُ واأتَعلمُ

الخلا�سة
)ملخ�ض(

تحدث تغيرات في المناخ نتيجة دوران الأر�ض حول نف�سها وحول ال�سم�ض.
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يُو�سفُ الجوُّ باأنه حارٌ او باردٌ من خلال معرفة درجة الحرارة وهي مقيا�ضٌ 
لمدى �سخونةِ ال�سيء او برودتهِ، ويمكنُ قيا�ضُ درجة حرارة الجوِ من خلال 
حرارة  درجةِ  لقيا�ضِ  ت�ستعملُ  اداةٌ  وهو  )الثرموميتر(  المحرار  ا�ستعمال 

الج�سامِ.

اأعلى  على  نح�سلُ  النهار  ففي  والنهارِ،  الليل  بينَ  الجو  حرارةِ  درجةُ  تتغيرُ 
درجةِ حرارةِ وتُ�سمى درجة الحرارة العظمى، اأما في الليل فنح�سلُ على اأقلِّن 

ى درجةَ الحرارةِ ال�سغرى. درجة حرارة وتُ�سمَّ

       كيفَ تتغيرُ درجةُ الحرارةِ العظمى خلالَ ال�سنةِ؟

كيفَ اأ�سفُ الطق�ضَ؟ 

العنا�سر  هذه  لقيا�ض  واجهزة  ادوات  بتطوير  الطق�ض  علماء  قام  وقد  عنا�سره  قيا�ض  الطق�ضُ من خلالِ  يُو�سفُ 
او غائمٌ،  او رطبٌ، م�سم�ضٌ  باردٌ، جافٌّ  او  الحرارة وال�سغط الجوي والرياح والرطوبة وغيرها(: حارٌّ  )درجة 
هادئٌ او عا�سفٌ، اإذ تتغيرُ حالةُ الجوِ خلالَ اليوم الواحدِ، وتعمل محطاتُ الر�سدِ الجويِّن على توقع حالة الطق�ض 

لكلِّن منطقةٍ من خلالِ عواملهِ الرئي�سة:

على  للحرارة  الرئي�ضُ  الم�سدرُ  الحرارةِ  درجةُ 

المناطقُ على �سطح  ال�سم�ضُ، وتتباين  الأر�ض هو  �سطح 
الأر�ض بكمية ال�سعة التي ت�سلهُا من ال�سم�ض، فالمناطقُ 
التي تتعر�ضُ ل�سعةِ ال�سم�ضِ العمودية ت�سلهُا اكبرُ كميةِ 
حرارةٍ من المناطق التي تتعر�ضُ ل�سعة ال�سم�ض المائلة.

   لماذا تكون درجةُ الحرارة عندَ القطبينِ اأقلَّ من 
خط ال�ستواء؟

درجة  لقيا�ض  اداة  المحرار 

الحرارة.

المناخ  في  تغيرات  تحدث 

حول  الأر�ض  دوران  نتيجة 

نف�سها وحول ال�سم�ض.
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ال�سغطُ الجويُّ

تعملُ قوةُ جذبِ الأر�ض على الحتفاظِ بالهواءِ حولَ الكرة الأر�سية، والهواءُ له وزن ي�سلطه على �سطح الأر�ض ي�سمى 
على  الم�سلط  الهواء  عمود  وزن  وهو  في�سبب �سغطاً جوياً  الأر�ض  على  ي�سغط  والذي  الهواء  او �سغط  الهواء  بوزن 
لقيا�ضِ  ت�ستعملُ  اأداةٌ  وهو  الباروميتر  ى  تُ�سمَّ باأداة  الجويِّن  ال�سغط  قيا�ضُ  ويمكنُ  الأر�ض،  �سطح  من  محددة  م�ساحة 

. ال�سغطِ الجويِّن
او  المنخف�ض(  ال�سغط  )مناطق  الجويِّن  ال�سغط  في  انخفا�ض  اأي  منخف�ساً جوياً  هناك  باأن  الخبارِ  ن�سرة  في  ن�سمعُ 
اأنَّ ال�سغط الجويَّ يتاأثرُ بعوامل  اأي ارتفاعٌ في ال�سغط الجويِّن )مناطق ال�سغط المرتفع(، وهذا يعني  مرتفعاً جوياً 

منها:
عن  ارتفاعها  بح�سبِ  اأخرى  الى  منطقةٍ  من  الجويَّ  ال�سغطُ  يتغيرُ  البحر:  �سطح  م�ستوى  عن  النخفا�ضُ  او  الرتفاعُ 

، كلما اقتربنا من م�ستوى �سطح البحر يقل. م�ستوى �سطح البحر، فكلَّما ارتفعنا اإلى اأعلى قمةِ جبلٍ قَلَّ ال�سغطُ الجويُّ
درجةُ حرارةِ الجوِ: يتغيرُ ال�سغط الجويِّن من منطقةٍ الى اأخرى بح�سبِ تغيرِ درجة حرارة الجو، فكلَّما ارتفعتْ درجةُ 

، وازداد كلَّما انخف�ستْ درجة الحرارة . حرارة الجو قلَّ ال�سغط الجويُّ
    ما ال�سغط الجوي؟

ما �سببُ �سعورِ راكبي اللعبة في ال�سورة 
بالإنزعاجِ ال�سديد في اآذانِهم عندَ ال�سعودِ 

اأو النزول؟ 

اأَقراأُ ال�سورةََ

لمكونات الهواء وزن ت�سلطه على �سطح الأر�ض

الباروميتر  ي�ستخدم 

ال�سغط  لقيا�ض 

الجوي.
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 الرياح

به من  بنا ونح�ضُّ  الهواءُ في كلِّن مكانٍ ويحيط  يُوجدُ 
وهي  الرياحُ  تحدثُ  وكذلك  للا�سياءِ،  تحريكهِ  خلال 
الجويِّن  ال�سغط  في  الختلاف  نتيجة  متحرك  هواءٌ 
تغيرِ  بح�سبِ  اأخرى  الى  منطقةٍ  من  يتغيرُ  والذي 
الى  الهواءُ من منطقةٍ  الحرارة، وبذلك يتحركُ  درجة 
فينتقلُ   ، الجويِّن ال�سغط  في  فرقٍ  وجود  عندَ  اأخرى 
الهواءُ من مناطق ال�سغطِ المرتفعِ الى مناطق ال�سغط 

المنخف�ضِ. 

يتكون كي�ض الرياح من كي�ض من القما�ض مفتوح 

الطرفين يدخل الهواء من الطرف الوا�سع.

 تتكون دوارة الرياح من ثلاثة او اربعة اكواب 

ويوجد عليها مقيا�ض يحدد �سرعة الرياح.

تتكون الرياح نتيجة اختلاف ال�سغط الجوي.

تُو�سفُ الرياحُ بح�سبِ المناطقِ التي تهبُّ منها، فمثلا نقولُ: الرياحُ �سرقيةٌ لأنها قادمةٌ من جهة ال�سرق، والرياحُ 
غربيةٌ لأنها قادمةٌ من جهةِ الغرب، وكذلك تو�سفُ الرياحُ باأنها حارةٌ لأنها قادمةٌ من مناطق �سحراويةٍ حارةٍ، او 

الرياحُ رطبةٌ لأنها قادمةٌ من مناطق الم�سطحات المائيةِ، او الرياحُ باردةٌ لأنها قادمةٌ من مناطق باردةٍ.
ويمكنُ قيا�ضُ �سرعة الرياح با�ستعمال جاهز ي�سمى النيموميتر، ولمعرفةِ اتجاهِ الرياحِ ت�ستعمل دوارةُ الرياح.

    ما اأداة قيا�س �سرعة الرياح؟
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الرطوبة

ت�سكلُ البحارُ والمحيطاتُ ثلثي �سطحِ الكرة الأر�سية وتعملُ حرارةُ 
ال�سم�ض على تبخرِ مياهِها، ون�سبةُ بخار الماء الموجودةُ في الهواء 
بالرطوبة وهي كمية  ى  ثابتةً، وتُ�سمَّ تبقى  تتغيرُ من وقتٍ لآخرَ ول 

بخار الماء الموجودة في الهواء.

فالهواء  الحرارة  درجة  منها:  عدة  عوامل  على  الرطوبة  تعتمدُ 
ال�ساخن فيه مقدار بخار الماء اكثر من المقدار الموجود في الهواء 
البارد، وكذلك تكون رطوبة الهواء فوق الم�سطحات المائية اكبر من 
الرطوبة فوق الياب�سة، اإذ  تزدادُ ن�سبةُ الرطوبةِ في الغابات ب�سببِ 
عمليةِ البناء ال�سوئي، كلما زادتْ ن�سبةُ الرطوبة في الهواء يقال اإنَّ 
الهواء  اإنَّ  يقال  الهواء  في  الرطوبة  ن�سبةُ  قلَّتْ  واإذا  رطبٌ،  الهواءَ 

جافٌ.

    ما الرطوبة؟

التلخي�ضُ. لخ�ض تاأثير درجة الحرارة في ال�سغط الجوي لمنطقة ما؟

التفكيُر الناقدُ.  ما تاثيرُ التغيرِ في عنا�سر المناخ في ت�سكلِ �سخورِ �سطحِ الكرة الأر�سيةِ؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

بخارِ  فتكاثفُ  الممطرة،  الأيامِ  في  وخا�سةً  �ستاءً  الرطوبة  ن�سبةُ  تزدادُ 
نُ الغيوم، ومتى ما ثقُلَ وزنُ قطرة الماء  الماء في طبقات الجو العليا يُكوِّن
تتعر�ضُ قطراتُ  وقد  �سكل مطرٍ،  على  ت�سقطُ  الهواءُ حملها  ي�ستطيعُ  ول 
المطرِ في اثناءِ �سقوطِها الى تيارات هواءٍ باردةٍ تعمل على تجمد قطرة 

المطر مكونةً البَرَدَ.

ى المرطابَ. ويمكنُ قيا�ضُ ن�سبة الرطوبة في الجو من خلال اأداةٍ تُ�سمَّ

تعتمد ن�سبة الرطوبة في الجو على معدل التبخر 

من الم�سطحات المائية والغطاء النباتي.

جهاز قيا�ض ن�سبة الرطوبة في الجو.

نَ�ساطٌ

 و�سفُ حالةِ الطق�ضِ 

ال�سحفِ  من  مجموعةً  اأجمعُ  األحظُ.   1
الطق�ض  تغيرات  واأتابعُ  اأ�سبوعٍ،  مدةَ 

فيها، ماذا األحظُ؟

لُ فيه درجةَ الحرارة  اأعملُ جدولٍ. اأ�سجِّن  2
وال�سغطَ الجويَّ وحركة الرياح ون�سبةَ 

الرطوبةِ خلال ال�سبوع، ماذا األحظ؟

الطق�ضُ  يكون  اأنْ  اأتوقعُُ  ماذا   . اأتوقعُُ   3
خلال ال�سبوع الذي يلي ال�سبوع الذي 

جمعْتَ بياناتهِ؟ 

اأ�ستنتجُ. في اأيِّن ف�سلٍ من ف�سول ال�سنة   4
نحنُ الآن؟ وما �سفاتُ مُناخهِ؟

حالةِ  على  بناءً  المناخ  �سفاتِ  اأ�ستنتجُ.   5

الطق�ضِ؟ 
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�ضٌ  م�سورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�ضِ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

          

ين�سحُ في الأيام �سديدةِ الحرارة عدمُ التعر�ض لأ�سعةِ ال�سم�ضِ المبا�سرة، لما ت�سبِّنبُه من اأ�سرارٍ على �سحةِ الإن�سان، 
اإذ ين�سحُ بال�سير تحتَ الظلِ او حمل مظلاتٍ للوقاية من حرارة ال�سم�ضِ، او ا�ستعمالِ بع�ض الكريمات للحفاظِ على 

الب�سرة، ابحثْ عن الأمرا�ضِ التي تحدثُ نتيجةَ التعر�ض لأ�سعة ال�سم�ض  لوقاتٍ طويلةٍ.

عن  تعلمتهُ  ما  فيها  كتابٍ الخ�ضُ  ن�سفَ  اأعملُ مطويةً 
الطق�ض.

الطق�ض و�سف لحالة الجو 
في منطقة معينة على �سطح 
الأر�ض ولمدة ق�سيرة من 

الزمن.
ما اهمية معرفة الطق�س؟

يحدد الطق�ض بعدة عوامل.
ما العنا�سر التي تحدد 

الطق�س؟

تقا�ض عنا�صر الطق�ض 
بمجموعة من الدوات والتي 

تعطي قراءات تبي حالة 
الطق�ض.

ما الدوات والجهزة  التي 
ت�ستخدم لقيا�س عنا�سر 

الطق�س؟

 تعليمياأنظّمُالمطوياتُ
/

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

عنا�سر الطق�سمنشأ ملوحة مياه البحار والمحيطات

الدوات التي تقي�س عنا�سر الطق�س

الفكرةُ الرئي�سةُ:  
دُ حالةَ الطق�ض؟ 1 ما العنا�سرُ الرئي�سة التي تُحدِّن

المفرداتُ:
2  ماذا نطلقُ على مقيا�ضِ �سخونةِ ال�سيء او برودته؟

ى كميةُ البخار الموجودةُ بالهواء؟ ماذا تُ�سمَّ  3
مهارةُ القراءةِ

4 ما عواملُ الطق�ضِ؟

المفاهيمُ ال�سا�سيةُ
اخترِ الجابةَ ال�سحيحةَ

اإحدى الخيارات التالية لي�ستْ من عنا�سرِ الطق�ضِ:  5
ال�سغطُ ج�-  الرياحُ  اأ  - 

د  -المرطابُ ب- درجةُ الحرارةِ 
تتكونُ حركةُ الرياحِ نتيجة:  6

 . فرق ال�سغطِ الجويِّن اأ - 
اإزدياد ن�سبةِ الرطوبةِ في الجو.                      ب - 

ج� -زيادة ال�سغط في منطقةٍ معينةٍ. 
ميلان اأ�سعةِ ال�سم�ض ال�ساقطةِ على الأر�ض. د  - 

التفكير الناقد : 
تهبُّ  التي  المناطق  بح�سبِ  الرياحُ  تو�سفُ  لماذا   7

منها؟

العلومُ وال�صحةُ :

التلخي�ض
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العملياتُ الجيولوجية  الدر�ضُ الثاني

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
َ اأثرَ العوام���ل الجويةِ  عل���ى �سكل �سخور  اأب���يِّن  

�سطحِ الأر�ضِ.

والتجوي���ةِ  الفيزيائي���ةِ  التجوي���ةِ  ب���يَ  اأق���ارنَ   
الكيميائيةِ.

اأذكرَ العواملَ التي تُ�سبِّنبُ التجويةَ.  

اأ�صرحَ مفهوم التعرية.   

حَ اآثارَ التر�سيبِ. اأو�سِّن  

واأَت�سـاءَل األحِــظُ

يتغيرُ �سكلُ �سخورِ الق�سرةِ الأر�سيةِ با�ستمرارٍ، ونلاحظُ في ال�سورة تغيرَ �سكلِ ال�سخورِ 
القريبةِ من ال�ساطئِ، ما الذي يعملُ على تغيرِ �سكلِ ال�سخورِ؟
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اأَ�ستك�سفُ

ال�ستنتاجُ. اآخذُ قنينتينِ بلا�ستيكيتينِ واأملاأُهما بالماء تماما، ثم اأغلقُهما، اأ�سعُ اإحداهما في مجمد 
الماءِ في  اأثر تجمدِ  القنينتين المجمدةِ وغيرِ المجمدة، واأ�ستنتجُ  اأقارنُ بين  الثلاجةِ مدة يومٍ، ثم 

داخل �سقوقِ ال�سخورِ.

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

ما اأثرُ المياه الجاريةِ في �سطح التربةِ؟ 

   خطواتُ العملِ :

1  اأعملُ اأنموذجاً. اأح�سرُ �سندوقين واأعملُ ثقباً في جانب كلِّن 
�سندوق، ثم اأ�سعُ في ال�سندوقِ الولِ عينةً من التربة الطينية 
واأوزعُها  الرملية  التربة  من  عينة  الثاني  ال�سندوق  وفي 

ها بيدي، واأ�سعُ ال�سناديق ب�سكلٍ مائلٍ. بالت�ساوي واأر�سُّ
على  الماء  �سكب  عندَ  التربة  ل�سطحِ  يحدثُ  ماذا   . اأتوقعُُ  2

ال�سندوقين؟
ماذا  برفقٍ،  المائلِ  الطرفِ  اأعلى  من  الماءَ  اأ�سكب  اأجربُ.   3

األحظ؟
اأف�سرُ. لماذا تغيرَ �سكلُ �سطح التربة في كلِّن �سندوقٍ؟  4

اأ�ستنتجُ. ما تاأثيرُ المياه الجارية على �سطحِ التربةِ؟   5
6 اأ�ستنتجُ. اأيُّ انواع التربةِ كان اأكثر تاأثراً في اأن�سياب الماء. 

ولماذا؟

الموادُّ والأدواتُ
عينه من تربة طينية 

عينه من تربة رملية

�سندوقين متماثلين

كاأ�سان

كمية من الماء



204

ما التجويةُ؟ 

والرطوبةُ  الرياحُ  منها  عدةٍ  جويةٍ  لعواملَ  الأر�ض  �سطح  �سخورُ  تتعر�ضُ 
والمطار والحرارة، اإذ تعملُ على تفتتُ وتحللِ �سخور �سطح الأر�ض وتحدثُ 
ببطءٍ اإذ ي�سعبُ ملاحظتُها خلال مدةٍ زمنيةٍ ق�سيرةٍ، فتتفتت الجزاءُ الكبيرة 
اأ�سغرَ م�سكلةٍ  اإلى حبيباتٍ  اأ�سغرَ وهذه الجزاء ال�سغيرة تتفتتُ  اإلى اجزاءٍ 
ى التجويةَ وهي عملية تغير من ت�سكلِ  التربة وهذه ال�سل�سلةُ من العمليات تُ�سمَّ
وتبقى  اأ�سغرَ،  اأجزاءٍ  اإلى  ال�سخور  تفتتِ  خلالِ  من  الأر�ض  �سطحِ  �سخورِ 

نواتجُ التجوية في موقعِها.
و تق�سيمُ التجوية بح�سب تاأثيرها على �سخورِ �سطح الأر�ض على ق�سمين هما: 
التجويةُ الفيزيائيةُ وهي  عمليةُ تفتت ال�سخور اإلى اأجزاءٍ ا�سغرَ دونَ حدوث 

، واإنَّ ا�سباب حدوثِ التجوية الفيزيائية هي: تغيرٍ في تركيبِها الكيميائيِّن
1. اختلافُ درجاتِ الحرارةِ:  تمددُ �سطح ال�سخر وانكما�سُهُ نتيجةَ اختلافِ 
درجة الحرارة بينَ الليلِ والنهارِ وعلى مدار ال�سنة، يوؤدي اإلى تق�سرِ ال�سخر 

او ت�سققهِ او تفتتهِ.
2. حركةُ المياهِ: حركةُ مياهِ المطار على �سفوحِ الجبالِ او التي تتخللُ ال�سخور 
ال�ساطئية،  للكهوف  المكونة  ال�سواطىء  على  المواجِ  وحركةُ  فيها،  وتتجمدُ 

جميعِها توؤدي اإلى تجويةِ ال�سخورِ.

اأقَراأُ واأتَعلمُ

الفكرةُ الرئي�سةُ:
التجويةُ والتعريةُ والتر�سيبُ عملياتٌ تغيرُ 

من ت�سكلِ �سخورِ �سطحِ الأر�ضِ.

المفردات:

مهارةُ القراءةِ:

المقارنة

Weatheringالتجوية

التجوية 
الفيزيائية

Physical weathering

التجوية 
الكيميائية  

Chemical weather�     
ing

Erosionالتعرية

Sedimentationالتر�سيب

الت�سابه
الختلاف الختلاف

تتكون الكهوف ال�ساطئية نتيجة حركة المياه
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           تعمل المطارَ التي ت�سقطُ على �سطح الأر�ض 
�سخورِ  في  الموجودة  الملاحِ  بع�ض  ذوبانِ  على 
ال�سخور  تجويةُ  كانَ  ما  ومتى  الأر�سية،  الق�سرةِ 
يتْ  �سُمِّ الكيميائيِّ  تركيبِها  في  بتغير  م�سحوبةً 
وتحللِها  ال�سخور  تفتت  عمليةُ  الكيميائيةِ  بالتجويةِ 
يكون م�سحوباً  بتغييرِ التركيب الكيميائيِّ لل�سخور.

المقارنةُ: ما الفرقُ بينَ التجويةِ الفيزيائيةِ والتجويةِ الكيميائيةِ؟

التفكيرُ الناقدُ: لماذا تتعر�ضُ بع�ضُ الآثارِ اإلى التلفِ؟ 

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

3. النباتاتُ: نموُّ جذورِ النباتات الكبيرة داخلَ الأر�ضِ يعملُ على ال�سغطِ على ال�سخور وتفتتِها.
ال�سخورِ  ال�سخور وبذلك تعملُ على تفتتِ  لنف�سِها داخل  انفاقاً  اإذ تحفرُ  الحيواناتُ والح�سراتُ: كالنملِ والديدان   .4

الر�سوبية وتدفعُها فوق �سطح الأر�ض.

    ماذ� نعني بالتجويةِ �لفيزيائيةِ؟ 

تعمل الح�سرات على تجوية �سخور �سطح الأر�ض.تعمل الجذور على تجوية �سخور �سطح الأر�ض.

تعمل التجوية الكيميائية على تفتت ال�سخور وتحللها.
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ما التعريةُ؟ 

األحظُ طبقةً رقيقةً من التربة على �سخور الجبال ناتجةً من تفتتِ ال�سخورِ 
ت�سكل  من  تغيرٍ  عمليةٌ  التعرية  ب�سبب  اآخر  اإلى  مكانٍ  من  نقلهُا  يتمُّ  التي 
الناتج من عمليات  الفتات ال�سخريِّن  الأر�ضِ من خلال نقل  �سخور �سطحِ 

التجوية اإلى اأماكنَ اأخرى.
واإنَّ اأ�سبابَ حدوثِ التعريةِ: 

اإذ تعملُ على نقل الأجزاء ال�سغيرة )الرمال والأتربة(  1. حركةُ الرياحِ: 
الناتجة من عملية التجوية من اأماكنَ تكونها اإلى اأماكنَ اأخرى.

2. حركةُ المياهِ: اإذ تعملُ زخاتُ المطر القويةُ وحركةُ اأمواج البحر والمياهِ 
اأماكنَ  اإلى  ونقِلها  ال�سخور  فتات  حمل  على  الجليدية،  والجبال  الجاريةِ 

اأخرى. 
3. قوةُ الجاذبيةِ الأر�سيةِ: اإنَّ �سقوطَ ال�سخورِ المتك�سرة من اأعلى الجبالِ 
اإلى اأ�سفلهِ ت�سببُ التعرية ل�سخور الجبال، وكذلك �سقوطُ المياهِ من اأعلى 
الجبال اإلى اأ�سفلِها التي تجرفُ معها التربةَ اأي�سا توؤدي اإلى تعريةِ الجبالِ.

   اذكر العوامل التي ت�سبب التعرية؟

نَ�ساطٌ

اأعملُ انموذجاً يو�سحُ عمليةَ التجويةِ
الطبا�سيِر،  من  قطعتي  اآخذُ   . اأجربُُ  1
واأ�سعُ بع�ضَ القطع في وعاء بلا�ستيكيّ 
والبع�ضَ الآخر في الم�سفاةِ، واأتفح�سُها، 

ماذا األحظ؟
اأنْ  اإلى  الوعاء  في  الماءَ  ا�سكبُ   . اأجربُُ  2
غلقَ  اأحكمُ  الطبا�سيِر.  قطعُ  تنغمر 
الوعاء بغطائه، اأرجُّ الوعاءَ مدة خم�ضِ 

دقائقَ، ماذا األحظ؟
على  الم�سفاة  في  الماءَ  اأ�سكبُ  اأجربُ.   3
قطعِ الطبا�سيِر الأخرى. ماذا األحظ؟
التجويةِ  اآثارُ  تختلف  كيفَ   . اأ�ستنتجُُ  4

باختلاف العواملِ الموؤثرةِ؟ 

حركة الرياح تعمل على تعرية التربة.

حركة المياه تعمل على تعرية التربة.
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على  مخاطرَ  يُ�سببُ  مما  الطرقات  على  الجبالِ  اأعالي  من  ال�سخورِ  �سقوطِ  اإلى  يوؤدي  قد  التعرية  عوامل  بفعل  التربةِ  انجرافَ  اإنَّ 
الأ�سخا�ض وحركةِ ال�سيرِ، وكذلك تراكمُ كمياتٍ كبيرةٍ من الأتربة التي تنقلهُا الرياحُ القويةُ او المياه قد ي�سرُّ بالمزارعِ والأرا�سي 

المنخف�سةِ.

وللتقليل من اآثارِ عوامل التعرية يمكنُ زراعةُ الأ�سجارِ اإذ تعملُ كم�سداتٍ لحركة الرياح، وكذلك و�سعُ الجدرانِ او ال�سلا�سلِ على 
المنحدرات لمنعِ ال�سخور من ال�سقوط على الطرقاتِ، وزراعة الأع�ساب على �سفوحِ المنحدراتِ.

  ما اأ�سرارُ التعريةِ؟

المقارنةُ: ما الفرقُ بينَ التعرية نتيجةَ حركة الرياح عن التعريةِ نتيجةَ حركة المياه؟

التفكيرُ الناقدُ: ما اآثارُ حركةِ الكتلِ الجليدية من اأعلى الجبالِ؟ 

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

 يحدث الن�سان تغيراً في �سطح الأر�ض كاأن يقوم ب�سق الطرق والنفاق 

تعمل م�سدات للتقليل من مخاطر التعرية.
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ما التر�سيبُ؟

التعريةُ الناتجةُ من حركة الرياح التي تكونُ محملةً بالفتات ال�سخريِّن متى ما تباطاأتْ �سرعتها ت�سبحُ غيرَ قادرةٍ 
على حمل الأجزاء ال�سغيرة )الرمال والأتربة( ونقلِها من منطقةٍ اإلى اأخرى ، فمتى ما لقت اِلرياحُ المحملةُ بالفتات 

ال�سخريِّن اأج�ساماً مثلَ ال�سخور او تجمعاتِ الأ�سجار تر�سبت الأتربةُ عليها م�سكلةً كثباناً رمليةً.

كذلك التعريةُ الناتجةُ من حركة المياه والتي تكون محملةً بالفتات ال�سخريِّن متى ما تباطاأتْ �سرعتُها ت�سبحُ غير 
قادرةٍ على حمل الأجزاءِ ال�سغيرة )الرمال وال�سخور( ونقلِها من منطقةٍ اإلى اأخرى، فمتى ما لقتِ المياهُ المحملة 
بالفتات ال�سخريِّن اأج�ساماً مثلُ ال�سخور او انحناءاتٍ في مجرى النهر او تجمعاتٍ من اأغ�سان الأ�سجار الكبيرة، 

تر�سبتْ حمولتُها م�سكلةً روا�سب ب�سكل طبقاتٍ تتما�سكُ وتت�سلبُ مكونةً �سخوراً ر�سوبيةً.  

. فالتر�سيبُ هو تراكمُ ما تحملهُ الرياحُ والمياهُ من فتاتٍ �سخريِّن

نُ  وقد تتعر�ضُ حياةُ الإن�سان والحيوان والمزارع اإلى الخطرِ جراَء الفي�ساناتِ الناتجة عن عملية التر�سيب التي تُكوِّن
الروا�سبَ التي تتجمعُ في مناطق م�سطحةٍ لمعظمِ الأنهارِ.

المقارنة: ما الفرقُ بينَ اآثار التر�سيبِ الناتجة من حركةِ الرياحِ وحركةِ المياهِ؟

رُ العثور على اآثار لمدنٍ مطمورةٍ تحت التربةِ؟  التفكيرُ الناقدُ: بماذا تُف�سِّن

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

لماذا يجري تنظيفُ الأنهارِ با�ستمرارٍ؟ 

اأَقراأُ ال�سورةََ

تر�سب المياه الجارية حمولتها عن تباطوؤ �سرعتها.
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�ضٌ  مُ�سورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�ضِ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

هبوبُ الرياحِ القويةِ يوؤدي اإلى حمل كمياتٍ من الأتربة والرمال من المناطقِ القاحلةِ ال�سحراوية اإلى المدن، وللتقليلِ 
من  للوقايةِ  طرائقَ  عن  ابحثْ  المدن،  ليحمي  �سورٍ  ب�سكل  الأ�سجار  زراعة  يتمُّ  المنتقلة  والرمال  الأتربةِ  اأ�سرارِ  من 

الأ�سرار التي قد تُ�سيبُ الإن�سانَ نتيجةَ العوا�سف الترابيةِ.

العمليات  عن  تعلمته  ما  فيها  الخ�ض  مطوية   اأعملُ 
الجيولوجية.

تفتت ال�سخور اإلى اأجزاء 
ا�سغر ي�سمى التجوية، وهي 

على نوعي.
اذكر اأنواع التجوية؟

التعرية تعني نقل الفتات 
ال�سخري الناتج من عملية 
التجوية اإلى اأماكن جديدة.
ما اآثار انجراف التربة؟

يحدث التر�سيب نتيجة تباطوؤ 
في �صرعة حركة الرياح او المياه 

المحملي بالفتات ال�سخري.
ما الآثار التي ت�سببها عملية 

التر�سيب؟ 

 تعليمياأنظّمُالمطوياتُ
/

ُ ٌ َّ ُ
الفكرة ُ الرئي�سةُ:  اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

والتعريةِ  التجويةِ  بينَ  الم�ستركةُ  العمليةُ  ما   1
والتر�سيبِ؟

المفرداتُ:
2  ماذا نعني بتفتتِ ال�سخور نتيجةَ العوامل الجوية؟

ي تفتتَ ال�سخور دونَ حدوث تغيرٍ في  3  ماذا نُ�سمِّن
؟ تركيبِها الكيميائيِّن

مهارةُ القراءةِ
ما اأهميةُ عمليةِ التجويةِ في تكوينِ التربةِ؟  4

المفاهيمُ ال�سا�سيةُ
اخترِ الأجابةَ ال�سحيحةَ

5  تحدثُ التجويةُ نتيجةَ:
اأ- حركةِ الرياحِ والمياهِ الجاريةِ فقط.

ب- النباتاتِ والحيواناتِ فقط.
ج�-اختلافِ درجاتِ الحرارةِ فقط.

د- جميعِ ما ذُكرَ �سابقاً.
6  تتكونُ التربةُ نتيجة:

اأ- عمليةِ التجوية.            ب- عمليةَ التر�سيب.
ج�- عمليةَ التعرية.             د- التجويةَ الكيميائية.

التفكير الناقد : 
كيفَ يُ�سبِّنبُ الإن�سانُ تغيراً �سريعاً في �سخور الأر�ض؟  7

التر�سيبالتعريةالتجوية

 في �

إلى المدن، وللتقليلاإلى المدن، وللتقليلإلى المدن، وللتقليلِ إلى المدن، وللتقليلحراوية  إلى المدن، وللتقليلحراوية  حراوية سحراوية س س ال�س ال� إلى حمل كمياتاإلى حمل كمياتإلى حمل كمياتٍ من الأتربة والرمال من المناطقِ القاحلةِ إلى حمل كمياتؤدي  إلى حمل كمياتؤدي  ؤدي وؤدي و و يو ي هبوبُ الرياحِ القويةِ
من  للوقايةِ  طرائقَ  عن  ابحثْ  المدن،  ليحمي  �سورٍ  ابحثسكل  المدن،  ليحمي  �سورٍ  ابحثسكل  المدن،  ليحمي  �سورٍ  كل  ب� ب�سجار  سجار  ب�س ب�سجار  جار  الأ� زراعة  الأ�س  زراعة  س  يتمُّ المنتقلة  والرمال  يتمُّ  المنتقلة  والرمال   ُّ الأتربةِ رارسرارسرارِ  سأ�سأ� أ�اأ�ا من 

ف الترابيةسف الترابيةسف الترابيةِ. س العوا�س العوا� يبسيبسيبُ الإن�سانَ نتيجةَ س�س� �رار التي قد ت�رار التي قد تُ رار التي قد تسرار التي قد تس سالأ�سالأ�

العلومُ وال�صحة :          

الت�سابه
الختلاف الختلاف
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المحافظةُ على الآثارِ القديمةِ من العملياتِ الجيولوجيةِ 

ي�سمُّ  اإذ  الأر�ضَ،  وجهَ  على  واأعظمَها  الح�سارات  اأولى  العراقُ  �سَهِدَ  اإذ  الأثريةِ،  مواقعهِ  بكثرة  العراقُ  بلدُنا  ي�ستهرُ   
العراق اأكثر من اأثني ع�سرَ موقعاً اأثريّاً قديماً، ويحتوي كلُّ موقعٍ على اآلفِ الآثارِ، منها ما هي مكت�سفةٌ واأخرى غيرُ 
ه لبدَّ من حمايتها وعدم العبثِ بها، ومن العملياتِ  مكت�سفةٍ،  وهذه الآثارُ ملكٌ لكلِّن العراقيين، وخا�سةً الأجيالَ القادمة، فاإنَّ
المحافظةِ عليها وو�سعِ  الآثار بمراعاة،  – ق�سمِ �سيانةِ  لل�سياحة والآثار  العامة  الهيئة  الجيولوجيةِ، ويقعُ على عاتقِ 

القوانينَ اللازمة لحمايتِها، وتقومُ الهيئةُ بالحفاظ على الآثارِ باإ�سدار واإتباع بع�ضِ التعليماتِ منها:

1- التوجيهُ بعدمِ ال�سعود على الآثارِ او الكتابةِ عليها او الحفرِ عليها، وخا�سةً اأ�سد بابلَ، حفاظاً على جماليتِها ومظهرها 
الخارجيِّن الذي عُرفتْ به. 

2-  الآثارُ ال�سغيرةُ التي يعثرُ عليها نتيجةَ عمليات التنقيب يتمُّ نقلهُا اإلى دائرة المتحف العراقي/ ق�سم المختبرات 
المركزي.

3- الهياكلُ العظميةُ التي يعثرُ عليها ويكونُ جزءُ من هيكلِها العظميِّن متاآكلًا او مفقوداً يتمُّ ترميمها بوا�سطة ق�سبانٍ 
معدنيةٍ واأ�سلاكٍ لدعم الهياكل العظمية القديمة المتاآكلِ جزءً منها حتى تبدوَ باأ�سكالها الطبيعية.

4- وفي بع�ضِ الأحيان يتمُّ ا�ستبدالُ العظام المفقودة بعظامٍ ا�سطناعيةٍ، حتى تبدوَ الهياكلُ العظميةُ القديمةُ باأ�سكالها 
الطبيعيةِ.

      هناكَ الكثيرُ من المدن القديمة التي تمَّ اكت�سافُها والتي طُمِرَتْ تحتَ الرمال ب�سببِ العواملِ اأتحدثُ عن
واأكتبُ  اكت�سافها  تمَّ  قديمةٍ  عراقيةٍ  لمدينةٍ  �سورةً  فيها  واأل�سقُ  لوحةً  اأعملُ  الجيولوجية، 

تعليقاتٍ مخت�سرةً عنها )في اأيِّن محافظةٍ تُوجدُ، من كانَ ي�سكنُها(، واعر�سُها اأمامَ زملائك.

قراءةٌ علميةٌ
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المفاهيمُ ال�سا�سيةُ المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأكملُ  العباراتِ الآتية بما ينا�سبُها من المفرداتِ:
) الطق�ض،  درجة الحرارة، ال�سغط الجويّ، الرياح، 
التجوية  الفيزيائية،  التجوية  التجوية،  الرطوبة، 

الكيميائية، التعرية، التر�سيب(

ى .. .. حالةُ الجوِ في مكانٍ معيٍ مدة ً معينةً ي�سمَّ  1

2  يُ�ستعملُ المحرارُ لقيا�ضِ ... ..........

3  ي�ستعملُ الباروميتر لقيا�ض ...........

ى  ........... الهواءُ المتحركُ ي�سمَّ  4

ى  تُ�سمَّ الهواء  في  الموجودةِ  الماء  بخارِ  كميةُ   5
.................

العملياتِ  نتيجةَ   .................. تحدثُ   6
الجويةِ.

7   نموُّ جذور النباتات وحفرُ الحيوانات للاأنفاقِ 
ى ........... يُ�سبِّنبُ تفتتَ ال�سخور بعمليةٍ تُ�سمَّ

بتغيِر  م�سحوباً  يكونُ  الذي  ال�سخورِ  تفتتُ   8
ى  تُ�سمَّ عمليةٌ  لل�سخور  الكيميائيِّن  التركيب 

........................

اإلى  تكونها  اأماكنِ  من  ال�سخور  فتاتِ  انتقالُ   9
ى ................... اأماكنَ جديدةٍ يُ�سمَّ

عملية  نتيجةَ  الر�سوبيةُ  ال�سخورُ  تتكونُ   10
.............................

11   ما العواملُ التي نعتمدُها في اعطاء و�سفٍ 

للطق�ض؟

اأذكر الداة الم�ستعملة لقيا�ضِ كلِّن عن�صٍر من   12

عنا�صِر الطق�ضِ؟

13  ماذا نعني بدرجةِ الحرارةِ ال�سغرى ودرجةِ 

الحرارةِ العظمى؟

؟ 14   على ماذا يعتمدُ ال�سغطُ الجويُّ

15  كيفَ تُوؤثرُ العملياتُ الجويةُ في ت�سكلِ �سخورِ 

�سطحِ الأر�ضِ؟

16  كيفَ تتكونُ التربةُ على �سطحِ الأر�ضِ؟

17  لماذا يتر�سبُ الفتاتُ ال�سخريُّ المحمولُ 

بوا�سطةِ حركةِ الرياحِ او المياه الجارية؟ 

اختر الإجابة ال�سحيحة:

18  يتغيُر ال�سغطُ الجويُّ في منطقة معينة نتيجةَ:

الرتفاعِ عن م�ستوى �سطح البحر. اأ. 
النخفا�ضِ عن م�ستوى �سطح البحر. ب. 

ج�. تغيُر درجة حرارة الجو.

د. جميعِ ما ذكر في اأعلاه.

19   تكونُ ن�سبةُ الرطوبةِ في الجوِ من �سمن مدى 

محددٍ:
من 10% اإلى %100  .1
من 50% اإلى %100  .2

ج�. من 10% اإلى %50
من 0% اإلى %100 د.  

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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مهاراتُ عملياتِ العلمِ

 اأجيبُ عن الأ�سئلةِ التاليةِ بجملٍ تامةٍ:
ال�سغرى  الحرارةِ  درجةِ  بيَ  الفرقُ  ما  المقارنةُ.   20

ودرجة الحرارة العظمى؟
المقارنةُ. اأيُّهما ي�ستعمل اأكثَر لإعطاء و�سفٍ لحالة   21

الجوِ: الطق�ضُ ام المناخُ.
22  ال�ستنتاجُ. ماذا ينتجُ عن اختلافِ ال�سغطِ الجويِّن 

في منطقتي متجاورتي؟
نتيجةَ  الرياحُ  )تتكونُ  عبارةَ   ْ ف�صرِّن التف�سيُر.    23

اختلاف درجات الحرارة(.
ال�سغط الجويِّن ودرجةِ  العلاقةُ بي  ما  اأ�ستنتجُ.    24

الحرارةِ؟
التجوية  حدوثِ  اأ�سبابَ  لخ�ضْ  التلخي�ضُ.   25

الفيزيائية؟
الفتاتَ  الأمطار  مياهُ  تجرفُ  وراأيٌ.  حقيقةٌ    26
اإلى  الإن�سانُ  يلجاأُ  لماذا  للتربة،  المكونَ  ال�سخريَّ 

اإزالةِ الروا�سب الطينيةِ من الأنهار؟ 
التفكيُر الناقدُ:

27   ما �سببُ اختلافِ نوعِ الرياح، اإذ تكونُ مرةً باردةً 
ومرةً محملةً بالرطوبة ومرةً محملةً بالرمال؟

المناطق  في  عاليةً  الرطوبةِ  ن�سبةُ  تكونُ  لماذا    28
ال�ساحليةِ؟ 

29  كيفَ توثرُ الجاذبيةُ الأر�سيةُ على ت�سكلِ �سخورِ 
�سطحِ الأر�ضِ؟

درجةُ  انخف�ستْ  لو  الطق�ضِ  حالةُ  تكونُ  كيفَ     30
الحرارة ع�صَر درجاتٍ بالن�سبة الى اي وقت؟

31   لماذا يطلقُ على ال�سخورِ التي تتكونِ نتيجةَ الفتات 
ال�سخريِّن الذي تحملهُ المياهُ بال�سخور الر�سوبية؟

التقويمُ الدائيُّ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

ورقةٍ  على  در�ضٍ  كلِّن  في  عملتُها  التي  المطوياتِ  األ�سقُ 
ما  مراجعة  في  المطوياتِ  بهذهِ  اأ�ستعيُ  مقواةٍ.  كبيرةٍ 

تعلمتهُ في هذا الف�سلِ.

الهدفُ: التعرف على تاأثير العمليات الجيولوجية
ا�ستعنْ  او  ال�سحف  او  النترنتِ  �سبكةِ  ابحثْ في    
بالأكبر �سناً من الأهلِ في البحث عن اأ�سماءِ مدنٍ تمَّ 

اكت�سافُها نتيجة التنقيبِ.

التي  المدنِ  اإحدى  تاريخِ  عن  معلوماتٍ  اجمعْ    
ح�سلتَ عليها.

  اأتوقعُ. �سببُ طمرِ هذهِ المدينة تحتَ الترابِ.

العملياتِ الجيولوجيةِ في تغيرِ  تاأثيرُ  اأ�ستنتجُ. ما    
�سطحِ الأر�ضِ؟

 تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

212

عوامل الطق�سمنشأ ملوحة مياه البحار والمحيطات

الدوات التي تقي�س عوامل الطق�س
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ن�ساأة الأر�ض  الف�سل  12

الــدر�سُ الأولُ
تاريخُ الأر�ضِ ................214

الــدر�سُ الثاني
البحارُ والمحيطاتُ...........222

ياب�سةٍ  من  الكرةَ،تتكونُ  تُ�سبهُ  عليها  نعي�ضُ  التي  الأر�ضُ 
وماءٍ.
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تاريخ الأر�ض

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأنْ:
 .   اأ�سفَ �سكل الأر�ضِ الخارجيِّن

َ اأنَّ الأر�ضَ  تتكونُ من عدةِ طبقاتٍ متمركزةٍ  اأبيِّن  
ب�سكلِ كرةٍ.

د طبقاتِ الأر�ضِ. اأعدِّن  

اأ�سفَ مكوناتِ طبقاتِ الأر�ضِ.  

حَ كيفَ يمكنُ قيا�ضُ تاريخِ الأر�ضِ.  اأو�سِّن

 اأ�ستنتجَ اأهميةَ الأحافيِر.

.   اأذكرَ اأجزاءَ �سُلَّمِ الزمنِ الجيولوجيِّن

واأَت�سـاءَل األحِــظُ

در�ضَ العلماءُ تاريخَ الأر�ضِ، وو�سعوا الفر�سياتِ لوجودِ كائناتٍ حيةٍ عا�ست عليها في 
الما�سي، فما الأدلةُ على وجودِ حياةٍ على الأر�ضِ في الما�سي؟

  الدر�ضُ الأول
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اأَ�ستك�سفُ

الأ�ستنتاجُ، كيفَ يمكنُني متابعةُ تطورِ خبرٍ قديمٍ على مدارِ اأ�سبوعٍ من خلالِ مجموعةٍ من ال�سحفِ؟
اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

كيفَ يمكنُني اإثباتُ كرويةِ الأر�ضِ؟

   خطواتُ العملِ :

اأ�سرطة  �سكلِ  على  الورقَ  اأق�ضُّ  المق�ضَّ  با�ستعمال  اأنموذجاً.  اأعملُ   1
واأعملُ منها �سريطاً طويلًا يكفي لمحيط اأنموذجِ الكرةِ الأر�سيةِ التي 

، واأر�سمُ 24 ر�سمةً ب�سكلٍ دائريِّن على طولِ ال�سريطِ. تتوفرُ لديَّ

2   اأ�ستنتجُ. لماذا تمَّ اختيارُ 24 ر�سمةً؟

الأر�سيةِ  الكرةِ  مج�سمِ  على  عملتُهُ  الذي  ال�سريطَ  األ�سقُ  اأجربُ.   3
وب�سورة اأفقيةٍ، ماذا األحظُ؟

اأحدّدُ موقعَ العراقِ وم�سرَ والمغربَ العربيَّ على المج�سمِ،  اأتوقعُ.   4
اأتوقعُُ الفرقَ في الوقتِ بينَ كلّ منهم؟

. اأر�سمُ داخلَ كلِّن دائرةٍ عقاربَ ال�ساعةِ لتدلَّ على وقتٍ معين،  5   اأتوقعُُ
على اأن يختلفَ الوقتُ من دائرةٍ الى الأخرى بمقدارِ �ساعةٍ، في اأيِّن 

�ساعةٍ بداأتَ وفي اأيِّن �ساعة انتهيتَ؟

التي اخترتُها  الدولةِ  ا�سمَ  لُ فيه  اأ�سجِّن اأعملُ جدولً  البياناتِ،  ل  اأ�سجِّن  6
والوقتَ، ماذا األحظُ؟

رُ النتائجَ. على ماذا يدلُّ اختلافُ الوقتِ بينَ الدولِ ؟ اأف�سِّن  7

الموادُّ والأدواتُ
مج�سم الكرة 

الأر�سية

قلم تخطيط

اوراق بي�ساء

مق�ض

�سريط ل�سق
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ما �سكلُ الأر�ضِ؟ 

فعندَما  نف�سهِ،  الوقتِ  الأر�سيةِ في  الكرةِ  اجزاءِ  على جميعِ  ال�سم�ضَ  تُ�سرقُ  ل 
يكونُ ليل في منطقةٍ معينةٍ من الكرةِ الأر�سيةِ يكونُ نهارٌ في مناطقَ اأخرى منها، 
وكذلك ال�سورُ الماأخوذةُ للاأر�ضِ من الف�ساءِ الخارجيِّن تبينَ اأنَّ الأر�ضَ لي�ستْ 
م�ستويةً بل منحنيةَ ال�سطحِ، كذلك نلاحظُ الأجزاءَ العليا لل�سفنِ القادمةِ من بعيدٍ 
اإذ نرى الأعلامَ فوقَ �سواريها، ثم تظهرُ لنا الأجزاءُ ال�سفلى من ال�سفينةِ، وهذه 

من الأدلةِ على كرويةِ الأر�ضِ.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
تتكون الأر�ض م����ن مجموعة من الطبقات 
متمرك����زة وتك����ون ب�س����كل ي�سب����ه الك����رة، 
به����ا،  الخا�س����ة  مميزاته����ا  طبق����ة  ول����كل 
وللار�����ض تاريخ يمكن معرفت����ه من خلال 
والتط����ورات  الجيولوج����ي  الزم����ن  �سل����م 

الرئي�سة في كل دهر وحقبة. 
المفردات:

Earth crust  الق�صرةُ الأر�سيةُ  

 Continental crustالق�صرة القارية 

Oceanic crust  الق�صرةُ المحيطيةُ

Mantleال�ستارُ

Coreاللبُ

مهارة القراءة:
المقارنة

اأقَراأُ واأتَعلمُاأقَراأُ واأتَعلمُ

الـلبُ

الق�سرةُ اللار�سيةُ

ال�ستــارُ

الزمنُ الجيولوجيُّ )تاريخ الأر�ض(
Geological time

�سُلم الزمن الجيولوجيُّ
Geological time scale

Aeonالدهرُ
Eraالحقبةُ

Fossilsالأحافيُر

اإنها  اإذ  الخوخ،  بثمرة  ن�سبَهها  اأنْ  فن�ستطيع  الداخليُّ  الأر�ضِ  �سكلُ  واأما   
تركيبُها  طبقةٍ  ولكلِّن  المركزِ  متحدةِ  بطبقاتٍ  يحيطُ  خارجيٍّ  غلافٍ  من  تتكونُ 

وخ�سائ�سُها التي تتميزُ بها.

الت�سابه
الختلاف الختلاف

تظهر لنا الجزاء العليا من ال�سفن البعيدة قبل الجزاء ال�سفلى.

ماأخوذة  �سورة 

للار�ض  من الف�ساء 

الخارجي.
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المقارنةُ. اأقارنُ بينَ طبقاتِ الأر�ضِ من حيثُ درجةُ الحرارةِ؟

التفكير الناقد: لماذا يدر�ضُ العلماءُ مكوناتِ الحممِ البركانيةِ التي تظهرُ على �سطحِ الأر�ضِ؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

ى ال�ستارَ او الو�ساح وهي الطبقةُ الموجودة اأ�سفلَ الق�سرةِ الأر�سيةِ، تتميزُ بدرجاتِ حرارةٍ  اما الطبقة الثانية فتُ�سمَّ
عاليةٍ ووجودِ ال�سخورِ من�سهرةٍ فيها، وتعدُّ م�سدرَ الحممِ البركانيةِ.

ى اللبَّ هي كرةٌ تتكونُ من معادنَ و�سخورٍ، درجةُ حرارتِها مرتفعةٌ جدا، وتمثلُ قلبَ الأر�ضِ.  اأما الطبقةُ الثالثةُ فتُ�سمَّ

ى الق�سرةَ الأر�سيةَ وهي الطبقةُ الخارجيةُ التي تُحيطُ بالأر�ضِ، وتكونُ اأقلَّها حرارةً، وتق�سم على  الطبقةُ الأولى تُ�سمَّ
ق�سمين: الق�سرةُ القاريةُ وهي الق�سمُ المكوّنُ للقاراتِ والتي تتكونُ من مادةٍ �سخريةٍ �سلبةٍ، والق�سرةُ المحيطيةُ وهي 

الق�سمُ المكونُ لقاعِ المحيطاتِ وهي تركيبٌ �سخريٌّ رقيقٌ تغلفُ الأر�ضَ، وتوجدُ اأي�ساً تحتَ الق�سرةِ القاريةِ. 

الكتل ال�سخرية ال�سلبة للق�سرة الأر�سية ترتفع في بع�ض المناطق لتكون جبالً 

وتنخف�ض في مناطق اأخرى لتكون قاع البحار والمحيطات.

تتكون الأر�ض من طبقات.
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كيفَ يُمكنُ تحديدُ تاريخِ الأر�ضِ؟

بَ العلماءُ الأحداثَ التي مرتْ بها الأر�ضُ من الأَقدمِ اإلى الأحدثِ اعتمادا على تاريخِ ن�ساأةِ طبقاتِ الأر�ضِ. ونعني  رتَّ
بتاريخِ الأر�ضِ الزمنَ الجيولوجيَّ وهو يمثلُ التغيراتِ والأحداثَ التي طراأتْ على الأر�ضِ منذُ ن�ساأتِها اإلى الآن.

التي مرتْ بها الأر�ضُ وما عليها من  �سُلَّمِ الزمنِ الجيولوجيِّن وهو ترتيبُ الأحداثِ  العلماءُ على تنظيم  عَمِلَ  لذلك 
كائناتٍ حيةٍ ترتيباً زمنياً منذُ تكوينِ الأر�ضِ اإلى ع�سرِنا الحا�سرِ.

 وَ�سَعَ العلماءُ مقيا�ساً ل�سلمِ الزمنِ الجيولوجيِّن يتكونُ من وحداتٍ كبيرةٍ و�سغيرةٍ، الدهرُ اكبرُ الوحدات ويمثلُ 
م الى  اأجزاءً �سمي الواحدُ  منها حقبةً وهي المدةُ  مدى الحياةِ الممتدةِ الى مئاتِ الملايينِ من ال�سنين، وكلُّ دهرٍ قُ�سِّن

الزمنيةُ المح�سورةُ بينَ ظهورِ بع�ضِ الكائناتِ الحيةِ وانقرا�ضِ بع�سها الآخر.

حقبةُ الحياةِ الحديثةِ

حقبةُ الحياةِ المتوسطةِ
دهر

حقبةُ الحياةِ القديمةِ

�سمم العلماء �سلم الزمن الجيولوجي ليطابق ترتيب طبقات الأر�ض. 

ما �سكلُ طبقاتِ الأر�ضِ؟

اأَقراأُ ال�سورةََ
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بقايا  او  للاأحافيرِ وهي ب�سماتٌ  اكت�سافهم  الما�سي من  الأر�ضِ في  العلماءُ على وجودِ حياةٍ على  ا�ستدلَّ  وقد 
كائناتٍ حيةٍ )نباتات او حيوانات( عا�ستْ على الأر�ضِ منذ ملايينِ ال�سنينِ، وتعدُّ الأحافيرُ اإحدى الأ�س�ض التي 

يعتمدُ عليها في تقديرِ عمرِ طبقاتِ الأر�ض، ومعرفةِ تاريخِها. 

المقارنة.  ما الفرقُ بينَ الحقبةِ والدهرِ؟

التفكيرُ الناقدُ. براأيك اأيُّ طبقاتِ الأر�ضِ تتميزُ بوجودِ الأحافيرِ؟ ولماذا؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

)نباتات  الحيةِ  الكائناتِ  ظهورِ  الى  التعرفُ  يمكنُ  بوا�سطتِها  اإذ 
وحيوانات( على �سطحِ الأر�ضِ والمناخِ ال�سائدِ في تلك الأزمانِ، فلكلِّن 
نوعٍ من الكائناتِ الحيةِ )حيوانات او نباتات( بيئةٌ مناخيةٌ خا�سةٌ به 
ل ي�ستطيعُ اأن يعي�ضَ اإل فيها، فاأحافيرُ اأ�سجارِ النخيلِ مثلًا تدلُّ على 

�سيوعِ مناخٍ حارٍ.  

وتتنوعُ الأحافيرُ بينَ اأوراقِ نباتاتٍ واأ�سدافٍ وهياكلِ حيواناتٍ كانتْ 
قد حفظتْ ب�سرعةٍ بعدَ موتِ الكائن الحي اأي قبل تحلله، وكذلك عُثِرَ 
على اآثارٍ وم�ساراتِ اأقدامِ الحيواناتِ المنتقلةِ محفورةٍ في ال�سخورِ. 

ح�سرة مغلفة بالكامل بمادة الكهرمان ومحفوظة منذ الف ال�سنين.احفورة ل�سدفة حيوان.

احفورة لورق نبات.



220

ما التطوراتُ الرئي�سةُ لكلِّ دهرٍ؟  

والتي  الأر�ضُ،  بها  تْ  مرَّ التي  للاأحداث  الرئي�سةَ  التطوراتِ  اإنَّ 
  : ح�سلَ عليها العلماءُ مكنتْهُم من تق�سيمِ تاريخِ الأر�ضِ على دهرينِ
1. دهرِ الحياةِ الم�ستترةِ: بداأَ من ن�ساأةِ الأر�ضِ اإلى بدايةِ ظهورِ 
الحياةِ عليها وت�سكلُ 80% من عُمْرِ الأر�ضِ، تميزَ بوجودِ كائناتٍ 

بدائية النوى.
2. دهرِ الحياةِ الظاهرةِ: بداأَ من بدايةِ ظهورِ الكائناتِ الحيةِ اإلى 
، تميزَ هذا الدهرُ بظهورِ الأحافير وهي دللةٌ على  يومِنا الحاليِّن

مَ دهرُ الحياةِ الظاهرةِ على حقب ثلاثة: وجودِ الحياةِ، وقُ�سِّن
اول: حقبةُ الحياةِ القديمةِ: بداأتْ بظهورِ الكائناتِ الحيةِ اللافقريةِ 

والنباتاتِ اللازهريةِ، ون�سطتِ البراكينُ. 
الحيةِ  الكائناتِ  بظهورِ  بداأتْ  المتو�سطةِ:  الحياةِ  حقبةُ  ثانيا: 
ال�سلاحفِ والتما�سيحِ  �سابقتِها، كالزواحفِ مثلِ  اأكثرَ رقياً من 
نف�سِها،  الحقبةِ  في  وانقر�ستْ  ظهرتْ  التي  والدينا�سوراتِ 
هدوءٍ  زمنَ  الزمنُ  هذا  وكانَ  ال�سنوبرياتِ،  اأ�سجارُ  وظهرتْ 
اأو  و�سكونٍ، فلم تتعر�ضْ فيه ق�سرةُ الأر�ضِ لتاأثيرِ ا�سطراباتٍ 

حركاتٍ اأر�سيةٍ.

المقارنةُ. اأقارنُ بيَ ظهور الحيواناتِ لكلِّن حقبةٍ؟
ي اأولُ دهرٍ بدهرِ الحياةِ الم�ستترةِ؟ ف�صرِّن اإجابتَكَ. التفكيرُ الناقدُ: لماذا �سُمِّن

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

نَ�ساطٌ

الزمنُ الجيولوجيُّ  

1   اأقي�ضُ، اأ�سجلُ الوقتَ لحظةَ بداأَ العملُ. 

الح�سى  من  كميةً  اآخذُ  اأنموذجاً،  اأعملُ   2
قنينةٍ  في  واأ�سعهما  الرملِ  من  وقليلًا 
ها  واأر�سُّ وعميقةٍ  �سفافةٍ  بلا�ستيكيةٍ 
مج�سماتٍ  فيها  اأغر�ضُ  ثم  طبقةٍ  ب�سكلِ 
لحيواناتٍ �سغيرةٍ واأر�سُها بكميةٍ قليلةٍ 

. جدا من الماءِ واأتركُها تجفُّ

اأكثَر من  الثانية  اأكررُ الخطوةَ  اأتوقعُ.    3
مرةٍ، ما الذي ح�سلتَ عليه؟

انتهائي  عندَ  الوقتَ  جلُ  اأُ�سِّن اأ�ستنتجُ،     4
من التجربةِ، كم من الوقتِ احتجتُ الى 

تكوين الطبقاتِ؟

ُ النتائجَ، هل اختلفَ عُمْرُ الكائناتِ  5  اأف�صرِّن
ُ اإجابتي. الحيةِ المطمورةِ؟ اأف�صرِّن

الحيواناتِ  ف�سائلِ  من  الكثير  وكذلك  والرخوياتِ،  الفقريةِ  الأ�سماكِ  بظهورِ  بداأتْ  الحديثةِ:  الحياةِ  حقبةُ  ثالثا: 
الثدييةِ، والطيورِ باأنواعِها، وظهرتِ النباتاتُ الزهريةُ كالنخيلِ واأ�سجارِ ال�سنوبرِ والتينِ وغيرِها، وامتازَ بن�ساطٍ 

بركانيٍّ عظيمٍ، فارتفعتْ خلَالها �سلا�سلُ الجبالِ ال�سخمةِ.

حقبة
الحياة الحديثة

حقبة
الحياة المتو�سطة

حقبة
الحياة القديمة
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�ضٌ  م�سورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�ضِ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

          

مرةً،  المكعبِ  على  الخارطةِ  ل�سقَ  اأجربُ  العالمِ،  ا�سطوانة، مخروط(، وخارطةَ  ) مكعب،  اأج�سامٍ  ثلاثةَ  ح�سّر 
الحياةِ  طبيعةِ  عن  ال�سفحتينِ  تتجاوزُ  ل  ق�سةً خياليةً  واكتبُ  ثالثةً،  مرةً  وعلى مخروط  ثانيةٍ،  ا�سطوانةٍ  وعلى 

وحدوثِ الليلِ والنهارِ لو كانتِ الأر�ضُ في كلِّن �سكلٍ من الأ�سكالِ الثلاثةِ.

تعلمتهُ عن  ما  فيها  األخ�ضُ  كتابٍ  ن�سفَ  اأعملُ مطويةً 
طبقاتِ الأر�ضِ، كما في ال�سكل:

الأر�ض كروية ال�سكل، 
وتتكون من طبقات.

اذكر طبقات الأر�س؟

للاأر�ض تاريخ يمكن تنظيمه 
وفق مقيا�ض ي�سمى �سلم 

الزمن الجيولوجي.
ما وحدات �سلم الزمن 

الجيولوجي؟

ق�سم العلماء تاريخ الأر�ض 
وفق الأحداث والتغيرات التي 

مرت بها الأر�ض.
اي الدهرين تميز بوجود 

الحافير؟

 تعليمياأنظّمُالمطوياتُ
/

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

 �سكل الأر�سمنشأ ملوحة مياه البحار والمحيطات

 تاريخ الأر�س

الفكرةُ الرئي�سةُ:  
1 ماذا نعني بتاريخِ الأر�ضِ ؟

المفردات:
2  ممَّ تتكونُ الق�سرةُ الأر�سيةُ؟

3  ماذا ن�سمي ترتيبَ الأحداثِ التي مرتْ بها الأر�ضُ 
والكائناتُ الحيةُ؟

مهارةُ القراءةِ
ميِّنز بينَ الُحقَبِ من حيثُ ظهور الكائناتِ الحيةِ؟  4

المفاهيمُ ال�سا�سيةُ
اخترِ الجابةَ ال�سحيحةَ

م�سدراً  تُعدُّ  التي  المن�سهرةُ  ال�سخورُ  توجدُ    5
للحممِ البركانيةِ في:

طبقةِ اللبِ. ج�-  طبقةِ ال�ستارِ.  اأ  - 
د  - الق�سرةِ القاريةِ. ب- الق�سرةِ المحيطيةِ. 

بع�ضِ  ظهورِ  بينَ  المح�سورةُ  الزمنيةُ  المدةُ   6
الكائناتِ الحيةِ وانقرا�ضِ بع�سِها الآخر ي�سمى:

�سلمَ الزمنِ الجيلوجيِّن        ج�-حقبةً                       اأ - 
ب- تاريخَ الأر�ضِ          د  - دهراً

التفكير الناقد : 
والأحداثِ  الأر�ضِ  ت�ساري�ضِ  اختلافِ  علاقةُ  ما   7

والتطوراتِ التي مرتْ بها الأر�ضُ؟

العلومُ والكتابة:

الت�سابه
الختلاف الختلاف
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البحار والمحيطات 

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على اأنْ:
  اأذكرَ ن�سبةَ الياب�سةِ اإلى ن�سبة الماءِ على �سطحِ 

الأر�ضِ.
قاعِ  في  الموجودةِ  الت�ساري�ضِ  �سكلَ  اأ�سفَ   

البحارِ والمحيطاتِ.
اأ�سنفَ ت�ساري�ضَ قاعِ المحيطِ بح�سبِ عمقِهِ.  

البحارِ  اأعماقِ  قيا�ضُ  يُمكِنُ  كيف  اأ�صرحَ    
والمحيطاتِ.

  اأ�ستنتجَ من�ساأَ ملوحةِ مياهِ البحارِ والمحيطاتِ.
َ العلاقةَ بيَ درجةِ الحرارةِ والعمقِ داخلَ    اأبيِّن

مياهِ البحارِ والمحيطاتِ.

واأَت�سـاءَل األحِــظُ

تتكونُ الأر�ضُ من الياب�سةِ والماءِ، ما اأهميةُ وجودِ الماءِ على �سطحِ الأر�ضِ؟

  الدر�سُ الثاني

222



223

اأَ�ستك�سفُ

البحارِ  قاعِ  ت�ساري�ض  ارتفاع  قيا�ضُ  يمكنُ  كيفََ 

والمحيطاتِ؟

   خطواتُ العملِ :

1 اأعملُ اأنموذجاً. اأح�سرُ علبةَ كرتونٍ متو�سطةِ الحجمِ ذاتَ غطاءٍ، واأعملُ 
 ، ال�سطناعيِّن الطينِ  من  مختلفةٍ  بارتفاعاتٍ  الجبالِ  من  لعددٍ  نماذجَ 

واأ�سعُها داخلَ علبةِ الكرتونِ.

وبا�ستعمالِ  الكرتونِ  لعلبةِ  العلويِّن  الغلافِ  على  ورقةً  األ�سقُ  اأر�سم.    2
الم�سطرةِ اأخططُ جدولً على الورقةِ، با�ستعمالِ المق�ضِ اأعملُ فتحةً في 

منت�سف كلِّن مربعٍ من مربعاتِ الجدولِ ت�سمحُ بمرورِ الم�سطرةِ.

3  اأ�سجلُ البياناتِ. اأغطي العلبةَ الكرتونيةَ، واأدخلُ الم�سطرةَ برفقٍ في 
اأ�سجلْ قراءةَ الم�سطرةِ في  الفتحةِ الأولى ومتى ما توقفتِ الم�سطرةُ 

الجدولِ المر�سومِ على الغلافِ.

الأ�ستنتاجُ، اأح�سرُ خارطةَ العالمِ الطبيعيةَ واألحظُ الختلافَ في األوانِ الياب�سةِ والماءِ، واأبينُ 
العلاقةَ بينَ اختلافِ الألوانِ وارتفاعِ الت�ساري�ضِ؟

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ
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علبة كرتون ذات غطاء

الموادُّ والأدواتُ

   طين ا�سطناعي

م�سطرة

قلم تخطيط

مق�ض

.اأكررُ الخطواتِ ال�سابقةِ لجميعِ فتحاتِ الغلافِ، ماذا تمثلُ القراءاتِ التي اأح�سلُ عليها؟ 4  اأجربُُ

5  اأقي�ض، با�ستعمالِ الم�سطرةِ ارتفاعَ علبةِ الكرتونِ.

6 اأقي�ض، اأرفعُ غطاءَ علبةِ الكرتونِ واأغر�ضُ الم�سطرةَ داخلَ كل اأنموذجِ جبلٍ عملتُهُ واأقي�ضُ ارتفاعَ 
النماذجِ التي عملتهُا، ماذا تمثلُ القراءاتِ التي اأح�سلُ عليها؟

7 اأ�ستنتجُ، ماذا يمثلُ فرقَ القراءاتِ التي اأح�سلُ عليها في الخطوتين 4 و5؟

قلم تخطيط

مق�
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ما البحارُ والمحيطاتُ؟ 

الأر�سيةِ،  الكرةِ  ل�سطحِ  الكليةِ  الم�ساحةِ  اأرباعِ  يقاربُ ثلاثةَ  ما  المياهُ  ت�سكلُ 
والم�ساحةُ الباقيةُ تمثلُ الياب�سةَ وهي القاراتُ، ول توجدُ حواجزُ تف�سلُ بينَ 
عظيماً،   مت�سلًا  واحداً  ج�سماً  المحيطِ  مياهُ  ت�سكلُ  اإذ  الأر�سيةِ،  الكرةِ  مياهِ 

ويمكنُ تق�سيمُ المياهِ بح�سبِ حجمِها على:
البحار هي تجمعاتٌ مائيةٌ كبيرةٌ تمثلُ الجزءَ الذي يلام�ضُ ويحيطُ بالياب�سةِ، 
البحارَ  ى  وتُ�سمَّ مبا�سرا  بالمحيط  المت�سلةُ  البحارُ  اأق�سامٍ:  ثلاثةِ  على  وهي 
قنواتٍ  بوا�سطةِ  بالمحيطِ  تت�سلُ  التي  والبحارُ  العربِ،  بحرِ  مثلُ  الخارجيةَ 
ى البحارَ الداخليةَ مثلٌ البحرِ الأحمرِ والبحرِ المتو�سطِ، وتوجدُ اأي�ساً  وتُ�سمَّ
بالمحيطاتِ  تت�سلُ  ول  جانبٍ  كلِ  من  بالياب�سةِ  محاطةً  تكونُ  التي  البحارُ 

ى البحارَ المغلقةَ مثلُ البحرِ الميتِ وبحرِ قزوين. وتُ�سمَّ
القطبيةِ  المناطقِ  من  مياههُا  تمتدُ  �سا�سعةٌ،  مائيةٌ  م�ساحاتٌ  هي  المحيطاتُ 
التي تكونُ مياههُا متجمدةً اإلى المناطقِ ال�ستوائيةِ التي تكونُ مياههُا دافئةً، 
والمحيطُ   ، الهنديُّ المحيطُ  الهادىءُ،  المحيطُ  هي:  الرئي�سةُ  والمحيطاتُ 

. الطل�سيُّ الذي ي�سملُ المحيطَ المتجمدَ ال�سماليَّ

 اأعطِ اأمثلةً اآخرى عن البحار؟

) بال�ستعانة بالجدول(. التتابع.  اأرتبُ المحيطاتِ من الأكبرِ حجماً اإلى الأقلِّن
التفكيرُ الناقدُ: من اأينَ تح�سلُ البحارُ المغلقةُ على الماءِ؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

الفكرةُ الرئي�سةُ:
م�ساحة  والمحيطات  البحار  مياه  تغطي 
تقدر بثلاثة اأرباع �سطح الأر�ض، ولقيعان 
البحار والمحيطات ت�ساري�ض كالتي على 

الياب�سة، وتكون مياهها مالحة.

المفردات:
Seas البحارُ

Oceansالمحيطاتُ

Edges of the حوافُ القاراتِ
Continents

Edges Exploring�سبُر الأعماقِ

اأقَراأُ واأتَعلمُ

الحجم )مليون كم3(العمق بالأمتارا�سمُ المحيط
3.940723المحيط الهادئ
3.840291المحيط الهندي

3.580356المحيط الأطل�سي

Ocean Waterمياهُ المحيط

Salinityالملوحةُ

Water cycleدورة الماء

واحجام  اعماق  يمثل  الجدول 

المحيطات  )الجدول للاطلاع(.

الول

التالي

الخير

مهارة القراءة:
التتابع

خارطة لمحيطات الكرة الأر�سية.
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كيفََ يبدُو �سكلُ قاعِ البحار والمحيطاتِ؟ 

ان قاع البحار والمحيطات مكوناً من ت�ساري�ضَ ت�سبهُ التي على �سطحِ الأر�ضِ ك�سلا�سلِ الجبالِ وال�سهولِ 
البحريةِ والبراكينِ البحريةِ ذاتِ الفوهاتِ ال�ساهقةِ، ترتفعُ في بع�ضِ الأماكنِ لت�سلَ الى �سطحِ الماءِ لت�سكلَ 
الجزرَ، وكذلك تحتوي على خنادقَ ووديانٍ عميقةٍ ت�سقُ قاعَ المحيطِ، والمنطقةُ التي يت�سلُ بها الياب�سةُ بالماءِ 
ى حوافَّ القاراتِ وهي جزءُ القاراتِ المت�سلةِ بالبحارِ والمحيطاتِ ب�سكلٍ مبا�سرٍ، معظمُ قاعِ المحيطِ  تُ�سمَّ

مكونٌ من ال�سهولِ البحريةِ التي تمتدُّ لم�سافاتٍ �سا�سعةٍ.
ويمكنُ تق�سيمُ حوافَّ القاراتِ تبعاً لعمقِها كما ياأتي:

معدلُ  يتعدى  ل  منطقةٌ �سحلةٌ  مبا�سرةً. وهي  بالياب�سةِ  يت�سلُ  الذي  القاري(،  )الرف  القاريُّ  الر�سيفُ   .1
عمقِها 130 متراً، تنحدرُ ببطءٍ نحوَ البحرِ وت�سبهُ الى حدٍ كبيرٍ الياب�سةَ المجاورةَ لها فاينما تكن المناطقُ 

ال�ساحليةُ خ�سنةً يكنِ الرفُّ القاريُّ خ�سناً اي�ساً.
، ياأتي بعدُ الر�سيفِ القاريِّن مبا�سرةً. يزدادُ عمقُهُ كلما اتجهْنا نحوَ المحيطِ. 2. المنحدرُ القاريُّ
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�سورة افترا�سية لقاع المحيط.

  �سمِّ ت�ساري�سَ قاعِ المحيطِ؟
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التتابع. اأتتبعُ قيا�ض عمقِ البحارِ والمحيطاتِ با�ستثمار ظاهرة �سدى ال�سوت؟
التفكير الناقد: علامَ يدلُ وجودُ الجزرِ و�سطَ المياهِ؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

تقنياتِ  خلالِ  من  والمحيطاتِ  البحارِ  اأعماقَ  العلماءُ  يدر�ضُ 
ال�سونارِ الحديثةِ واآلتِ الت�سويرِ المثبتة في الغوا�ساتِ وكذلكَ 
ذاتِ  خرائطَ  بر�سمِ  الحوا�سيبُ  تزودُهم  اإذ  ال�سناعية  القمارِ 
ت�ساري�ضِ  ارتفاعَ  تبينُ  والمحيطاتِ  البحارِ  لقاعِ  الكاذبة  اللوانِ 
عمليةُ  هو  الأعماقِ  و�سبرُ  اكبرَ،  بدقةٍ  والمحيطاتِ  البحارِ  قاعِ 

اإيجادِ عمقِ المياهِ.
فقد  ال�سوتِ،  �سدى  طريقِ  عن  الأعماقِ  قيا�ضُ  يمكنُ  وكذلكَ 
اخترعتِ اآلتٌ واأجهزةٌ كهربائيةٌ تر�سلُ ال�سوتَ وت�ستقبلُ �سداه 
اإذ  اأكثرَ،  بدقةٍ  العمقِ  معرفةَ  اأمكنَ  وبهذا  البحرِ،  قاعِ  من  اأي�سا 
حتى  ال�سدى  ي�ستغرقُهُ  الذي  الوقتُ  زادَ  الماءِ  عمقُ  ازدادَ  كلما 

ي�سلَ اإلى ال�سفينةِ. 

عمق  قيا�ض  يمكن 

المحيط بطريقة �سدى 

ال�سوت.

الوان  ذات  �سورة 

اختلاف  تمثل  كاذبة 

قاع  ت�ساري�ض 

المحيط.

نَ�ساطٌ

تمثيل ارتفاعات ت�ساري�س قاع البحار والمحيطات
1  اأعمل اأنموذجاً. لجبلٍ من الطيِ ال�سطناعيِّن 

بارتفاعٍ اأكثَر من 10 �سنتيمترات.

ارتفاعَ  اأحددُ  الم�سطرةِ  با�ستعمالِ  اأقي�ض،     2
اأنموذجِ الجبلِ واأغر�ضُ  واحدٍ �سنتيمتر من 

عودَ تنظيفِ الأ�سنانِ.

ارتفاعَ  اأنهيَ  ال�سابقةَ حتى  اأكررُ الخطوةَ    3
الجبلِ بالكاملِ.

ورقةٍ  على  الجبلِ  اأنموذجَ  اأ�سع   . اأجربُُ    4
وبا�ستعمالِ القلمِ اأر�سمُ قاعدتَهُ على الورقةِ 

ثم اأ�سجلُ ارتفاعَهُ.

واحدٍ  ارتفاعِ  عندَ  القاعدةَ  اأقطعُ   . اأجربُُ    5
ثم  الجديدةَ  قاعدتَهُ  اأر�سمُ  ثم  �سنتيمتٍر، 

اأ�سجلُ ارتفاعَهُ، ماذا األحظُ؟

اأنهيَ  حتى  ال�سابقةَ  الخطوةَ  اأكررُ  اأجربُ.    6
جميعَ ارتفاعات اأنموذجِ الجبلِ،ماذا األحظُ؟

اأتوقعُ. ماذا يمثلُ ال�سكلُ الذي ح�سلتُ عليه؟  7

على  الم�سجلةُ  الأرقامُ  تمثلُ  ماذا  اأ�ستنتجُ.    8
ال�سكلِ؟
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بماذا تتميزُ مياه البحار والمحيطات؟

لمياهِ البحارِ والمحيطاتِ اأهميةٌ كبيرةٌ ل�سكانِ الأر�ضَ، اإذ لول الماءُ لما وجدتْ حياةٌ على �سطحِ الأر�ضِ، ولقد اأوجدَ 
نا باأ�سياءَ عديدةٍ، اإذ تعدُّ م�سدراً مهماً للغذاءِ )كالأ�سماكِ والطحالبِ  اللهُ �سبحانَهُ وتعالى البحارَ والمحيطاتِ ليمدَّ
(. وف�سلًا عن كونِ البحارِ والمحيطاتِ  والإ�سفنجِ والمحارِ واللوؤلوؤِ( وم�سدراً مهماً للطاقةِ )كالنفطِ والغازِ الطبيعيِّن
مكاناً للا�ستجمامِ )ال�سباحة والإبحار والتنزه(، ت�ستعملُ كذلك في الموا�سلاتِ البحريةِ لنقلِ الب�سائعِ بين القاراتِ، 
كذلك تبقي مياهُ المحيطاتِ مناخَ الأر�ضِ �سحياً، وذلك بتنظيمِ درجةِ حرارةِ هواءِ الأر�ضِ وتوفيرِ الرطوبةِ للاأمطارِ.
تتميزُ مياهُ البحارِ والمحيطاتِ بالملوحةِ التي تمثلُ كميةَ الأملاحِ الذائبةِ في كيلوغرام واحدٍ من ماءِ البحرِ، اإذ اإن 
مياهَ المحيطِ مزيجٌ من الماءِ والموادِ ال�سلبةِ المذابةِ، في�ستخرجُ الإن�سانُ الأملاحَ والمعادنَ منها )كملحِ الطعامِ 

واليودِ(. 
  ما اأثرُ مياهِ البحارِ والمحيطاتِ على مناخِ الأر�سِ؟

تعودُ ملوحةُ مياهِ البحارِ والمحيطاتِ اإلى دورةِ الماءِ في الطبيعةِ، ودورةُ الماءِ هي انتقالُ )اإعادة تدوير( الماءِ من 
�سطحِ الأر�ضِ اإلى الغلافِ الجويِّن ثم عودتُهُ اإلى �سطحِ الأر�ضِ من جديدٍ اإذ تتبخر كميات كبيرة من المياه ال�سطحية 
للبحار والمحيطات  مكونة غيوما و�سحبا فتت�ساقط المطار والثلوج، وتن�ساب المياه الناتجة عن الذوبان على �سطح 
الأر�ض لت�سب في الأنهار، كما يت�سرب الق�سم الآخر داخل الأر�ض مكونة المياه الجوفية التي يخرج بع�سها على 

�سكل ينابيع ت�سيل في الأودية والأنهار لت�سب في البحار.
وعندَ ت�ساقطِ المياهِ على الياب�سةِ وعند ان�سيابِها على �سطحِ الياب�سةِ اأو خلالَ طبقاتها، مكملةً رحلتَها نحوَ البحارِ 
والمحيطاتِ مرةً بعدَ مرةً، تعملُ على ذوبانِ بع�ضِ مكوناتِ �سخورِ الق�سرةِ الأر�سيةِ وتنقلهُا اإلى البحرِ، لأن �سطحَ 
تجمعاً  المياهِ  في  الأملاحُ  تتجمعُ  وهكذا  واأملاحٍ،  معادنَ  من  مركبةٍ  مختلفةٍ  من �سخورٍ  مكونةً  الأر�سيةِ  الق�سرةِ 

تدريجياً. 

في  الماءِ  حالتِ  �سمِّن 
امطار وثلوجدورةِ الماءِ في الطبيعةِ ؟

بخار ماء

البحر المياه الجوفية

اأَقراأُ ال�سورةََ
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 التتابعُ: اأتتبعُ حالةَ الماءِ في  دورةِ الماءِ في الطبيعةِ؟
التفكيرُ الناقدُ: لماذا تبقى ن�سبةُ الأملاحِ في مياهِ المحيطِ ثابتةً؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

96% ماء

4% املاح ومواد  
     �سلبة

وتتمي���زُ مي���اهُ البح���ارِ والمحيط���اتِ باختلافِ درج���ةِ ح���رارةِ مياههِا، 
فدرج���ةُ ح���رارةِ المي���اهِ ال�سطحيةِ تختلفُ م���ن منطقةٍ اإل���ى اأخرى على 
�سطحِ الأر�ضِ، فنجدُ مياهَ المحيطِ تتجمدُ بالقربِ من القطبينِ ال�سماليِّن 
، بينما تكونُ درجةُ حرارةِ المياهِ مرتفعةً عن خطِ ال�ستواءِ،  والجنوبيِّن
كذل���ك اخت���لافُ درجةُ حرارةِ المي���اهِ العموديةِ، فكلم���ا تعمقْنا في مياهِ 
البحارِ والمحيطاتِ لحظنا  نُق�سانَ درجةِ حرارةِ المياهِ، نتيجةَ انعدامِ 
اأ�سعةِ ال�سم�ضِ النافذةِ اإلى مياهِ المحيطاتِ اإذ تنعدمُ اأ�سعةُ ال�سم�ضِ على 

عمقِ 360 متراً تقريباً.

كما اأن مياهَ المحيطاتِ توؤمنُ كميةً  كبيرةً من المياهِ العذبةِ للاأر�ضِ من 
خ���لالِ تدويرِ المياهِ ب�سورةٍ دائمةٍ، اإذ اإن الماء الذي يتبخرُ من �سطحِ 
الأر����ضِ يتركُ خلفَهُ الأملاحَ في مياهِ البحارِ والمحيطاتِ، والماءُ الذي 
يت�ساق���طُ على �سطحِ الأر����ضِ ب�سكلِ مطرٍ اأو ثلجٍ من الغيومِ يكونُ عذباً 
)خال���ي من الأملاح(، ثم يعودُ اإلى البحرِ من جديدٍ محملًا بكمياتٍ من 
الأم���لاحِ نتيجةَ مرورِهِ خلالَ �سخورِ الق�سرةِ الأر�سيةِ، ولهذهِ الدورةِ 
الطبيعيةِ للماءِ اأهميةُ كبيرةُ للاإن�سانِ والحيوانِ والنباتِ، اإذ تعملُ على 

ن�سبة الملاح في مياه المحيطات.تعديلِ المناخِ ال�سائدِ على �سطحِ الأر�ضِ.

ب�سبب  ال�سفل  الى  تعمقنا  كلما  المحيطات  مياه  درجة حرارة  تقل 

انعدام ا�سعة ال�سم�ض.
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�ضٌ  م�سورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�ضِ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

          

من الكائناتِ الحيةِ التي تعي�ضُ في المحيطاتِ الحيتانُ، ونح�سلُ منها على زيتِ كبدِ الحوتِ، الذي يحتوى على 
كميةٍ كبيرةٍ من الفيتاميناتِ التي يحتاجُ اليها ج�سمُ الإن�سانِ، ابحثْ في مكتبةِ المدر�سةِ او �سبكةِ المعلوماتِ 

)النترنت(، عن اهميةِ الفيتاميناتِ والأملاحِ التي يحتاجُ اليها ج�سمُ الإن�سانِ.

اأعمل مطويةً ل�سانيةً ثلاثيةً األخ�ض فيها ما تعلمتهُ عن 
توزيع البحار والمحيطات على �سطح الأر�ض. 

ثلاث����ةِ  قراب����ةَ  البح����ارُ  ت�س����كلُ 
اأرباعِ �سطحِ الأر�ضِ.

�ســطح  علــى  الميــاه  �ســنف 
الأر�س بح�سب حجومها؟

تختلفُ ت�ساري�ضُ قيعانَ البحارِ 
والمحيطاتِ.

كيــفَ يمكنُنــا قيا�ــسُ ارتفاعِ 
البحــارِ  قيعــانِ  ت�ســاري�سِ 

والمحيطاتِ؟

تتميزُ مياهُ البح����ارِ والمحيطاتِ 
بملوحتِها.

ما �سببُ ملوحةِ مياهِ البحارِ؟

 تعليمياأنظّمُالمطوياتُ
/

ٌ َّ ُ
الفكرةُ الرئي�سةُ: اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

ما اأهميةُ البحارِ والمحيطاتِ؟  1
المفردات:

الياب�سة وتحيط  تلام�ض  التي  المياه  ن�سمي  ماذا    2
بها؟

كيلوغرام  في  المذابة  الأملاح  كمية  تمثل  ماذا   3
واحد من ماء البحر؟

مهارةُ القراءة: 
ارتفاعاً  الأعلى  من  المحيطِ  قاعِ  ت�ساري�ضَ  اأرتبُ   4

اإلى الأقلِ عمقاً.

المفاهيمُ الأ�سا�سيةُ
اخترِ الجابةَ ال�سحيحةَ: 

ى الم�ساحاتُ المائيةُ ال�سا�سعةُ:  5  تُ�سمَّ
ج�- المحيطاتِ البحارَ.  اأ - 

البحارَ الداخليةَ د  -  ب- البحارَ الخارجيةَ. 
كلما تعمقْنا راأ�سياً في مياهِ البحارِ والمحيطاتِ:  6

تزدادُ  ن�سبةُ الملوحةِ ج�-  تقلُّ ن�سبةُ الملوحةِ.  اأ - 
درجةُ  تزدادُ   - د  تقلُّ درجةُ حرارةِ المياهِ.   ب-  

حرارةِ المياهِ.
 التفكير الناقد. 

من اأينَ ت�ستمدُّ مياهُ البحارِ والمحيطاتِ حرارتَها؟  7

انواع 
ت�ساري�س 
قاع البحار 
والمحيطات

 اق�سام 
المياه على 

�سطح 
الأر�س

ملوحة 
مياه البحار 
والمحيطات

العلومُ وال�صحة:

الول

التالي

الخير
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قراءةٌ علميةٌ

كائناتٌ حيةٌ تعي�ضُ في المحيطِ

تتميزُ الأعماقُ ال�سحيقةُ للمحيطاتِ بالظلامِ والبرودةِ وال�سغطِ المرتفعِ، اإذ تجعلُ الحياةَ �سعبةً للغايةً، ويكونُ عددُ 
الكائناتِ الحيةِ فيها قليلًا، نتيجةَ ا�ستحالةِ نموِ النباتاتِ في حالة اإنعدامِ اأ�سعةِ ال�سم�ضِ، فتقلُّ من ثمَّ الحيواناتُ 

التي تعتمدُ على النباتِ في غذائِها.
يحوي قاعُ المحيطِ على كمياتٍ كبيرةٍ من فتاتِ اأج�سامِ كائناتِ ال�سطحِ الميتةِ وبقاياها، لذلك تكثرُ في قاعِ المحيطِ 
الحيواناتُ التي تتغذى على هذه البقايا، كما تكثرُ الحيواناتُ التي يفتر�ضُ بع�سُها بع�ساً والتي تت�سفُ عادةً بنموِ 
اأ�سنانِها نمواً وا�سحاً وكبيراً، اإذ الأحوالُ ال�سائدةُ في اأعماقِ المحيطاتِ جعلتِ الكائناتِ التي تعي�ضُ فيها تت�سفُ 
بطابعٍ معينٍ، فالفقارياتُ الوحيدةُ التي يمكنُها اأن توجدَ هناك هي بع�ضُ اأنواعِ الأ�سماكِ التي تكيفَتْ معَ الو�سطِ، 
فلبع�سها عيونٌ كبيرةٌ ت�ساعدُها على الروؤيةِ في الظلامِ، والبع�ضُ الآخرُ اأعمى، وكثيرٌ منها يحملُ اأع�ساءً تعو�ضُ 
الزعانفِ، كما يحملُ بع�سُها  انثناءاتٍ رقيقةٍ تبرزُ عن  اأو  الذي تعي�ضُ فيه، تتمثلُ بلوام�ضَ طويلةٍ  بها من الظلامِ 
اأع�ساءً م�سيئةً موزعةً على ج�سمِ الحيوانِ اأو متركزةٍ في منطقةٍ معينةٍ منه، تُ�سْدِرُ �سوءاً ي�ساعدُ على روؤيةِ المناطقِ 

القريبةِ.
واأكثرُ الأنواعِ انت�ساراً ال�سمكُ ال�سيادِ )عفريت البحر( الذي تتدلى زعنفتُهُ الظهريةُ البارزةُ فوقَ فمهِ ال�سخمِ مثلُ 
خيطِ �سنارةِ ال�سيدِ، وتنتهي هذه الزعنفةُ بانتفاخٍ وا�سحٍ يتحركُ با�ستمرارٍ ويبدو للكائناتِ الحيةِ الأخرى كاأنهُ 

حيوانٌ �سغيرٌ يُغري الفرائ�ضَ بالقترابِ منه.

اأتحدثُ عن
ابحثْ في مكتبةِ المدر�سةِ او المجلاتِ العلميةِ او �سبكةِ المعلوماتِ )النترنت(عن اأنواعٍ اأخرى 

من الكائناتِ الحيةِ التي تتحملُ الأحوالَ ال�سائدةَ في اأعماقِ المحيطِ.
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المفاهيم ال�سا�سية المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأكملُ  العباراتِ الآتيةَ بما ينا�سبُها من المفرداتِ 
الآتيةِ:

الحافير،  الأعماق،  �سبر  المحيطات،  )الملوحة، 
الق�صرة  الجيولوجي،  الزمن  �سلم  القارية،  الق�صرة 

المحيطية، اللب، الدهر(

ي�سمى قيا�ضُ اأعماقِ البحارِ والمحيطاتِ .........  1

2   الم�ساحاتُ المائيةُ ال�سا�سعةُ التي تمتدُّ مياهُها 
ال�ستوائيةِ  المناطقِ  اإلى  القطبيةِ  المناطقِ  من 

ى ................... تُ�سمَّ

3  كميةُ الأملاحِ الذائبةِ في كيلوغرام واحدٍ من ماءِ 
ى .................. البحرِ تُ�سمَّ

4  اإحدى الأ�س�ضِ التي تعتمدُ في تقديرِ عُمْرِ طبقاتِ 
الأر�ضِ ...............

ومكونةً  الأر�ضَ  يغلفُ  رقيقٌ  �سخريُّ  تركيبٌ   5
ى ............. لقاعِ البحارِ والمحيطاتِ تُ�سمَّ

الأر�ضِ  لبَ  وتمثلُ  والمعادنِ  ال�سخورِ  من  كرة   6
ى .......... تُ�سمَّ

الجيولوجيِّن  الزمنِ  �سلمِ  على  الوحداتِ  7  اكبرُ 
ى  ........... تُ�سمَّ

8  ترتيبُ الأحداثِ التي مرتْ بها الأر�ضُ وما عليها 
اإلى الأحدثِ  ي�سمى  من كائناتٍ حيةٍ من الأقدمِ 

...................

ى  تُ�سمَّ القاراتِ  مكونةً  �سلبةٌ  �سخريةٌ  طبقةٌ   9  

..........

الأر�ضِ؟ كرويةِ  على  الأدلةُ  ما   10

الأر�سيةِ؟ الق�سرةِ  اأق�سامَ  اذكرْ    11

الظاهرةِ؟  الحياةِ  دهرُ  يق�سمُ  ق�سمٍ  كم  على    12
اذكرْها.

اأهميةً  والمحيطاتِ  للبحارِ  باأنَّ  نعني  ماذا    13
؟ ةً دي اقت�سا

المحيطاتِ؟ اأ�سماءَ  اذكرْ    14

اأق�سامٍ؟ ثلاثةِ  على  البحارُ  قُ�سِمتِ  كيفَ    15

في  الملوحةِ  ن�سبةِ  زيادةُ  يعتمدُ  لامَ  16  ع
؟ هِ الميا

بينَ  المحيطِ  مياهِ  درجةُ حرارةِ  تتغيرُ  كيفَ      17
وو�سطِها؟ الأر�سيةِ  الكرةِ  �سمالِ 

ب�: والمحيطاتِ  البحارِ  مياهِ  طعمُ  تميزَ      18

حلاوتِها.              ب- ملوحتِها. اأ- 
ج� - مرارتِها.            د. عديمةِ الطعمِ.

من: المحيطِ  قاعِ  اغلبُ  يتكونُ      19

الخنادقِ.  - ب  البحريةِ.     ال�سهولِ  اأ- 
ج� - الوديانِ.               د - �سلا�سلِ الجبالِ.

على  الجبالَ  تكونُ  التي  الأر�ضِ  طبقةُ       20
: ب�سةِ ليا ا

المحيطية. الق�سرة   - ب  القارية.    الق�سرة  اأ- 
ج� - ال�ستار.             د- اللب.

البركانيةِ  الحممِ  م�سدرَ  تعدُّ  التي  الطبقةُ       21
هي:

المحيطية. الق�سرة   - ب  القارية.     الق�سرة  اأ- 
ج� - ال�ستار.              د - اللب.

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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مهاراتُ عملياتِ العلمِ

اأجيبُ بجملٍ تامةٍ عن ال�سئلةِ التيةِ:
22    التوقعُ. ما �سكلُ الأر�ضِ؟

23  المقارنةُ. ما الفرقُ بيَ الق�صرةِ القاريةِ والق�صرةِ 

المحيطيةِ؟

اإلى  الخارجِ  من  الأر�ضِ  طبقاتِ  رتِّنبْ  الترتيبُ.     24

باطنِ الأر�ضِ ؟

في  الماءِ  اإلى  الأملاحِ  ن�سبةِ  بيَ  اأقارنُ  المقارنةُ.    25

مياهِ المحيطاتِ؟

وعودتِهِ  ال�سوتِ  ذهابِ  زمنُ  يختلفُ  ال�ستنتاجُ.   26

عنَد اإر�سالِهِ اإلى قاعِ المحيطِ من منطقةٍ اإلى اأخرى؟

الحياةِ  حقبةُ  )تتميزُ  عبارةَ   ْ ف�صرِّن 27  التف�سيُر. 

المتو�سطةِ باأنها زمنُ هدوءٍ و�سكينةٍ(؟

والمحيطاتِ  البحارِ  مياهُ  تعدلُ  كيفَ  ال�ستنتاجُ.    28

مناخَ الأر�ضِ؟

ةِ  ن�ساأ منذُ  الحيواناتِ  ظهورَ  اأتتبعُ  التتابعُ.    29

الآن؟ اإلى  الأر�ضِ 

الحافير؟  اأهمية  األخ�ض  التلخي�ضُ.    30

التفكيُر الناقدُ: 
الأر�ضِ  لبِّن  في  �سلبةٍ  �سخورٍ  وجودِ  �سببُ  ما    31

ال�سديدةِ؟ حرارتِها  من  الرغمِ  على 

اأنْ  يمكن  الأر�ضِ  طبقاتِ  من  طبقةٍ  اأيِّن  في    32

ولماذا؟  الجوفيةُ؟  المياهُ  توجدَ 

البحريةِ؟ البراكينِ  فوهاتِ  وجودُ  يدلُّ  علامَ    33

34  علامَ  يدلُّ الطعمُ العذبُ لمياهِ ال�سلالتِ ؟

35   هل الأر�ضُ الكوكبُ الوحيدُ الذي توجدُ عليه حياةٌ 

من �سمنِ مجموعتِنا ال�سم�سيةِ؟ ولماذا؟

التقويمُ الدائيُّ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأجمعُ المطوياتِ التي عملتُها لكّلِ در�ضٍ من درو�ضِ هذا 
واأ�ستعيُ  واأل�سقُها على ورقةِ كرتونٍ كبيرةٍ  الف�سلِ، 

بها في مراجعةِ ما تعلمتُهُ في هذا الف�سلِ.

المحيطاتُ
  ابحثْ في �سبكةِ المعلوماتِ النترنتِ او ال�سحفِ 

عن مواقعِ المحيطاتِ بالن�سبةِ اإلى القاراتِ.

المحيطةَ  القاراتِ  واأ�سماءَ  المحيطاتِ  اأ�سماءَ  اأكتبُ   
بكلِّن محيطٍ.

  اأ�سجلُ البياناتِ. اأعملُ جدولً واأ�سجلُ فيه ما جمعتُهُ 
من معلوماتٍ عن كلِ محيطٍ.

اأحلل النتائجَ
اأكتبُ فقرةً عن اأهميةِ المحيطاتِ.

اهميتهموقعها�سم المحيط

البحارِ  اأهميةِ  عن  فقرةً  اكتبْ  البياناتِ.  رُ  اأف�سِّن   
والمحيطاتِ للمناطقِ القريبةِ منها )عندَ خطِ ال�ستواءِ 

وفي المناطقِ القطبيةِ(.

 تعليمياأنظّمُالمطوياتُ
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انواع 
ت�ساري�س 
قاع البحار 
والمحيطات

 اق�سام 
المياه على 

�سطح 
الأر�س

ملوحة 
مياه البحار 
والمحيطات

 �سكل الأر�سمنشأ ملوحة مياه البحار والمحيطات

 تاريخ الأر�س



الف�سل  13 النظامُ ال�سم�سيُّ

الــدر�سُ الأولُ
كواكبُ النظامِ ال�سم�سيِّن .................234

الــدر�سُ الثاني
240...... اأجرامٌ اأخرى في النظامِ ال�سم�سيِّن

المختلفةِ. ال�سماويةِ  الأجرامِ  من  العديد  ال�سماءِ  في  يوجدُ 
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كواكب النظام ال�سم�سي

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على اأَنْ:
. اأو�سحَ معنى النظامِ ال�سم�سيِّن  

اأ�سفَ حركةَ الكواكبِ حولَ ال�سم�ضِ.   

  اأقارنَ بيَ الكوكبِ والقمرِ.

َ الفرقَ بيَ الكوكبِ والنجمِ.   اأبيِّن

النظامِ  كواكبِ  من  كوكبٍ  لكلِّن  ميزةً  اأذكرَ   
. ال�سم�سيِّن

 اأرتبَ الكواكبَ بح�سبِ بُعْدِها من ال�سم�ضِ.

واأَت�سـاءَل األحِــظُ

تدورُ الأر�ضُ حول ال�سم�ضِ وهناك كواكبُ اأخرى تدورُ حولَ ال�سم�ضِ، ماذا ن�سمي ال�سم�ضَ 
ومجموعةَ الكواكبِ التي تدورُ حولَها؟

  الدر�ضُ الأول
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اأَ�ستك�سفُ

الن�ساطِ  اأكررُ خطواتِ  اليدوي،  والم�سباح  الأر�سيةِ  للكرةِ  اأنموذجٍ مج�سمٍ  با�ستعمال  الأ�ستنتاجُ. 
رُ حدوثَ الليلِ والنهارِ؟ ال�سابقِ نف�سِها، واأف�سِّن

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

كيفَ اأميزُ بين ال�سم�ضِ والأر�ضِ؟

   خطواتُ العملِ :

األحظ. اأح�سرُ كرةً وم�سباحاً يدوياً، واأ�سفُ كلًا منهما، ثم اطلب من   1
زميلي ان يم�سك  الكرة بيده واأحتفظُ بالم�سباحِ اليدويِّن في يدي.

رُ اجابتي. اأجربُ. اأعتمُّ غرفةَ ال�سفِ، هل األحظُ الكرةَ؟ اأف�سِّن  2

اأجربُ. اأ�سيءُ الم�سباحَ اليدويَّ واأوجهُهُ الى الكرةِ، واأ�سفُ الجزءَ   3
الذي اأ�ساهدُ من الكرةِ.

اأقارن. ما الفرقُ بينَ الكرةِ والم�سباحِ من حيثُ الإ�ساءةُ؟  4

5  اأ�ستنتجُ. كيفَ يمكنُني اأن اأ�سبهَ الكرةَ والم�سباحَ اليدويَّ بال�سم�ضِ 
والأر�ضِ؟

الموادُّ والأدواتُ

م�سبا ح   يد

كرة
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؟  ما النظامُ ال�سم�سيُّ

نعي�ضُ في هذا الكونِ الوا�سعِ المكون من عددٍ كبيرٍ جدا من المجراتِ ومنها 
النجوم،  تتكون من عدد هائل من  التبانةِ، والتي  ن�سميها دربَ  التي  مجرتِنا 
والنجمُ يتكونُ من غازاتِ �سديدةِ الحرارةِ، و�سم�سنا نجم له قوة جاذبية كبيرة 
ب�سبب كتلته الكبيرة، لذا تجذبُ حولَها مجموعةٌ من الجرامِ ال�سماويةِ التي 
ى الكواكبَ اجرامٌ �سماويةٌ تدورُ حولَ ال�سم�ضِ في م�ساراتٍ  تدورُ حولَها تُ�سمَّ
محددةٍ، والنظامُ ال�سم�سيُّ �سم�ضٌ )نجم مركزي( تدورُ حولَهُ اجرامٌ �سماويةٌ.

ى المدار، وهو   اإنَّ دورانَ الكواكبِ حولَ ال�سم�ضِ في م�ساراتِ منتظمةٍ تُ�سمَّ
الم�سارُ الذي يتبعُهُ الجرمُ ال�سماويُّ عندما يتحركُ حولَ جرمٍ �سماويٍّ اآخرَ، 
فالكوكبُ يدورُ بمدارٍ ثابتٍ حولَ ال�سم�ضِ، كذلك القمرُ يدورُ بمدارٍ ثابتٍ حولَ 

الكوكبِ. 
التي  للكواكبِ  الرئي�ضُ  الطاقةِ  وم�سدرُ  الحرارة  ذاتيةُ  باأنها  النجومُ  تتميزُ 

تدورُ حولَها بينما الكواكبُ تكونُ باردةً وتابعةً للنجمِ الذي تدورُ حولهُ.

المقارنةُ. ما الفرقُ بينَ النجم والكوكبِ؟ 

التفكيرُ الناقدُ. بماذا تختلفُ المادةُ المكونة للنجمِ عن المادة المكونة للكوكبِ؟

ُ
رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

الفكرةُ الرئي�سةُ:
ال�سم�ضِ  من  مكونٌ  ال�سم�سيُّ  النظامُ 
ويدورُ  الكواكبِ  من  عددٌ  حولَها  ويدورُ 

حولَ الكواكبِ عددٌ من القمارِ.

المفردات:
Planets الكواكب

النظام 
Solar Systemال�سم�سي

Orbitالمدار

اأقَراأُ واأتَعلمُ

مهارة القراءة:
المقارنة

الت�سابه
الختلاف الختلاف

النظام ال�سم�سي يتكونُ من ال�سم�ضِ والكواكب التي تدور حوله
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عطارد: اقربُ الكواكبِ الى ال�سم�ضِ، يدور حول ال�سم�ض دورة واحدة كل 88 

يوما، تتفاوتُ درجةُ حرارتهِ بينَ الليلِ والنهارِ، لي�ضَ له غلافٌ جويٌّ يحيطُ به، لي�ضَ 
ي عطاردُ؛ لأنه اأ�سرعُ الكواكبِ دوراناً حول ال�سم�ضِ. له اقمارٌ تدورُ حولهُ، �سُمِّن

الزهرةُ: ثاني اأقرب الكواكب الى ال�سم�ضِ، حارٌ جدا اكثرُ حرارةً من عطارد، 

تعك�ضُ  التي  ال�سحبِ  من  الكثيرِ  على  يحتوي  هُ  جوَّ لأن  ال�سماءِ؛  في  م�سيئاً  يبدو 
�سوءَ ال�سم�ضِ،  لي�ضَ له اقمارٌ.

في  ال�سم�ض  حول  دورتَهُ  ويُتمُّ  ال�سم�ضِ،  من  بُعْدا  الكواكبِ  ثالثُ  الأر�ض: 

365.26 يوما، تتفاوتُ درجةُ حرارِتهِ بين الليلِ والنهارِ، وهي منا�سبةٌ للحياةِ 
عليه، يبدو من الف�ساءِ باللونِ الزرقِ لأنه ثلاثةُ ارباعِ �سطحهِ يغطيه المياهُ، لديه 
الغازاتِ  من  خليطٍ  من  مكونٍ  جويًّ  غلافٍ  على  يحتوي  حولَهُ،  يدورُ  واحدٌ  قمرٌ 

ها الوك�سجينُ ال�سروريُّ لحياةِ الكائناتِ الحيةِ. واهمُّ

المريخ: رابعُ الكواكبِ بُعْدا من ال�سم�ضِ، ي�سمى الكوكبَ الحمَر؛ لأن تربتَهُ 

قمرانِ  له  كبيرٍ،  ب�سكلٍ  والنهارِ  الليلِ  بينَ  حرارتِهِ  درجةُ  تتفاوتُ  اللون،  حمراءُ 
يدورانِ حوَلهُ.

؟  ما كواكبُ نظامِنا ال�سم�سيِّ

تق�سمُ الكواكبُ في نظامِنا ال�سم�سيِّن بح�سبِ بُعدِها من ال�سم�ضِ على ق�سمينِ: 
الكواكبُ الداخليةُ 

�سميتْ بالكواكبِ الداخليةِ؛ لأنها القربُ الى ال�سم�ضِ، تتميزُ باأن �سطوحَها �سخريةٌ وحجمَها �سغيرٌ، وترتيبَها 
بح�سبِ بُعدِها من ال�سم�ض: 

في  الأنموذج  يمثل  ماذا 
ال�سورة؟ 

اأقَراأُ ال�سورةََ
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المقارنة. بماذا تتميزُ الكواكب الخارجيةُ من الكواكبِ الداخليةِ؟ 

التفكير الناقد. لماذا يتميزُ كوكبُ نبتونَ بوجودِ الغازاتِ المتجمدةِ فيه؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

كواكبِ  اأجملُ  باأنه  ويتميزُ  ال�سم�ضِ،  من  بُعْدا  الكواكبِ  �ساد�ضُ  زُحَل: 

نظامنِا ال�سم�سيِّن اإذ تحيطُ به حلقاتُ، �سطحُهُ مكونٌ من غازاتٍ متجمدةٍ، وله 
56 قمرا يدورُ حولَهُ.

اأورانو�ضُ: �سابعُ الكواكبِ بُعْدا من ال�سم�ضِ، وله 27 قمرا يدورُ حولَهُ.

�سطحُهُ  زرقةً،  الكواكبِ  اكثرُ  ال�سم�ض،  عن  بُعْدا  الكواكبِ  ثامنُ  نبتونُ: 

مكونٌ من غازاتٍ متجمدةٍ، �سديدُ البرودةِ، وله 13 قمرا يدورُ حولَهُ.

الكواكب الخارجية

�سمي���تْ بالكواك���بِ الخارجية لأنه���ا الأبعد الى ال�سم����ضِ، تتمي���زُ باأنها مكونةٌ 
م���ن غازاتٍ، و�سطوحهُا غيرُ �سلبةٍ وحجمُه���ا كبيرٌ قيا�سا بالكواكب الداخليةِ، 
و�سطوحهُ���ا اأبردُ م���ن �سطوحِ الكواكبِ الداخليةِ، وترتيبُه���ا بح�سبِ بُعْدهِا من 

ال�سم�ضِ : 

نَ�ساطٌ

حركة الكواكب حول ال�سم�س
1  اأجربُ. اأربطُ كرةً مطاطيةً بخيطٍ.

يدي  واأرفعُ  الخيطِ  طرفَ  اأم�سكُ  اأجربُ.    2
ماذا  دائريا،  الكرةَ  واأحركُ  را�سي  فوقَ 

األحظُ؟
اأ�ستنتجُ. ما �سكلُ الم�سارِ الذي �سلكتْهُ الكرةُ   3

في دورانِها؟
4  اأتوقعُ. ما الذي حافظَ على دورانِ الكرةِ في 

م�سارِها؟
5   اأتوقعُ. ماذا يحدثُ للكرةِ لو انقطعَ الخيطُ؟

الم�ستري: خام�ضُ الكواكبِ بُعْدا من ال�سم�ضِ، ويتميزُ بكونِهِ اكبرَ كواكبِ 

، وله 63 قمرا يدورُ حولَهُ. نظامِنا ال�سم�سيِّن في الحجمِ، �سطحُهُ غازيُّ
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�ضٌ  م�سورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�ضِ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

          

، واأبينُ اختلافِ  اأنموذجاً م�سابهاً لنظامِنا ال�سم�سيِّن اأعملُ  با�ستعمالِ كراتٍ مختلفةِ الأحجامِ واأعوادِ خ�سبيةٍ، 
اأبعادِ الكواكبِ من ال�سم�ضِ، واعر�سُهُ لزملائي في ال�سفِ.

اأعملُ مطويةً  ثلاثيةً األخ�ضُ فيها ما تعلمتُهُ عن خوا�ضِ 
النظامِ ال�سم�سيِّن ، كما في ال�سكل:

ال�سم�س����يُّ  النظ����امُ  يتك����ونُ 
م����ن نج����مٍ ت����دورُ حولَ����هُ اأجرامٌ 

�سماويةٌ.
كم عــددَ الكواكــبِ في نظامِنا 

؟ ال�سم�سيِّ

تق�سُم الكواكبُ على مجموعتي 
بح�سبِ بُعْدهِا عن ال�سم�ضِ.

كواكــبِ  اأ�ســماءَ  اذكــرْ 
المجموعةِ الداخليةِ؟ 

 تعليمياأنظّمُالمطوياتُ
/

ٌ َّ ُ
الفكرةُ الرئي�سةُ: اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

؟ 1 ممَّ يتكونُ النظامُ ال�سم�سيُّ
المفردات:

؟ 2 ماذا ن�سمي الم�سارَ الذي يتبعُهُ الجرمُ ال�سماويُّ
حولَ  تدورُ  التي  ال�سماويةَ  الجرامَ  ن�سمي  ماذا    3

ال�سم�ضِ في م�ساراتٍ محددةٍ؟
مهارةُ القراءة: 

الكواكبِ  من  الداخليةُ  الكواكبُ  تتميزُ  بماذا   4
الخارجيةِ من حيثُ درجةُ الحرارةِ.

المفاهيمُ الأ�سا�سيةُ
اختر الجابةَ ال�سحيحة: 

5  ال�سم�ض هي:
ب- كوكبٌ نجمٌ  اأ - 
مدارٌ د  -  قمرٌ  ج�- 

اأكثرُ الكواكب زرقةً:  6
اأ -الأر�ضُ.                  ب- عطاردُ

ج�  - نبتونُ                  د - الم�ستري
 التفكير الناقد. 

حولَ  تدورُ  الخارجيةَ  الكواكبَ  يبقي  الذي  ما   7
ال�سم�ضِ على الرغم من اأنها مكونه من غازاتٍ؟

الكواكب 
الداخلية

النظام 
ال�سم�سي

الكواكب 
الخارجية

العلومُ والفن

الت�سابه
الختلاف الختلاف
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 اأجرام اأخرى في النظام   الدر�ضُ الثاني

ال�سم�سي

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على اأنْ:
اأذك���رَ اأ�سم���اءَ اأج���رامٍ �سماوي���ةٍ تابع���ةٍ للنظ���امِ   

ال�سم�سيِّن غيِر الكواكبِ.

  اأبيِّن مكوناتِ النيازكِ.

اأو�سحَ معنى المذنباتِ.  

 اأقارنَ بيَ الكويكباتِ والنيازكِ.

واأَت�سـاءَل األحِــظُ

عندَ النظرِ اإلى ال�سماء ال�سافيةِ ليلا تظهرُ لنا نقطةٌ م�سيئةٌ تمرُّ خاطفةً في ال�سماءِ وخلفَها 
اأثرٌ م�سيءٌ اأي�ساً، ماذا ن�سمي هذهِ الأج�سام؟
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اأَ�ستك�سفُ

الأ�ستق�ساء. لو كررتُ خطواتِ الن�ساطِ ال�سابقِ نف�سِها، برمي الكرة والحجر من  ارتفاعاتٍ اأعلى، 
ر اجابتكَ. هل تختلف النتائج، ف�سِّن

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

كيفَ اأتعرفُ اإلى اأثرِ النيازكِ؟ 

   خطواتُ العملِ :

الرملِ ب�سكل طبقةٍ في علبةِ  اأ�سعُ كميةً من  اأنموذجاً.  اأعمل    1
الكرتونِ، واأفر�سهُا في القاعدةِ، واأر�ضُّ عليها طبقةً من الج�ضِ 

الناعمِ بارتفاعِ 2 �سنتيمتر.
اأجربُ، اأحملُ في يدي كرةً وحجراً، واأرفعٌ يدي الى ارتفاعِ   2
والحجرَ  الكرةَ  اأتركُ  ثم  الكرتون،  علبة  من  �سنتيمتراً   10
لي�سقطوا على الأنموذجِ الذي عملته في علبة الكرتون، ماذا 

الحظ؟
اأجربُ، اأرفعُ الكرةَ والحجرَ بعنايةٍ من على �سطحِ الرملِ، ماذا   3

األحظُ؟
اأقي�ضُ، با�ستعمالِ الم�سطرةِ اأقي�ضُ قطر الفتحاتِ التي تكونتْ   4

نتيجةَ �سقوطِ الكرةِ والحجرِ.
اأ�ستنتجُ. ما الأثرُ الذي تُحدثُهُ الجرامُ ال�سماويةُ التي ت�سقطُ   5

على الكواكبِ اأو القمارِ؟

الموادُّ والأدواتُ
حجر 

كرة

م�سطرة

قلم

ورقة ملاحظات

علبة كرتون

كمية من الرمل

كمية من الج�ض

ِ على الكواكبِ
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ما الكويكباتُ؟ 

)ال�سم�ض(  النجمُ  هي  كبيرةٍ  �سماويةٍ  اجرامٍ  من  ال�سم�سيُّ  النظامُ  يتكونُ 
ى  تُ�سمَّ والكواكبُ والقمارُ التابعةُ لها، وهناك اجرامٌ �سماويةٌ ا�سغرُ حجماً 
الكويكباتِ، وهي اجرامٌ �سماويةٌ �سخريةٌ �سغيرةُ باحجام وا�سكال مختلفة 

تدور حول ال�سم�ض.
وتقع الكويكبات في نظامنا ال�سم�سي من �سمن حزامِ الكويكباتِ، الواقعِ بين 
مداري المريخِ والم�ستري، اي  بين الكواكبِ الداخليةِ والكواكبِ الخارجيةِ، 
ويقدرُ العلماءُ وجودَ ع�سرةِ الفِ قطعةٍ �سغيرةٍ قد تقلُّ اقطارُها عن الكيلومتر 
الواحدِ وهي ت�سكلُ خطراً حقيقياً على �سطحِ الأر�ضِ اإذا ارتطمت به، اإذ تكمنُ 
عندما  ال  بالمنظارِ  اكت�سافِها  ال�سعبِ  من  اإذ  حجمِها  �سغرِ  في  خطورتُها 

ت�سبحُ قريبا من الأر�ضِ.

ال�ستنتاجُ. ما الخطرُ الذي ت�سكلهُ الجرامُ ال�سماويةُ ال�سغيرةُ على �سطحِ الأر�ضِ؟ 

التفكيرُ الناقدُ. من اينَ جاءتْ ت�سميةُ الكويكباتِ؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

الفكرةُ الرئي�سةُ:
من  ا�سغرُ  �سماويةٌ  اجرامٌ  توجدُ 
ى  تُ�سمَّ والقمارِ  والكواكبِ  النجومِ 
والنيازكَ  والمذنباتِ  الكويكباتِ 

وال�سهبَ.
المفردات:

اأقَراأُ واأتَعلمُ

مهارة القراءة:
ال�ستنتاج

حزام الكويكبات الواقع بين الكواكب الداخلية والكواكب الخارجية.

ال�ستنتاجار�سادات الن�ض

Asteroidsالكويكبات
Cometsالمذنبات
Meteoritesالنيازك
Meteorsال�سهب
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ال�ستنتاج. ممَّ تتكونُ المذنباتُ؟

التفكيرُ الناقدُ. كيفَ يتغيرُ �سكلُ ذيلِ المذنبِ عندَ اقترابِهِ وابتعادِهِ من ال�سم�ضِ؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

ما المذنباتُ؟ 

ال�سم�سيِّن  للنظامِ  تابعةٌ  �سماويةٌ  اجرامٌ  وهي  المذنباتِ،  ى  تُ�سمَّ والكويكباتِ،  الكواكبِ  غيرُ  �سماويةٌ  اجرامٌ  توجدُ 
وتتكونُ من ال�سخورِ والجليدِ والغبارِ، وتتميزُ من الكويكباتِ باأنها تطلقُ خلفَها ذيلًا ب�سببِ تاأثرهِ با�سعةِ ال�سم�ضِ، 
اإذ عندَ اقترابِها من ال�سم�ضِ تتبخرُ الغازاتُ مكونةً هالةً حولَ را�ضِ المذنبِ، وعندَ اقترابِها من الكواكبِ الداخليةِ، 
ذيلَ  مكونةً  الخلفِ  الى  المذنبِ  را�ضِ  حولَ  الموجودُ  والغبارُ  الغازاتُ  تندفعُ  والحتكاكِ  العاليةِ  �سرعتِها  ونتيجةَ 
المذنبِ، وعندَما يبتعدُ المذنبُ عن ال�سم�ضِ يتناق�ضُ ذيلهُ، وبعدَ �سنواتٍ يعودُ المذنبُ الى القترابِ من ال�سم�ضِ ويبداأُ 
من جديدٍ بالن�سهارِ نتيجةَ تبخرِ الغازاتِ المكونةِ له، وبعدَ الفِ ال�سنينِ يتلا�سى المذنبُ، والمذنبُ لي�ضَ له مدارٌ 

ثابتٌ حولَ ال�سم�ضِ او حولَ اأيِّن جرمٍ �سماويٍّ اآخرَ.
يمكنُ روؤيةُ المذنباتِ ليلًا وهي تظهرُ كج�سمٍ متالقٍ له را�ضٌ وذيلٌ م�سيءٌ وممتدٌ خلفَهُ متحركاً ب�سرعة عالية.

المذنبُ  هل  ال�سورة  في 
من  يبتعدُ  ام  يقتربُ 

ال�سم�ضِ؟ ف�صرِّن اجابَتك.

اأَقراأُ ال�سورةََ

المذنب ج�سم متاألق له را�ض 

وذيل م�سيء وممتد خلفه.
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ال�ستنتاجُ. ما �سببُ احتراقِ ال�سهبِ والنيازكِ؟ 

التفكيرُ الناقدُ. كيفَ يعملُ القمرُ كدرعٍ لحمايةِ الأر�ضِ؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

ما النيازكُ وال�سهبُ؟

عن���دَ ت�سادمِ الكويكباتِ ف���ي الف�ساء معَ بع�سِها، تنف�سلُ عنها قطعٌ �سخريةٌ 
���ى �سظايا الكويكباتِ، اأو النيازكِ وهي اأجرامٌ �سماويةٌ �سغيرةٌ  �سغيرةٌ تُ�سمَّ
اأ�سلهُ���ا من الكويكباتِ اأو الكتلِ الغباريةِ، وت�سقطُ هذه النيازكُ على الأر�ضِ، 
والج���زءُ الأكب���رُ منها ي�سقطُ على القمرِ متاأثراً بقوةِ جذبِ القمرِ له، اإذ عندما 
يقت���ربُ ني���زكٌ من كوك���بِ الأر����ضِ يتاأث���رُ بجاذبيةِ الأر����ضِ في�سق���طُ باتجاهِ 
�سطحِه���ا، وعندَ مرورهِ بالغلافِ الجويِّن للاأر����ضِ ونتيجةَ الحتكاكِ، تحترقُ 
مكونات���هِ تاركةً خلفَها ذي���لًا طويلًا من اللهبِ ال�ساطعِ مكون���اً من رمادٍ دقيقٍ 
و�سحاب���اً، وم���ا يتبقى من النيزكِ ي�سلِ اإلى �سط���حِ الأر�ضِ فيرتطمُ ب�سطحِها 

مكوناً حفرةً تختلفُ في عمقِها وات�ساعِها باختلافِ حجمِ النيزكِ ال�ساقطِ.

عن���دَ النظرِ اإلى ال�سماءِ ليلًا نلاحظُ ع���دداً كبيراً جدا من النجومِ 
ال�ساقطةِ وهي في الحقيقةِ لي�ستْ نجوماً و اإنما �سهبٌ، وال�سهبُ 
هي قط���عٌ �سخري���ةٌ ل يتجاوزُ حجمُه���ا واحدَ �سنتيمت���رٍ مكعبٍ، 
عندَ مرورِه���ا بالغلافِ الجويِّن ترتفعُ حرارتُه���ا وتحترقُ ب�سببِ 

، تاركةً خلفَها ذيلًا م�سيئاً و�ساطعاً. الحتكاكِ بالغلافِ الجويِّن

نَ�ساطٌ

النيازكُ وال�سهبُ
1  اأح�صُر قطعةً من الثلجِ كبيرةً.

المن�سدةِ  على  واأثبتُها  �سمعةً  اأح�سرُ   2
واأ�سعلهُا.

3  اأجربُ. اأك�صُر قطعةَ الثلجِ اإلى قطعٍ مختلفةِ 
الأحجامِ.

الثلجِ  اأجربُ. با�ستعمالِ ملقطٍ اقربُ قطعَ    4
المتك�صرةَ من لهبِ ال�سمعةِ، ماذا األحظُ؟

5   اأقارنُ. كيفَ تت�سابهُ قطعُ الثلجِ مع النيازكِ 
وال�سهبِ التي تقتربُ من الأر�ضِ؟

يتكون ذيل النيزك من رماد 

دقيق و�سحاب.

ال�سهب قطع �سغيرة تحترق في الغلاف الجوي ول ت�سل الى �سطح الأر�ض.
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�ضٌ  م�سورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�ضِ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

          

مذنبُ هالي مذنبٌ مرئيٌّ بو�سوحٍ للعينِ المجردةِ من �سطحِ الأر�ضِ، وهو يظهرُ مرتين في حياةِ الإن�سانِ، ابحثْ 
في �سبكةِ النترنتِ او مكتبةِ المدر�سةِ عنه وتحدثْ لزملائِك عن المعلوماتِ التي جمعتُها عنه. 

النظامِ  عن  تعلمتهُ  ما  فيها  األخ�ضُ  مطويةً  اأعملُ 
، كما في ال�سكل: ال�سم�سيِّن

يوج����دُ حزامٌ م����ن الكويكباتِ في 
. نظامِنا ال�سم�سيِّن

اأيــن يوجدُ حــزامُ الكويكباتِ 
في نظامِنا ال�سم�سيِّ ن�سبةً اإلى 

الكواكبِ؟

المذنب����اتُ وهي اج����رامٌ �سماويةٌ 
تابعةٌ للنظامِ ال�سم�سيِّن وتتكونُ 
من ال�سخورِ والجليدِ والغبارِ.

بمــاذا تختلــفُ المذنبــاتُ عن 
الكويكباتِ؟

يوجدُ اأي�سا في نظامِنا ال�سم�سيِّن 
النيازكُ وال�سهبُ.

اأيهما ي�سلُ اإلى �سطحِ الأر�سِ 
النيازكُ اأم ال�سهبُ؟

 تعليمياأنظّمُالمطوياتُ
/

ٌ َّ ُ
الفكرةُ الرئي�سةُ: اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

1 �سمِّن الأجرامَ الموجودةَ في نظامِنا ال�سم�سيِّن غيرِ 
الكواكبِ؟

المفردات:
بينَ  الموجودةَ  ال�سخريةَ  الكتلَ  اأ�سمي  ماذا    2
لنظامِنا  الخارجيةِ  والكواكبِ  الداخليةِ  الكواكبِ 

؟ ال�سم�سيِّن
3  ماذا اأ�سمي الجرمَ ال�سماويَّ الذي يدخلُ الغلافَ 

الجويَّ وبقاياه ترتطمُ ب�سطحِ الأر�ضِ؟
مهارةُ القراءة: 

تدخلُ  التي  ال�سماويةُ  الأجرامُ  تحترقُ  لماذا   4
الغلافَ الجويَّ للاأر�ضِ؟

المفاهيمُ الأ�سا�سيةُ
اختر الجابةَ ال�سحيحةَ: 

كلُّ ج�سمٍ يحومُ في الف�ساءِ ي�سمى:  5
ب- كوكباً نجماً  اأ - 
نيزكاً د  -  ج�- جرماً 

اأجرامٌ �سماويةٌ �سغيرةٌ ا�سلهُا من الكويكباتِ:  6
اأ - ال�سهب                 ب- المذنبات

ج�  - القمر                  د - النيازك
 التفكير الناقد. 

ما اأهميةُ الغلافِ الجويِّن للاأر�ضِ؟  7

المذنبات حزام 
الكويكبات

النيازك 
وال�سهب

العلومُ  والمجتمعُ

ال�ستنتاجار�سادات الن�ض
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قراءةٌ علميةٌ

. اهتمَّ العلماءُ العربُ والم�سلمون بالنظامِ ال�سم�سيِّ

ان تحديدَ اأوقاتِ ال�سلاةِ وهلالِ بدايةِ �سهرِ رم�سانَ والعيدِ وبدايةِ �سهرِ �سوالٍ، وتحديدِ اتجاهِ القبلةِ، و�سلاةِ ك�سوفِ ال�سم�ضِ و�سلاةِ 
خ�سوفِ القمرِ، جعلتِ العربَ والم�سلمينَ يهتمونَ بالعلومِ الفلكيةِ، وقد حققوا انجازاتٍ علميةً في هذا المجالِ، منها �سناعةُ اآلتٍ فلكيةٍ 
متع���ددةٍ مث���لُ: الإ�سط���رلبِ  لر�سمِ خرائطِ النجومِ، والآلةِ ذاتِ الأوت���ارِ لمعرفةِ اأطوارِ القمرِ، والرقا�ضِ او البن���دولِ وال�ساعةِ ال�سم�سيةِ 

لتحديدِ الوقتِ، وغيرِها.

وبن���وا اأي�س���ا العديدَ من المرا�سدِ الفلكيةِ لمراقبةِ الف�ساءِ، ويتكونُ المر�سدُ الفلكيُّ من �سقفٍ مكورٍ ي�سمى قبةً المر�سدِ، ومن اأولِ هذه 
المرا�س���دِ: مر�س���دُ ال�سما�سيةِ في بغ���دادَ، ومر�سدُ جبلِ قا�سيون او قب���ةُ ال�سيارِ. اإذ �ساعدتْ طبيعةُ المنطق���ةِ العربيةِ ال�سحراويةِ التي 

تكون �سماوؤها �سافيةً اغلبَ اأيامِ ال�سنةِ.

وقد بلغَ اهتمامُ العربِ بالنجومِ والكواكبِ اإلى جعلِهم ين�سجون الأ�ساطيرَ حولَها، وقد تغنَّى بع�سُهم بال�سم�ضِ والقمرِ من خلالِ الإ�سارةِ 
لها في اأ�سعارِهم.

اكتبْ مقالً عن اأهمِّن الكواكبِ التي اكت�سفَها العربُ، وما الأ�سماءُ التي اأطلقوها عليها؟اأتحدثُ عن

ال�ساعة ال�سم�سيةاإ�سطرلبِ  لر�سمِ خرائطِ النجومِ.
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المفاهيم ال�سا�سية المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأكملِ  العباراتِ الآتيةَ بما ينا�سبُها من المفرداتِ 
الآتيةِ:

الكويكبات،  المدار،  ال�سم�سي،  النظام  )الكواكب، 
المذنبات، النيازك، ال�سهب(

اأجرامٌ �سماويةٌ تدورُ حولَ ال�سم�ضِ في م�ساراتٍ   1
ى ............... محددةٍ تُ�سمَّ

2   كلٌّ من ال�سم�ضِ والجرامِ ال�سماويةِ التي تدورُ 
ى ...................... حولَهُ تُ�سمَّ

عندَما  ال�سماويُّ  الجرمُ  يتبعهُ  الذي  الم�سارُ   3
ي�سمى  اآخرَ  �سماويٍّ  جرمٍ  حولَ  يتحركُ 

 ................

مداراً  تتخذُ  التي  ال�سغيرةُ  ال�سماويةُ  الجرامُ    4
ى ...................... حولَ ال�سم�ضِ تُ�سمَّ

ال�سم�سيِّن  للنظامِ  تابعةٌ  �سماويةٌ  اجرامٌ   5
والغبارِ  والجليدِ  ال�سخورِ  من  وتتكونُ 

........................

اجرامٌ �سماويةٌ �سغيرةٌ اأ�سلهُا من الكويكباتِ اأو   6
الكتلِ الغباريةِ .....................

7  قطعٌ �سخريةٌ ل يتجاوزُ حجمُها واحدَ �سنتيمترِ 
مكعبٍ ....................

النيازكِ؟ من  المذنباتُ  تتميزُ  بماذا   8

والكواكبِ  النجومِ  غيرَ  اأخرى  اأجراماً  �سمِّن    9
؟ ال�سم�سيِّن النظامِ  في  والأقمارِ 
ال�سماويةِ؟ الأجرامِ  ا�سغرُ  ما    10

للاأر�ضِ؟ الجويِ  الغلافِ  اأهميةُ  ما    11

؟ ال�سم�سيِّن لنظامِنا  الداخليةَ  الكواكبَ  �سمِّن    12

الخارجيةِ؟ الكواكبِ  �سطوحُ  تتميزُ  بماذا    13

؟ ال�سم�سيُّ النظامُ  يتكونُ  ممَّ    14

بعدَ  تتلا�سى  التاليةِ  ال�سماويةِ  الإجرامِ  اأيُّ      15
ال�سنينِ: اآلفِ 

المذنبات.              ب- ال�سهب. اأ- 
ج� - النيازك.            د. الكويكبات.

الكواكبِ   من  لي�ضَ  التاليةِ  الكواكبِ  اأحدُ      16
. الخارجيةِ

الم�ستري.                ب - زحل. اأ- 
ج� - نبتون.                  د - المريخ.

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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اأجيبُ بجملٍ تامةٍ عن ال�سئلةِ التيةِ:
17    التوقع. ماذا يح�سلُ لو اقتربَ كوكبُ الأر�ضِ 

من ال�سم�ضِ؟

18  المقارنة. ما الفرقُ بي المذنباتِ والكويكباتِ؟

19   الترتيب. رتبْ كواكبَ النظامِ ال�سم�سيِّن من 

الأقربِ اإلى ال�سم�ضِ اإلى الأبعدِ؟ 

20  التف�سير.ف�صرِّن عبارةَ )تكونُ الكواكبُ تابعةً للنجمِ 

الذي تدورُ حولهُ(.

اأقارنُ بيَ النجومِ والكواكبِ؟ 21  المقارنة. 

الى  بالن�سبةِ  القمرِ  اأهميةُ  ما  ال�ستنتاج.    22

الأر�ضِ؟

مرةً  اقترابهِ  عندَ  مذنبٍ  حركةَ  اأتتبعُ  التتابع.    23

من  اأخرى  مرةً  ابتعادهِ  وعند  ال�سم�ضِ  من 
؟  ل�سم�ضِ ا

التفكير الناقد: 
حولَ  لكوكبينِ يدورانِ  مداران  ماذا لو تداخلَ   24

؟ ل�سم�ضِ ا

جوياً؟ غلافاً  عطاردَ  كوكبُ  يملكُ  ل  لماذا    25

26  ما الذي ميزَ كوكبَ الأر�ضِ من باقي الكواكبِ 

الحياةِ؟ بوجودِ 

ال�سماويةِ  للاأجرامِ  القمرِ  جذبِ  قوةِ  اأهميةُ  ما   27

الأر�ضِ؟ من  تقتربُ  التي  ال�سغيرةِ 

الأر�ضِ؟ �سطحِ  اإلى  ال�سهبُ  ت�سلُ  ل  لماذا   28

التقويم الدائي

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأجمعُ المطوياتِ التي عملتُها لكلِّن در�ض من درو�ضِ هذا 
الف�سلِ، واأل�سقُها على ورقةِ كرتونٍ كبيرةٍ، وا�ستعنْ 

بها في مراجعةِ ما تعلمتَهُ في هذا الف�سلِ.

كواكب النظام ال�سم�سي
  ابحثْ في �سبكةِ المعلوماتِ النترنتِ او ال�سحفِ 

. عن �سفاتِ كواكبِ النظامِ ال�سم�سيِّن

وبع�ض  الكواكبِ  اأ�سماءَ  فيه  اأ�سجلُ  جدولً  اأعملُ   
�سفاتِها.

  بماذا يتميزُ �سكلُ كوكبِ زحلَ؟

  ممَّ تتكونُ الحلقاتُ الموجودةُ حولَ كوكبِ الزهرةِ؟

 تعليمياأنظّمُالمطوياتُ
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الكواكب 
الداخلية

النظام 
ال�سم�سي

الكواكب 
الخارجية

المذنبات حزام 
الكويكبات

النيازك 
وال�سهب


