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 بسم الله الرحمن الرحيم

  -المقدمة :

الحمد Ϳ رب العالمين والصلاة والسلام على اشرف الأنبياء والمرسلين نبينا محمد 
  ... وبعد)وعلى اله الطيبين الطاھرين وصحبه أجمعين  الله عليهصلى (

ً من عملية تطوير المناھج المبنية وفق أسس علمية وتربوية واستناداً  على انطلاقًا
إلى الفلسفة التربوية الحديثة سعت المديرية العامة للتعليم المھني لتشكيل لجنة لإعداد 

ً بالمعر فة العلمية واكتساب الطالب مھارات البناء ھذا الكتاب وتطويره ليصبح ملما
والتعرف على المواد الداخلة في عملية الھياكل الإنشائية . مع إضافة خبرة العمل 

  التطبيقي في ھذا المجال.

وإيمانا منا بقدرة إخواننا المھندسين والمدرسين والفنيين في مدارسنا المھنية مدرسي 
إثراء عقلية الطلبة وإغناء مسيرة التعليم  ھذه المادة على استثمار تلك الجھود في

بين أيديكم .  هالمھني من خلال التواصل معنا .نضع ھذا الكتاب المتواضع في عمل
ختاما نود ان نتقدم بالشكر الى ولابد من تضافر جھود الجميع لتحقيق الطموح ...

اللغوي و د. محمد مصلح سلمان ) والخبير  حسنالخبيرين العلميين ( د.معن سلمان 
  ( د. عباس كاظم منسف ) لمراجعتھم الكتاب بكل عناية وحرص .

  والله ولي التوفيق 

 المؤلفون
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  أھداف الكتاب

  ان يصبح الطالب قادراً في نھاية المرحلة على   - :المعرفية الأھداف - ١
تصنيف أنواع المواد الإنشائية من حيث المكونات والشكل والخواص وقوة التحمل   ) أ

  تھاااستخدامق ائوالفحوصات المختلفة وطر
 تركيب الأجزاء  ةالبناء في الأبنية الجاھزة وكيفي ضبط عناصر  ) ب
 الفولاذ وقوة التحمل والاستعمالتصنيف أنواع   ) ت
 التأسيسات الكھربائية وعمل تأسيسات التدفئة والتبريدالتعرف على أنواع   ) ث
 الطرق من حيث قوة التحمل وطرق الإنھاء للسطوح تصنيف أنواع   ) ج
 . وتصميمھا كيفية إعداد جداول حساب الكميات وجداول تقدم العمل  ) ح

 

 

  ان يصبح الطالب قادرا في نھاية المرحلة على  -: المھارية الأھداف) ٢

  أجزاء قطع الخرسانة وطريقة تركيب الأبنية الجاھزة .ا) قراءة المخططات ومعرفة  

  الھياكل الحديدية بأنواعھا .ب)تنفيذ أعمال  

  الترميمات للأبنية القديمة وطرق المعالجة . ينفذ أعمالت)  

  التأسيسات الصحية وطرق الربط والصيانة .أعمال  يحسبث)  

  يحدد أنواع أنابيب المجاري وطرق التركيب والصيانة .ج)  

  

  

  -: الوجدانية الأھداف) ٣

  حسب الكودات الفنية بة الالتزام بالتعليمات والضوابط تنمية الشعور بأھمي) أ 

  بأھمية الوقت وتقليل الھدر بكميات مواد البناء والإدراك) زيادة الوعي ب 

  الفنية أصوله) تنمية الشعور بتقدير الذات من خلال ممارسة العمل بحسب ت 

باستمرار على مواد البناء والتقنيات  تطرأالتطورات التي  أخر) زيادة الاھتمام بمواكبة ث 
  المستخدمة في الأعمال الإنشائية والمعمارية

  البناء المختلفة  أعمال) finishing( إنھاءالناحية الجمالية في  أھمية إدراك) ج 

  ) إدراك أھمية الوقت والالتزام به من خلال جدول تقدم العمل .ح
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 الفصل الأول

 الفولاذ الإنشائي 
 
كان يتسااطط صصاورن نقياة  لأنهالحديد من اول المعادن التي عرفها الانسان معدن  كان : مقدمة 1 -1

المسااتمدف فااي الإنشااا اة سااصيكة  (steel)الفااولاذ يعااد  نياااز) ش شااه.   . شااكل  عماا ماان السااما  
ارصون صنسا. طميماة و وتصانل المقااطل مكونة من ماف الحديد صصورن رئيساة و ماواد رمارى رامهاا الكا

كالجسااور و طياساااة ممتمفااة لم ئمااة المتطمصاااة الإنشااائية ائية الفولاذيااة صكشااكال و روزان و الإنشاا
 . الأصنية 

 يكاون فهاو يوجد الحديد في تركيصاة فمزية في انحا  كثيرن من العالف : الفولاذو  الحديد صناعة 1-2
 .كيف نحصل عم  الحديد .% من مكوناة القشرن الارضية 5نسصة 

نقيااً فاي الطصيعاة صال متحاداً مال عناصار امارى ماصاة  دلا يوجا الحديد عنصار كيميائيااً نشايط جاداً لاذل)
الحدياد الاحمار ش الهيماتياة  وركسايد الحدياد  وااف مصادر الحدياد حالياا ااي ماماتاه كككسايد الاوكسجين

تحارك فاي منااطك كثيارن مان العاالف . هل تعادينهاالمغناطيسي ش المغناتية  التي تتوفر صكميااة كصيارن يسا
تاازال اكاساايد الحديااد  حياا  ذو درجاااة حاارارن عاليااة اااذا الماماااة ماال الكااو) والحجاار الكمسااي فااي الفاارن

عم  نس. عالية مان     1-1ش لاحظ الشكل  المستمدف في صناعة الفولاذيحتوي ماف الحديد   صالحرارن 
حيا  يصاهر  % وزناا2ية معيناة وتحدياداا صنساصة لا تتجااوز الكارصون يتف التممص منها  صطرك صاناع

ه تضاف ماواد رمارى لتحساين مواصاثف  حت  يصل إل  الحالة السائمة ماصةماف الحديد صاستمداف رفران 
يصا. فاي  ثاف  ويص. الحديد المصهور في طوال. ويعرف في اذا الحالة صحديد الزار او حديد الصا. .

و ومان المهاف الإشاارن إلا  اناه فاي الوطاة الحاضار ممتمفاة  طل إنشاائيةتحويمه إل  رشكال و مقاالطوال. 
عادن  (scrap)يستفاد من مممفاة الحديد   دصواساطة رفاران كهرصائياة واساتمدامه إنشاائيا وتعا التصانيلوا 

     . 2-1رميصة ش لاحظ الشكل  ةاذا الطريقة اطتصادية في حال كون الطاطة الكهرصائي
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 المستمدف في صناعة الفولاذ الحديد ماف : 1-1شكلش

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

  : فرن كهرصائي لصهر مممفاة الحديد2-1شكلش 
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راااف المقاااطل المسااتمدمة فااي الهياكاال الإنشااائية الفولاذيااة اااو  مقاااطل الفااولاذ الإنشااائي : 1-3
 (L -  section  ) .  وحدياد الزاوياة  (C – section)ومقطال السااطية  ( I – section)   مقطال

    3-1شلاحظ الشكل
 

 
 

 
 
 
 
 Iمقطل حرف  -ج       مقطل الساطية            -مقطل الزاوية               . -ر         

 
 
 
 
 
 
 

 ش الرسف صدون مقياس    : رنواع المقاطل الفولاذية3-1شكلش 
 فاي العتصااة  (I-section سايمالاو تساتمدف المقااطل الإنشاائية  استعمالاة الفولاذ الإنشائي : 1-4

(beams)  و الأعماادن(columns)  و  الأشااماص روزانلنقاال رحمااال السااقوف صمااا فيهااا  فااي الأصنيااة
لمجسااور لنقاال روزان (girders) وفااي الروافااد  و  4-1ش لاحااظ الشااكل إلاا  الأسااسو الجاادران  الأثااا 

انااه يسااتعمل فااي الأعماادن صاارصط ف (C- section)حديااد الساااطية  رمااا , (piers)المركصاااة لماادعاماة 
حدياد الزاوياة  فيما يساتمدف و ن رو ططعتانطة المحاف وكذل) في الجسور إما ططعة واحداططعتين منه صوس

مان تاكثير فاوك فتحااة الأصاوا. والشاصاصي)  (lintels)كعتصااة  ور (bracing)لإساناد الهياكال الفولاذياة 
  (trusses) الجمموناةوكذل) في  و مفيفة الوزن صوصفهاالرياح وغيراا 

 
 
 
 



7 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  (I – sectionاستمدف فيه  : منشك فولاذي  4-1شكلش
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     المنشاة الفولاذية : محدداةميزاة و  1-5
 إن راف مميزاة الهيكل الفولاذي لممنشاة :             

مقارناة مال  يتاي  اساتمداف مقااطل اصاغر تحممه لاجهاداة الشد و الضاغط صدرجاة عالياة مماا –ر        
  المسمطة عم  الاسس . الأحمالمما يقمل  الأمرىالمواد 
 سرعة تركيصه ورفعه عند الحاجة . –.        
 سرعة انجاز العمل . -ج       

                           مان افضال المصااني المسااتعممة فاي الادول المتعرضااة لهازاة ارضاية لماا يتمتاال صاه الحدياد ماان  -د      
 والميونة فهو يهتز دون ان يتهدف. لمرونةا

يمكن اعادن تدوير المواد التي نحصل عميها من تفكي) المصن  الحديدي لذل) فهو صديك  -ه 
 الصيئة.
 الهيكل الفولاذي لممنشاة : محدداةرما راف 
 ية .وطالم إجرا اة إضافية يحتاج إل  لذل) مقاومته لمحريك طميمة –ر         
 كمفته عالية صسص. استيراد المقاطل من مارج العراك .  –.         
 فرن .االتزاف المصمف الإنشائي صالمقاطل المتو  –ج         
 رصط المقاطل الفولاذية صاستمداف الصراغي و المحاف : 1-6
رو  (bolts)إمااا صاسااتمداف الصراغاااي المقاااطل ماال صعضااها  نهاياااة الفااولاذي صاارصط المنشااكيشاايد    
و  المنشااك. إن اسااتمداف الصراغااي يتطماا. تصااميما إنشااائيا معتصاارا وزن  (welding)طة المحاااف اصوساا

الأحمال الممتمفة المسمطة عميه صحي  لا يؤدي إل  فشل طريقة الرصط لتعرض الصراغي إل  اجهااداة 
(stresses)  حدياد  رومصاممة كاالطول و العارض و السام)  رصعادصفائ  فولاذية ذاة  إماوتستمدف

الصراغاااي و  رططاااارف  يتصااام و  6-1والشاااكل ش  5-1لتثصياااة الصراغاااي عمياااه شلاحاااظ الشاااكل زاوياااة 
 ... حدياد الزاوياة روالمسافاة فيما صينها و ترتيصها والمسافة صينهاا وصاين حافااة الصافيحة الفولاذياة 

رو المحاايف  الأوكسااجينفر اماال تااو  نساايتيميلأاالاا. . يااتف المحاااف صااالحرارن الناتجااة عاان احتااراك غاااز 
وان طاول  الإنشاائيةاستمداف المحااف ياوفر رصاط مساتمر لممقااطل  إنركون ...ال. . لأ غاز ا فصاستمدا

 جهاااداةلإلماال صعضااها نتيجااة تعرضااها  للأجاازا لتفااادي فشاال الاارصط  إنشااائياوساام) المحاااف يصاامف 
 الممتمفة . 
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 صالصراغي    يوض  عممية رصط الحديد  5-1الشكل رطف ش 
                    

 
 

 
 
 
 
 
 

  : الرصط صاستمداف الصراغي و حديد الزاوية6-1شكلش
 رنواع المنشاة الفولاذية :  1-7

فمنهاااااا الجساااااور المعمقاااااة تتنااااوع المنشااااااة الفولاذياااااة اعتمااااادا عمااااا  تطصيقاتهاااااا و اسااااتمداماتها     
(suspension bridges)  وجسور الجمالوناة(truss bridges)  والأصنية الهيكمية متعددن الطواصك 

    (frame building)    و رصراج الكهرصا(electricity tower) 7-1  ...ال.. ش لاحظ الشكل     
 
 
 
 
 
 
 

 الجسر المعمك : 7-1شكلش
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 : ك حساصهاائو طر  المنشاة الفولاذية رنواع الأحمال المسمطة عم  1-8
 صنية صامت ف رنواعها :تمتمف الأحمال المسمطة عم  الأ   

الأحمال التي يسمطها الجسر عما  رساس الركاائز المنشاان دامال  : تقسف  Bridgesالجسور  –ر        
 ومنهاا الهيكال الفاولاذي لمجسار و الصاصة المرساانية المسامحة (dead loads) الترصاة إلا  رحماال ثاصتاة

المحجاراة ش التصميط  ورجزا  ثانوية مثال  ريةنها اة القيلأ وكذل) ا التي تمثل مسار المركصاة فوك الجسر
الممثماة صاكوزان المركصااة  ( live loads)ةوالأحماال المتحركا ...الا..   ( guard railingالواطياة   

المسااموح لهااا صااالمرور فااوك الجساار وروزان الاشااماص ويضاااف نااوع لماار مهااف ماان الأحمااال اااو الحماال 
ف مكااص  المركصااة لمتوطاف ويؤماذ كنساصة مئوياة مان والناات  عان اساتمدا   (impact load  رلصادمي
 % منها . 33 ورطصاااالمتحركة  الأحمال
: تقسف الأحمال المسمطة عم  رسااس  Multi storey buildingالمتعددن الطواصك  الأصنية –.       

ناد ...الا.     الصناية إل  رحمال ثاصتة وتشمل وزن المنشك من ايكل فولاذي شام  العتصاة و الأعمادن والإسا
المتحركاة مثال  روزان الاشاماص و  الاحماالو الجادران و  ةنهاا الإ او الصصة المرسانية لمسقف و مواد 

الصنا  الفولاذي مفيف الوزن مقارناة مال الصناا  المرسااني المسام  وكاذل)  صوصفالأثا   وروزان الرياح 
الثموج في المناطك الصاردن  روزان فضً  عن  كقوى جانصية ممموسا كمما زاد ارتفاع المصن حالريا تكثيرفان 

كالياصاان ماث  تكاون ضامن نطااك  لساياصعاض المنااطك فاي شارك  إن.  و الأمطاار كما في شمال العراك
كقاوى  (seismic loads)الازلازل احماال تاكثيراةوعميه تحس.   (earthquake force)القوى الزلزالية

   . شكالمنصارتفاع  ثيرااكتيزداد  رفقية ورحمال
: يحساا. الهيكاال  Trusses and electricity towerالكهرصااا   ورصااراجالجمالوناااة  –ج        

 كااكوزانالمتحركااة  الأحمااال رمااا لنفاااالمااذكورن  للأسااصا.الرياااح  تااكثير فضااً  عاانثاصتااة  ككحمااالالفااولاذي 
ش لاحظ    ة فقط الصيان ولأغراض اً لهذا المنشاة محدود الأشماصصعود  صوصفطميمة  فإنها الأشماص
   .8-1الشكل 

 
 
 
 
 
 

  : صناية ايكمية فولاذية عم  شكل جمالون8-1شكلش
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 رصط الأعمدن الفولاذية مل طواعد الأعمدن المرسانية المسمحة : 1-9

و الكموريااداة رو  ةالفااولاذ مااادن إنشااائية لا تقاااوف تااكثير الترصااة صمااا فيهااا ماان رماا ح كالكصريتااا عاادي      
جوفية و التي تسص. صدر وتآكل الفولاذ وعميه تنشك الأساس المرساانية المسامحة فاي تمااس مال المياا ال

طة االترصة ثف طواعد الأعمدن المرسانية المسمحة ورميرا الأعمدن الفولاذية و التي ترصط مل المرساانة صوسا
ائ  فااي وتثصااة اااذا الصااف  (base plate) القاعاادنصاافائ  ئ  فولاذيااة مصااممة الأصعاااد تساام  اصاافا

رماا تثصياة العماود   (Anchor bolts and nuts ) والصاامولاة صراغاي التثصياةالمرساانة صاساتمداف 
   .  9-1طة الصراغي رو المحاف ش لاحظ الشكل االفولاذي عم  اذا الصفيحة فيكون صوس

 
 
 
 
  
 

 
 
 
 
 
 

   
 
 
 

  : طريقة رصط العمود الفولاذي مل الأساس المرساني9-1شكلش

اسمنتي تتميز صمقاومة عالية ولها عدن استمداماة منها اي مادن ذاة طواف   :Groutاوة شمادن الكر 
المعدنية في اعمدن الهياكل الحديدية ومن مميزاتها طون الت صك والعزل مم   الفراغاة تحة القواعد 

 ة.ضد المياا وسرعة التصم. وتمتمف نسصة ممطها صالما  حس. المواصفاة الفنية لمشركة المصنع
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1-10      (                     :Dead loads                           )

(                                                     plan         )

(      1-10                              )3.6(                 I-

section )11                   /     20 /      

 

 :      

( =                    5.4× 6 + 3.6× 6× ) 2)      (  

 =                       32.4 + 21.6×) 2 = 108 

 =            108× 11 = 1188     

 =                   3.6× 9× )     ( 2 = )      (64.8     

 =           64.8 × 20 = 1296     
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 رسئمة الفصل الأول :  1-11
 

 .مصينا رماكن استمدامها  ةاذكر راف المقاطل الفولاذية المستمدمة في الإنشا ا:  1س 
 
 .اشرح صإيجاز راف الأحمال المسمطة عم  صناية متعددن الطواصك :  2س
 
 وصرج لنقل الطاطة الكهرصائية . جممونيلجسر  سسالأالمسمطة عم   الأحمالطارن صين :  3س
 
وض  كيفية رصط الأعمدن الفولاذية مل الأساس المرساني معززا إجاصت) صرسف توضيحي مل :  4س

 . كافة التكشيراة
 
 : صين راف فوائد الهيكل الفولاذي . 5س
 

 .شالفولاذية  :عدد رنواع المنشاة الحديدية 6س
 

 ل الإنشائية مل صعضها صاستمداف صراغي التثصية  .ك رصط المقاطائ: وض  طر  7س
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 الفصل الثاني 
 

 السقوف 
 

       المائمةةة  العم ةةةا  أو الأفق ةةة المسةةةتو ات  أنهةةةاعمةةة   (slabs) تعةةةاف السةةةقوف : مقدمةةة  2-1
 . قأمةان الأخةاى الإنشةائ   الأجةزا   إلة المسةمط  عم هةا وتنقمهةا  الأوزان، و تحمةل  الطةاق من 
سةةقف  د عةة ي  م ةةف فمةةث  هةةو أاةةة   لمطةةاق  الةة  المتعةةددة الطواقةة  الأقن ةة  ي فةةالسةةقف  و عةةد

لمطةةاق   أاةةة  هةةو  الأولو سةةقف الطةةاق   الأوللمطةةاق   (floor) أاةةة  هةةو  الأاةةةيالطةةاق  
 الثاني و هك ا . 

   :  وتسم حها أنواع السقوف الخاسان   2-2
 تةمن التصم م الإنشائي  لمسقوف الخاسان   المسمح  و المصقوق  في موقع العمل تحد د  

و نسب   وأطوالهاحد د التسم ح و المسافات ق نها  أقطاا   لمسقف و سمك الصق  الخاسان
) سمنت : امل :   (5,3:1 :1)أو (4:2:1تكون قنسق  ) الأغمبالخمط  الخاسان   وعم  

المسمح  السقوف الخاسان    أنواع أكثا إن . 0 ,5و نسق  الما  إل  السمنت قحدود   حص  (
   هي :في الأقن   السكن  لاس ما استخداما

: وتصةةمم هةة   السةةقوف عنةةدما  One Way Slabالسةةقوف  ات التسةةم ح قاتجةةا  واحةةد  –أ  
 2    تكون نسق  طول الغاف  ) القعد الأكقا( إل  عاةها ) القعد الأصغا( مساو   أو تز د عن 

وغالقةا مةا تكةون الممةاات قهة   النسةق  ح ةث تكةون طو مة  وقعةاض  { 2 ≤العاض(  \) الطول }
التسةم ح الثةانوي ف كةون  أمةا كةون قالاتجةا  المةوازي لعةاض الغافة    التسم ح الائ سة إنقم ل .  

عممةا قةان حد ةد التسةم ح  كةون عمة  شةكل شةقك  )طققة ( سةفم   قالاتجا  المةوازي لطةول الغافة  
 .  (1-2وأخاى عمو   .)لاحظ الشكل 

 :      Two Way Slabقاتجاه ن   السقوف  ات التسم ح الائ س –ب  
و كةون حد ةد  2 >مثل السقوف الماقع  أو المسةتط م  التةي تكةون نسةق  ) الطةول : العةاض ( ت

التسةةم ح عمةة  شةةكل شةةقكت ن )طققتةة ن( عمو ةة  و سةةفم    عممةةا قةةان اغمةةب الغةةاف فةةي المكاتةةب 
 ( .3-2و  2-2  نوالدوا السكن   من ه ا النوع من السقوف ) لاحظ الشكم
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 سقوف  ات التسم ح قاتجا  واحد: ال (1- 2)شكل 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                
 

 ( : السقوف  ات التسم ح قاتجاه ن 2- 2شكل )                   
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 الخاسان   المسمح  قصواة مجسم ( : السقوف 3- 2شكل )
 حساب أنواع الأحمال المسمط  عم  السقوف الخاسان    :  2-3

جموعة  القةوى التةةي  صةمم المنشةأ عمة  اسةةاو تحممهةا ومةع اسةتمااا وجودهةةا هةي م الاحمةال:
 حت  عما مع ن دون ان  نهاا المنشأ قتأث ا تمك الاحمال.

 تقسم الأحمال المسمط  عم  السقوف إل  :      
: تشمل أوزان المواد الإنشائ   المكون  لمسقف ومنها وزن    Dead loads الم ت الأحمال  –أ 

طققات الإنها  لأعم  السقف مثةل وزن الشةتا كا و  فةً  عنالخاسان   المسمح   صق  السقف
أسةفل السةقف فتشةةمل وزن  وو الق ةةا والمقةاد ... الة  فةي حالةة  السةطح  )تةااب التهةو ا( الةزم  

أما في الأقن   المتعةددة الطواقة  و التةي  كةون سةقف أي طةاق  الجص والقواك والصقغ ...ال  .
 فةةةً  عةةنالةة ي  م ةةف فةةان الأحمةةال الثاقتةة  تشةةمل وزن الصةةق  الخاسةةان   هةةو أاةةة   الطةةاق  

الطققةات المكونةة  لياةة   و هةةي وزن الكاشةي مةةع مونةة  السةمنت والامةةل ومةواد الإنهةةا  أسةةفل 
 ( .4-2)لاحظ الشكل  السقف مثل الق اض قالجص والقواك و الصقغ ...ال .

 
 
 
 
 

  

 

 عم  السقفالمسمط   الم ت ( : الأحمال 4-2شكل ) 
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: تشمل وزن الأشخاص و الاثاث وتكون ق متها مختمف    Live Loadsالأحمال المتحاك   -ب 
اعتمادا عم  استخدام السقف فمث  سقف الطاق  الأاةي هو أاة   الطاق  الأول إ ا استخدمت 

 ه   الأاة   كمكتق   ختمف وزنها ف ما لو استخدمت كغاف  نوم و هك ا .
و تحسب كقوى أفق   مؤثاة عم  المقن  وتزداد ق متها   الزلازل أو الا احتج  عن القوى النا –ج 

 ( .5-2)لاحظ الشكل .كمما زاد ااتفاع المقن  
 

 
 
 

 

 ( : تأث ا الا اح و الزلازل عم  المقن 5-2شكل )
 

 
  وةح تأث ا الا اح 5-2الشكل 

 أنواع السقوف الخاسان   المسمح  الجاهزة :  2-4
ه ا النوع من السقوف في معامل خاص  ح ث  تم تسم حها وصةقها قاسةتخدام قوالةب   صنع     

فتكتسةب القةوة ال زمة  لهةا   حد د   وس طاة نوع   عال ة  وتعةال  قالقخةاا قةدلا مةن اشةها قالمةا
 وما لاكتساب القوة التصم م    28إل   السقوف التي تصب موقع اً  تحتاج خ ل  وم واحد ق نما

وعمة  شةكل (channel)المطموق  . تكون  ات أشكال مختمف  منها الألواح المستو   و السةاق   
 ( .6-2( ، )لاحظ الشكل  double T)  مزدوج Tحاف 

 
 ب( : أشكاؿ السقوؼ الخرسانية المسمحة المسبقة الص6-2شكؿ )
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    المسمح  الجاهزة :ك ف   تثق ت السقوف الخاسان 2-5
تثقةةت هةة   القطةةع عمةة  الجةةداان و العتقةةات الواحةةدة قجنةةب الأخةةاى و توةةةع قمةةوازاة عةةاض       

الغافةة  أو القاعةة  و سةةتخدم تحتهةةا وسةةائد مطاط ةة   ات تحمةةل عةةال لمنةةع احتكةةاك هةة   القطةةع مةةع 
هو عقااة عن و  BRC( المثقت  عم ها ثم توةع فوقها طقق  من Beamالجداا او العتق  )الجسا 

سةم مةن الخاسةان  و قعةدها  ( 5 )مشقك فولا ي ممحوم  ثةم تصةب طققة  قم مة  السةمك لا تقةل عةن
  تكمل طققات التسط ح الأخاى . 

 التسق ف قاستخدام طا ق  العقادة : 2-6
 حد ةد التسةم ح و الطةاقو  و مونة  الجةص قةدلا مةن (I-section) ستخدم حد د الشة ممان        

أقصة  ث ثة  طواقة  كحةد  أو ات الطةاقق ن  وليقن ة تنف ة  هة ا النةوع مةن السةقوف الخاسةان  فةي و 
تسةتخدم  الجةداان الحاممة  ليثقةال وتسةقف الغةاف قهة   الطا قة  .قفي الق وت التةي تقنة   لاس ماو 

متةا و مةد حد ةد الشة ممان  (5,4 )طا ق  التسق ف قالعقادة عندما لا  تجاوز فةا  الغاف  القصة ا
لمغافةة  كق ةةاا فتسةةتخدم مقةةاطع مةةن  الأصةةغا)العةةاض( وفةةي حالةة  كةةون القعةةد  الأصةةغاقعةةد قمةةوازاة ال

(  900 – 750 اتب حد د الش ممان قح ث أن المساف  ق ن مااكزها تتااوح قة ن ) الش ممان اكقا .
 [تقةةل عةةن ثمثةةي سةةمك الجةةداا قمسةةاف  لا ليثقةةالالحامةةل الجةةداا  الةة ح ةةث  سةةتند الشةة ممان  ممةةم 

سمك طاقوق  واحدة  أيممم  240 ليثقالكان سمك الجداا الحامل فإ ا ,  ]ك الجدااسم ×( 3\2)
 ( . 7 -2 ) لاحظ الشكل ,ممم  160= 3\(240*2تكون ) الإسنادفان مساف  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( : طا ق  التسق ف قالعقادة7-2شكل )

 ملم
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 تفاص ل إنشائ   حول سقوف العقادة : 2-7
ممـ  071ممـ والارتفاع عف  57الذي لا يقؿ عرض الفمنجة عف  افيستخدـ مقطع حديد الشيمم –أ 

وتسػػتخدـ مونػػة  ىو ذلػػؾ لاف طريقػػة الةقػػادة تػػتـ بووػػع الطابواػػة عمػػة الكػػاز الواحػػدة بجنػػب ا خػػر 
 سريةة الجفاؼ والماء الفائض مف المونة يمتصه الطابوؽ  . بوصفهاالجص لهذا الغرض 

ممـ  021شيمماف لاف ارتفاع الطابواة عمة الكاز مساو ؿإف سبب استخداـ هذا القياس مف حديد ال
فالمتبقي كفراغ مف ارتفاع مقطع حديد الشيمماف اميؿ يملا بطبقة غير سميكة مف مونػة الجػص ) ) 

(  7-3)    . يحػػدب الطػابوؽ بػيف كػػؿ مقطةػيف مػف حديػػد الشػيمماف بمقػػدار ( 8 -2لاحػظ الشػكؿ 
  ا حماؿ المسمطة عمة السقؼ .سـ لمقاومة الهطوؿ في السقؼ الناتج مف 

طػػػوؿ الشػػػيممانة ويمتػػػد عمػػػة جهتيهػػػا عمػػػة  ةممػػػـ عمػػػ 211عروػػػه  يسػػػتخدـ مشػػػبؾ مةػػػدني –ب 
الطػػابوؽ و فائدتػػه منػػع ظهػػور التشػػققات عمػػة طػػوؿ الشػػيممانة فػػي البيػػاض و الناتجػػة مػػف اخػػتلاؼ 

   ( . 8-2مةاملات التمدد بيف الطابوؽ وحديد الشيمماف ) ) لاحظ الشكؿ 
 

 
 

  
 

 دون مق او اسم (من ) لمتسق ف قالعقادة تفص ل إنشائي( : 8-2شكل )

 

 
 

 سم 8
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 ( : طا ق  استخدام المشقك المعدني9-2شكل )
 

 العقادة :ق م زات و مساوئ التسق ف 2-8
 إن أهم م زات التسق ف قالعقادة :

 سهول  و ساع  انجاز العمل . –أ  
 فاة محم ا .  اتخدام المواد المتو ب _ الاقتصاد قكمف  القنا  لاس

 ج _ عدم الحاج  إل  قوالب خشق   أو حد د   .
 د _ لا حاج  لحد د التسم ح .

 ه _ لا نحتاج إل  تصام م إنشائ   .
 
 مساوئ التسق ف قالعقادة : أهم أما
  . طا ق  قدائ   في القنا  دأ _ تع 

 ح  اقل قوة و متان  من السقوف الخاسان   المسم دب _ تع
 قاقم   مون  الجص لامتصاص الاطوق  و الما  وتمف أو تأثا المواد الإنشائ   المح ط  قها ج _ 

 د _ السقوف متوسط  القوة ولا تتحمل إثقالا كق اة وله ا تستخدم في الق وت .
 محدد قفةا ات صغ اة. -ه
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 أسئم  الفصل الثاني : 2-9

 
 قن  . : أشاح أنواع الأحمال المسمط  عم  الم 1و 

 
 و سقوف العقادة .  : قاان ق ن السقوف الخاسان   المسمح 2و 

 
:  وةح السقوف  ات التسم ح قاتجا  واحةد و قاتجةاه ن معةززا إجاقتةك قاسةوم توةة ح    3و 

 مع التأش اات .

 
  .أنواع السقوف الخاسان   المسمح  الجاهزة اشرح مع الرسم  : 4س
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 الفصل الثالث
 

 الأبنية الخرسانية المسمحة الهيكمية 
ىي الابنية التي يكون بيا  نلاا الاالا ا طان  نيام ننا ئ انكا  ي لكاون لان : الابنية الخرسانية3-1

ساالوو واطلااعت وطتباا   واساات ايااح تنتلااا الاالاا ا ابتااعالا لاان الاساالو  اائ الاا  الاطلااعت وب ااعى  الاا  
ال  لياة ولل ولاة الاللالا  كا نا وال نا  لانيا  تسات يا لل ولاة الاتيا عا الاست وىي لن اللب ني الاك ان انت

  والني ح ولل ولة الانا م.
 الأبنية الهيكمية الخرسانية المسمحة : أجزاء 3-2

 الييكا الخنس ني لن :يتكون 
 cross -section: ىاي طبا نت طان كتماة خنسا نية لساماة طا  لل اا طن اي   Beamsال تبا     -أ 

... الاا. . تاانب  بااين طلااوعين لتتاا ونين بايااح يتااعاخا اعيااع التساامي   Tو طماا  كااكا ااانو لساات يا أ
ال تبا    ال نع السلوو ت. تس Rigid  jointلم تبة لا اعيع التسمي  لم لوعين في للان كلفصا ت سئ 

لولطااة ب نتناا ئ كلاا  تتالااا  كأالاا ا إلاا  ال تباا  لاان الساالوو  الأالاا اايااح تنتلااا  الخنساا نية اللسااماة
بمااوأ أو ال نلسااتون و وأولان التااعنان رياان الا لمااة لو لاا ا و اللبنيااة لاان ال اا بوم أو ال أولانياا ال تباا   
 اولي للل ولاة اتيا عا  الكاع اللتولاعت فاي ال تباة و الن تتاة  يتسم  ال تب   باعياع تسامي  ن يسا رينى  .
 ف   لصااللة و لاااععت و بلساا )اتاا ن   اللساام ة طميياا  وباعيااع تساامي  طماا  كااكا أ ااوام الأالاا اطاان 
 اان   لاساايل والتاي تااا وا   ااا ال تبااة و   shear stresses   ااوا ال تبااة للل ولااة اتياا عا  اللا  ماط

   . 1-3لك ن انتب  ي  ب لأطلعت ، ) لاان الككا 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   : ال تب   الخنس نية اللسماة1-3ككا )
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ال اااا  اللسااام ة طمييااا  والتاااي  ونيفتيااا  تالاااا  اااو ىاااي للااا  ا إنكااا  ية  :  Columnsالأطلاااعت  - 
إنكا  ية  ويماة لل نناة بأب ا ع  أتالال   بوصفي الأطلعت بنا فتي  وتلت ل  لن ال تب   بصونت ن يسية تستملي 

اياااح ينيااان تلوسااا    bucklingالانب ااا    بنااا ىنت لااا  يسااال ل تت ااانس بساااب  طلاااألل  يااا  ال ن اااي و 
ماا   ااوا ال لااوع وبأطااعاع وأ  اا ن لصااللة ط يطميااو يسااتخعئ اعيااع التساامي  الن يسااوا ااا  فااي ال لااوع و 

. إن الأطلاعت تتخاط أكاك لا لختمفاة ك للنب اة و اللسات يمة اياح لا  )الاتا ن   إل  الأ وام ف لا  إنك  ي  
الأطلااعت ،ألاا   إلاا  لنب ااة أو لساات يمة stirrupsو الأ ااوام  طاان أنب ااة يلااا طااعع اعيااع التساامي  ال ااولي

يوتاع . او عا نياة  spiralو الأ اوام املونياة التسامي  طان ساتة  طا  اللل ا العا ن  فلا يلا طعع اعيع
بللاا  ا  الأ ااوامسااتبعا اعيااع التساامي  ال ااولي و ياللنكبااة ايااح  ب لأطلااعتيساال   الأطلااعتلاان  آخاانناو  
    .2-3) لاان الككا   ئ يص  ب لخنس نة  W-sectionالفولاط ل ا  لن
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ماة  : الأطلعت الخنس نية اللس2-3ككا )

 
طلااوعين  طااعتيوت لااا كاا طتبااة طماا  نبا     : Gradeor Ground beamsال تبا   الأن ااية  –  

وتكاون لان الخنسا نة    finish floor levelلتتا ونين ويكاون لساتواى  تاا  لساتو  إنيا ل الأن اي   
 stirrups )اتااا ن   اللساااماة تساااميا   وليااا  للل ولاااة اتيااا عا  الكاااع بصاااونت أس ساااية ولساااماة بااا لأ وام

اللنتب ااة بياا  و التااعان اللبنااي فو ياا   الأن ااي   ولانألولنياا   إ اا فةللل ولااة اتياا عا  اللاا  وتالااا 
   .3-3،) لاان الككا لل  مة لم تب   الخنس نية اللسماة الوانعت في )أ   وأكك لي وطلمي  

ا ولن الا لا ا  : ااع واىئ اتالال الابنياة الييكمياة الخنسا نية التاي تصالئ لتالاfoundationالاست )-ع
 اللسم ة طميي  لن الاتلال الييكمية اللطكونت اطلاه.
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   : ال تب   الأن ية3-3ككا )
 الأحمال المسمطة عمى الأبنية الهيكمية الخرسانية المسمحة : انواع 3-3

كااا  ية اللكوناااة تنلاااا الأالااا ا اللسااام ة طمااا  السااالوو و الأن اااي   و التاااي تكااالا ولن اللاااواع ا ن     
وكااطلأ أولان الأكااخ   و الأ اا ح و    dead loadsب لأالاا ا ال  بتااة )لمساالو و الأن ااية وتساال  
ال تبا   الخنسا نية اللساماة كالاا  إلا    live loadsب لأالا ا اللتانكاة )الأل ا ن و رينىا  وتسال  

اللسام ة طماا   الأولان. تنلاا   4-3لتان )لااان الكااكا  \لاول  ب نتنا ئ  و للاا ت بوااعا  كيماو نيااوتن 
طماا  كااكا الااا  ااا   الأطلااعت إلاا ولن ال تبااة وولن التااعان اللكاايع فو ياا   ف االا  طاانىااطه ال تباا   

تنلاا  فإنيا  الأطلاعتالسا نعت للواطاع  الأن ايةال تبا    ألا ،    5-3)لااان الكاكا لاون  للعنا ب لنيوتن 
 أولاناللنتب ااة بياا  لااا  الأن ااي  ياا  و ان اللكاايع فو عاللساام ة طميياا  وتكاالا ولنياا  وولن التاا الأالاا ا
 التنبة تاتي  .  إل  بأل ن  التي تنلمي الأست إل   الأطلعت

 
   : الأال ا اللولطة طم  ال تب  4-3ككا )
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 ة طم  الأطلعتسم   : الأال ا الل5-3ككا )
 المواصفات العالمية لأجزاء الأبنية الهيكمية الخرسانية المسمحة : 3-4

طوالاا ألا ن  ACI  318M )  American Concrete Instituteع الألينكاي لمخنسا نة يااعع الل يا
لاااان الأالاااا ا  1,)6و  لاااان الالااااا ال  باااا  2,1)ت اااا و لااااا الأالاااا ا ال  بتااااة واللتانكااااة لساااا وية الاااا 

ا ااا سالأ لما اا ل الخنساا ني لساا و إلاا  )تاعيااع  ف االا  طاانواللساام ة طماا  ال تباا   والأطلاعت   اللتانكاة
   .لمئ 44
 : حساب الكميات لبناية هيكمية خرسانية مسمحة 3-5 

 و   لمااائ644×444) الل ماااو  اسااا   كليااا   الخنسااا نة اللساااماة بااا للتن اللك ااا  لكاااا لااان ال تبااا  
 في أعن ه :        7-3و  6-3و اللو اة تف صيمي  في اللخ  ين )    لمئ444×444) الأطلعت

   
 
 
 
 
 
 
 

 ) بعون للي ت نسئ   بن ية ىيكمية  : لل ا  ولي ل6-3ككا )

 ملم ملم ملم ملم ملم ملم

 ملم
 ملم

 ملم

 ملم

 ملم

 ملم
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 )بعون للي ت نسئ     : لسل  أفلي لمبن ية الييكمية7-3ككا )
 

 الاا:
 1444ب للملتنا  ال  الت ن وطلأ ب للسلة طم   الاب  ع ناوااولا:
 وىكطا لبلية الاب  ع m4.6=  1444÷ 644و 4.4=  1444÷444

ال وا الكمي  ×ماة لم تب   ) لتن لك    = لس اة اللل ا ال ن ي لم تب   اتئ الخنس نة اللس 
 ]  3 × 3 ×13+  3×4×14)  ×  4.6 ×4.4) [= لم تب  

 لتن لك   56.88  =  117+ 124)4.24 =              
ال ااوا الكمااي  ×اتاائ الخنساا نة اللسااماة لوطلااعت ) لتاان لك اا   = لساا اة اللل ااا ال ن ااي لوطلااعت 

 لتن لك    28,17 = ) وابم 3×)الانتف    3 × 12 ×   4.4 × 4.4ت = )لوطلع
 
 
 
 

 

 

 

 ملم ملم ملم ملم ملم ملم

 ملم

 ملم

 ملم

 ملم

 ملم

 ملم
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 -ال  لح :اس مة الفصا  3-6
 .: كيو يتئ نلا الا ل ا اللسم ة طم  س   البن ل ال  الاست 1ت
 .: ل ىي ف  عت ال تب   الخنس نية في الييكا الخنس ني 2ت
  . فيي  م ) الات ن   : طعع انوا  الاطلعت واطكن ف  عت اعيع الا وا3ت
 .ال تب   في السلوو وال تب   الان ية  بين الفنمل  : 4ت
    لتن وسلأ3  ااس  كلية ال  بوم اطا طمل  ان انتف   البن ل )7-3: لن الككا ن ئ ) 5ت
     بو ة .424 سئ وان اللتن اللك   الوااع يستوط  ) 25)
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 الفصل الرابع
 

 البناء باستخدام الجدران الحاممة للأثقال 
لتتحمنل  طنابقين والأبنية المكونة منن تشيد الجدران الحاممة للأثقال في الدور السكنية : مقدمة 4-1

وزنهنننا ووزن الأحمنننال الثابتنننة المسنننمطة فميهنننا كالسنننقوة و الأحمنننال المتحركنننة كننن وزان الأشننن ا  و 
ممن  ط طابوةنة  062ممن  ططابوةنة أ  و  042نن  الجندران بسنم  ق يقنل فنن الأثاث ...الن  . حينث تب

 ونصةأ لمجدران ال ارجية  اصة  .
 أجزاء الأبنية المشيدة باستخدام الجدران الحاممة للأثقال : 4-2

الجدارينة و بدند ا البنناء  الأسستبن  الدور السكنية  اصة بهذا النوع من البناء بحفر وتسميح وصب 
 الين طالبنادلوأ وبدند ا بنناء الجندار الحامنل للأثقنال النذي يسنتند ث  صب طبقة مانع الرطوبنة بالطابوق 

وفائنندة  ننذا الربنناط لنقنل  حمننال السننقة ال رسناني المسننمح الننذي يصننب  ،ربناط مننن ال رسننانة المسنمحة 
يينر مكانن  لأنن  ق يمكنن إزالتن   و ت  الجندار الحامنل للأثقنالبفوة  إل  الجدار الحامل للأثقال . سمي 

إق بإسننناد الربنناط الننذي فوةنن  لكنني ق يحصننل  طننول و انهيننار لمسننقة ومننن الممكننن  ن نقطننع ال رفننة 
و نو جندار ق يحمنل إق وزنن   القناطعممن  يسنم   002الواحدة بجدار من الطابوق سنمك  ق يقنل فنن 

 أ.0-4حظ الشكمين ط قالمنش  .  ةاستقراري فيدون  ن يؤثر  من  ومن الممكن إزالت  و ت يير مكان 
 فيوب طمساوىءأ الجدران الحاممة للاثقال:

كبننر الحجنن  الفراهنني لهننا حيننث يننزداد حجنن  الجنندران كممننا اةتربنننا مننن اقسنناس لزيننادة اقحمننال  -0
 التي يتدرض لها الجدار.

يمنع ازالة الجدار او تدديل او تقسي  المبن  دون ات اذ احتياطات شنديدة تمنمن فند  انهينار  -0
 المبن .

د الفتحنننات فننني الجننندران يمننندة منننن المبنننن  كمنننا فننني الشنننبابي  يكنننون فرمنننها صننن ير وجنننو  -0
 وارتفافها فالي نسبيا.

 محدودية فدد الطوابق المسموح بها. -4

 ق تناسب تصامي  اقبنية ذات الفماءات المفتوحة. -5
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 أ بناء الجدار فوق الأساس الجداري 0 – 4شكل ط
 

 عمى أبنية الجدران الحاممة للأثقال : المسمطة الأحمالأنواع  4-3
 إن      نواع الأحمال المسمطة فم   ذا النوع من الجدران :  
تنراب  ط: تشنمل وزن السنقة ومنواد التسنطيح كالشنتايكر والنزمي   Dead loadsالأحمنال الثابتنة  –  

و القير ط لمسنطحأ و طبقنات الأرمنية كالكاشني و موننة السنمنت و الرمنل لأرمنية الطنابق  أ التهوير
 الأول مثلا و الرباط و الجدار الحامل للأثقال .

و زاننننات المننناء فننني  الأثننناث: تشنننمل  وزان الأشننن ا  و   Live loadsالأحمننال المتحركنننة  –ب 
 ناطق الشمالية من الدراق .في الم قسيماو الثموج و  الأمطار  وزان فملًا فنالسطح 

   : لمناطق الربط بين الجدران و السقوف إنشائيةتفاصيل  4-4 
طة ربناط الندار سنكنية منع السنقة بوسن للأثقنالربط جدار  ارجي حامنل   سموبأ 0-4يبين الشكل ط 

مننع صننبة السننقة  ثقننالللأربننط جنندار دا منني حامننل   سننموبأ فيبننين 4-4 رسنناني مسننمح  مننا الشننكل ط
هيننننر الحامننننل  (partition)ارتبنننناط الجنننندار القنننناطع أ فيومننننح 5-4ة المسننننمحة و الشننننكل طال رسنننناني

  دون الحاجة إل  رباط حيث يبن  القاطع بدد صب السقة . من  للأثقال مباشرة مع السقة
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 أ : ربط السقة بالجدار ال ارجي الحامل للأثقال 0 – 4شكل ط
 

 
 
 
 
 
 
 

 ط السقة بالجدار الدا مي الحامل للأثقالأ : رب 4 – 4شكل ط
 
 
 
 
 
 
 

 أ : ربط السقة بالجدار القاطع هير الحامل للأثقال 5 – 4شكل ط
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  حساب الكميات لدار سكنية : 4-5
احسننب كميننات المننواد متننر .  0متننر مربننع . اقرتفنناع الصننافي لمبننناء  002دار سننكنية مسنناحة البننناء 

و الكاشننني الموزاييننن  أ  ممننن  052سنننم  ل رسنننانة المسنننمحة لمسنننقة و ا لمجننندران الإنشنننائية ط الطنننابوق
 : أ6-4الشكل طحسب الم طط في بمقترحا  بداد الأبواب و الشبابي  و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أ م طط البناء6-4الشكل رة  ط
 ملاحظة : اتبع ال طوات التالية لمسافدت  في حساب الكميات .

ط مساحة فتحنات  –السم أ  ×اقرتفاع  ×ط طول الجدران  [ كدب أ =طمتر م كمية الطابوق        
  ]سم  الجدارأ ×و الشبابي   الأبواب
 سم  الصبة ال رسانية ×= مساحة البناء  ط متر مكدبأحج  ال رسانة المسمحة لمسقة        
سنننم   ×ن ططنننول الجننندرا –طمتنننر مربنننعأ = المسننناحة الكمينننة لمبنننناء  كمينننة الكاشننني الموزاييننن         
 .الجدرانأ

 
 
 
 

 ملم

 ملم
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 اسئمة الفصل الرابع 6-4
 :عدد انواع الاحمال المسمطة عمى ابنية الجدران الحاممة للاثقال. 1س

 : ارسم مقطع يوضح ربط السقف والجدران الخارجية الحاممة للاثقال.2س

 : ما هي خطوات حساب الكميات لجدار مبني من الطابوق.3س
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 الفصل الخامس
 Precast Concrete الجاهزة الخرسانة

 
 -: مقدمةال  5-1

 لاسٌماالخرسانٌة الجاهزة شائعة الانتشار فً العدٌد من المشارٌع الانشائٌة و الأبنٌة أصبحت

ت هذه اذا كان ولاسٌماالمشارٌع الكبٌرة او المجمعات السكنٌة وذلك لاختصار الوقت والكلفة , 

ٌتم تصنٌعها للاجزاء المتكررة بكثرة وقد تكون  حٌث ان القوالبوحد . المجمعات ذات تصمٌم م

غٌر ملائمة لابعاد المسكن المطلوب بنائه , ومن المكلف جدآ تغٌر القوالب لكل مسكن وفً هذه 

. وتنتج الخرسانة الجاهزة الأنسبهو  المتشابهةالحالة ٌكون البناء التقلٌدي للمساكن المفردة وغٌر 

حسب استعمالها ومنها الوحدات الخاصة بالجدران بشكل وحدات ذات اشكال متعددة الصب ب مسبقة

او السقوف والارضٌات او الاعمدة والركائز والاسس والاعتاب وغٌرها .وتتركب فوق اسس 

 معدة موقعٌآ .

 -:ٌؤتً ام (انصب )يضبقتالخرسانٌة الجاهزة الأبنٌة ممٌزات أهممن      
مطلوب مثلها مثل الخرسانة المصبوبة فً موقع العمل اي شكل  تتشكل بشكل القالب وتؤخذ  -1

. 
 و انًشاقبت . الإَتبجانضيطشة انُىعيت عبنيت انجىدة بضبب يشكزيت  أعًبلتكىٌ   -3

 تكون ذات تحمل عالً للاحمال .  -3

 مصبوبة فً الموقع .لتمتاز بسرعة التشٌد او الانجاز بالمقارنة مع الخرسانة ا  -4

 اقتصادٌآ عند تكرار الوحدات ذاتها لعدد كبٌر من المرات .ٌكون البناء الجاهز   -5

دٌمومتها عالٌة حٌث ٌمكن التحكم فً رص الخرسانة فً القوالب رصآ منتظمآ باستخدام    -6

ومن هزازات خاصة مما ٌإدي الى عدم حدوث ظاهرة الانفصال فً مكونات الخرسانة 

 ة .نحصل على خرسانة عالٌة المقاومة وذات دٌمومة طوٌل ثم

 

بقى بحالة تتمٌز القطع الخرسانٌة الجاهزة بسطح املس جٌد لان القوالب فً المصنع ت  -7

 م فً جودتها .جٌدة وٌمكن التحك

قٌاسٌة موحدة وعدد محدد من  أشكالتتمٌز الخرسانة سابقة الصب بان لها قوالب ذات    -8

لتحكم فً نوع وكذلك ا هاوارتفاعاتقضبان حدٌد التسلٌح وبالتحكم فً مقاسات القوالب 

 التحملٌة والسعةSpan))الفضاءات حدٌد التسلٌح وٌمكن الحصول على مجال واسع من

    (Load carrying capacity)المطلوبة 

تاتً الوحدات الخرسانٌة جاهزة الى الموقع ثم ترفع من على ظهر العربات الى اماكن   -9

ٌن او اماكن تصنٌع تواجدها فً المنشؤ مما ٌإدي الى عدم الحاجة الى اماكن تخز

 بالموقع.

تحتاج الى صٌانة دورٌة اقل من الابنٌة التقلٌدٌة لكون القطع كبٌرة مما ٌقلل من عدد  -11

كلفتها تكون اقل اي نشؤ ونتٌجة لهذه المواصفات فان منقاط ضعف بال تعدالمفاصل التً 

 .( 1 – 5ٌة من الابنٌة التقلٌدٌة الاخرى  , لاحظ الشكل ) انها اكثر اقتصاد
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 عيوب )مساوئ(الابنية الخرسانية الجاهزة )مسبقة الصب(:

 اقل مرونة في حالة وجود اي تعديلات اثناء التنفيذ. -1

 يتطلب اشراف هندسي عالي المستوى والخبرة. -2

 ضرورة معالجة الفواصل بين الوحدات الخرسانية وصيانتها الدورية. -3

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خرسانٌة الجاهزة(ٌوضح البناء بالكتل ال 1 – 5الشكل ) 

  

 -الخرسانٌة الحاهزة : الأبنٌة أجزاءتصنٌع  5-2
الصنع فً معامل خاصة خارج موقع العمل ثم  المسبقةبنٌة الخرسانٌة الجاهزة او تصنع الا

 قصٌر. زمنً  م تنفٌذ العدٌد من المشارٌع فً وقتٌتم نقلها الى المشروع وعلٌه ٌت

 -: ؤتًٌ ما  الجاهزة الخرسانة إنتاج متطلبات أهم ومن          

فر معمل للخرسانة ضمن قطعة ارض تكفً للعمل والمنتجات وملحقات الا بد من تو -1

 العمل .

نٌة ا( حٌث تتم معالجة القطع الخرس (Steam Curingبالبخار ةالمعالجتوفٌر نظام   -3
 إَضبجورنك بضبب قذسة هزِ انطشيقت عهً  الماءمن رشها ب بدلاالجاهزة بالبخار 

انًضتىي انكبفي نشفعهب يٍ  إنًصبعت  32) تصهبهب ( انضشيع خلال اقم يٍ   انخشصبَت

 . أخشييُطقت انخزٌ يًب يتيح اصتخذاو انقبنب يشة  إنًانقبنب و َقههب 

والتفاصٌل الاخرى  والأشكالحسب القٌاسات بلا بد من تصنٌع قوالب من الحدٌد  -3

 سقوف وغٌرها .كقوالب الجدران وال ه إنشاءالملائمة للبناء المطلوب 

الذي ٌضاف للخرسانة عند  على نسبة من ماء الخلٌط(: هو المحافظة Curingالمعالجة )

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    خلطها لتؤمٌن رطوبة اضافٌة.
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 المطلوبة من قبل المصمم المعماري المخططات  إعدادعند التنفٌذ وبعد  أما

 -: الآتٌةحسب الخطوات بالقطع الخرسانٌة الجاهزة  إنتاجتم ٌ والإنشائً

 لقوالب الحدٌدٌة ودهنها من الداخل .ٌتم تركٌب ا -1

بحٌث ٌمكن ٌتم شد حدٌد التسلٌح وتركٌبه فً القوالب مع ملاحظة ان القطع مصممة   -2

 وصلت الى المقاومة المطلوبة بعد الصب . قد رفعها ونقلها بعد ان تكون

تستعمل الهزازات الاعتٌادٌة  أو( على جوانب القالب vibratorsزازات )ٌتم تثبٌت اله -3

. 

 ( 2 - 5ٌتم صب الخرسانة فً القالب .لاحظ شكل )  -4

( للاسراع بوصول الخرسانة steam curingٌمكن استعمال نظام المعالجة بالبخار )  -5

 الى المقاومة المطلوبة بوقت اقصر .

فتح القوالب وٌتم خزن او نقل القطع الجاهزة الى بعد الوصول الى المقاومة المطلوبة ت  -6

 ( 4 – 5, ) (  3  -5) الشكلٌنموقع العمل . لاحظ 
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 ( ٌوضح صب الخرسانة فً القالب 2 - 5الشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخرسانة الجاهزةالقطع ( ٌوضح طرٌقة رفع  3 – 5الشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌوضح نقل القطع الخرسانٌة الجاهزة4 - 5الشكل ) 
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 -: ؤتًفً المعمل ما ٌ إنتاجهاالقطع الخرسانٌة الجاهزة التً ٌتم  أهمومن       

 -قطع جاهزة للجدران وتكون على نوعٌن هما : -1

وزنها  فضلاً عناحمالآ  أو اثقالآ وهً الجدران التً تحمل -جدران حاملة للاثقال : - أ

الحٌة  الأحمال فضلاً عن الأخرىتة المٌ والأحمالان التً تسندها لجدرالسقوف وا أحمالمثل 

وقد تحمل احمال جانبٌة مثل احمال الرٌاح على الجدران الخارجٌة المرتفعة او احمال التربة 

-611( ملم وبطول ٌتراوح بٌن )3511وتنتج  بارتفاع )والمٌاه  على الجدران الساندة 

( ملم وٌتم رصفها الواحدة بجانب الاخرى لتكون 251-111( ملم وبسمك ٌتراوح بٌن)1511

 .(  5 -5الجدار الحامل للاثقال . لاحظ شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌوضح تركٌب الجدران الخارجٌة  5 – 5الشكل )  
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وهً الجدران التً تحمل وزنها فقط  -)القواطع ( : للأثقالجدران غٌر حاملة   - ب

العزل الحراري والصوتً وغٌرها  لأغراضاو  وتقسٌمها تقطٌع المساحات لأغراضوتبنى 

( ملم وٌتم 251-75( ملم وسمك ٌتراوح بٌن ) 6111( ملم وبطول )611وتنتج بارتفاع)

 ( 6 – 5لاحظ الشكل ) بشكل طولً لتكون الجدار القاطع .  الأخرىوضعها الواحدة فوق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )القواطع( للأثقالحاملة ال غٌر الجدرانح ( ٌوض 6 – 5الشكل ) 

 

( مقلوب او شكل uوغالبآ ما تكون على شكل حرف ) -قطع الارضٌات والسقوف الجاهزة : -2

( T( وتوجد مقاطع اخرى منها مقطع )Double T( مزدوج )Tساقٌة او تكون على شكل مقطع )

ت مقطع صندوقً , وتكثر ( او تكون ذاHollow Coreالواح صلدة او خلوٌة تحوي على تجاوٌف )

جسور والمنشؤت ( متر وفً ال18,61-6,71ت الكبٌرة التً تتراوح بٌن )ءااستعمالاتها فً الفضا

, لاحظ  ه( ملم اما طولها فٌعتمد على طول الغرفة او الفضاء المراد تسقٌف61بسمك )الضخمة وتنتج 

 . (9-5)الشكل و(  8  – 5( , )  7 – 5)  الشكلٌن
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 ( ٌوضح انواع السقوف الخرسانٌة الجاهزة7-5ل )الشك

 

 

 

 

 

 

 



23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رضٌة مع حمالات مسبقة الصب وقطع جاهزة ( الأ8-5الشكل رقم )

 

 

 

 

 

 

................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 ( ٌوضح سقف خرسانً جاهز خلوي  9 - 5الشكل )                   

........................................................................................ 
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( الذي  stableمستقر)إنشائً ضو ععبارة عن  ًه ةالعتب -( :Beams) الأعتاب -3

عوارض لٌسند  أوجدران  أو أعمدة إلىعدة فضاءات وٌستند  أوٌوضع افقٌآ فوق فضاء واحد 

الحمالات  أو الأعتاب. وتنتج منكسرا أو منحنٌا أو مستقٌماوٌكون  الأرضٌات أوالسقوف 

( غيش I( ويقطع )Iشكم يقطع )الجاهزة بمقاطع قٌاسٌة وبؤشكال مختلفة منها  أومسبقة الصب 

 أوبوضع متلاصق مع بعضها  أماوتصف الحمالات ( ويُهب انًضتطيم Tانًتُبظش ويقطع )

 ( 11 -5(سم بٌن المراكز.لاحظ شكل )61-41متباعدة بمسافات من )

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>.. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خرسانٌة جاهزة ذات مقطع على شكل حرف أعتاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )جاهزة( مقاطع لأعتاب مسبقة الصبانواع مختلفة من ( ٌوضح 11- 5الشكل ) 
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.. قطع جاهزة اخرى منها الاعمدة الجاهزة والاسس والركائز وغٌرها.  -4

 ( 12 – 5 ( , ) 11 – 5لاحظ الاشكال ) 

الركائز: تستعمل لتقوٌة التربة ونقل الاحمال الى الطبقات التربة الاقوى لذلك 

 فهً تستعمل لتقوٌة اسس البناٌات الضخمة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ( ٌوضح قطع  لركائز مسبقة الصب 11 – 5الشكل )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ( ٌوضح قطع كونكرٌتٌة جاهزة  12 – 5الشكل ) 
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 -لخرسانٌة الجاهزة :ا الأبنٌة أسس 5-3
الخرسانٌة الجاهزة عدة اشكال فبعضها ٌكون على شكل عتبات خرسانٌة  الأسستؤخذ 

مسلحة تمتد بصورة عمودٌة وافقٌة . واخرى تكون عبارة عن طبقة صلدة من الخرسانة 

المسلحة اشبه بالاساس الحصٌري )المسطح( ٌتم صبها ومعالجتها فً معامل خاصة مسٌطر 

من حٌث الرطوبة ودرجة الحرارة وٌمكن تحسٌن خواصها الهندسٌة بالاستعانة  علٌها بٌئٌآ

, فً موقع العمل كما فً البناء التقلٌدي  الأسستصب  أنبالمضافات الخرسانٌة .وٌمكن 

 .  ( 13 -5) الشكللاحظ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌوضح اساس خرسانً جاهز  13 - 5الشكل ) 

 -نٌة الجاهزة :تركٌب الابنٌة الخرسا 5-4  

بعد اتمام عمل القطع الجدارٌة الجاهزة فً المعمل ووصولها الى المقاومة  المطلوبة تنقل  

خاصة وتركب الواحدة بجانب الاخرى فوق طة رافعات االى موقع العمل ومن ثم ترفع بوس

الاسس المعدة لها . وبعد ذلك ٌتم نقل القطع الجاهزة الخاصة بالسقوف وترفع بواسطة 

عملٌة الرفع لتجنب مشاكل  إثناء فً  رافعة بعناٌة كبٌرة بحٌث تبقى متوازنة ومستوٌةال

حدوث اجهادات وقوى تسبب ظهور الشقوق او الانهٌار احٌانا . ثم ترصف الوحدات 

وتربط فٌما بٌنها , ولسد الفراغات المتكونة بٌن القطع بعد عملٌة  الأخرىالواحدة بجانب 

 فوق السقف الجاهز بسمك ( B . R C )  بحدٌد تسلٌح  الرصف تصب خرسانة مسلحة

 (17-5( ,)16-5, ) ( 15 – 5( , )  14 – 5) ( ملم . لاحظ الاشكال  111 – 81)  
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 الخرسانٌة الجاهزة  الابنٌة ( ٌوضح تركٌب 14 – 5الشكل ) 
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كٌب الابنٌة الخرسانٌة الجاهزة والمفاصل المتكونة بٌن ( ٌوضح تر 15 – 5الشكل ) 

 القطع الجاهزة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تركب جدار جاهز ( 16-5الشكل رقم )
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 تركٌب سقف جاهز ( 17-5الشكل )

 

عند تركٌب القطع الخرسانٌة الجاهزة مع بعضها تتكون مفاصل فً مناطق  

جاهزة وتكون هذه المفاصل على نوعٌن هما الالخرسانٌة الاتصال بٌن الوحدات 

:- 

تتكون فً مناطق اتصال وحدات السقوف مع بعضها او مع الجدران  :مفاصل افقية -1

والعتبات او عند اتصال الجدران مع الارضٌات والاسس او عند اتصال العتبات مع 

 الاعمدة والجدران او عند اتصال قطع جدران القواطع فوق بعضها .

 

تتكون عند اتصال قطع الجدران مع بعضها او عند اتصال عمود مع  :ةفاصل عموديم -2

 المفاصل الرطبةعمود .وتملأ هذه المفاصل بنوعٌن من المواد رطبة وجافة حٌث تملأ 

 ( .Dowelsبالخرسانة مع الاستفادة من حدٌد التسلٌح البارز من القطع الجاهزة )

ة مغلونة ٌتم وضعها داخل المفصل ستخدم فٌها صفائح فولاذٌتف المفاصل الجافةاما  

 .اللحام او البراغً  باستخدام
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 انخبيش انفصم أصئهت 3-3                
 

 انخشصبَت انجبهزة ؟ لإَتبجفشهب اانًتطهببث انىاجب تى أهىيب هي : 1س

 

 انقطع انخشصبَيت انجبهزة ؟ إَتبجعذد خطىاث : 3س       

 

 حبيهت انوانجذساٌ انجبهزة غيش   نلأثقبلبيٍ انجذساٌ انجبهزة انحبيهت  يب انفشق: 2س

 ؟ نلأثقبل

 

هي انًفبصم انتي تتكىٌ عُذ اتصبل انقطع انخشصبَيت انجبهزة ويب هي  يب: 2س 

 ؟ انًىاد انًضتخذيت في يهئهب

 

 ؟ يًيزاث الأبُيت انخشصبَيت انجبهزة أهىعذد : 3س

 

 ؟ ببنًعًم إَتبجهبانجبهزة انتي يتى  انقطع انخشصبَيت أهىيب هي : 4س
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 الفصل السادس  
 الجدران الخرسانية المسلحة :

خاصة لأهميتها و التي تختمف  تبمواصفاو تنفذ  الجدران الخرسانية المسمحةتصمم  :مقدمة 6-1
ميدداا الاددر  زو خزانددات تحميددة  كجدددران خزانددات محدددداتها  ددن المناددات الخرسددانية المسددمحة الأخددر 

الجدددران السدداندت التددي  فضدد ع  ددن ....الخ صددرف الصددحيزو خزانددات ملالجددة ميدداا الالميدداا الصددنا ية 
تناا  مى جوان  الطرق الجبمية لمنع تساقط الصخور  مى الطريدق وكدذلك جددران السدرادي  الخدميدة 

 متلددت الطوابق حيث تستخدم لوضع مولدات الطاقة الكهربائية ...الخ.  الأبنيةفي 
 :المسلطة عليهاوالأحمال  أنواع الجدران الخرسانية المسلحة 6-2
 لتدديا: تتكددون الخزانددات الخرسددانية المسددمحة مددن قا دددت الخددزان  Tank wallsالخزانددات  جدددران -ز 
كددون  مددى اددكل صددبة خرسددانية مسددمحة بطب تددين مددن حديددد التسددميس لطب ددة  ميددا و طب ددة سددفمى  و تي

بطب تددين مددن  فهددو  بددارت  ددن صددبة خرسددانية مسددمحة جدددار الخددزان، زمددا   زساسدد تمثددل قا دددت الخددزان 
وزن السدائل الموجدود داخدل الخدزان والدذب يسدب   فضد ع  دنحديد التسميس وتحمل هدذا الجددران وزنهدا 

 .الخزان  و اكبر قيمة لها في قا دتقوت دفع زف ية لجدار الخزان 
إن الخزانددات المنفددذت داخددل التربددة تتحمددل ضددموطا إضددافية مددن التربددة المحيطددة بددالخزان و التددي تدد ثر 

وتنفددددذ الخزانددددات بتاددددكال مختمفددددة كالدائريددددة و المربلددددة و جدددددار الخددددزان مددددن الخددددارج  فدددديف يددددة ب ددددوت ز
  الذب هو  بارت  ن اريط من الب سدتك توجدد بد   ددت ث دو  Water Stopويستلمل ل، المستطيمة 

  لمنددع تسددر  المددال او الرطوبددة مددن خدد ل المفاصددلفددي ال مددى لمتثبيددت ويسددتلمل فددي المناددتت المائيددة 
  2-6و 1-6حظ الاكمين لل
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 خرساني مسمس ن  : جدار 1-6اكلل 
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 جدار خرساني مسمس في  : ال و  الأف ية الم ثرت 2-6اكلل

: تسدتخدم السدرادي  فدي محطدات توليدد الطاقدة الكهربائيدة  Basement wallsجددران السدرادي   - 
لحفظ محولت الكهربال وفي الأبنية المتلددت الطوابق لوضع مولدات الكهربال ...الخ . زب تنفدذ تحدت 

 زف يدةالأرض وياديد فوقهدا البندال الدذب يكدون فدوق مسدتو  إنهدال الأرضديات و ميد  تتلدرض ل دو  دفدع 
فددوق جدددار السددردا  و الهتددزازات الناتجددة مددن ت  موديددة مددن وزن المنادد زحمددال فضدد ع  ددنمدن التربددة 

    3-6للحظ الاكل ل، تاميل محولت ومولدات الطاقة الكهربائية 

 
  

 جدار سردا  في  : ال و  الم ثرت 3-6اكلل
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: وهدي الجددران التدي تسدند جواند  الطدرق وتمندع انهيدارات  Retaining wallsالجددران السداندت  -ج
ربة زو تساقط الأحجار  مى الطريق حيث ت اوم قو  زف ية ممثمة بضمط التربة  زو تنات في السدود الت

فهي ت اوم ضمط المال وكذلك قو   مودية ناتجة من الأوزان الضخمة لهذا الجدران ، للحظ الادكل 
6-4  . 
 

 
 
 

 جدار ساند في  : ال و  الم ثرت 4-6اكلل
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 لعالمية للجدران الخرسانية المسلحة:المواصفات ا 6-3
فددي تصددميم جدددران الخزانددات زن ل  British Standard 2787رقددم ل  تحدددد المواصددفات البريطانيددة
ممدم لخزاندات الميداا  2,0ل  ممم لخزانات ميداا الادر  و زن ل يزيدد  دن 1,0يزيد  رض التا ق  ن ل

  والتسددر  إلددى التربددة مددن خزانددات الميدداا  الصددنا ية لخطددورت التسددر  إلددى داخددل خزانددات ميدداا الاددر 
 ACI 318 M -89    Americanل لمخرسدددانة  كمدددا يحددددد الملهدددد الأميركدددي ،الصدددنا ية 

Concrete Institute  زقل غطال خرساني لمجدران غير الملرضة لمظروف الجوية زو في تماس مع
 ممم . 40التربة   

 
 
 
 
 
 
 
 :الفصل السادس أسئلة 6-4 

 باختصار زنواع الجدران الخرسانية المسمحة ملززا إجابتك برسوم توضيحية: اارح  1س 
 . الخرسانة المسمحة : اارح باختصار زنواع الأحمال المسمطة  مى الجدران 2س 
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 السابعالفصل 

 سٌسات الصحٌةؤالت

 مقدمة :

نهاءات وهً تشمل بشكل عام تزوٌد المبانً  بشبكة الماء الأ أعمال أهمسٌسات الصحٌة فً المبانً من ؤالت دتع

 الأمطارالصرؾ الصحً حتى خارج المبنى ) المٌاه القذرة ( ومٌاه  وأعمالالصالح للشرب والاستخدام العام 

به المطبخ من السنكات  وما ٌجهزوجمٌع التراكٌب الملحقة التً تجهز بها الحمامات مثل المؽاسل والبانٌو 

 -نوعٌن : إلىسٌسات الصحٌة ؤوالحنفٌات والخلاطات وتراكٌب المرافق الصحٌة .....الخ وٌمكن تقسٌم الت

 شبكة المٌاه النظٌفة  -1

 شبكة مٌاه الصرؾ الصحً ) المٌاه القذرة (  -2

 كة المياه النظيفةشب

على  وأقطارهاونوعها  الأنابٌبسٌسات الصحٌة بوضع مسار ؤلم المخططات المعمارٌة ٌقوم مهندس التسبعد ت

التً ٌجب تجهٌزها بالماء وٌكون المخطط شامل لكل شبكة الماء من الخط  الأجزاءمخطط البناء وٌشمل جمٌع 

 . عاأنووتكون التؽذٌة للمبنى على  كافة  ىالمبن أجزاء إلىمن الشارع  ىالرئٌس

 ( التؽذٌة المباشرة من المصدر الرئٌسً بالماء النظٌؾ أولا

 ىثانٌا ( التؽذٌة من خزانات الماء التً توضع على سطح المنشؤ والتً ٌتم تؽذٌتها من المصدر الرئٌس

 الحار ) السخان (  ءثالثا ( التؽذٌة لشبكة الما

 وهذه فً بعض المناطق  ،الخابط تستخدم لسقً الحدائقرابعا( هناك شبكة الماء 

 الأنابٌب أنواع

 الأنابٌبعند اختٌاراي نوع من ).  الأنابٌبطة اداخل المنشؤ بوس إلى ىٌستخدم فً نقل الماء من المصدر الرئٌس

  -: (سٌسات الصحٌة فؤن ذلك ٌتوقؾ على عدة عوامل هًؤالت أعمالفً 

 الكلفة  - 2                   الأنبوبالؽرض من استعمال  -1

 الأنبوبمسافة امتداد  -4                             المقاومة ضد التؤكسد -3

 الأنبوبقطر  -6                     الأنبوبالضؽط الداخلً فً  -5

 الأنبوبفر ملحقات اتو -7
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 أنواع الأنابيب والتأسيسات المستخدمة في شبكة المياه النظيفة

 

 ( Steel pipesفولاذ )  أوحديد مطاوع  أنابيب ( أ

 وأقطار بؤنواعالمحلٌة  الأسواقفرة فً االمبنى وهً متو أرجاءفً توزٌع مٌاه الشرب على  الأنابٌبتستخدم هذه 

المصنعة من شركات معتمدة  الأنواعوٌفضل استخدام  أنبوبلكل  أمتار( سم  وبطول ستة  66-1مختلفة من ) 

 :المبنى .وتكون على نوعٌن  فً وتؤثٌرهافً المستقبل  لأضرارل ا  بتجن

 ( Galvanized Steel pipesالحدٌد المؽلون )  أنابٌب(  1-أ

 ( أ-1-7الشكل رقم )نتٌجة ؼلونتها .  والتآكلحدٌدٌة بٌضاء اللون تقاوم التؤكسد  أنابٌبوهً 

-1-7) لاحظ الشكل رقم  مؽلونةأو اسود ؼٌر مطلٌة  أولون الحدٌد  ،حدٌدٌة ؼٌر مؽلونة لونها أنابٌب(  2-أ

 الأنابٌبتستخدم لنقل الماء الحار والبارد والماء الخام وقبل الاستعمال تطلى  الأنابٌبمن  الأنواعهذه  إن. (ب

تؽلؾ بمادة لاصقة) شرٌط ( للحفاظ علٌها من  أو الأصباغمن  آخربلون  تطلىالصدأ ومن ثم  مانع صبػبمادة 

 .الخارجٌة  والتؤثٌرات التآكل

 

 

 

 

 

 

  

 ب ( – 1الشكل رقم )                                                                           

 أ ( – 7الشكل رقم )                 

 

 انواع الحدٌد المطاوع او الفولاذ (1-7الشكل رقم )
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 طرق ربط الأنابيب الفولاذية الحديدية
 

 

( ذات السن اللولبً  Fittingsقطع التوصٌل ) أوالمؽلونة وؼٌر المؽلونة برإوس  الأنابٌبٌجري ربط 

 وتستعملبعد شدها  الأنبوبمواد زائدة فً نهاٌة  أو نتإات أٌة إزاحةالفولاذ وٌنبؽً  أونع من الحدٌد صوت

 إرشاداتحسب بو ( 2 -7المستخدمة فً الشكل ) والعدد الأدواتلاحظ  مركبات الربط الخاص لهذه الؽاٌة

 الأنابٌببسٌسات الصحٌة وتربط هذه ؤوتوجٌهات الفنً المختص بالتللأنابٌب وتعلٌمات الشركة المنتجة 

استخدام المادة الشفافة المطاطٌة التً تكون على  أوحلقة من خٌوط قلٌلة من حبل القنب )حبل كلفات (  ضافةبا

 الأنبوبالظاهرة من  الأسنان( كما ٌجب صبػ جمٌع Teflonشكل لفات صؽٌرة مثل الشرٌط اللاصق تسمى )

السطوح وٌؽطى  أو الأرضتحت  الأنابٌبفً حالة مد  لاسٌماوعملٌة الربط بالصبػ المانع للصدأ  إكمالبعد 

 . التآكللمنع  آخرمركب  أي أو كوتنالفلا أو بطبقة كثٌفة من القٌر

( المصنوعة من  Flangesالشفات ) أوطة البراؼً امع بعضها بوس للأنابٌبٌكون الربط  الأحٌانوفً بعض 

سداد من الفاٌبر المضؽوط  أوٌها لوحة ف رابطة ٌثبتالفولاذ بتوصٌلات خاصة وباستعمال حلقات  أوالحدٌد 

( ملم بحٌث ٌثبت جٌدا داخل المفصل كما ٌجب مسح الحلقات بطبقة خفٌفة من معجون 2لاٌقل سمكة عن )

 الضؽط المطلوب . المفصل تحتحد ٌمنع معه نضوح الماء من  إلىالكرافت ثم تشد البراؼً بعناٌة تامة 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 المستخدمة لفتح أسنان الأنبوب( العدد والأدوات 2- 7الشكل رقم )
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بار وتكون  26)بولً بروبلٌن تتحمل ضؽط وهً مصنوعة من مادة  (:PRP) بلاستٌكٌة مضؽوطة أنابٌب ( ب

وتستخدم لنقل الماء البارد والحار وهً  ملٌمتر ( 56 إلىملٌمتر  26من  وأقطارهامتر   4 أومتر  3بطول 

داخلها  الأملاحوعدم تعرضها للصدأ وعدم ترسب  تؤكلها مالحدٌدٌة بعد الأنابٌبوتتمٌز عن  الانضؽاطتقاوم 

والضؽط ووزنها  الأثقالتحملها  فضلا  عن لأنبوبلبسبب نعومة المادة المصنوعة منها والملمس الداخلً 

 وأقطار بؤنواعالمحلٌة  الأسواقفرة فً االخفٌؾ وسهولة نقلها وٌمكن استعمالها فً الانحناءات .وهً متو

 نفسها الأنابٌبملحقاتها من المواد المصنوعة منها  فراوتوختلفة وهً شائعة الاستخدام فً الوقت الحاضر م

طة كاوٌة امع بعضها بالتسخٌن بوس الأنابٌبوٌكون توصٌل  أنواع أنابٌب البلاستك (  3-7)  لاحظ الشكل رقم

الثانً فً الطرؾ  الأنبوبطرؾ  وإدخال الأنابٌب أطراؾتوسع احد  إلىكهربائٌة بدرجة حرارة معٌنة تإدي 

ٌدهن بمادة رابطة تستخدم  الأمانولزٌادة  الأحٌانوفً بعض  أخرىطة كاوٌة اوالضؽط بوس بإحكامالساخن 

 . الأخرى لأنابٌبلوالتسمٌات  نفسها الأشكالبً هالملحقات فإما  الأنابٌبلربط 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البلاستٌكٌة مع الملحقات( الأنابٌب 3-7الشكل رقم ) 
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 النحاسٌة  الأنابٌب  ( ج

لمٌاه الحارة وهً نادرة لالتسخٌن  وأعمالالنحاسٌة ذات القٌاسات الخفٌفة لتوزٌع المٌاه العذبة  الأنابٌبتستعمل 
 إلى التً تحتاج الأماكنالتهوٌة والتبرٌد والتدفئة وتستخدم  أنابٌبالاستعمال فً هذا المجال وتستخدم فً 

فً داخل  أو الأرضالتدفئة والتبرٌد تحت  كؤنابٌبالاعتٌادٌة  الأنابٌبانحناءات مختلفة لاٌمكن عملها فً 
( م  15)  إلىصل طولها ٌوتباع على شكل لفات  الأسواقفرة فً االخرسانة وفً المدفئات المائٌة . وهً متو

استعمال الحدٌد منعا  ولا ٌجوزالمعدن  ( من نفس Fittingsمع بعضها بملحقات )  وتربط الأنابٌبتوصل هذه 

البرونز. ٌجري  أوبالنحاس  أوباللحامبقطع التوصٌل الشعرٌة  أوالنحاسٌة بالانضؽاط  الأنابٌب. تربط  لتآكلل
سطة الجاذبٌة الشعرٌة على طول ا( بسٌلان اللحام بو Compression Fittingsعمل التوصٌلات الشعرٌة ) 

 إلىوالجزء الداخلً للرأس التركٌبة مع ضبط المسافة الحلقٌة  الأنبوبالمسافة الحلقٌة بٌن الجزء الخارجً من 
النحاسً عند ربطة بحٌث ٌعطً  الأنبوبابعد حد ممكن . تعمل التوصٌلات الملحومة على توسٌع نهاٌة 

بصهر سلك اللحٌم الخاص وتضع التوصٌلات المتشعبة  الأنبوبٌنغ بٌن ( ملم . وٌملا الفرا2بروزا بمقدار ) 
 التً تلحم بعد ذلك . الأنابٌبسلم فروع تعلى شكل شفة ت الأنبوببفتح ثقوب فً 

           pipes Fittingsالأنابٌبملحقات 

وربطها على استقامة  الأنابٌبالتوصٌلات هً الواسطة لتوصٌل القطع المتجاورة من  أو الأنابٌبملحقات 
اخذ فروع منها وعمل فتحات للاستعمال  أو الأنابٌبواسطة لتؽٌر حجوم  أنها. كما  آخراتجاه  أوبؤيواحدة 

وتستعمل عادة مع  الأنابٌبوحجوم  لأوزانوحجوم قٌاسٌة مشابه  بؤوزانالخاص كالحنفٌات وتصنع الملحقات 
 :الآتٌةبالطرق  وٌتم تثبٌت هذه التوصٌلات نفسها الأنبوب أوزان

  Weldingاللحيم   -1

من نوع لحٌم  إماوالملحقات بشكل ٌمكن لحمها مع بعضها وٌكون اللحٌم عادة  الأنابٌبوٌكون بتهٌئة نهاٌات 
 .  الأوكسجٌنلحٌم أو نحاس 

   Screwالأسنان -2

وٌشد  الآخرفً القسم  أوٌمكن شده على تسنٌن مناظر فً التوصٌلة  الأنبوبوهو عمل لولب مسنن فً نهاٌة 
الجزءان مع بعضهما باستعمال خٌط من القنب او الجوت ) حبل كلفات ( وٌدهن بدهان وتسد الفراؼات بٌن 

 . لأنابٌب الحدٌد المؽلون  التوصٌلات(ٌبٌن بعض  4-7لاحظ الشكل رقم )  عند الربط  الأسنان

 

 

 

 

 لأنابٌبل( أنواع التوصٌلات 4-7الشكل رقم )
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 -لأنابٌب :لالملحقات الرئٌسة    

  

 وهً التوصٌلة التً تعطً ثلاث رإوس Teeالتقسٌم   -1

والرأس  الأنبوبٌدخل فً  برأس الأنبوبوهو الجزء الذي ٌعمل على تحوٌل اتجاه  Street Elbowالسبٌل  -2

 الأخر ٌدخل فً الجزء الموصل .

 ( درجة 96)  أو( 45بزاوٌة ) الأنبوبوهو الجزء الذي ٌعمل على تؽٌر اتجاه  Elbowالعكس  -3

 ( درجة .186)  الأنبوبوهو عكس ٌؽٌر اتجاه  Return Bendعكس إرجاع  -4

 ( درجة 45وهو تقسٌم ٌعطً فروعا بزاوٌة )  Y- Bendتقسٌم  -5

 رإوس  أربعةالتوصٌلة التً تعطً  أوهو الملحق  Cross صلٌب  -6

 فً الؽطاء  الأنبوبه بحٌث ٌدخل بشدة فً نهاٌت الأنبوبهو الجزء الملحق الذي ٌسد Cap ؼطاء  -7

 فٌه  الأنبوبانمع بعضهما بحٌث  أنبوبٌنصؽٌر ٌستعمل لربط  أنبوبهو   Couplingصمونة -8

 العكس . أوكبٌر  إلىمن صؽٌر  الأنبوبهو ملحق ٌؽٌر قطر   Reducerمصؽر  -9

وتكون  الأنبوببحٌث تدخل فً ملحق  والأنابٌب الأنابٌبهً الواسطة للتوصٌل بٌن ملحقات  Nippleزبانة  -16

 ومتوسطة وطوٌلة . ةقصٌر أنواع ةعلى ثلاث

 وٌسدهبحٌث ٌدخل فً النهاٌة  الأنبوبهو ملحق ٌشد فً نهاٌة  Plugسداد  -11

 آخروسطٌة بقطر  أنبوبلٌعطً فتحة  الأنبوبهو ملحق ٌشد فً نهاٌة  بوش : -12

وؼٌرها من الملحقات  بؤنواعهاقفل والطوافات كالحنفٌة والخلاطات وال الأخرىالملحقات  فضلا  عنهذا 

 ( ٌبٌن بعض الأنواع من هذه الملحقات .5-7الشكل رقم ) .
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 )الملحقات( للانابٌب أنواع التوصٌلات بعض (5-7الشكل رقم )
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 طرق ربط شبكات المٌاه النظٌفة

   

  

  

 ( الربط مع شبكة الماء الرئٌسة  أولا

وجود ماء نظٌؾ ونقً  الإنشائٌةإلىالعملٌات والفعالٌات  أكثرلتنفٌذ  الأمرٌتطلب  إنشائًمشروع  أيفً بداٌة 

فرعً   أنبوب إلىالماء  لإسالة ىالرئٌس الأنبوبفً البناء والشرب والماء ٌجهز من  لاستعمالهصالح للشرب 

و  1/3حسب حجم المبنى والاستخدام للماء وتكون من )بمختلفة  بؤقطار الأنابٌب المبنى وتكون إلىللتوصٌل 

 ) إلىانج ½ 
 

 
ة ثقب ٌعمل إن(انج او اكثر وهذا ٌختلؾ بٌن الدور السكنٌة والمعامل والدوائر الحكومٌة . 

 أنظمةالبلدٌة وفق  أجهزةالدار السكنٌة ٌكون من مسإولٌة  إلىالماء والربط  لإسالة ىالرئٌس الأنبوب

دائرة البلدٌة فً المنطقة .ٌقوم فرٌق عمل من وحدة البلدٌة بمد  إلىوضوابط خاصة تتطلب تقدٌم طلب رسمً 

  لاحظ الشكل رقم  داخل المبنى  بالأعماللهم  ةولا علاقوالربط مع المصدر ونصب مقٌاس الماء  أنابٌب

(7-6  ). 

 

 

 

 

 

 

 

 للماء الصافً ىالرئٌس( ٌبٌن الخط 6-7الشكل رقم )

 ثانٌا ( ربط الشبكة داخل المبنى 

 أو أكثرانج وتخرج منه حنفٌة واحدة ½ قطر  بؤنبوبوٌدخل الدار  ىالرئٌس الأنبوبالماء الذي ٌصل من  إن

من الماء الصافً فً داخل المطبخ فً المكان المخصص لذلك حٌث  أخرىالكراج وحنفٌة  أوفً الحدٌقة 

 إلىالسطح وتستمر التؽذٌة  أعلىٌإخذ من ماء الخزان فً  أنالشرب الذي لاٌفضل  ضٌستوجب وضعها لؽر

حسب المخطط فً الخرائط المعدة من قبل المهندس .ثم تستمر التؽذٌة وٌرفع بالمرافق الصحٌة والحمامات و

 . حٌث ٌصب فً خزان الماء من خلال حنفٌة طوافة لتنظٌم مستوى الماء فً الخزان الأعلى إلىالماء 



59 
 

السلم ) البٌتونة ( وعندما ٌكون ؼرفة السطح من المبنى وٌكون فوق سطح  أعلىوعادة ٌثبت الخزان فً  

الخزان فً هذه الحالة ٌتم وضع خزان ارضً وتربط مضخة لرفع الماء  إلىلصعود الماء  الضؽط ؼٌر كاؾ  

 الخزان  إلى

ٌا من وٌد أوتعطٌها الطوافة الكهربائٌة  إشارةوٌكون ذلك تلقائٌا من خلال ( 7-7لاحظ الشكل رقم  ) العلوي 

 -الصحٌة وهً : للتؤسٌسات خلال التشؽٌل حسب الحاجة .وٌجب مراعاة النقاط التالٌة عند وضع التصامٌم

 الأنابٌبانتخاب اقصر طرٌق لمرور  -1

 ت على الخرائط الماء النظٌؾ والمجاري تمر بطرٌق واحد ومثب أنابٌبتكون  أنٌفضل  -2

 اقل ماٌمكن من الجدران والؽرؾ لسهولة العمل  ا  خترقم الأنابٌبٌكون سٌر  -3

 Shaftsفً مجالات مفتوحة تسمى) المنور (  الأنابٌبسٌر  المتعددة ٌكونفً البناٌات ذات الطوابق  -4

 لسهولة الربط والصٌانة .

 والأضرارالأخرىوالرطوبة  التآكلوتعزل بمواد خاصة حفاظا علٌها من الأنابٌب تؽلق جمٌع  -5

فً مسافات معٌنة وذلك لقطع الماء عند حدوث خلل فً جزء معٌن لحٌن  الأقفالتزود بعدد من  -6

 الإصلاح

 حسب متطلباته بالمناسبة لكل عمل وأقطارالأنابٌب اختٌار  -7

 ثالثا( شبكة ماء الخزان 

 إي 3م 1وهو الماء النازل من الخزان الخاص بالمبنى والذي ٌكون بحجم ملائم للبناٌة وٌكون من 

حسب الحاجة وعند استخدام خزانات من بو أكثر أووٌمكن ربط وتوصٌل خزانٌن  3م3 إلى م (1×1×1)

 الأثقالمل حتل الإنشائًلخزانات فً حساب المهندس االمكان الذي توضع فٌها  ٌكون أنالحجم الكبٌر ٌجب 

منها المعدنً والبلاستك . ٌتوزع الماء النازل  أنواعالمسلطة من خلال التسلٌح والصب وتكون الخزانات على 

جمٌع المبنى وٌشمل المطبخ والحمامات والمرافق الصحٌة وٌتم تؽذٌة السخان من الماء  إلىبشبكة خاصة 

الماء الفائض ) التنفٌس ( والذي ٌربط على  أنبوبشبكة الماء الحار  وٌجب ربط  الخزان وتسمىالنازل من 

 مسافة متر فوق مستوى الخزان . إلىالماء الحار مع السخان  وٌمتد الارتفاع  خط

 

 

 

 

   

 ( الخزان الأرض7ً-7الشكل رقم )
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 شبكات الصرف الصحي

 

 

 

.وجمٌع التراكٌب  الأمطارالقذرة ومٌاه  المٌاهالتً تنقل  الأنابٌب أنواعتشمل شبكة الصرؾ الصحً جمٌع 

مختلفة فً  بؤنواعالمستعملة فً الصرؾ الصحً متوفرة  الأنابٌب إنحمامات . ’ مؽاسل ’ الملحقة من مراحٌض 

 أوحدٌد الصب  أنابٌب  -1.إلىم( وتقسم  1,5 –سم  4مختلفة من ) وأقطارالمحلٌة وبحجوم  الأسواق

 Cast ironالاهٌن

 أوذات الرأس والذٌل  أنواعمن  الأنابٌبوتكون هذه  الأمطار مٌاهلتصرٌؾ  أوالقذرة  المٌاهتستعمل لتصرٌؾ 

القٌاسٌة الاعتٌادٌة وتكون مطلٌة من الداخل والخارج بالصبػ  الأوزانحسب ب    Spigot and socketماتسمى 

ذات  أهٌن بٌبأناٌفضل استعمال  وأحٌاناالملحقات العائدة لها  أوطة التوصٌلات اوتربط مع بعضها بوس الأسود

لات مٌكانٌكٌة وتوابع لها ٌتوص أو( عند استعمال حدٌد الاهٌن  Flangesالضؽط العالً التً فً نهاٌتها شفات )

فرة االاهٌن متو أنابٌب إنالربط والتوصٌل المحكم .  إجراءؼٌرها والتً تساعد على  أوالمطاطٌة  الأؼطٌةمن 

( م  3,6 – 1,8قٌاسٌة تتراوح من )  وبؤطوالسم  156سم لؽاٌة  7,5فً السوق بقطر داخلً ٌتراوح من 

القذرة من المجاري  المٌاهالاهٌن لنقل  أنابٌبحسب نوعٌة الاستعمال . فً حالة استعمال بوبقطر خارجً متؽٌر 

فتكون من )  الأمطارلتصرٌؾ مٌاه  عملةإماالمست( سم  15 – 16بقطر ٌتراوح من )  أنابٌبوؼٌرها فتستعمل 

حسب الحاجة بالاهٌن مع بعضها بطرق مختلفة  أنابٌبالمتجمعة وتوصٌل  الأمطارحسب كمٌة ب( سم  16– 7,5

  -مستعملة : أنواعثلاثة  على تمدد وهً أوضؽط  أومقاومة  إلى

  Flanged Joint( مفصل طرفًأولا

 وأنابٌبالقذرة  المٌاهعند نقل سوائل ذات ضؽط عال نسبٌا ولمسافات قصٌرة وكذلك ٌستعمل لنقل  ٌستعمل

 ( . 8-7)نسبٌا كما فً الشكل  قلٌلافٌها الؽاز والتً ٌكون الضؽط 

  Bell and Spigot Joint) سبٌكوت ( أو ثانٌا ( مفصل جرصً

 . ٌاه العذبة والقذرة التً ٌكون فٌها الضؽط نسبٌا  قلٌلا مال أنابٌبهو المستعمل لتوصٌل 

  Joint Mechanicalثالثا ( مفصل مٌكانٌكً

 ً .الماء وبضؽط عال أوالنفط والؽاز  تنقلالتً  الأنابٌبوهو المفصل الذي ٌستعمل فً 

 -:  الآتٌةالاهٌن ٌجب مراعاة النقاط  أنابٌبعند اختٌار استعمال 

 فٌهالذي ٌمر  السائل ونوع لأنبوبالضؽط الخارجً والداخلً  إلىالانتباه  ( أ
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سبب كان  لأي الأنبوبنزول التربة تحت  أوجلوس  إن إذ الأنبوبملاحظة صلابة التربة التً تحت  ( ب

 المعدنً . هالتقوس نتٌجة تركٌب أولان الاهٌن لاٌتحمل قوس الشد  الأنبوب كسر إلىٌإدي 

المجال بالحركة منعا للتفتت والكسر نتٌجة للتقوس  إعطاءوضرورة  الأنبوبمراعاة التمدد الطولً فً  ( ت

والثالث التً تعطً مجالا لحركة التمدد  الأولالمتولد من منع الحركة ولهذا ٌفضل استخدام المفاصل النوع 

 الطولً .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أنواع المفاصل لتوصٌل أنابٌب الاهٌن  8-7الشكل رقم )                           
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 الفخارٌة المصقولة والمسامٌة الأنابٌب -2

الفخارٌة المصقولة ذات رأس وذٌل  الأنابٌبالمٌاه القذرة وتكون هذه  أولنقل السوائل  الأنابٌبتستعمل هذه 

(  9- 7لاحظ الشكل رقم ) ( سم  26 – 7.5تراوح مقٌاسها من ) ٌو  

 

 

 

 

 

 

الفخارٌة الأنابٌب( 9-7رقم )الشكل   

 الأنابٌب الخرسانٌة : وتكون على نوعٌن   -3

( وتكون أقطار هذا النوع من الأنابٌب ٌصل  plain concrete pipes :pcأنابٌب خرسانٌة عادٌة  )    ( أ

ملم وٌكون بؤطوال قصٌرة مما ٌساعد خط الأنابٌب على الترتٌب أثناء مد الخطوط دون حدوث  366إلى 

 .أي كسر فً حالة هبوط التربة 

( وتنتج بؤقطار كبٌرة تكون من )  RCconcrete pipes Reinforced:أنابٌب الخرسانة المسلحة  )  ( ب

( ملم وتكون بؤطوال قصٌرة وتستخدم فً خطوط الانحدارات لخطوط مد الأنابٌب الرئٌسٌة  3666 – 666

 (.16-7لاحظ الشكل )

 

 

 

 

 

 

 ( الأنابٌب الخرسانٌة 16-7الشكل رقم )

 

http://rds.yahoo.com/_ylt=A0WTbx_SK8NMCU4AVtSJzbkF;_ylu=X3oDMTBwcTBkdmVzBHBvcwM2BHNlYwNzcgR2dGlkA0kxMzJfODI-/SIG=1jrtgu1je/EXP=1287945554/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=Concret+Pipes&js=1&ei=utf-8&y=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB&fr=yfp-t-701&w=736&h=552&imgurl=www.polywater.com/images/bells.jpg&rurl=http://www.polywater.com/grandslm.html&size=78KB&name=...+Concrete+or+...&p=Concret+Pipes&oid=664b95a354ee20e68dec0194ea1d587a&fr2=&spell_query=Concrete+Pipes&no=6&tt=44900&sigr=11687tuuq&sigi=112b6e6a5&sigb=13o2rme2i
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0WTbx_SK8NMCU4AVtSJzbkF;_ylu=X3oDMTBwcTBkdmVzBHBvcwM2BHNlYwNzcgR2dGlkA0kxMzJfODI-/SIG=1jrtgu1je/EXP=1287945554/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=Concret+Pipes&js=1&ei=utf-8&y=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB&fr=yfp-t-701&w=736&h=552&imgurl=www.polywater.com/images/bells.jpg&rurl=http://www.polywater.com/grandslm.html&size=78KB&name=...+Concrete+or+...&p=Concret+Pipes&oid=664b95a354ee20e68dec0194ea1d587a&fr2=&spell_query=Concrete+Pipes&no=6&tt=44900&sigr=11687tuuq&sigi=112b6e6a5&sigb=13o2rme2i
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0WTbx_SK8NMCU4AVtSJzbkF;_ylu=X3oDMTBwcTBkdmVzBHBvcwM2BHNlYwNzcgR2dGlkA0kxMzJfODI-/SIG=1jrtgu1je/EXP=1287945554/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=Concret+Pipes&js=1&ei=utf-8&y=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB&fr=yfp-t-701&w=736&h=552&imgurl=www.polywater.com/images/bells.jpg&rurl=http://www.polywater.com/grandslm.html&size=78KB&name=...+Concrete+or+...&p=Concret+Pipes&oid=664b95a354ee20e68dec0194ea1d587a&fr2=&spell_query=Concrete+Pipes&no=6&tt=44900&sigr=11687tuuq&sigi=112b6e6a5&sigb=13o2rme2i
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 المقاومة للمواد الكٌماوٌة  الأنابٌب -4

تستعمل لنقل السوائل التً تحتوي على مواد كٌماوٌة لان لها مقاومة للحوامض والقلوٌات وهً  الأنابٌبوهذه 
من  أو(  Glazedالفخارٌة المصقولة المزججة )  الأنابٌبمن  أومعمولة من سبٌكة السٌلكون والاهٌن 

 أنوٌجب  ( koroseadمصنوعة من مركبات الفٌنول الاصطناعً مثل )  أومماثلة  ألٌاؾ أو الاسبٌست

من الرصاص النقً وتستعمل لنقل السوائل  أونفسها  الأنابٌب أوتكون الملحقات اللازمة للربط من المواد 
 .( 16-7لاحظ الشكل رقم ) القذرة وفضلات المختبرات العلمٌة الكٌماوٌة  والمٌاهالقلوٌة 

 

 

 

 

 

 

 مقاومة للمواد الكٌماوٌة أنابٌب(  11-7الشكل رقم ) 

وزنها  فضلا  عنوالضؽط  الأثقالمصنوعة من مادة المطاط ولها القابلٌة على تحمل  -المطاطٌة : الأنابٌب -5
استعمالها لنقل المٌاه القذرة  وبالإمكانفرة بحجوم مختلفة االمطاطٌة متو الأنابٌب إنالخفٌؾ وسهولة نقلها . 

 ومن الممكن استعمالها فً الانحناءات .
 البلاستٌكٌة  الأنابٌب -6

مختلفة من  وبؤقطارئعة الاستعمال فً الوقت الحاضر مصنوعة من المنتجات النفطٌة وتصنع محلٌا هً شا
وسهولة نقلها وخزنها ومقاومتها للضؽط  للأملاحالمجاري نظرا لمقاومتها  لأعمال( سم وتصلح  66 – 3.5)

عند  الأنابٌبفً نهاٌة  لاصقةوٌفضل دائما وضع مادة  نفسها الأنابٌبوالتقوس . الملحقات مصنوعة من مواد 
 .(  12-7لاحظ الشكل رقم )  من جهة الرأس والذٌل الأنابٌبالربط والتً تساعد على التلاصق بٌن نهاٌتً 

 

 

 

 

 

 ( أنابٌب بلاستٌكٌة 12-7الشكل رقم )                                     

http://rds.yahoo.com/_ylt=A0WTb_krK8NMUVcAxCCJzbkF;_ylu=X3oDMTByNjBhbTdxBHBvcwM2MjIEc2VjA3NyBHZ0aWQDSTEzMl84Mg--/SIG=1nes407kl/EXP=1287945387/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=Cast+iron+Pipes&js=1&b=610&ni=21&ei=utf-8&y=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB&xargs=0&pstart=1&fr=yfp-t-701&w=360&h=360&imgurl=www.easybizchina.com/picture/product/newpic/jiahui_EF6C8015F5927A51.gif&rurl=http://www.easybizchina.com/pvc-u-manufacturers.html&size=13KB&name=PVC-U+Drinking+W...&p=Cast+iron+Pipes&oid=f007f7170b84194e1e996be4f13ee269&fr2=&no=622&tt=17200&b=610&ni=21&sigr=11kth4a1l&sigi=127hov9kb&sigb=14nj3onuf
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0WTb_zlKMNM_i8AsiyJzbkF;_ylu=X3oDMTBycmdqc211BHBvcwMzNzQEc2VjA3NyBHZ0aWQDSTEzMl84Mg--/SIG=1lg6d2q25/EXP=1287944805/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=Cast+iron+Pipes&js=1&b=358&ni=21&ei=utf-8&y=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB&xargs=0&pstart=1&fr=yfp-t-701&w=588&h=500&imgurl=my.ecplaza.net/ecplaza009/logo.jpg&rurl=http://ecplaza009.en.ecplaza.net/&size=90KB&name=...+Cast+Iron+Pi...&p=Cast+iron+Pipes&oid=987d85fce6a4a620880831007e78448a&fr2=&no=374&tt=17200&b=358&ni=21&sigr=1110s2868&sigi=1127cllbb&sigb=14nris88i
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0WTb_krK8NMUVcAxCCJzbkF;_ylu=X3oDMTByNjBhbTdxBHBvcwM2MjIEc2VjA3NyBHZ0aWQDSTEzMl84Mg--/SIG=1nes407kl/EXP=1287945387/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=Cast+iron+Pipes&js=1&b=610&ni=21&ei=utf-8&y=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB&xargs=0&pstart=1&fr=yfp-t-701&w=360&h=360&imgurl=www.easybizchina.com/picture/product/newpic/jiahui_EF6C8015F5927A51.gif&rurl=http://www.easybizchina.com/pvc-u-manufacturers.html&size=13KB&name=PVC-U+Drinking+W...&p=Cast+iron+Pipes&oid=f007f7170b84194e1e996be4f13ee269&fr2=&no=622&tt=17200&b=610&ni=21&sigr=11kth4a1l&sigi=127hov9kb&sigb=14nj3onuf
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0WTb_zlKMNM_i8AsiyJzbkF;_ylu=X3oDMTBycmdqc211BHBvcwMzNzQEc2VjA3NyBHZ0aWQDSTEzMl84Mg--/SIG=1lg6d2q25/EXP=1287944805/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=Cast+iron+Pipes&js=1&b=358&ni=21&ei=utf-8&y=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB&xargs=0&pstart=1&fr=yfp-t-701&w=588&h=500&imgurl=my.ecplaza.net/ecplaza009/logo.jpg&rurl=http://ecplaza009.en.ecplaza.net/&size=90KB&name=...+Cast+Iron+Pi...&p=Cast+iron+Pipes&oid=987d85fce6a4a620880831007e78448a&fr2=&no=374&tt=17200&b=358&ni=21&sigr=1110s2868&sigi=1127cllbb&sigb=14nris88i
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 (Sewageمٌاه الصرؾ الصحً )

  نوعٌن إلىوتنقسم أنابٌبها الشبكة تبدأ من التراكٌب والمرافق الصحٌة وفتحات الماء القذر والمؽاسل وؼٌرها 

سم  5سنكات المطابخ وتكون بقطر أو التً تنقل المٌاه القذرة ) مٌاه الصابون ( الناتجة من المؽاسل  الأنابٌب ( أ

ومن  ىالرئٌس نبوببالأالبلاستك المضؽوط مع ملحقاتها وتربط خارجٌا  أوالحدٌد المؽلون  أنابٌبوتكون من 

الضروري ربطها عندما تبدأ من المرافق الصحٌة بسٌفون ) حوض طرد ( وعندما تبدأ من نهاٌة مفتوحة 

 ( .Gulliesكما فً البلالٌع فتبدأ ) بكلً  

سم للفرعٌة 16قطرها  بؤنابٌبمامات وتكون من المراحٌض والح ) الثقٌلة (التً تنقل المٌاه القذرة  الأنابٌب ( ب

 أنواعالبلاستك المضؽوط وتركب ملحقاتها ومفاصلها من  أوسم للرئٌسة وتكون من حدٌد الاهٌن  15و

ذلك فً  ولا ٌشترططة حلقات خاصة االمستخدمة وتثبت العمودٌة منها على الجدران بوسنفسها  الأنابٌب

عدا ماهو فً مابملتقٌات مسدودة  الأنابٌبفً السقوؾ .تتصل هذه منها عدا التً تعلق  الأفقٌة الأنابٌب

واحد ٌبنى من  أنبوبمن  أكثر( وهو ملتقى manholeالخارج ففً كل انحناء ٌعمل ماٌسمى فتحة تفتٌش ) 

الذي ٌبٌن طرٌقة ربط عدد من  ( 12-7)رقم فً الشكل  لاحظ المخططالسمنت والطابوق والخرسانة 

من  هذه المنهولات وتصقل . التعفٌٌنأحواض  إلىالمرافق الصحٌة والمؽاسل مٌاه المنهولات لتصرٌؾ 

ٌعمل  الأحٌانالترسٌب والبلالٌع وفً بعض  أحواضالداخل بحٌث لاتعٌق حركة القاذورات وسٌرها نحو 

ب تمنع تسر لأنهامن البناء بالطابوق  أفضلقالب من الحدٌد وتصب هذه الفتحات بالخرسانة الصقٌلة وهذا 

  -: د عمل هذه الشبكة ٌجب ملاحظة ما ٌؤتًوعن أوالأرضالجوانب  إلىالمٌاه 

مسافة لاتقل عن  إلىالماء  فٌهكلً ٌرتفع  أودون سٌفون من ( عدم ترك النهاٌة مفتوحة بصورة مباشرة أولا

 .(13-7لاحظ الشكل رقم )سم تمنع خروج الؽازات والحشرات  2,5

 الأولىفً الفقرة  بالعمل نفسه( فً التراكٌب الصحٌة ومحل اتصالها بالمجرى تركب سٌفونات تقوم ثانٌا

وبانحدار لاٌقل  الأنبوبمن  الأفقٌة الأقسامفً  نفسه الأنبوبانحدار ) مٌل( كافً بحٌث ٌنظؾ  إعطاء(  ثالثا

 ( . 56:1عن) 

( بمسافات مناسبة قابلة للفتح والتنظٌؾ فً حالة انسداد المجاري فً manholeتفتٌش ) أحواض( عمل  رابعا

 أوأكثر أنبوبٌنوفً كل منعطؾ وفً حالة التقاء  أنبوبتكون الفتحات فً نهاٌة كل  أنوٌفضل  الأفقٌة الأنابٌب

 ب الماء رللتوصٌل بشكل محكم لمنع تس الأنبوبوفً حالة تعذر ذلك ٌربط 

( فتحة   Cleanoutقابلة للفتح عند الحاجة وتسمى )  أبواباري العمودٌة لها ( عمل تقاسٌم فً المجخامسا

 .( 14-7فً الشكل رقم ) الأنواعلاحظ  تنظٌؾ 

 الترسٌب أحواضٌربط فً  أوبالمجاري العامة فً الشارع  ى( ٌوصل المجرى الرئٌسسادسا

 (Septic Tank الخاصة بالمبنى لترسٌب )البالوعة لترشٌح الماء الفائض . إلىالصلبة وبعدها  المواد 
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وٌرتفع عن المبنى  ى( بالنسبة للمجرى الرئٌس  Ventilation pipesتنفٌس المجاري )  أنابٌب( تركٌب سابعا

 . الأقلعلى  واحد لمسافة متر

 .  الإمكانداخل الؽرؾ والبناٌة قدر فً المجاري  أنابٌبثامنا( تجنب وضع 
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 ( أنواع التقاسٌم والتوصٌلات للأنابٌب 14-7الشكل رقم )                

Elbow عكس بزواٌا مختلفة    

Junction   حسب قٌاس الزاوٌة بربط  

Coupler( )ربط بٌن أنبوبٌنرابط   

mmوحدة القٌاس 

http://rds.yahoo.com/_ylt=A0PDoTFNJsNM2FoAhhiJzbkF;_ylu=X3oDMTByMW5lNm1yBHBvcwMxNjUEc2VjA3NyBHZ0aWQDSTEzMl84Mg--/SIG=1l5sj7bi6/EXP=1287944141/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=Cast+iron+Pipes&js=1&b=148&ni=21&ei=utf-8&y=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB&xargs=0&pstart=1&fr=yfp-t-701&w=669&h=460&imgurl=mahaest.com/images/slide-show/6.jpg&rurl=http://mahaest.com/&size=62KB&name=Moudi+A.Al-Ajmi+...&p=Cast+iron+Pipes&oid=c2d2106fc05cb2cf17f7519edc4fd3a0&fr2=&no=165&tt=17200&b=148&ni=21&sigr=10jprtm5t&sigi=1130a0sp2&sigb=14nc7sidl
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0PDoS26JsNMW3AAAxOJzbkF;_ylu=X3oDMTBybjhmYWczBHBvcwMxODcEc2VjA3NyBHZ0aWQDSTEzMl84Mg--/SIG=1m67jiug6/EXP=1287944250/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=Cast+iron+Pipes&js=1&b=169&ni=21&ei=utf-8&y=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB&xargs=0&pstart=1&fr=yfp-t-701&w=330&h=417&imgurl=www.castirongutter.com/images/65mm_downpipes.jpg&rurl=http://www.castirongutter.com/cast-iron.asp&size=29KB&name=Cast+Iron+Gutter...&p=Cast+iron+Pipes&oid=6e59dc5d734fd878b902e3b6f3af46d1&fr2=&no=187&tt=17200&b=169&ni=21&sigr=11bf2hk86&sigi=11ged7r5b&sigb=14nks3sqt
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0PDoTFNJsNM2FoAhhiJzbkF;_ylu=X3oDMTByMW5lNm1yBHBvcwMxNjUEc2VjA3NyBHZ0aWQDSTEzMl84Mg--/SIG=1l5sj7bi6/EXP=1287944141/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=Cast+iron+Pipes&js=1&b=148&ni=21&ei=utf-8&y=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB&xargs=0&pstart=1&fr=yfp-t-701&w=669&h=460&imgurl=mahaest.com/images/slide-show/6.jpg&rurl=http://mahaest.com/&size=62KB&name=Moudi+A.Al-Ajmi+...&p=Cast+iron+Pipes&oid=c2d2106fc05cb2cf17f7519edc4fd3a0&fr2=&no=165&tt=17200&b=148&ni=21&sigr=10jprtm5t&sigi=1130a0sp2&sigb=14nc7sidl
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0PDoS26JsNMW3AAAxOJzbkF;_ylu=X3oDMTBybjhmYWczBHBvcwMxODcEc2VjA3NyBHZ0aWQDSTEzMl84Mg--/SIG=1m67jiug6/EXP=1287944250/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=Cast+iron+Pipes&js=1&b=169&ni=21&ei=utf-8&y=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB&xargs=0&pstart=1&fr=yfp-t-701&w=330&h=417&imgurl=www.castirongutter.com/images/65mm_downpipes.jpg&rurl=http://www.castirongutter.com/cast-iron.asp&size=29KB&name=Cast+Iron+Gutter...&p=Cast+iron+Pipes&oid=6e59dc5d734fd878b902e3b6f3af46d1&fr2=&no=187&tt=17200&b=169&ni=21&sigr=11bf2hk86&sigi=11ged7r5b&sigb=14nks3sqt
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0PDoTFNJsNM2FoAhhiJzbkF;_ylu=X3oDMTByMW5lNm1yBHBvcwMxNjUEc2VjA3NyBHZ0aWQDSTEzMl84Mg--/SIG=1l5sj7bi6/EXP=1287944141/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=Cast+iron+Pipes&js=1&b=148&ni=21&ei=utf-8&y=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB&xargs=0&pstart=1&fr=yfp-t-701&w=669&h=460&imgurl=mahaest.com/images/slide-show/6.jpg&rurl=http://mahaest.com/&size=62KB&name=Moudi+A.Al-Ajmi+...&p=Cast+iron+Pipes&oid=c2d2106fc05cb2cf17f7519edc4fd3a0&fr2=&no=165&tt=17200&b=148&ni=21&sigr=10jprtm5t&sigi=1130a0sp2&sigb=14nc7sidl
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0PDoS26JsNMW3AAAxOJzbkF;_ylu=X3oDMTBybjhmYWczBHBvcwMxODcEc2VjA3NyBHZ0aWQDSTEzMl84Mg--/SIG=1m67jiug6/EXP=1287944250/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=Cast+iron+Pipes&js=1&b=169&ni=21&ei=utf-8&y=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB&xargs=0&pstart=1&fr=yfp-t-701&w=330&h=417&imgurl=www.castirongutter.com/images/65mm_downpipes.jpg&rurl=http://www.castirongutter.com/cast-iron.asp&size=29KB&name=Cast+Iron+Gutter...&p=Cast+iron+Pipes&oid=6e59dc5d734fd878b902e3b6f3af46d1&fr2=&no=187&tt=17200&b=169&ni=21&sigr=11bf2hk86&sigi=11ged7r5b&sigb=14nks3sqt
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0PDoTFNJsNM2FoAhhiJzbkF;_ylu=X3oDMTByMW5lNm1yBHBvcwMxNjUEc2VjA3NyBHZ0aWQDSTEzMl84Mg--/SIG=1l5sj7bi6/EXP=1287944141/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=Cast+iron+Pipes&js=1&b=148&ni=21&ei=utf-8&y=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB&xargs=0&pstart=1&fr=yfp-t-701&w=669&h=460&imgurl=mahaest.com/images/slide-show/6.jpg&rurl=http://mahaest.com/&size=62KB&name=Moudi+A.Al-Ajmi+...&p=Cast+iron+Pipes&oid=c2d2106fc05cb2cf17f7519edc4fd3a0&fr2=&no=165&tt=17200&b=148&ni=21&sigr=10jprtm5t&sigi=1130a0sp2&sigb=14nc7sidl
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0PDoS26JsNMW3AAAxOJzbkF;_ylu=X3oDMTBybjhmYWczBHBvcwMxODcEc2VjA3NyBHZ0aWQDSTEzMl84Mg--/SIG=1m67jiug6/EXP=1287944250/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=Cast+iron+Pipes&js=1&b=169&ni=21&ei=utf-8&y=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB&xargs=0&pstart=1&fr=yfp-t-701&w=330&h=417&imgurl=www.castirongutter.com/images/65mm_downpipes.jpg&rurl=http://www.castirongutter.com/cast-iron.asp&size=29KB&name=Cast+Iron+Gutter...&p=Cast+iron+Pipes&oid=6e59dc5d734fd878b902e3b6f3af46d1&fr2=&no=187&tt=17200&b=169&ni=21&sigr=11bf2hk86&sigi=11ged7r5b&sigb=14nks3sqt
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0PDoTFNJsNM2FoAhhiJzbkF;_ylu=X3oDMTByMW5lNm1yBHBvcwMxNjUEc2VjA3NyBHZ0aWQDSTEzMl84Mg--/SIG=1l5sj7bi6/EXP=1287944141/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=Cast+iron+Pipes&js=1&b=148&ni=21&ei=utf-8&y=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB&xargs=0&pstart=1&fr=yfp-t-701&w=669&h=460&imgurl=mahaest.com/images/slide-show/6.jpg&rurl=http://mahaest.com/&size=62KB&name=Moudi+A.Al-Ajmi+...&p=Cast+iron+Pipes&oid=c2d2106fc05cb2cf17f7519edc4fd3a0&fr2=&no=165&tt=17200&b=148&ni=21&sigr=10jprtm5t&sigi=1130a0sp2&sigb=14nc7sidl
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0PDoS26JsNMW3AAAxOJzbkF;_ylu=X3oDMTBybjhmYWczBHBvcwMxODcEc2VjA3NyBHZ0aWQDSTEzMl84Mg--/SIG=1m67jiug6/EXP=1287944250/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=Cast+iron+Pipes&js=1&b=169&ni=21&ei=utf-8&y=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB&xargs=0&pstart=1&fr=yfp-t-701&w=330&h=417&imgurl=www.castirongutter.com/images/65mm_downpipes.jpg&rurl=http://www.castirongutter.com/cast-iron.asp&size=29KB&name=Cast+Iron+Gutter...&p=Cast+iron+Pipes&oid=6e59dc5d734fd878b902e3b6f3af46d1&fr2=&no=187&tt=17200&b=169&ni=21&sigr=11bf2hk86&sigi=11ged7r5b&sigb=14nks3sqt
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 ( Gullies(والسٌفونات الأرضٌة )  manholeالتفتٌش ) أحواض

 الأنابٌبعند كل انحناء للتنظٌؾ وصٌانة  أوالمجاري فً نقطة واحدة  أنابٌبالتفتٌش عند التقاء  أحواضتعمل 

وتؽطى بؽطاء محكم من الاهٌن  ألموقعًالصب الخرسانً  أو من الطابوق المصخرج الأحواضوتبنى هذه 

(  4-2-1) أو(  6-3-1) حجمٌةحوض التفتٌش من الخرسانة بنسبة  أرضٌةتصب . (15-7لاحظ الشكل ) 

 أحواض أرضٌاتسم وتكون جمٌع  15سمك هذه الصبة عن  لاٌقل أنعلى  لأملاحل ا  وٌكون السمنت مقاوم

الترسٌب  أحواضالتفتٌش على شكل قنوات تنظم لتسهٌل سٌر القاذورات والمجاري وتصرٌفها بسرعة باتجاه 

 نحو خارج الحوض .  1:6انحدار  أووتكون هذه القنوات ذات مٌل 

 التفتٌش أحواضبها عند بناء  الأخذالنقاط التً ٌجب 

الصلبة  الأرضٌةلتقلٌل من الضؽط على ل الأنابٌبٌوضع الرمل تحت  الأرضالمجاري تحت  أنابٌبعند دفن  -1

 . الأنبوبكسر  لمنع

بشكل قوس دائري حول تكون بالطابوق او الكتل الخرسانٌة  عند البناءمن الكسر وذلك  الأنابٌبالحفاظ على  -2

 . الأنابٌب

 لاٌقاوم الرطوبة . لأنهوعدم استخدام الجص  كلها مراحلالفً  للأملاحاستعمال السمنت المقاوم  -3

( ثم الطلاء  3: 1بالطابوق بمونة السمنت المقاوم والرمل بنسبة ) ةالجدران الداخلٌة والخارجٌة المبنٌ تملج -4

 الفلانكوت ( .أو الزفت القٌري)فوق اللبخ بمادة 

 كان من الكونكرٌت . أذا سم 15كان من الطابوق و أذاسم  24ٌكون سمك  الأحواضالبناء لجدران  -5

(سم فً  45×  66سم وٌكون )  56( سم فً حالة العمق اقل من 45×  45التفتٌش ) أحواضؼطاء  أبعاد -6

 سم .166من  أكثر( سم فً حالة العمق 66×66سم وٌكون الؽطاء )  166-56حالة العمق من 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (منهول)ال ٌوضح المقطع الامامً لحوض التفتٌش( 15-7الشكل )
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 ( Septic Tankحوض التعفٌن ) أوحوض الترسٌب 

سائلها وتصرٌفها  إلىل المواد الصلبة منها وٌوتح الأحواضفً هذه  كافة تتجمع القاذورات ومٌاه المجاري

حسب بداخل التربة وان حوض الترسٌب ٌكون بنائه  إلىالبلالٌع وتقوم هذه البلالٌع بترشٌح الماء الفائض  إلى

 -: الآتٌةالمواصفات 

 مراحل بناء حوض الترسيب )التعفين(

 حسب حاجة المبنىب الأبعادالمطلوبة بالمخطط المعد من قبل المهندس وتكون  بالأبعادٌحفر الخزان  -1

 .( 15-7لاحظ المخطط رقم ) م  2( م وعمق 4×2وتكون على سبٌل المثال )

وسمك  للأملاح( السمنت مقاوم  4-2-1)  حجمٌة الخزان بصبة ؼٌر مسلحة بنسبة خلط أرضٌةصب  -2

 سم . 15الصب لاٌقل عن 

تكون مصبوبة من الخرسانة  أو قدالبناء للجدران الخارجٌة بالطابوق المصخرج ومونة السمنت  -3

 المسلحة .

تترك فتحة  إن ىسم عل 12بناء القواطع الداخلٌة بالطابوق المصخرج ومونة السمنت وبسمك لاٌقل عن  -4

من  أوطؤ(م وهو  2-1القاطع وٌكون ارتفاع القاطع الداخلً من) اعدة من كل جهة منصؽٌرة عند الق

م  2,5كان طول الخزان الداخلً اقل من  إذاالقاطع الوسطً  ولا ٌبنىلصبة سقؾ الخزان  الأسفلالوجه 

 وٌصبح الخزان عندئذ فجوة واحدة .

( بحٌث ٌكون الجزء العلوي من التقسٌم Tالخزان وتربط بتقسٌم على شكل حرؾ ) إلى الأنابٌبتدخل  -5

طة سداد قابل للفتح وٌكون الجزء السفلً من التقسٌم امن صبة السقؾ ومسدودا بوس أوطؤسم  16

 سم . 36 طولهعمودي  بؤنبوبمربوطا 

( Tسم مربوط به تقسٌم على شكل حرؾ )  16قطرة  أنبوبٌتم تصرٌؾ المٌاه من الخزان خلال  -6
سم  45 طولهعمودي  أنبوبالقسم السفلً من التقسٌم فٌربط به  إماٌبقى مفتوحا  القسم العلوي للتقسٌم

 (.15-7)لاحظ الشكل 

 

 

 

 

 

 

 (طرٌقة بناء أحواض الترسٌب16-7الشكل رقم )                                  
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 Septic Tankالتعفٌن ()  ( مخطط أفقً مع مقطع جانبً لحوض الترسٌب17-7الشكل رقم )
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 ( Cesspoolsالبلالٌع ) 

وعمقها  واحد قطرها الداخلً لاٌقل عن متر الأرضدائرٌة مشٌدة تحت  أحواضتكون على شكل 
فً جدرانها كثٌر من الفتحات    الأحٌانفً بعض  أو أكثرمتر وتكون مع مستوى المٌاه الجوفٌة (2)حوالً

 من الحصى والرمل الخشن  لٌساعد على تصرٌؾ الماء الفائض طبقةبحول الجدران اي حاط البالوعة تو
 التفتٌش . أحواضماء القاذورات القادم من  ، وترشٌحة

 -: الآتٌةعند تشٌد البالوعات ٌجب ملاحظة النقاط 

التً ٌحددها  والأبعادوالخرائط المعمارٌة  الإنشائًحسب التصمٌم بالحفرة  أبعادتحدد المخططات  -1
 .(19-7والشكل ) (18-7شكل رقم )لاحظ ال المهندس 

( وٌكون فارؼا  4-2-1)  حجمٌة البالوعة تحت الجدار فقط من الصب الخرسانً بنسبةأساس ٌكون  -2
 التربة الطبٌعٌة لٌساعد على الترشٌح . أوومتصلا مباشرة مع الحصى والرمل 

 دون حدل من للبالوعة بالحصى الخشن والمتدرج على شكل طبقات  الأرضٌةٌكون فرش  -3
بناء الجدران للبالوعة من الطابوق المصخرج بعضها  فوق بعض دون استخدام المونة وٌكون عرض  -4

 سم  24الجدار 
 ( 3-1قبة بشكل مخروط بالطابوق المصخرج ومونة السمنت بنسبة)رتكون نهاٌة البالوعة عند ال -5
 طها ؼطاء معدنً( وٌكون فً وس4-2-1عة بالخرسانة المسلحة بنسبة خلط )وٌصب سقؾ البال -6

  (Air-tight Cover  )الحدٌقة  أو سم ووجهه العلوي بمستوى المماشً 66×66 بؤبعاد 
 لأوٌم الأسفلالرقبة من  إلىسم ) جلمود ( من القاعدة  18جدران البالوعة بحصو سمك  خلؾ لأٌم -7

 نهاٌتها  بالتراب النظٌؾ . إلىالرقبة  أسفلمن 
 (19-7)قبة  كما فً الشكل البالوعة من الر إلى الأنبوبٌدخل  -8

 

 ( المسقط الافقً لبناء البالوعة18-7الشكل رقم )
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 (A-Aالاضافً للبالوعة مقطع )مقطع ال

 

 ٌوضح المقطع الامامً والافقً للبالوعة( 19-7الشكل رقم )
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 الصحٌة وكٌفٌة تركٌبها الأدوات

 أنواععدة  إلىالصحية بصورة عامة  الأدواتتقسم 

( كما فً السنكات المستعملة فً المطابخ Stainlessالفولاذ الذي لاٌصدأ )  أوالنوع المعدنً المزجج  -1

 الاستحمام ) البانٌو (  أحواضالنوع المزجج فٌصنع من الاهٌن المزجج كما فً  أما

 -: أنواع ةالنوع الطٌنً وهو على ثلاث -2

   Vitreousفرفوري ( أ

 Glazed fire clayطٌن ناري مزجج ( ب

  Glazed Clayمزججطٌن  ( ت

من حٌث المقاومة والاستعمال والنقاوة وخفة الوزن وهو شائع  وأفضلها الأنواع أحسنمن  الأولوالنوع 

 ملونة . أوبٌضاء  ةالمذكورة وقد تكون مزجج الأنواعالصحٌة من  الأدواتالاستعمال . وٌمكن تصنٌع جمٌع 

 النوع البلاستٌكً  -3

ه وٌمتاز بخفة وزن كافة الفاٌبر كلاس ( مع الملحقات والتراكٌبوهو مصنوع من البلاستك المضؽوط ) 

 فً المنازل . لاسٌماولكنة قلٌل الاستخدام و  أسعارهوسهولة التركٌب والمقاومة للكسر ورخص 

المٌاه  أنابٌبوتربط مع  أوالأرضٌاتبطرٌقة شدها ببراؼً فً الجدران  جمٌعها ٌتم تركٌب التراكٌب الصحٌة

نحاسٌة تعطٌها مجالا للحركة  والاهتزاز وسهولة الربط وتربط بالمجاري بمواد بنائٌة  أوكٌة بلاستٌ بؤنابٌب

من الكسر   تمنعهالاعتٌادي وٌفضل استعمال عجٌنة خاصة تعطً المفصل مرونة  أو الأبٌضلاصقة كالسمنت 

الكروم وهو  أوبمادة النٌكل   ؼالبا ماتطلى جمٌعها ملحقات التراكٌب الصحٌة إناستخدام مادة السٌلكون . أو 

 .والصدأ  التآكلشكلا مقبولا والمحافظة علٌها من  لإعطائهاالمفضل  وذلك 

 المميزات عند اختيارها :

 ان تكون مصنوعة من مواد مقاومة للحرارة وؼٌر قابلة للذوبان. -1

 ذات مقاومة عالٌة. -2

 سهلة التنظٌؾ والاستخدام. -3

 والمٌاه.ؼٌر قابلة للتفاعل مع الاملاح  -4
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 سٌسات الصحٌة ؤطرق فحص الت

 -الصحٌة : والأدوات الأنابٌبفحص  ( أ

من  للتؤكدالبناء  إنهاءأعمالوملحقاتها والمجاري ٌجب فحصها قبل   والأنابٌبالصحٌة  الأدواتجمٌع  إن

ضد  الأنابٌبالبناء . ٌجري فحص جهاز  إكمالبعد  الى الاضرارخلل قد ٌإدي  أيصلاحٌتها وعدم وجود 

وٌجب   آوأضرارأخرىعلامات على تسرب الماء  أٌةدون ظهور من  2كؽم / سم 16النضوح بضؽط قدرة 

 . الأنابٌبمن سلامة  التؤكدحتى  أوأكثرساعة  12ٌستمر الضؽط لمدة  أن

وٌتجنب كل صدمة ٌحدثها  الأنابٌبتملا بعناٌة بالماء وٌسمح للهواء بالخروج من  الأنابٌبوعندما ٌكمل وضع 

طرق الهواء وعندئذ ٌجري فحص الجهاز تحت ظروؾ الضؽط والتصرٌؾ الاعتٌادي وعندما تكون حنفٌات 

 الأنابٌببالماء وتفتح كل حنفٌة وتفحص درجة الجرٌان مع  ا  ٌكون الجهاز مملوء أنسحب الماء مقفلة ٌجب 

 . والأضرار الأخرىمن الصدأ  والانجماد  علٌهاوالمحافظة من حٌث تثبٌتها  جمٌعها والأجهزةوالتوابع 

 الصحٌة الخاصة بشبكة مجاري المٌاه القذرة . التؤسٌساتفحص  ( ب

حسب بو انجازهبعد  التؤسٌسالقذرة بصورة جزئٌة خلال  المٌاهالمجاري وشبكة  أعمالٌجري فحص  -1

 أنشركة المنتجة لذلك ٌجب المواصفات المتبعة من قبل ال أوالمقترحات التً ٌقدمها المهندسون والفنٌون 

 تؤسٌساتتؽطى بصورة نهائٌة وان تفحص  أنقبل  هاإأوإخفاالتً سٌجري تؽلٌفها  الأعمالٌعتنً بفحص 

 ضد نفوذ الؽازات منها ومن حٌث عملها للضؽط المطلوب . إحكامهاالنفاٌات والتصرٌؾ من حٌث 

اٌات هسدادات فحص من المناطق القابلة للتوسع فً الن بإدخالالفحص بالهواء : ٌجري الفحص بالهواء    -2

ٌؾ والتهوٌة وتعمل سدادات علٌا لتصرٌؾ كمٌات قلٌلة من الماء وتثبت روالتص الأنابٌبالسفلى والعلٌا من 

 بؤنبوبربط احد فروعها ٌ( وTالتهوٌة بقطعة على شكل حرؾ ) بوبنأسدادات الفحص فً النهاٌة العلٌا من 

بالماء وعند ذلك ٌضمن ضؽط الهواء  ملإه( سبق Manometerساق واحد لمقٌاس الضؽط )  إلىمرن 

متساوٌا  إعدادهٌكون الضؽط الذي تم  أنحتى ٌإشر المقٌاس مقدار الضؽط المطلوب وٌنبؽً  التؤسٌسداخل 

 واء .من اله آخرمقدار  إضافةدون من دقٌقة  36 لمدةٌبقى ثابتا  أنوٌجب  2( كؽم / سم 6,35)  إلى

  التؤسٌسوذلك بضخ الدخان داخل  للأنبوبٌتم الفحص بالدخان من النهاٌة السفلى  -الفحص بالدخان : -3

فً النهاٌة  سدادات إدخالالتهوٌة ٌجب  أنبوببواسطة ماكنة مولدة للدخان وعندها ٌبرز الدخان من قمة 

 وختمها بكمٌة قلٌلة من الماء .

الذي ٌراد فحصة بالماء ومن الضروري القٌام بسد  الأنبوب بملءٌتم الفحص بالماء  -الفحص بالماء : -4

وذلك لتحدٌد  أقسام ىوعل الأجزاءٌجري الفحص بالماء قبل ربط  تتؤثربالفحص ثمجمٌع الفتحات التً 

 متر .3( ب Static Head)  العلو الراسً 

القذرة  والمٌاه النفاٌات نابٌبأفحص التصرٌؾ تجري فحوصات المعرفة بمقدار التصرٌؾ فً جمٌع  -5

تصرٌفها . ثم  فًقد تإثر  الأنابٌبمواد داخل   أٌةبصورة منفردة وجماعٌة وٌجب التحري عن وجود 

 بصورة صحٌحة . اشتؽالهمن  للتؤكد بؤكملهٌفحص الجهاز 
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 السابعأسئلة الفصل 

 .التؤسٌسات الصحٌةالذي ٌستعمل فً اعمال ( ما هً العوامل التً ٌتوقؾ علٌها اختٌار نوع الأنبوب 1س

 ( علل ما ٌؤتً :  2س

 تطلى الأنابٌب بمادة الصبػ  . -1

 فً نهاٌة الأنبوب . النتوءاتإزالة  -2

 . الأنابٌبحبل القنب ) الكلفات ( عند ربط  إضافة -3

 الانحناءات . أماكنالنحاسٌة فً  الأنابٌبتستخدم  -4

 المجاري تمر بطرٌق واحد فً المبنى . وأنابٌبالماء الصالح للشرب  أنابٌبتكون  إنٌفضل  -5

 -( عرؾ ماٌؤتً :3س

 تقسٌم . ----سداد  ---مصؽر  ---مفصل طرفً  --- إرجاععكس  ---السبٌل 

 ( ما هً استخدامات كل من :4س

 الأنابٌب النحاسٌة . -1

 الاهٌن أنابٌب  -2

 الأنابٌب المطاطٌة  -3

 . مؽلونة( ما هً الطرق الخاصة لتثبٌت التوصٌلات بالأنابٌب ال5س

 . عند عمل شبكة مٌاه الصرؾ الصحًالتً ٌعتمد علٌها  الملاحظات( ما هً 6س

 . للبالوعة لافقًأ المسقطارسم (7س

 ( ما هً مراحل إنشاء حوض التعفٌن ) الترسٌب ( .8س

 الصحٌة لشبكة مجاري المٌاه القذرة . بالتؤسٌسات( ما هً أنواع الفحص الخاصة 9س

 ما هً اهم النقاط الواجب مراعاتها عند وضع التصامٌم للتؤسٌسات الصحٌة. (16س
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 الثامنالفصل 

 الكهربائٌة التؤسٌسات

 

 -:مقدمة 

ماٌعتنً به المعماري والكهربائً لان  أهممن  وتنفٌذها المهارة فً تخطٌط التركٌبات الكهربائٌة فً المبانً إن

خطؤ فً هذه  أوخلل  إي ا نفالكهربائً  أماالجمالٌة فً المظهر الخارجً تهم المهندس المعماري فً التنفٌذ 

الراحة والاستمتاع بالسكن فً  إنالخطر . كما  إلىتعرض حٌاة الناس فً المبانً  إلىٌإدي  التؤسٌسات

الكهربائٌة  بالأجهزةالخاصة  الإنارةالكهربائٌة ومفاتٌح  الأسلاكالبراعة والدقة فً توزٌع  إلىالمبانً ٌعود 

بوضع  تخصصهوكلا ضمن ٌعها جملذلك ٌبدأ كادر العمل من المهندسٌن والمصممٌن من الاختصاصات 

الكهربائٌة على المخطط  الأسلاكالتخطٌط العام والتصمٌم للمبنى وٌقوم المهندس الكهربائً بوضع تخطٌط 

المختلفة فً المبنى  الأجزاءفً  التؤسٌسونوع  الأسلاكالمعماري ) الخرائط ( وٌبٌن التوصٌلات ومسار 

القٌاس الكهربائٌة  أجهزةمن المصدر الكهربائً مع توضٌح ونوعها .وتغذٌة المبنى  الإنارة أماكنوتحدد 

الخاصة بذلك وعند التنفٌذ ٌراعى التقٌد بالتنفٌذ من  والمنصهرات الأوتوماتٌكٌةومفاتٌح التحكم ومفاتٌح الوقاٌة 

 عمل متكامل ومظهر لائق للمبنى . لإنتاجالمطلوبة  والفتحاتوالمعماري فً ترك المسافات  الإنشائًقبل 

 . وأجزاؤها الكهربائية التأسيساتاد مو

 -: الآتٌة الطرق  إحدىالكهربائٌة فً المبانً على  التؤسٌساتقد تكون 

 التوصٌلات المكشوفة  -1

داخل المبانً بشكل مكشوف) ظاهري ( على سطح الجدران والسقوف وهذه قد  فً  وهً توصٌلات محدودة
 متحركة قابلة للنقل . أوتكون ثابتة 

 التوصٌلات المدفونة  -2

 والسقوف  والأرضٌاتفً المبانً كالجدران  الإنشائٌةداخل العناصر  فً وهً التوصٌلات المحدودة

 التوصٌلات الخارجٌة  -3

كهربائٌة  أعمدةعلى  أوبٌنها وذلك تحت سقائف أو المحدودة على الجدران الخارجٌة للمبانً  التوصٌلاتهً 
 مثل مد القابلوات ) الكٌبلات ( 
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الكهربائٌة وضوابط  الى انواع التاسٌساتخول دالكهربائٌة متعددة ولهذا قبل ال التؤسٌساتنقاط  إنومن المعلوم 
 الكهربائٌة . بالتؤسٌساتالخاصة  رٌفاالتعبعض  إعطاءسنحاول  التؤسٌس

بالحجوم  الأسلاكو والأنابٌبمع المفتاح وتؤسٌسها كاملة  إضاءة: وتشمل تجهٌز مواد نقطة  إنارةنقطة 
المناسبة والمذكورة فً المواصفات وكل ماٌتطلب العمل من ملحقات وفً حالة عدم ذكر نوع التركٌب فٌكون 

لة البلاستٌكٌة للنقطة الجدارٌة وبالنسبة للنقطة السقفٌة فتشمل وردة السقف ) زهرة ظاعتٌادي مع المصباح والم
(  1-8لاحظ الشكل رقم )وهذه تسمى نقطة كاملة السقف ( والسلك المتدلً مع ماسكة المصباح والمصباح 

 ٌبٌن عملٌة ربط نقطة كهرباء 

ضمنها من الكامل)  التؤسٌسمروحة كاملة مع عمل  وتؤسٌسوتشمل تجهٌز مواد -:  نقطة مروحة سقفٌة ( أ

 إذا ماعدا إنارةذلك تجهٌز وتركٌب المروحة والمنظم وتعامل هذه كنقطة  ولا ٌشملالحامل ( ووردة السقف 

 على عكس ذلك . اتبالمواصف ذلك كرذ

للمؤخذ والمفتاح وهً قطعة واحدة  التؤسٌس: تشمل تجهٌز مواد وعمل نقطة مؤخذ كاملة مع  نقطة مؤخذ ( ب

 الأرضً إلىس الثالث رأوٌربط ال أمبٌر 15 أو أمبٌر 13رإوس  ةذات ثلاث

 حسب المواصفات المذكورة فً جداول الكمٌات بو الأنواع أجود: تكون من  التراكٌب الضوئٌة ( ت

الكامل لتغذٌة  التؤسٌسنقطة مفرغة هواء مع عمل  وتؤسٌس: تشمل تجهٌز مواد  نقطة مفرغة هواء ( ث

 داإذاتجهٌز المفرغة ماع ولا ٌشملالمفرغة وٌشمل ذلك وردة السقف ومفتاح التشغٌل وكل ماٌتطلب العمل 

 ذكر ذلك فً المواصفات 

 وتؤسٌسه السخان مع تجهز مؤخذ أوالتبرٌد  أونقطة للتدفئة  وتؤسٌس: وتشمل تجهٌز  التبرٌد أونقطة التدفئة  ( ج

 وٌربط مفتاح التشغٌل مع اللوحة الرئٌسٌة للتغذٌة  الأرضًرإوس ٌربط الثالث فً  ةقرب الجهاز بثلاث

 الأنابٌبوتشمل كذلك  أمبٌر 2: تشمل تجهٌز مواد وعمل نقطة مؤخذ كاملة خاصة بالهاتف  نقطة هاتف ( ح

 قطة بصندوق التوزٌع فً الخارج .نلربط ال اللازمةوالملحقات  الأسلاكو

 .الجرس  إلىنقطة مع المفتاح والربط  وتؤسٌس: تشمل تجهٌز  نقطة جرس ( خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌبٌن عملٌة ربط النقاط الكهربائٌة1-8الشكل رقم )
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 وهً نوعان -الكهربائٌة : التؤسٌساتطرق عمل 

وهً مد الخطوط الكهربائٌة على سطح الجدران والسقوف ولها  : المكشوفة أوالتوصٌلات السطحٌة  (أولا

 وٌفضل استبدالهافً محل شبكة قدٌمة ٌمكن  التؤسٌسشبكة جدٌدة من  إحلالحالات خاصة منها عندما ٌراد 

الحالة  هذهوفً  ،بطرٌقة جمالٌة  والأسقفرتب مسار الخطوط الجدٌدة على الجدران ٌتركها على حالها وهنا 

 معزول الأسلاكٌكون توصٌل  أوتكون مكسوة بالمعدن  الأحٌانمعزولة  وظاهرة وفً بعض  الأسلاكتكون 

على الجدران وهذا  الأنابٌب الحدٌد المبطنة بالرصاص حٌث ٌتم تثبٌتأو من البلاستك  أنابٌبداخل  فً

الرطبة فٌستخدم فٌها القابلوات ) الكٌبل ( بدل  إماالأماكنبسٌطة  الجافة ونسبة رطوبتها الأماكن إلىبالنسبة 

 (2-8لاحظ الشكل )الظاهري . التؤسٌسالعادٌة وٌسمى  الأسلاك

لها  ولا ٌظهر والأسقفوهً التً ٌتم فٌها دفن الخطوط الكهربائٌة داخل الجدران  : ثانٌا( التوصٌلات المدفونة

 :نوعٌن  إلىعند المفاتٌح والتراكٌب وتنقسم التوصٌلات المدفونة  إلااثر 

 أنابٌبداخل فً  تؤسٌسهالمستخدمة عند الضرورة وهو الذي ٌكون  الأسلاكالذي ٌمكن تبدٌل  الأولالنوع  ( أ

حسب التصمٌم الكهربائً بالمستخدمة  الأسلاكمناسبة لعدد  وبؤقطارالبلاستك  أوخاصة من الحدٌد المغلون 

 ( عملٌة التؤسٌس بالأنابٌب .3-8الشكل رقم ) لاحظ

المثبتة على الجدران مباشرة وتحت  الأسلاكبعد استخدامها وهً  الأسلاكلاٌمكن تبدٌل  النوع الثانً ( ب

حسب بسٌمنس و أسلاكخاصة تسمى  فٌها اسلاكالدفن والذي ٌستخدم  التؤسٌساللبخ وٌسمى  أوالبٌاض 

 .( 4-8) لاحظ الشكل رقم القٌاسات المطلوبة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 داخل المبنىفً ( التؤسٌس الظاهري  لتوزٌع الكهرباء 2-8الشكل )                     
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 بالأنابٌب( التؤسٌس 3-8الشكل رقم ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( عملٌة التؤسٌس تحت البٌاض4-8الشكل رقم )

 

 

 الرمز التفاصٌل ت
 نقطة إنارة 1

 
 

 

صندوق  2
 توزٌع

 
 
 

3 
 
 
 

أنبوب  لمد 
 الأسلاك

 

4 
 
 
 

 مفتاح
 

5 
 
 
 
 

نقطة 
 مصباح

 

6 
 
 
 
 

مصهرات 
 للتوصٌل

 

7 
 
 
 
 

سٌركت 
 توزٌع
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 قاطع دورة 
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 النقاط الواجب أخذها بنظر الاعتبار عند التؤسٌسات الكهربائٌة

 

% من 252عن  لتحمل جهد تصمٌمً لاٌقل مهٌؤةوالمواد والنظم المستعملة  للأجهزةتكون جمٌع العوازل  -1
 جهد التشغٌل .

 لاٌزٌد عدد النقاط الكهربائٌة فً الدائرة الواحدة عن ثمانً نقاط ضوئٌة  -2
 أمبٌر 13لاٌزٌد عدد نقاط الدائرة الكهربائٌة عن ست نقاط بالنسبة لنقطة المؤخذ نوع  -3
 مبٌرأ 15لاتزٌد نقاط الدائرة الكهربائٌة عن نقطة واحدة بالنسبة لنقاط القوة المؤخذ  نوع  -4
 جٌد ثم ٌربط بلوحة التوزٌع  بؤرضً كافة  تربط المؤخذ -5
فً  إلا الأنابٌبداخل  فً التؤسٌسفً منظومة  الأسلاكلاٌجوز استعمال التوصٌل ) القطع الصغٌرة ( من  -6

 صنادٌق التوزٌع .
 مع المؤخذ للقوى فً دائرة واحدة  الإنارةلاٌجوز دمج تغذٌة  -7
 -: كما ٌؤتً ة تكون ارتفاعات الملحقات الكهربائٌ -8
 المخفٌة  الأنابٌب لتؤسٌسبالنسبة  ( أ

 ) الكاشً ( . الأرضسم من مستوى سطح  122 -122( المفاتٌح من 1-أ    

 ) الكاشً ( . الأرضسم من  مستوى سطح  122 – 42( المؤخذ من 2-أ   

 والكٌبلات الظاهرٌة . الأنابٌب لتؤسٌسبالنسبة  ( ب

 ) الكاشً (  الأرضسم عن مستوى  152عن  ( المفاتٌح لاتقل 1-ب 

 ) الكاشً (  الأرضسم عن مستوى  152قل عن ٌ( المؤخذ لا 2 –ب 

( للدوائر الكهربائٌة فً لوحات التوزٌع النهائٌة  وتكون  أوتوماتٌكٌةٌفضل استعمال القواطع التلقائٌة )  -9
 ( .5-8لاحظ الشكل رقم ) - :ٌؤتً السعات للقواطع كما 

 المآخذلدوائر  أمبٌر 15 ( أ
 والمراوح والمفرغات الهوائٌة  الإنارةلدوائر  أمبٌر 12 ( ب
 لدوائر التدفئة والتبرٌد والسخان  أمبٌر(  32- 22)من  ( ت
تكون  جمٌعها  الأسلاكومختلفة  ألوانالكهربائٌة المستعملة داخل الأنابٌب  مفردة وذات  الأسلاكتكون  ( ث

 موصل جٌد للكهرباء . هلأنمصنوعة من النحاس 
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 ( اللوحة الرئٌسة لتوزٌع قواطع الكهرباء5-8الشكل رقم )

 

 قراءة المخططات الكهربائٌة

سنحاول فً هذا الموضوع رسم مخطط لبناٌة موضحا علٌها الرموز المستخدمة فً المخططات والخرائط 

وضوح لدى العاملٌن فً  أكثرالتً ٌتم التعامل بها عند التنفٌذ لتكون الفكرة ( 6-8كما فً الشكل رقم ) المدنٌة 

والمخطط  الإنارةوتوزٌع  الأسلاكالمخططات توضح عملٌة توزٌع النقاط الكهربائٌة ومسار  إنهذا المجال .

وٌمكن حساب كمٌة المواد الكهربائٌة من الكهربائٌة وطرٌقة الربط .  المآخذ( ٌبٌن عملٌة توزٌع  7-8رقم ) 

وٌحدد نوع المفتاح فً المواصفات  الإنارةخلال المخطط حٌث ٌمكن حساب النقاط ) المفاتٌح ( مع عدد نقاط 

 الأسلاكحساب كمٌة  أمافً الموصفات  المآخذمن خلال الخارطة وٌحدد نوع  المآخذكما ٌمكن حساب عدد 

فً جدول  وقطره المسارات على الخارطة وٌحدد نوع السلك أطوالاب فتكون بالمتر الطولً من خلال حس

 المواصفات .
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 والمآخذ لإنارة( مخططات تبٌن توزٌع خطوط الكهرباء 6-8الشكل رقم ) 

 

( مستعٌناً بجدول الرموز  7-8مثال ( احسب عدد نقاط المآخذ ونوعها كما موضح على المخطط رقم )

 مع المخطط .

 مؤخذ 23أمبٌر  على المخطط =  13الحل ( عدد المآخذ سعة 

  مآخذ   3أمبٌر على المخطط =  15عدد المآخذ سعة 
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 الكهربائٌة المآخذتوزٌع مخطط ( 7-8الشكل رقم )
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 الثامن  أسئلة الفصل

 الكهربائٌة .عدد طرق التؤسٌسات ( 1س

 ( عرف خمساً مما ٌؤتً .2س

نقطة هاتف                    -4نقطة مآخذ         -3التراكٌب الضوئٌة        -2نقطة إنارة        -1

 نقطة تدفئة . -6نقطة جرس      -5

 ( قارن بٌن التوصٌلات المدفونة والتوصٌلات المكشوفة .3س

 عند التؤسٌسات الكهربائٌة . إتباعها( ماهً النقاط التً ٌجب  4س

 ( اذكر خمسة رموز كهربائٌة مع الرسم .5س

( ومروحة سقفٌة 2أمبٌر عدد) 13( ومؤخذ 2( ارسم مخطط غرفة موزعاً علٌها نقاط إنارة عدد )6س

 واحدة .
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 التاسعالفصل 

 التدفئة والتبرٌد

 -:مقدمة 

فً  والتبرٌدالتً تستخدم فً العزل الحراري لتوفٌر التدفئة  جمٌعها الأخرىوالمواد  الإنشائٌةالمواد  إن

مادة عازلة تماما فعزل المواد  أٌةوجد فً الطبٌعة ت لا لأنهالبناء للعزل الحراري هً مواد عازلة نسبٌا . 

تؤخر انتقال  وإنمالٌست بعازلة تماما  أنها أيانتقال الحرارة  بتأخٌرالمواد العازلة فهً تقوم  إماهو نسبً 

الخارج وبالعكس . فكلما كانت المواد بكثافة اقل ومسامات كثٌرة وفٌها  إلىالبرودة من الداخل أو الحرارة 

 والحجر هً. فالتراب والطٌن ائٌةالإنشكثٌرة للمواد  أمثلةعزلا للحرارة وهناك  أكثرفجوات هوائٌة كانت 

فً التارٌخ واستعملها فً البناء للحصول على عزل حراري والوقاٌة من  الإنسانمواد بنائٌة التً عرفها 

البرودة أو من العزل الحراري  المحافظة على الحرارة  الأساسٌةالغاٌة  إنالجوٌة المحٌطة به .  التأثٌرات

 إنعلى السكن والعمل المرٌح .  تساعدواقتصادٌة معمل بصورة ثابتة ال أوالمرغوبة فٌها داخل المسكن 

حد كبٌر انتقال الحرارة  إلىوضع مواد عازلة لسٌر الحرارة وانتقالها فً الجدران والسقوف تؤخر 

فكلما كانت المواد العازلة سمٌكة جدا وكان الجدار  ،وبمقدار ٌتناسب طردٌا مع سمك المواد العازلة 

 . أكثرلعزل الحراري كان ا ا  سمٌك

 الأبنٌةطرق انتقال الحرارة فً 

ونوع  وتصمٌمها تعتمد على نوع البناٌة وأسسٌعتمد على عوامل كثٌرة وانتشارها   انتقال الحرارة إن

وفقا لجداول خاصة . ومعامل حراري  الأبنٌةٌتم تحدٌد المواصفات الحرارٌة لجدران  إنالجدران وٌجب 

ونوع الطلاء كل هذه العوامل لها اعتبارات فً انتقال  نعومتهخاص لكل نوع جدار وسمكه ودرجة 

للجو مباشرة  ةغٌر معرض أو ةمعرض ًالسقوف للمبنى المراد تدفئته هل ه إن.كما وانتشارهاالحرارة 

 .وانتشارهافً انتقال الحرارة  تأثٌرومساحتها كلها لها  والأبوابونوع الشبابٌك 

 ق انتقال الحرارةائطر  أهمومن  

 طرٌقة التوصٌل  -1

 طرٌقة الحمل  -2

 الإشعاعطرٌقة  -3

 طرٌقة التوصٌل 

التوصٌل هو انتقال للحرارة فً وسط مادي ٌسخن شٌئا فشٌئا فالحرارة تمر من جزء صغٌر جدا تابع  إن

كمٌة الحرارة المنتقلة بالتوصٌل تعتمد على عدد من العوامل  إنالمجاور مباشرة .  ءالجز إلىلهذا الوسط 

لاحظ الشكل رقم السرعة  –الوقت  –المساحة المعرضة  –منها نوع المادة والفرق فً درجات الحرارة 

 .( كٌفٌة انتقال الحرارة عبر الجدار9-1)
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 كٌفٌة انتقال الحرارة عبر الجدار( 1-9الشكل رقم )

 طرٌقة الحمل :

غازٌا أو ق انتقال الحرارة وٌتم الحمل فً وسط ناقل للحرارة قد ٌكون سائلا ائالحمل هو طرٌقة من طر

أو تٌارات تعمل على توحٌد درجة حرارة السائل  ،ك الجزٌئات الساخنة المتناهٌة فً الصغر روٌولد تح

ارة بالهواء الذي ٌنتقل من المادة الناقلة للحرارة كما ٌحدث فً تسخٌن غرفة بالحمل . حٌث تنتقل الحر

 .(2-9لاحظ الشكل رقم )داخل المنشأ بطرٌقة الحمل  إلىالداخل ٌنقل مع الحرارة  إلىالخارج 

 

 

 

 

 (الانتقال بطرٌقة الحمل 2-9الشكل رقم ) 

 :  الإشعاعطرٌقة 

تكون  إندون من الشعاع هو انتقال سرٌع للحرارة فً حالة المسافات البعٌدة جدا ودرجات الحرارة العالٌة 

المنشأ من النوافذ  إلىالشمس التً تدخل  أشعةحاجة لوجود وسط مادي كما فً انتقال الحرارة من  هناك

الخارج للجدران والسقوف وذلك عندما  إلىالمعرضة  الأقساموالفتحات وكذلك من  والأبوابالزجاجٌة 

 .(3-9لاحظ الشكل رقم )العمودٌة منها  ولاسٌماالشمس  بأشعةتسخن 

معالجة هذه الوسائط الثلاثة لانتقال الحرارة ضرورٌة جدا للمحافظة على حرارة المنشأ الداخلً بشكل  إن

بحٌث تضمن عدم  والأبوابالشبابٌك  وإحكامثابت وٌكون ذلك بمعالجة الجدران والسقوف بمواد عازلة 

الضرورٌة ومعالجة  الأماكنملون فً  أودخول الهواء بشكل كٌفً واستعمال زجاج مضاعف وسمٌك 

من استعمال البروزات  بالإكثارالمنشأ وذلك  إلىالشمس بحٌث تمنعها من الدخول مباشرة  أشعةسقوط 

http://uk.wrs.yahoo.com/_ylt=A0WTf2oomupMxwgAJkhNBQx.;_ylu=X3oDMTBxZTVoYWdpBHBvcwMxNwRzZWMDc3IEdnRpZANJMTIxXzcy/SIG=1ksinucua/EXP=1290472104/**http:/uk.images.search.yahoo.com/images/view?back=http://uk.images.search.yahoo.com/search/images?p=Insulation+material+for+buildings&b=1&ni=21&ei=utf-8&xargs=0&pstart=1&fr=sfp&w=640&h=480&imgurl=www.inspect-ny.com/sickhouse/asbestos/asbpipe20.jpg&rurl=http://www.inspect-ny.com/sickhouse/asbestoslook3.htm&size=51k&name=asbpipe20+jpg&p=Insulation+material+for+buildings&oid=33f325f96b02a122&fr2=&no=17&tt=118&b=1&ni=21&sigr=11lvbeucb&sigi=11jpe6j72&sigb=13uq24jru&.crumb=6.gfZELzmNu
http://uk.wrs.yahoo.com/_ylt=A0WTf2oomupMxwgAJkhNBQx.;_ylu=X3oDMTBxZTVoYWdpBHBvcwMxNwRzZWMDc3IEdnRpZANJMTIxXzcy/SIG=1ksinucua/EXP=1290472104/**http:/uk.images.search.yahoo.com/images/view?back=http://uk.images.search.yahoo.com/search/images?p=Insulation+material+for+buildings&b=1&ni=21&ei=utf-8&xargs=0&pstart=1&fr=sfp&w=640&h=480&imgurl=www.inspect-ny.com/sickhouse/asbestos/asbpipe20.jpg&rurl=http://www.inspect-ny.com/sickhouse/asbestoslook3.htm&size=51k&name=asbpipe20+jpg&p=Insulation+material+for+buildings&oid=33f325f96b02a122&fr2=&no=17&tt=118&b=1&ni=21&sigr=11lvbeucb&sigi=11jpe6j72&sigb=13uq24jru&.crumb=6.gfZELzmNu
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الجدران الفارغة قد تقوم بالعزل الحراري بصورة كافٌة  إنوعاكسات الشمس والمظلات حول الشبابٌك 

الجدار  إلىثابتة وتنتقل  ىولكن وجود فراغ هوائً ٌجعل مدى انخفاض درجة الحرارة بعد الجدار الرئٌس

 الثانوي ثم تنخفض انخفاضا ثانٌا بسبب سمك الجدار الثانوي .

 

 

 

 

  

 

 ( الانتقال بالإشعاع3-99الشكل رقم )

  

 المستخدمة فً العزل الحراريالمواد 

 الإنشائٌةالصناعة  إلىلقد تطورت صناعة المواد العازلة فً العالم كثٌرا فً الوقت الحاضر وبدأت تدخل 

العازلة والفلٌن  والألواحكانت بسٌطة جدا كنشارة الخشب  إنبمجالاتها المختلفة وبشكل واسع . فبعد 

لها استعمالاتها الخاصة  توأصبحعلى المواد القدٌمة  تغطالمواد العازلة كثٌرة جدا  وأصبحتتطورت 

 -هذه المواد العازلة هً : أهمومن (   4-9لاحظ الشكل رقم ) الإنشائٌةفً الصناعة 

: وهً مواد عازلة مصنوعة من الجبس الناتج من ) كبرٌتات الكالسٌوم المائٌة (  المواد الجبسٌة -1

 . جبسٌه لواحأوأالمختلفة وٌكون على شكل سطوح  وبأنواعه

 : ومنها البلاستك المجوف وكتل البلاستك ورغوة البلاستك .  المواد البلاستٌكٌة المطاطٌة -2

 والجدران المجوفة .كالخرسانة خفٌفة الوزن . الأخرىالمهوى ومشتقات السمنت السمنت  -3

 . المواد المعدنٌة كالماٌكا -4

 الزجاجٌة والزجاج المجوف .مل على الصوف الزجاجً والكتل توالتً تشالمواد الزجاجٌة  -5

 : وهً مادة عازلة مكونة من حبٌبات بلاستٌكٌة مع مادة لاصقة .الستاٌربور -6

فر فً العراق حٌث اوهذا ٌنتج عندنا بكثرة من القصب المتو القصب المضغوط والبردي المضغوط -7

 إذً عازلة نسبٌا ٌعالج بمواد قاتلة للحشرات بالسمك وبالمقاسات التً ٌحتاجها العمل وه أنٌضغط بعد 

 الجص . أوالسقوف حٌث تغلون وتملج بمونة السمنت  أوتثبت فً الجدران 
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  ( المواد المستخدمة فً العزل 4-9الشكل رقم )

 -العزل الحراري فً تكٌف الهواء: 

 هً : أخرىمراعاة نقاط  إلىالعزل الخارجً للحرارة  فضلا  عنٌتطلب تكٌف الهواء 

 ضبط درجة الحرارة الداخلٌة فً المنشأ . -1

 بشكل منتظم خلال فتحات فً داخل المنشأ  وتوزٌعهحركة الهواء  -2

 ( . Ductingعمل مقاطع مصممة وملائمة لمجاري الهواء )  -3

 ضبط الرطوبة فً داخل المنشأ . -4

 . مروره أثناء فً عزل المجاري الهوائٌة عزلا ٌضمن بقاء الهواء المكٌف بدرجة ثابتة -5

 . هملاحظة ناحٌة احتمال تكاثف البخار الموجود فً الهواء وكٌفٌة التخلص من -6

 بنسبة معٌنة . همنظم والتخلص من بشكل هعلٌ( والسٌطرة  Returned Airالهواء الراجع ) -7

 

http://hualibw.en.alibaba.com/product/340883463-200222172/Rock_Wool_Plate_applied_to_Construction_Insulation_with_ISO_CE_Certificate.html
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://s.alriyadh.com/2010/10/13/img/253308152741.jpg&imgrefurl=http://www.a3mal-ksa.com/vb/t56540-2.html&usg=__SZigQ9p4npFjEgV-hwoCUnOV8xA=&h=435&w=580&sz=61&hl=ar&start=54&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=1DNU-S8ZGpe0RM:&tbnh=101&tbnw=134&prev=/images?q=%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF+%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%B2%D9%84%D9%87+%D9%81%D9%8A+%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%B4%D8%A3%D8%AA+%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D9%86%D9%8A%D9%87&start=42&um=1&hl=ar&lr=&newwindow=1&safe=active&sa=N&ndsp=21&tbs=isch:1
http://ydbyd.net/up/
http://ydbyd.net/up/
http://hualibw.en.alibaba.com/product/340883463-200222172/Rock_Wool_Plate_applied_to_Construction_Insulation_with_ISO_CE_Certificate.html
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://s.alriyadh.com/2010/10/13/img/253308152741.jpg&imgrefurl=http://www.a3mal-ksa.com/vb/t56540-2.html&usg=__SZigQ9p4npFjEgV-hwoCUnOV8xA=&h=435&w=580&sz=61&hl=ar&start=54&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=1DNU-S8ZGpe0RM:&tbnh=101&tbnw=134&prev=/images?q=%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF+%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%B2%D9%84%D9%87+%D9%81%D9%8A+%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%B4%D8%A3%D8%AA+%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D9%86%D9%8A%D9%87&start=42&um=1&hl=ar&lr=&newwindow=1&safe=active&sa=N&ndsp=21&tbs=isch:1
http://ydbyd.net/up/
http://ydbyd.net/up/
http://hualibw.en.alibaba.com/product/340883463-200222172/Rock_Wool_Plate_applied_to_Construction_Insulation_with_ISO_CE_Certificate.html
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://s.alriyadh.com/2010/10/13/img/253308152741.jpg&imgrefurl=http://www.a3mal-ksa.com/vb/t56540-2.html&usg=__SZigQ9p4npFjEgV-hwoCUnOV8xA=&h=435&w=580&sz=61&hl=ar&start=54&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=1DNU-S8ZGpe0RM:&tbnh=101&tbnw=134&prev=/images?q=%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF+%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%B2%D9%84%D9%87+%D9%81%D9%8A+%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%B4%D8%A3%D8%AA+%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D9%86%D9%8A%D9%87&start=42&um=1&hl=ar&lr=&newwindow=1&safe=active&sa=N&ndsp=21&tbs=isch:1
http://ydbyd.net/up/
http://ydbyd.net/up/
http://hualibw.en.alibaba.com/product/340883463-200222172/Rock_Wool_Plate_applied_to_Construction_Insulation_with_ISO_CE_Certificate.html
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://s.alriyadh.com/2010/10/13/img/253308152741.jpg&imgrefurl=http://www.a3mal-ksa.com/vb/t56540-2.html&usg=__SZigQ9p4npFjEgV-hwoCUnOV8xA=&h=435&w=580&sz=61&hl=ar&start=54&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=1DNU-S8ZGpe0RM:&tbnh=101&tbnw=134&prev=/images?q=%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF+%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%B2%D9%84%D9%87+%D9%81%D9%8A+%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%B4%D8%A3%D8%AA+%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D9%86%D9%8A%D9%87&start=42&um=1&hl=ar&lr=&newwindow=1&safe=active&sa=N&ndsp=21&tbs=isch:1
http://ydbyd.net/up/
http://ydbyd.net/up/
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 الأبنيةتركيب وحدات التدفئة والتبريد في 

 ٌتوقف تحدٌد الاحتٌاجات للتدفئة والتبرٌد على عدد من الشروط منها : 

 فٌها درجة الحرارة الخارجٌة  والأساسً ىشروط المناخ والعنصر الرئٌس -1

 تبرٌدها فعلا. أولاماكن المراد تدفئتها لدرجة الحرارة  -2

 والسقوف ووضعٌتها واتجاهاتها . الأرضٌةومساحات وطبٌعة جدرانها بما فٌها  أبعاد -3

العناصر  إحكامبنظر الاعتبار  الأخذمع  تبرٌدهاو  تدفئتهالمكان المراد  ٌحتوٌهالهواء الذي  وإدامةتجدد  -4

 والشبابٌك والنوافذ . الأبوابونسبة الزجاج فً  وأبعادهامثل النوافذ القابلة للفتح 

 

 -التدفئة والتبرٌد : أماكنتوزٌع 

لتغلب على مشكلة تامٌن التدفئة والتبرٌد والتغلب على مجالات  الأجهزةعملٌة توزٌع  ًحالتان ف توجد

  -تبرٌدها هما :  أوالمراد تدفئتها  الأماكن وإشباع

 أوالتدفئة  أجهزةز ونصب عدد من ٌمكان محدد بتجه إيٌمكن تدفئة وتبرٌد  المتعددة : الأجهزة( أولا

والغرف المراد  الأماكنفً  الأجهزةعدد من أو وذلك بوضع وتامٌن جهاز واحد  الأنواعالتبرٌد المختلفة 

كمٌة من الحرارة  أنتاجحسب الحاجة الخاصة بها والقادرة على ب موزعة (5-9لاحظ الشكل رقم ) تكٌفها

عن بعضها من الأجهزة المكان وتختلف قدرة هذه  أوحسب الحاجة التصمٌمٌة للحٌز باللازمة التبرٌد أو 

على حجم المكان  الأجهزةعنها وٌعتمد توزٌع مثل هذه  الناتجةالتبرٌد أو حٌث النوع وكمٌة الحرارة 

المتفرغة .  الأجهزةطة اوتعرف هذه الحالة بوس تأمٌنهاوالجدران ونوع المبنى ودرجة الحرارة المطلوب 

 المختلفة والمكٌفات الشباكٌة  بأحجامها السبلت بأنواعهاالتكٌف  وأجهزةمبردات الهواء  أنواعهاأجهزةومن 

 ثانٌا ( التدفئة والتبرٌد المركزي

قدرة تكٌف  إلىالمتعددة المرافق والتً تحتاج  ةماكن الكبٌرللأفً التبرٌد والتدفئة  الأجهزةتستخدم هذه 

التكٌف المطلوب وتوجد على  الأجهزةلإنتاجعدد من أو جدا لتامٌن الاحتٌاج . وذلك بوضع جهاز  ةكبٌر

استخدامٌن تدفئة  اذ نفسه ٌكون الجهاز الأحٌانحسب التصمٌم والحاجة وفً بعض بمختلفة  وأنواع الأشك

هواء (  ---بخار  ---حسب النوع وتنقل الحرارة عن طرٌق ) ماء  الأجهزةوتبرٌد وٌكون عمل هذه 

تبرٌدها وٌعطى  أوالمراد تدفئتها  الأماكن إلىمجاري خاصة  أو أنابٌب أوطة قنوات اوٌكون النقل بوس

 على الطاقة التصمٌمٌة الوسٌط تعتمدطة هذه المجاري وحركة الكل مكان معٌن كمٌة خاصة به تحدد بوس

وتسمى هذه الحالة بالتدفئة والتبرٌد المركزي وتتمٌز هذه الطرٌقة بقلة كلفتها الاقتصادٌة بالنسبة  لأجهزة

 ----والجلرات  ----) البوٌلرات  الأجهزةهذه  أنواعللمبانً الضخمة ومن  والتبرٌدمٌن الحراري ألتل

 المراجل ( وغٌرها .
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 ( عملٌة توزٌع ونصب أجهزة التكٌٌف5-9الشكل رقم )

 

 -شروط حساب كمية الحرارة والتبريد :

 -الآتٌة :ٌعتمد تحدٌد احتٌاجات درجة الحرارة والتبرٌد على الظروف 

 تكٌفهشروط المناخ وٌعنً درجة الحرارة الخارجٌة للمكان المراد  -1

ارتفاع  وأبعاده فضلا  عن ومن ضمنها الأرضٌة والسقف وارتفاعات المكان وطبٌعتها الجدران أبعاد -2

 عن مستوى سطح البحر واتجاهها بالنسبة للشمال والجنوب وشدة الرٌاح .وانخفاضها البناٌة 

 .تبرٌده تدفئته آودرجة الحرارة الداخلٌة للمكان المطلوب  -3

العناصر  إحكاملوجود نقص فً  الأماكنتجدد الهواء ) التهوٌة للمكان ( وتتضمن التهوٌة فً جمٌع  -4

وهل ٌمكن تجدٌد  تهاواتجاها والشبابٌك ووضعٌة هذه العناصر الأبوابالقابلة للفتح . ونسبة الزجاج فً 

 نوات ومجاري مصممة لهذا الغرض ) للتهوٌة ( .طة القاالهواء بوس
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 التاسع أسئلة الفصل

 . الأبنٌةق انتقال الحرارة فً ائهً طر ( ما1س

 العزل الحراري . ما هً اهم مواد( 2س

 خاصٌة توصٌل الحرارة فً المادة تعتمد على عدة عوامل رئٌسة عددها . إن( 3س

 . الأبنٌة( ماهً شروط حساب كمٌة الحرارة والتبرٌد فً 4س
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 الفصل العاشر
  
 

 جداول تقدم العمل :
وضع جددول ممندل ل دل  ومن ثميتطلب تشييد أي منشأ معرفة تامة بفقرات العمل  :مقدمة 10-1

فقددرة مددن اددقر الفقددرات ضددمن المدددة الملددددة ونجددام المشددرو  ويمددمم بجدددول تقدددم العمددل ومددن 
مدن ة اقتودادية و مما يلقق انجام العمدل بودور  ، المم ن انجام أ ثر من فقرة والدة فل وقت والد

 دون تأخير وادر الجهود و الأموال .
   إعداد جدول تقدم العمل لبناية : 10-2

الممنيدة الملدددة ل دل فقدرات العمدل  المددةيمتخدم جدول تقدم العمل بالخط الممدتقيم لتوضدي       
وضمن فترة انجام المشرو  ويفترض أن يضدم م تدب  دل مهندد  فدل الموقدع ادقا الجددول ، علمدا 

فل المشاريع ال بيرة ان تمتخدم  ووميماومن المهم ن الفقرات والمدة تختلف من مشرو  لآخر . با
 - MSخاودة ععدداد جدداول تقددم العمدل ومنهدا  (Computer programs)بدرام  لامدبات 

Project    . 
مدن مدن الخرمدانة الممدللة تت دون  مد نية د تقدديم جددول تقددم العمدل لبنايدة اي ليدةير أ مثال:    

عشددر شددهرا وعليد  فددان جدددول تقدددم  اانجامادا اثندد مدددةثلاثدة طوابددق فددل  ددل طدابق أربددع شددقق وان 
 :   الآتل   العمل المقترح ي ون
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الشهر  الفقرة
(1) 

الشهر 
(2) 

الشهر 
(3) 

الشهر 
(4) 

الشهر 
(5) 

الشهر 
(6) 

الشهر 
(7) 

الشهر 
(8) 

الشهر 
(9) 

الشهر 
(10) 

الشهر 
(11) 

الشهر 
(12) 

             لفر الأم 
             إمالة الأنقاض

تمددددددددلي  الأمدددددددد  
 وقواعد الأعمدة

            

القالدددددددب الخشددددددددبل 
 ووب الأم 

            

 للرباطدددداتالتمددددلي  
 الأرضية

 
 

            

القالب ووب قواعدد 
الأعمدة و الرباطات 

 الأرضية

            

التمدددددددلي  وودددددددب  
 الأعمددددددددة للطدددددددابق

 الأرضل

            

التمددددددلي  والقالددددددب 
للعتبدددددددات ومدددددددقف 

 الطابق الأرضل 

            

ودددددددب العتبدددددددات و 
المددددددددقف للطددددددددابق 

 الأرضل

            

التمددددددددلي  ووددددددددب 
الأعمددددددددة للطدددددددابق 

 الأول

            

التمددددددلي  والقالددددددب 
للعتبدددددددات ومدددددددقف 

 الطابق الأول

            

ودددددددب العتبدددددددات و 
المددددددددقف للطددددددددابق 

 الأول
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الشهر  الفقرة
(1) 

الشددددددهر 
(2) 

الشددهر 
(3) 

الشددهر 
(4) 

الشددهر 
(5) 

الشددهر 
(6) 

الشددهر 
(7) 

الشددهر 
(8) 

الشددهر 
(9) 

الشددهر 
(10) 

الشددهر 
(11) 

الشهر 
(12) 

التمددددددددلي  ووددددددددب 
الأعمددددددددة للطدددددددابق 

 الثانل

            

التمددددددلي  والقالددددددب 
للعتبدددددددات ومدددددددقف 

 الطابق الثانل

            

ب العتبدددددددات و وددددددد
المددددددددقف للطددددددددابق 

 الثانل
 

            

التمددددددددلي  ووددددددددب 
الأعمددددددددة للطدددددددابق 

 الثالث

            

التمددددددلي  والقالددددددب 
للعتبدددددددات ومدددددددقف 

 الطابق الثالث

            

ودددددددب العتبدددددددات و 
المددددددددقف للطددددددددابق 

 الثالث
 

            

             البناء بالطابوق
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الشهر  الفقرة
(1) 

الشددددددهر 
(2) 

الشددهر 
(3) 

الشددهر 
(4) 

الشددهر 
(5) 

الشددهر 
(6) 

الشددهر 
(7) 

الشددهر 
(8) 

الشددددددهر 
(9) 

الشددددددهر 
(10) 

الشددددددهر 
(11) 

الشهر 
(12) 

التاميمددددددددددددددات 
 ال هربائية

            

الأعمدددددددددددددددددددددددال 
 الولية

            

             التمطي 
اونهدددددددددددددددداءات 
الداخليددددددددددددددددددددددة 
للجددددددددددددددددددران و 

 المقوف

            

ت اونهدددددددددددددددداءا
الخارجيددددددددددددددددددددة 

 للجدران

            

تر يدددب إطدددارات 
الأبددددددددددددددددددواب و 

 الشبابيك

            

أعمددددددددددددددددددددددددددددال 
المماشددددددددددددددددددددل 

 الخارجية

            

انهددددددددددددددددددددداءات 
الأرضددددددددددددددددديات 

 داخل البناية

            

             تر يب المجاج
المدددددددددددددددددددددددددياج 

 الخارجل
            

             التشجير
 
 

  : شرالعاأمئلة الفول  3 – 10
 

متر مربع و الممالة ال لية  200م ونة من طابقين وممالة البناء  ةلدار م نياقترح جدول تقدم العمل :  1  
 متر مربع . 250 للأرض

 
متر  1000لبناية تجارية اي لية فووقية م ونة من ثلاثة طوابق ممالة البناء  : اقترح جدول تقدم العمل2  

 مربع .
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 عشر  الحاديالفصل 

 ترمٌمات الأبنٌة القدٌمة

 

    المقدمة:
ٌتسنى لنا إدراك أهمٌة ودور الترمٌمات فً المبانً ٌجب أن نتعرؾ على المعنى الحقٌقً للصٌانة لان  لكً

 حالة وصول المبنى إلى الترمٌم وذلك لفقدان عامل الصٌانة .

 تؽٌره للوصول إلى حالة مقبولة للمبنى أومن الإجراءات التً ٌتم اتخاذها لإصلاح جزء  مجموعة :الصٌانة

 .برنامج زمن لأعمال الصٌانة  أو.وضع خطة زمنٌة 

البرنامج الزمنً لأعمال الصٌانة على توقٌت ظهور العٌوب بالمبنى وفً هذا المجال   أوتتوقؾ الخطة الزمنٌة 

 . الآتٌة ٌمكن تقسٌم عناصر المبنى المختلفة إلى العناصر 

 أودون تؽٌر من عناصر ٌصعب صٌانتها تم تصمٌمها وتنفٌذها لتستمر على مدار عمر المبنى الافتراضً  ( أ

 الصٌانة مثل الأساسات .

ن إطالة عمرها الافتراضً عن طرٌق تؽٌر بعض مكوناتها على فترات منتظمة مثل أعمال عناصر ٌمك ( ب

 التركٌبات الصحٌة .

مثل الأرضٌات والأعمال  وكثافتها عناصر ٌعتمد فٌها معدل الصٌانة على نوع الحركة والاستخدام ( ت

 الكهرومٌكانكٌة .

نهاءات للمبانً  والسٌرامٌك مثل بعض الأالصٌانة لها وفقا لتؽٌر أذواق المستخدمٌن  أعمالعناصر تتم  ( ث

 والأجهزة الصحٌة وأعمال الأصباغ الداخلٌة .

 ظهور العٌوب بهامثل إنهاء الواجهات الخارجٌة للمبانً . فًعناصر معرضة للبٌئة الخارجٌة وٌإثر ذلك  ( ج

 أنواع الأبنٌة

  ئهاحسب المواد المستخدمة فً بنابأنواع  إلىتنقسم الأبنٌة 

 الطابوقٌةالأبنٌة  -1

 الحدٌدٌة  الهٌكلٌةالأبنٌة  -2

 الأبنٌة الكونكرٌتٌة -3

 وتكون هذه الأبنٌة على نوعٌن 

 العامة وتكون عادة متعددة الطوابق  والمنشآتالمدرسٌة  والأبنٌةأولا ( مبانً عامة مثل الدوائر الحكومٌة 

 الخاصة بالمحال التجارٌة . ثانٌا( مبانً القطاع الخاص وتشمل الدور السكنٌة والشقق السكنٌة  والمبانً
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 ترمٌم الدور السكنٌة

 

ٌجب توفر شروط الصٌانة فً مرحلة التنفٌذ وذلك لتجنب ماٌحدث لأبنٌة من مشاكل  جمٌعها وفً الأبنٌة

 :ٌؤتً  وٌجب ملاحظة ماوعٌوب مستقبلٌة 

 . جمٌعها عناصر المبنىلالمراقبة الدورٌة والمستمرة والأشراؾ المإهل على عملٌات التنفٌذ  -1

الصناعة والشروط  لمواصفاتمن مطابقتها  والتؤكدعملٌات التنفٌذ  المستخدمة فًفحص المواد  -2

 الخاصة بالمنتج .

حسب التوصٌات المعطاة من قبل المصممٌن بمن شروط التنفٌذ والتركٌب الخاص بكل عنصر  التؤكد -3

 الشركة المنتجة . أو

الصحٌة بحٌث ٌكون من ذوي الخبرة الجٌدة وتحت  الأعمال سٌماولا اختٌار العناصر القائمة بالتنفٌذ -4

 هندسً . إشراؾ

الموجودة  والأخطاءفً كشؾ العٌوب  لأهمٌتها ألمنفذه الأعمال لم ستقبل  اللازمةالفحوصات  إجراء -5

 فً المبانً  المنفذة بالأعمال

تشؽٌل المبنى عن  تؤخرالمنجزة عند  عمالللأ التسلم إجراءات وإعادةجمٌع الاختبارات  إجراء إعادة -6

 الزمنٌة المحددة . المدة

 

 

سلامة  فًالعوامل الرئٌسة المإثرة  أهمعناصر المنشؤ حٌث تمثل احد  أهمشبكات التركٌبات الصحٌة من  دتع

ً شبكات التجهٌزات الصحٌة هً موقع تلاق دوتع الإنشائٌة أوالمبنى وحالته العامة سواء من الناحٌة الجمالٌة 

. وٌمكن  الأبنٌةكبٌرة من حٌث الصناعة والتنفٌذ والتركٌب لسلامة  أهمٌةذات  لذلك فهًالتؽذٌة والصرؾ 

 . الآتٌة سٌسات الصحٌة على المبانً فً النقاط ؤتلخٌص تؤثٌر الرطوبة الناتجة من الت

 خلق حالة ؼٌر صحٌة للمعٌشة داخل المبنى  -1

 والسقوؾ  والأرضٌاتعلى الجدران  والأملاحظهور الرطوبة  -2

 عدم تماسك البٌاض على الجدران والسقوؾ وظهور التشوهات وتفتت طبقة البٌاض -3

 وشبابٌك وتؽلٌؾ (  أبواب)  وتلفها فً المبنى ةالمستعمل الأخشابانحناء  -4

 صدأ الحدٌد المستعمل للتسلٌح فً الخرسانة -5

 فصل طبقة الصبػ عن البٌاض فً المبانً  -6

 تلؾ التركٌبات الكهربائٌة فً المبانً  -7

الترمٌم والصٌانة وقبل بدأ  اتوإجراءمعالجة بعض الحالات  إلىومن خلال هذه المقدمة سوؾ نتطرق 

الترمٌم لضمان سلامة البناء وعدم  إجراءلكل حالة ومعالجة السبب ثم  ىالمعالجة ٌجب معرفة السبب الرئٌس

البناء  إلىٌكون سبب العٌوب هً الرطوبة التً تنفذ  الأحٌانكثٌر من تكرار ظهور العٌوب فً المبانً وفً 

 السطوح . أوسٌسات الصحٌة ؤمن خلال الت
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 البٌاض بالجص والبورك ) الجص الفنً ( إصلاح( أولا

انتفاخ الجزء المعرض  إلىعبارة عن تشوهات بمادة الجص ٌإدي  الجدار وهًفً وجه  الأملاحعندما تظهر 
 (1-11لاحظ الشكل رقم ) ٌكون على شكل ) شورة ( تتفتت وتكون على شكل ترابمن ثم الرطوبة و إلى

  -: ٌؤتً  ما أتباعوللمعالجة ٌجب 

 . للرطوبة مستقبلامعالجة مصدر الرطوبة بشكل جٌد مع استخدام المواد المانعة  -1
 مستوى ظهور وجه  الطابوق . إلىمن الجدار  جمٌعها المتضررة الأجزاءقلع  -2
تنظٌؾ الجدار بالفرشاة الحدٌدٌة وتنظٌؾ المفاصل بٌن الطابوق بشكل جٌد وعدم ترك المواد القدٌمة  -3

 العالقة بٌن الطابوق .
 ٌجؾ بشكل تام من الرطوبة . الى انترك الجدار  -4
( وٌفضل بعض رش الجدار بطبقة من مونة السمنت مخلوطة مع الماء فقط تسمى محلٌا ) الطرطشة  -5

 ٌجؾ مع المعالجة للسمنت  أن إلىوٌترك الجدار  3-1اللبخ بمونة السمنت والرمل بنسبة  الأحٌان
 البٌاضحسب المواصفات الهندسٌة وطرٌقة عمل بٌعاد العمل بطبقة من الجص ثم بطبقة من البورك و -6

 . مرحلة الدراسة الأولى التً تم شرحها فً 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تلؾ البٌاض إلى( الرطوبة التً تإدي 1-11الشكل رقم )
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 طبقة الصبػ  إصلاحثانٌا ( 

  -: الآتٌة  لأسبابلالتلؾ  إلىتتعرض طبقة الصبػ 

 تلؾ مادة البٌاض بسبب الرطوبة كما ذكر فً موضوع البٌاض  -1

 ( 2-11لاحظ الشكل رقم )المستعملة ؼٌر جٌدة  الأصباغنوعٌة  -2

والدهون قبل الصبػ فتكون طبقة عازلة  الأتربةالصبػ  بشكل جٌد من  وأماكنعدم تنظٌؾ الجدران  -3

 تلؾ الصبػ وٌكون على شكل طبقات ورقٌة . إلىمما ٌإدي 

بعد الصبػ وانفصال الصبػ عن الجدران وٌكون بسبب نوع الصبػ ونسب الخلط من  فقاعاتظهور -4

 المواد المضافة . 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تلؾ الأصباغ2-11الشكل رقم ) 

 -:المعالجة 

 ٌتم الصبػ بعد معالجة البٌاض شرحهعندما ٌكون السبب من الرطوبة بالبٌاض كمامر  -1

المواد  أوطة الشفرات االقدٌمة بوس الأصباغٌجب قشط جمٌع  الأصباغعندما ٌكون بسبب نوع  -2

 . لأصباغل المزٌلةالكٌماوٌة 

 لأصباغلبمواد المعاجٌن الخاصة  الأضرارطة ورق السنفرة بشكل جٌد ومعالجة اتنعٌم الجدار بوس -3

 . الأولىالتً تم شرحها فً المرحلة 

 حسب المواصفات الهندسٌة وتعلٌمات الشركة المنتجة .بالصبػ  إعادة -4

 ثالثا( معالجة السطوح 

الحراري الناتج من  التؤثٌر ولاسٌماالتؽٌرات فً درجة الحرارة  إلىالسطوح تكون معرضة  إنمن المعروؾ 

بٌن بلاطات الخرسانة ) الشتاٌكر ( نتٌجة  ألماستكتلؾ مادة  إلىشمس فً الصٌؾ مما ٌإدي ال أشعةتسلط 
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السطح الكونكرٌتً  إلىدخول ماء المطر بٌن البلاطات  ٌإديالى الاسفل مما التمدد الحراري ونزول الطبقة 

رارة فان لم تكن ؼٌر جٌد من النوع السٌالً فٌنصهر فً درجات الح ألماستكٌكون نوع  الأحٌانوفً بعض 

مادة الزفت تخترق من بعض الفتحات البسٌطة وتسٌل  أو ألماستك إنفً التسطٌح ؼٌر جٌدة نلاحظ  الأعمال

 . أخرى أماكن أوعلى الجدران 

ماستك جدٌد  إضافةوحصل الهبوط فً المستوى بٌن قطع الشتاٌكر فٌمكن  ا  جٌد ألماستككان نوع  إنوللمعالجة 

معا  انختلط الطبقتتالجدٌد والكوي الجٌد لكً  ألماستك وإضافةالقدٌم بالنار  ألماستكوذلك بعد التنظٌؾ وحرق 

 ألماستك وإعادة القدٌم من بٌن القطع الكونكرٌتٌة ألماستكؼٌر جٌد ٌجب قلع  ألماستككان نوع  إماإذا

 .(11-3لاحظ الشكل رقم ) فً مرحلة التسطٌح ذكرها التً مرة نفسها المواصفاتب

المفاصل  ءفً كل نهاٌة صٌؾ مع عمل الصٌانة لمل هبالكاشً العادي ٌجب فحص ا  كان السطح مبلط إذا إما

 . الأمطاربمونة السمنت ) الشربتة ( لمنع تسرب مٌاه 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ( معالجة السطوح 3-11الشكل رقم )
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http://www.google.com/imgres?imgurl=http://aazainaddin.googlepages.com/instWa01gif.gif&imgrefurl=http://www.asunsete.com/index.php?option=com_content&view=article&id=297:2009-12-29-03-56-24&catid=40:2008-12-06-16-23-08&Itemid=85&usg=__Y-9t2rjr3R1HTkG63DIMRgNGbgk=&h=338&w=450&sz=230&hl=ar&start=60&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=5puN7qV9s418hM:&tbnh=95&tbnw=127&prev=/images?q=%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D9%87+%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%BA%D9%88%D9%8A%D9%87&start=42&um=1&hl=ar&lr=&newwindow=1&safe=active&sa=N&rlz=1R2GGIE_en&ndsp=21&tbs=isch:1
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http://www.google.com/imgres?imgurl=http://aazainaddin.googlepages.com/instWa01gif.gif&imgrefurl=http://www.asunsete.com/index.php?option=com_content&view=article&id=297:2009-12-29-03-56-24&catid=40:2008-12-06-16-23-08&Itemid=85&usg=__Y-9t2rjr3R1HTkG63DIMRgNGbgk=&h=338&w=450&sz=230&hl=ar&start=60&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=5puN7qV9s418hM:&tbnh=95&tbnw=127&prev=/images?q=%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D9%87+%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%BA%D9%88%D9%8A%D9%87&start=42&um=1&hl=ar&lr=&newwindow=1&safe=active&sa=N&rlz=1R2GGIE_en&ndsp=21&tbs=isch:1
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 رابعا( معالجة هبوط الأرضٌات 

انتفاخ فً الصبة الخرسانٌة  أو الأرضالتلؾ بسبب الرطوبة فً  إلى الأحٌانفً كثٌر من  الأرضٌاتتتعرض 

 -: ٌؤتً والمعالجة تكون كما  الأرضٌاتقلع  مما ٌستوجبكثٌرة  أسبابتحت الكاشً وهذه لها 

 بشكل تام  الأرضٌاتقلع مواد  -1

 الجلمود أو ذلك ثم التربٌع بمادة الطابوق بشكل جٌد وان استوجب تبدٌل التربة فٌمكن  الأرضحدل  -2

الصبة  إلى الأرضمن  الأملاحن لمنع صعود اتكون طبقت أنفرش طبقة من الناٌلون السمٌك وٌفضل  -3

 .الى الارضالخرسانٌة والحفاظ على ماء السمنت من التسرب 

 حسب النسب المطلوبة فً التصمٌم بصب خرسانة  -4

 حسب توجٌه المهندس بعمل مفاصل تمدد للصب و -5

 حسب المواصفات الهندسٌة ب الأرضٌةتبلٌط  إعادة -6

ٌجب تنظٌؾ المكان بشكل جٌد مع الؽسل بالماء  الصبة الكونكرٌتٌة فً لمعالجة التشققات التً تحدث -7

 أنواعرابطة من  كٌماوٌةالكوسرة واستخدام مادة ستخدام آلة ومعالجة جوانب الشق بالتعدٌل با

 ( 4-11لاحظ الشكل رقم ) الاٌبوكسً

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( مراحل معالجة التشققات فً الصبة الخرسانٌة 4-11الشكل رقم )            
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http://www.google.com/imgres?imgurl=http://4.bp.blogspot.com/_ow0CjTtT4Bc/SSqD6sVhiDI/AAAAAAAAADo/9EcackBiP2g/s320/1.jpg&imgrefurl=http://aburafy-2008.blogspot.com/&usg=__82HG3lIOQkmmrTziPAQ9e3e9Adw=&h=240&w=320&sz=26&hl=ar&start=789&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=Eo2B1p9vqVWkYM:&tbnh=89&tbnw=118&prev=/images?q=%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%B9+%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D9%87+%D9%81%D9%8A+%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%A8%D9%86%D9%8A%D9%87&start=777&um=1&hl=ar&newwindow=1&safe=active&sa=N&rlz=1T4GGIE_enIQ387IQ387&ndsp=21&tbs=isch:1
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://4.bp.blogspot.com/_ow0CjTtT4Bc/SSqD6sVhiDI/AAAAAAAAADo/9EcackBiP2g/s320/1.jpg&imgrefurl=http://aburafy-2008.blogspot.com/&usg=__82HG3lIOQkmmrTziPAQ9e3e9Adw=&h=240&w=320&sz=26&hl=ar&start=789&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=Eo2B1p9vqVWkYM:&tbnh=89&tbnw=118&prev=/images?q=%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%B9+%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D9%87+%D9%81%D9%8A+%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%A8%D9%86%D9%8A%D9%87&start=777&um=1&hl=ar&newwindow=1&safe=active&sa=N&rlz=1T4GGIE_enIQ387IQ387&ndsp=21&tbs=isch:1
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://4.bp.blogspot.com/_ow0CjTtT4Bc/SSqD6sVhiDI/AAAAAAAAADo/9EcackBiP2g/s320/1.jpg&imgrefurl=http://aburafy-2008.blogspot.com/&usg=__82HG3lIOQkmmrTziPAQ9e3e9Adw=&h=240&w=320&sz=26&hl=ar&start=789&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=Eo2B1p9vqVWkYM:&tbnh=89&tbnw=118&prev=/images?q=%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%B9+%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D9%87+%D9%81%D9%8A+%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%A8%D9%86%D9%8A%D9%87&start=777&um=1&hl=ar&newwindow=1&safe=active&sa=N&rlz=1T4GGIE_enIQ387IQ387&ndsp=21&tbs=isch:1
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 سٌسات الصحٌة ؤخامسا( معالجة الت

 أنابٌب أولمٌاه الشرب  الأنابٌبسٌسات الصحٌة من المشاكل الرئٌسة فً تلؾ المبانً بسبب كسر ؤالت دتع

 الأنابٌبكانت  إذا ولاسٌما(.5-11لاحظ الشكل رقم ) تلؾ البناء إلىالصرؾ الصحً وان النضوح ٌإدي 

 -: ٌجب أن نتبع ما ٌؤتًفً الجدران وللمعالجة  أو الأرضٌاتمخفٌة تحت 

 أماكنهاالتالفة ومعالجة  الأجزاءقلع  -1

 هاستبدالها بنوعٌة تتناسب مع العمل وموقع -2

 الأنابٌبمن الربط الجٌد بالفحص قبل دفن  التؤكد -3

 المخفٌة  لأنابٌبلاستخدام المواد الرابطة الجٌدة والتؽلٌؾ  -4

 الماء الحار . أنابٌب سٌمالاوالتوصٌلات و والأقفال الأنابٌبالفحص الدوري لشبكة  إجراء -5

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 الصرؾ الصحً  أنابٌب( ٌبٌن تلؾ 5-11الشكل رقم )                          

 

http://rds.yahoo.com/_ylt=A0WTefZtJcNM8xMAQ5qJzbkF;_ylu=X3oDMTBxZmRtbWwwBHBvcwM5MwRzZWMDc3IEdnRpZANJMTMyXzgy/SIG=1nl48dhgm/EXP=1287943917/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=Cast+iron+Pipes&js=1&b=85&ni=21&ei=utf-8&y=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB&xargs=0&pstart=1&fr=yfp-t-701&w=450&h=571&imgurl=www.alwaysplumbingllc.com/UserFiles/Image/drainpipe_571.jpg&rurl=http://www.alwaysplumbingllc.com/plumbing_services_sub.php?pageid=14&size=52KB&name=pipes+-+any+type...&p=Cast+iron+Pipes&oid=15209b93f5457bbca08ed7db31550022&fr2=&no=93&tt=17200&b=85&ni=21&sigr=124hcoss2&sigi=11rq1uq9n&sigb=14m9ct3u2
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0WTefZtJcNM8xMATJqJzbkF;_ylu=X3oDMTByNnNmbWs2BHBvcwMxMDIEc2VjA3NyBHZ0aWQDSTEzMl84Mg--/SIG=1n1geoqtu/EXP=1287943917/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=Cast+iron+Pipes&js=1&b=85&ni=21&ei=utf-8&y=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB&xargs=0&pstart=1&fr=yfp-t-701&w=467&h=384&imgurl=www.heimer.com/images/photographs/plumbing/drain-pipe-4.jpg&rurl=http://www.heimer.com/Photographs/plumbing.html&size=48KB&name=Cast+Iron+Drain+...&p=Cast+iron+Pipes&oid=1a2b46a3fc198296ba4d57849f2edded&fr2=&no=102&tt=17200&b=85&ni=21&sigr=11f2erd2t&sigi=11rehkvhs&sigb=14m9ct3u2
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0WTefZtJcNM8xMAQ5qJzbkF;_ylu=X3oDMTBxZmRtbWwwBHBvcwM5MwRzZWMDc3IEdnRpZANJMTMyXzgy/SIG=1nl48dhgm/EXP=1287943917/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=Cast+iron+Pipes&js=1&b=85&ni=21&ei=utf-8&y=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB&xargs=0&pstart=1&fr=yfp-t-701&w=450&h=571&imgurl=www.alwaysplumbingllc.com/UserFiles/Image/drainpipe_571.jpg&rurl=http://www.alwaysplumbingllc.com/plumbing_services_sub.php?pageid=14&size=52KB&name=pipes+-+any+type...&p=Cast+iron+Pipes&oid=15209b93f5457bbca08ed7db31550022&fr2=&no=93&tt=17200&b=85&ni=21&sigr=124hcoss2&sigi=11rq1uq9n&sigb=14m9ct3u2
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0WTefZtJcNM8xMATJqJzbkF;_ylu=X3oDMTByNnNmbWs2BHBvcwMxMDIEc2VjA3NyBHZ0aWQDSTEzMl84Mg--/SIG=1n1geoqtu/EXP=1287943917/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=Cast+iron+Pipes&js=1&b=85&ni=21&ei=utf-8&y=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB&xargs=0&pstart=1&fr=yfp-t-701&w=467&h=384&imgurl=www.heimer.com/images/photographs/plumbing/drain-pipe-4.jpg&rurl=http://www.heimer.com/Photographs/plumbing.html&size=48KB&name=Cast+Iron+Drain+...&p=Cast+iron+Pipes&oid=1a2b46a3fc198296ba4d57849f2edded&fr2=&no=102&tt=17200&b=85&ni=21&sigr=11f2erd2t&sigi=11rehkvhs&sigb=14m9ct3u2
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0WTefZtJcNM8xMAQ5qJzbkF;_ylu=X3oDMTBxZmRtbWwwBHBvcwM5MwRzZWMDc3IEdnRpZANJMTMyXzgy/SIG=1nl48dhgm/EXP=1287943917/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=Cast+iron+Pipes&js=1&b=85&ni=21&ei=utf-8&y=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB&xargs=0&pstart=1&fr=yfp-t-701&w=450&h=571&imgurl=www.alwaysplumbingllc.com/UserFiles/Image/drainpipe_571.jpg&rurl=http://www.alwaysplumbingllc.com/plumbing_services_sub.php?pageid=14&size=52KB&name=pipes+-+any+type...&p=Cast+iron+Pipes&oid=15209b93f5457bbca08ed7db31550022&fr2=&no=93&tt=17200&b=85&ni=21&sigr=124hcoss2&sigi=11rq1uq9n&sigb=14m9ct3u2
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0WTefZtJcNM8xMATJqJzbkF;_ylu=X3oDMTByNnNmbWs2BHBvcwMxMDIEc2VjA3NyBHZ0aWQDSTEzMl84Mg--/SIG=1n1geoqtu/EXP=1287943917/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=Cast+iron+Pipes&js=1&b=85&ni=21&ei=utf-8&y=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB&xargs=0&pstart=1&fr=yfp-t-701&w=467&h=384&imgurl=www.heimer.com/images/photographs/plumbing/drain-pipe-4.jpg&rurl=http://www.heimer.com/Photographs/plumbing.html&size=48KB&name=Cast+Iron+Drain+...&p=Cast+iron+Pipes&oid=1a2b46a3fc198296ba4d57849f2edded&fr2=&no=102&tt=17200&b=85&ni=21&sigr=11f2erd2t&sigi=11rehkvhs&sigb=14m9ct3u2
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 سادسا( معالجة التشققات فً الجدران 

وهذا ناتج من جراء  أفقً و(أ 6-11لاحظ الشكل رقم )وجود تشققات بشكل طولً  الأحٌانٌلاحظ فً بعض 

وعدم مراعاة الربط الجٌد ) حل وشد (وفً بعض  إهمالالبناء نتٌجة  أجزاءتفكك بٌن  أو الأساسهبوط فً 

 إلىالبناء مابٌن السطح وجدار الستارة وهذا ناتج من تمدد الخرسانة  أسطحتظهر هذه التشققات فً  الأحٌان

 -: ٌؤتً  الجدار وعدم وجود فاصل للتمدد .ولمعالجة هذه الحالات نتبع ما

 كانت بشكل عمودي  إذاٌحدد مكان التشققات  -1

سم من كل  25سافة لاتقل عن جانب الشق فً الجدار بم إلىحفر خطوط مستقٌمة على شكل ساقٌة  -2

 سوؾ من الطابوق . ةثلاث إيسم  33جانب وتكون العمودٌة كل 

تدخل شفة الزاوٌة تحت الطابوق فً الجدار  أنانج فً الشق على  2,5ٌتم وضع حدٌد زاوٌة قٌاس  -3

 الصبػ على حدٌد الزاوٌة بمانع الصدأ  إجراءوتثبت بالمونة وكسر الطابوق بشكل جٌد .وهذا ٌكون بعد 

ثم اللبخ بمادة السمنت والرمل وهذا  والتثبٌتوضع مشبك معدنً ؼٌر قابل للصدأ فوق مكان الحفر  -4

 ٌساعد على عدم امتداد التشققات 

بالخرسانة بعد  نمهندس مختص وٌملأ المكا بإشراؾ الأساسفً حالة هبوط الأساس  فٌجب حفر حول  أما

 ربط حدٌد تسلٌح مع التسلٌح القدٌم . إلىٌحتاج  الأحٌانلتربة وفً بعض المعالجة ل

الاختصاص لتحدٌد كل  يكشؾ موقعً وخبرة عملٌة  من ذو إلىجمٌع المعالجات ولكل الحالات تحتاج  إن

 الترمٌم فً هذا الفصل . أعمالحالة ومعالجتها بما ٌتطلب الموقع والحالة ولاٌمكن حصر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌبٌن الشق العمودي فً الجدار وطرٌقة المعالجة 6-11الشكل رقم )                  

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Seattle_-_619_Western_-_crack_in_wall.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Seattle_-_619_Western_-_crack_in_wall.jpg
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 الخرسانٌة الأبنٌة ترمٌمات

 المبانً هً  فًمن العوامل التً تإثر سلبا  إن

 التكمٌلٌة ) الانهاءات ( وشبكات الصرؾ الصحً  الأعمال لاسٌماو للإعمالتدنً مستوى التنفٌذ  -1

 التصمٌم والتنفٌذ فً المبانً  أعمالالكودات العلمٌة فً المواصفات فً  إتباععدم  -2

مما  الأسعاردون زٌادة  من  الأعمالتنفٌذ  مدة تؤخربطء حل المنازعات الفنٌة والمالٌة مما ٌتسبب فً  -3

 المقاول ٌحاول التعوٌض على حساب جودة التنفٌذ واستخدام المواد . ٌجعل

 الالأعمالفنً على تنفٌذ  الإشراؾتدنً مستوى  -4

 فًتإثر  أضرارحدوث  إلىالظروؾ ؼٌر المناسبة مما ٌإدي  إلىالخرسانٌة تتعرض  الأبنٌةكل ماتقدم فان من 

صٌانة وترمٌم من اجل زٌادة العمر الافتراضً للبناء والحفاظ على الشكل العام للبناٌة  إلىالمبانً وهذا ٌحتاج 

 إلىسانٌة تحتاج الخر الأبنٌةالترمٌمات فً  إنوبشكل عام  الأمانوتوفٌر 

 خبرة علمٌة وعملٌة  -1

 متابعة جٌدة  -2

 دقة فً التنفٌذ  -3

الرطوبة  وأهمهاالخرسانٌة ونتٌجة للعوامل والظروؾ التً تم ذكرها  الأبنٌةالعٌوب التً تظهر فً  أهمومن 

حدٌد التسلٌح بعد تلؾ الطبقة  إلىالخارجً والداخلً ووصول الرطوبة  الإنهاءطبقات  تآكل الىإدي تالتً 

وهذا ٌكون فً  (11-7لاحظ الشكل رقم ) الصدأ والتلؾ إلىالخرسانٌة ) الؽطاء الخرسانً (وتعرض الحدٌد 

والجدران ونلاحظ دائما الرطوبة التً تظهر فً السقوؾ الخرسانٌة نتٌجة عدم التسطٌح  أو الأعمدةالسقوؾ 

  الآتٌة . وللمعالجة نتبع الخطوات الخرسانة .  إلىالجٌد ودخول ماء المطر 

 سابقا . شرحهالتسطٌح كما مر  وإعادةكانت من السطح إذا ومعالجة مصدر الرطوبة  الإنهاءقشط طبقة  -1

 الداخلً ) البٌاض ( وطبقة الؽطاء الخرسانً المتضررة  الإنهاءقشط طبقة  -2

 مانع للصدأ . ٌنظؾ حدٌد التسلٌح من طبقة الصدأ جٌدا وٌدهن بالاٌبوكسً -3

السمنت والرمل ) اللبخ الجٌد بعد دهن السقؾ بمواد رابطة تساعد على  التالفة بمادةالخرسانة  أماكن تملأ -4

 .الربط بٌن الخرسانة القدٌمة ومادة اللبخ 

 .ٌجؾ مع المعالجة بالرش  أن إلىٌترك اللبخ  -5

طة ادٌد مع الحدٌد القدٌم بوسكانت ضرورة لوضع حدٌد تسلٌح لتقوٌة بعض القضبان فٌمكن ربط ح إذا -6

 معدنٌة مع ضمان التداخل بنسبة طول جٌدة بٌن القضبان  أسلاك

تلؾ حدٌد التسلٌح وبسبب  إلى أدىجدا وقد  كبٌرا  حدٌد التسلٌح  فًالرطوبة  تؤثٌرٌكون  الأحٌانفً بعض  -7

وجلوس  جسرمن الداخلمن الداخل بحدٌد الشٌلمان على شكل  بإسنادهاصعوبة هدم البناٌة  ٌمكن معالجتها 

( لعدم ترك   jack) المساند طةابوس الأعلىباتجاه  الأسفلالشٌلمان على الجدران ومضؽوط من  أطراؾ

طة التؽلٌؾ بالسقوؾ الثانوٌة وفً حالة افراغ بٌن الجسر والسقؾ . وٌمكن معالجة المظهر الخارجً بوس

 الحدٌد أو سبب كان ٌمكن تركٌب عمود من الشٌلمان لأيجلوس الشٌلمان على الجدران  إمكانٌةعدم 
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من  الأعمدةسم ٌثبت بجانب الجدار وتركٌب جسر الشٌلمان على  13الدائري وبقطر لاٌقل عن  أوالمربع 

فً  المهمةمن العوامل  لأنهاالخبرة  إلىمن اجل المظهر العام . وكل هذا ٌحتاج   التؽلٌؾك لالجانبٌن وكذ

 jackالحاملة )  الأعمدةطة االترمٌم ٌجب تدعٌم المبنى بوس أعمالة والاهم فً جمٌع المعالج أسلوبتحدٌد 

 شروخ فً المبنى نتٌجة العمل أوحتى لاٌحدث انهٌار  ( 8-11الشكل رقم ) (

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 ( تؤثٌر الرطوبة على صبة السقؾ7-11الشكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( jack) باستخدام ( عملٌة إسناد السقؾ8-11الشكل رقم ) 

 

http://www.google.com/imgres?imgurl=http://knol.google.com/k/-/-/2q7yuyofz3g1j/dxuwq1/image-1 (1).jpg&imgrefurl=http://knol.google.com/k/%D9%83%D9%8A%D9%81-%D8%AA%D8%AD%D9%85%D9%8A-%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B3%D9%84%D9%8A%D8%AD-%D9%85%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AF%D8%A3-100-%D8%B9%D8%A7%D9%85&usg=__nSz_cWk-VmzZR8kH4nrgMrSYMv8=&h=395&w=640&sz=49&hl=ar&start=202&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=EP1nq15FbbtFqM:&tbnh=85&tbnw=137&prev=/images?q=%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%B9+%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D9%87+%D9%81%D9%8A+%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%A8%D9%86%D9%8A%D9%87&start=189&um=1&hl=ar&newwindow=1&safe=active&sa=N&rlz=1T4GGIE_enIQ387IQ387&ndsp=21&tbs=isch:1
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://knol.google.com/k/-/-/2q7yuyofz3g1j/dxuwq1/image-1 (1).jpg&imgrefurl=http://knol.google.com/k/%D9%83%D9%8A%D9%81-%D8%AA%D8%AD%D9%85%D9%8A-%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B3%D9%84%D9%8A%D8%AD-%D9%85%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AF%D8%A3-100-%D8%B9%D8%A7%D9%85&usg=__nSz_cWk-VmzZR8kH4nrgMrSYMv8=&h=395&w=640&sz=49&hl=ar&start=202&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=EP1nq15FbbtFqM:&tbnh=85&tbnw=137&prev=/images?q=%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%B9+%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D9%87+%D9%81%D9%8A+%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%A8%D9%86%D9%8A%D9%87&start=189&um=1&hl=ar&newwindow=1&safe=active&sa=N&rlz=1T4GGIE_enIQ387IQ387&ndsp=21&tbs=isch:1
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://knol.google.com/k/-/-/2q7yuyofz3g1j/dxuwq1/image-1 (1).jpg&imgrefurl=http://knol.google.com/k/%D9%83%D9%8A%D9%81-%D8%AA%D8%AD%D9%85%D9%8A-%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B3%D9%84%D9%8A%D8%AD-%D9%85%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AF%D8%A3-100-%D8%B9%D8%A7%D9%85&usg=__nSz_cWk-VmzZR8kH4nrgMrSYMv8=&h=395&w=640&sz=49&hl=ar&start=202&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=EP1nq15FbbtFqM:&tbnh=85&tbnw=137&prev=/images?q=%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%B9+%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D9%87+%D9%81%D9%8A+%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%A8%D9%86%D9%8A%D9%87&start=189&um=1&hl=ar&newwindow=1&safe=active&sa=N&rlz=1T4GGIE_enIQ387IQ387&ndsp=21&tbs=isch:1
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 -:الخرسانٌة  الأعمدةمعالجة ثامنا: 

ولؽرض العلاج ٌجب  (9-11لاحظ الشكل رقم ) سبب لأيالتلؾ  إلىالبناء  أجزاءكبقٌة  الأعمدةتتعرض 

عمل قمٌص  إلىتحتاج  الأضرارفً حالة   الإنشائًدراسة مستوى الضرر وتكون المعالجة بحضور المهندس 

 الأعمدةالكبٌرة فً  الأضرارعمل هٌكل حدٌدي حول العمود وهذه من  أومن التسلٌح والخرسانة حول العمود 

 -: نتبع ما ٌؤتً معالجة  أٌةخبرة عمل .وفً حالة  إلىوتحتاج 

 لكً خطؤ إيللعمود على شكل صلٌب لاحتمال حدوث  الأربعة( من الجهات  jackوضع دعامات ) -1

 . أمانفً  والأفراد المبنىٌكون 

 (13-11لاحظ الشكل رقم ) ) الاتاري ( الأحزمة أماكنتكسٌر الؽطاء الخرسانً فً  -2

 العمود للتقوٌةربط مع حدٌد ٌتركٌب اتاري جدٌد  -3

 (  134) كٌما بوكسً  تؽطٌة الاتاري بالمونة الاٌبوكسٌة -4

وتنظٌؾ حدٌد التسلٌح مع الدهن بمادة الاٌبوكسً  الأحزمةالؽطاء الخرسانً لباقً العمود من بٌن  إزالة -5

 ( 121) كٌما بوكسً  مانع الصدأ

لربط الخرسانة القدٌمة مع الؽطاء الخرسانً  ) مادة الادٌبوند( دهن سطح الخرسانة بمادة الاٌبوكسً -6

 الجدٌد 

 الخرسانة بمونة السمنت مع قلٌل من الماء لتكون المادة مشدودة  سطحنثر  -7

ثم  3كؽم / م 433الخرسانً من مادة السمنت والركام الناعم وتكون النسبة للسمنت  عمل الؽطاء -8

 حسب متطلبات المظهر الخارجً .بالتؽلٌؾ و أو بالأصباغ الإنهاء

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 ( تلؾ الأعمدة الخرسانٌة9-11الشكل رقم )
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 ( مراحل معالجة العمود13-11الشكل رقم )                         

 شكل العمود التالؾ

الترمٌمالعمود بعد شكل   
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 :معالجة مفاصل التمدد تاسعا: 

المسافة بٌن البناء القدٌم والجدٌد والمفاصل أو مفاصل التمدد هً المسافة بٌن جدارٌن متجاورٌن فً البناء 

وضع فً هذه المسافات مادة قابلة للتمدد تسم و2وٌكون بحدود كون بٌن مربعات الصبات الأرضٌة ت التً

دون حدوث  من  مادة مطاطٌة لتساعد على تمدد المادة أوبالمفاصل  القٌر الخاص أووالانضؽاط مثل الفلٌن 

 ( 11-11التشققات وتكون المعالجة بالصٌانة السنوٌة واستبدال التالؾ منها لاحظ الشكل رقم ) أوالتكسر 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صل التمددا( معالجة مف11-11الشكل رقم )

http://rds.yahoo.com/_ylt=A0PDoX168r1MEnkA.rGJzbkF;_ylu=X3oDMTBqY2k5OThvBHBvcwM3OQRzZWMDc3IEdnRpZAM-/SIG=1lf9t1bv9/EXP=1287603194/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=expansion+joint&b=64&ni=21&ei=utf-8&xargs=0&pstart=1&fr=yfp-t-701-s&fr2=sg-gac&w=492&h=640&imgurl=www.pavepatch.com/images/slabgasket/slabgasket5b.jpg&rurl=http://www.pavepatch.com/slabgasket-expansion-joint-replacement-p-46.html&size=351KB&name=%E2%84%A2+Expansion+Join...&p=expansion+joint&oid=6b9844b7a9f8cd9ccca6e742c8a1dd9a&fr2=sg-gac&no=79&tt=59500&b=64&ni=21&sigr=129qgf3or&sigi=11kera5rn&sigb=13t35873e
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0PDoX168r1MEnkA.rGJzbkF;_ylu=X3oDMTBqY2k5OThvBHBvcwM3OQRzZWMDc3IEdnRpZAM-/SIG=1lf9t1bv9/EXP=1287603194/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=expansion+joint&b=64&ni=21&ei=utf-8&xargs=0&pstart=1&fr=yfp-t-701-s&fr2=sg-gac&w=492&h=640&imgurl=www.pavepatch.com/images/slabgasket/slabgasket5b.jpg&rurl=http://www.pavepatch.com/slabgasket-expansion-joint-replacement-p-46.html&size=351KB&name=%E2%84%A2+Expansion+Join...&p=expansion+joint&oid=6b9844b7a9f8cd9ccca6e742c8a1dd9a&fr2=sg-gac&no=79&tt=59500&b=64&ni=21&sigr=129qgf3or&sigi=11kera5rn&sigb=13t35873e
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 عشر الحاديأسئلة الفصل 

 القدٌمة . الأبنٌةفً  إصلاحهاالتً ٌتطلب  الأجزاء( ماهً 1س

 ق معالجتها .ائتشقق الجدران وماهً طر أسباب( ماهً 2س

فً  أضرارفرها فً مرحلة التنفٌذ لتجنب ماٌحدث من اماهً الشروط التً ٌجب تو( 3س

 المبانً مستقبلا  .

 . الأبنٌة فًالرطوبة  تؤثٌرماهو  (4س

 وتلؾ حدٌد التسلٌح . للأضرارالخرسانٌة عند تعرضها  الأعمدة( اشرح طرٌقة معالجة 5س

 أثناء التنفٌذ .فً ماهً العوامل التً تإثر سلبا  على الأبنٌة ( 6س

 .: كٌؾ ٌمكنك معالجة الاضرار فً هذا الجدار قدم مقترح الى مدرس المادة 7س
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 عشر الثانيالفصل 

 الطرق

 
 -مقدمة عامة : 12-1

  رالحيرانققلم رن قق  ر  ل)ققررر الار ققلم رال)دققلالطريققه  ققر ))ققر  )ندققة   نق ققي    ققره اا        

ال ضققل م )ققا )اققلا الققت ابققر .رقاق ققر الطققره )ققا ا ققح ينلوققر ال نيقق  القحقيقق  رقاققلق قاققرا ر ققي   

 لاللح .ال)راولام ال ري  الرحيق   ي الاقيق )ا قر  ا

راو حم الطقره ) يل قل لقطقرر الققر  )قا النقراحي ااةقوقلقي  رالوقنليي  رالبق)لقيق  نئقر  ل  را قق 

 الج)  القي ق ق)هل  ي)ل يقا ه  ق هي  قن   اا راق رال ضل م رال)راق البلح .

ني  رالبر قل ق  قي  رةق قطررم الطره )ا ال))رام القرا ي  رالطره الحجري  القت الطقره ال)ا قق  اا

لرام   ال) لرام  .ر)ا ارا   الطره القي أند م طريه الا ير ط النيق   لا را)قلم يقلح قاقق  الح)

  ه.ح راققلا ال ققل  يرا ار  )ققا ا قققا)  اا قق  م ا)ققلق  )ققا )ققراق اندققلم الطققره ال) ق قق  يققلح 0333 

بق)م   ه.ح حيث روق  دقلرا ااحق قلام  ط  قلم )قا ال ر)يقق ال)دقرل راا ق  م .ا)قل ا قق526 

  ه.ح راندة طريه يقر ط ايطلليقل رالققن)لرا يقلح 2333الطره ال)ح ن   ي  لاق )ل  يا النهريا يلح  

ن ريقق  ا  ه.ح أندقق م ار ققم طققره ل قجققلر   قق)يم  ققللطره ال033-0033  ه.ح ر ققيا يققل)ي  2333 

 Amber road . اققلا يققر ط  ققيا رر)ققل ال قي)قق  ر  ه.ح 033ريققر الوققيني يققلح  راندققة طريققه الح

 الويا .ر

ر اقققالحرا الالل)يقق  اارلققت رالالنيقق  اخقاق ا قققبقاح ال ققيلرام   ققريلم يلليقق  رح)ققرام ا ي قق  لقق لا 

 أر ))قرام أر قم إلقت)قاقق  قوق   ))راماندلم طره ا ض  رطره  ريا   ام  اخقاقم الحلج  الت

 -ر ي ي   ي : أونل   الاا إلت ق  احيلنل رقون  الطره 

 

الر ي قي   لل  ققاا ال)جقلرر  ار الطقره الققي ققر ط ال)ققا  ي   -:ريعة ( الطرق الدولية )الس - 1

رالحراقق   يهققل  ال))ققرامارضققهل الا يققر حيققث قاققرا )قاقققق  قوقق  القققر   اضققهل  قق ا  .رقق)يققخ  

. رياقرا حجقح ال)قررر ي يهقل ا يقر  رقبضقم    ر طي    رق و هل  ي الر ط جخير   لو    لقجل يا

اجقيقلخ ى حيقث يققح ارا الق لطالم ي ت الطقره ال قريا   قةاار )قا ) ققرقحاح ينق ال)قاب  رق لنئلح

)راوقق لم يلليقق  ريجققا اايقنققلم ن ققله رقن قق   قق   الطققره ر  ققل لالق لطاققلم  ل قققبقاح الج ققرر راا

 . رقرجق ي ت جرانا الطره ال ريا  )راة  ل طرارئل   ق  )ئهر ل حقت قااس الرجه الحضلرل 

 ي الطره القي ققر ط  قيا ال)ققا ار ال قرى رق قليق   -: لعامة (الطرق الحضرية )الطرق ا - 2

ال)راطا ي ت القن   )ا )نط   الت ابرى قرا قرة  رقارا اةق  يقر  )قا الطقره القرليق  رقق قرا 

ال يلرام البلو  رال)ررر الالح رالقراجلم رال)دل  . ري قت )نهل يق  طره  ريي  رق قبقح )ا ة   

  -: أنراا  الاا إلتري)اا قوني هل  هل ارو   لحرا  ال)دل جلن ي

 ال قققققققققققققاني   رقرجقققققققققققققق  قققققققققققققي ال)راةقققققققققققققم -: الشووووووووووووووارض المح يوووووووووووووة الحضووووووووووووورية -أ

 رر  لهل.ال)جل الأراضيرالقجلري  رالونليي  رينق )قاب    

 رقضققققققققققح )راةقققققققققق  ل  ققققققققققيلرام ي ققققققققققت الجرانققققققققققا . ))ققققققققققراميققققققققققق    رققققققققققققةل  )ققققققققققا  
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لققت الدققرارا الدققرارا ال)ح يقق  ا  ر ققي قن قق  الحراقق  )ققا   -: الشوووراض المامعووة الحضوورية -ب

 . رقارا ) ورل   جخير  ر طي  احيلنل . أاار أر ))ريا)ا  رققةل الدريلني  

ريارا حجح ال)ررر ي يهل اا ر رق ققبقح  قي ال)ققا الا يقر   -: الشوارض الشريانية الحضرية -ج

 ت جران هقل )راةق  رقرجق ي أاار أر)ررر  ))رياي ت ر ي قد ه الطره ال ريا  )ا حيث احقرا هل 

 . ئل طرار

 -:التال)جلرر  لهل رق  ح  ق م بلرج ال)قا  ي ال رى رال  قامر -: الطرق الريفية - 3

  ))ريارقارا غير )ا ق  رققةل  )ا طره ري ي  )ح ي  قبقح ال) ايلم ال رقي  رال)خارا ال رقي   -أ

قندة ر  ل ل)راو لم ا ض  )ا  طره ري ي  جل)ا  رقارا حرا  ال)ررر ي يهل اي ت را را ل لا -ب

  ل  قهل . 

ي قي   قي ال)نقلطه الري يق  رقاققرا ارال قرى الر  دقريلني  رقاقرا ل حراق   قيا ال  ققامطقره ري يق   -ج

دقال  يق  رقحقرل ي قت ااققل  جلن يق  رقاقرا حراق  ال)قررر ي يهقل ا قرا . راا ))رام أر ))ريا 

 قرضح انراا )بق    )ا الطره .  02-2  ,  02-0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   يرضح طريه ري ي قرا ي 0 – 02الدا   
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   يرضح يقق )ا الطره ال ريا  2 - 02الدا   

  

 -ق :المقطع النموذمي لطري 12-2

يققح ي)ق  ) قرحلم )قاققق  ر)قنريق  ي قت ال)نط ق  الققي يقراق ااندقلم ي يهقل  الطريه  قن ي  ال قم ة   

 -ق  ح الت ة )يا :ل) ض  ل طريه . ر اق ل يقح ي)  ال)بططلم اللاخ)  ل قن ي  رالقي لقحقيق ال) لر ا

 ل) ق ي)  رال)نحنيلم اا  ي  . )بطط ال طلا اا  ي ل طريه ال ل يد)  ا  البطرط ا  -0

)بطط ال طلا الطرلي ل طريه ريد)  اانحقارام رال)نحنيلم الرأ ي  . ا)ل ي خح )ار   الانلور  -2

 ن  ل  طلا الارضي ل طريه را لا ال طلا ااندل ي ل طريه .ال)ار

 عناصر القطاض العرضي ل طريق 

)ي  الطريه ر)قى اا ق لق  )ا يقرة  القو)يح الهنق ي ل انلور ال)بق    ل طلا الطريه ي ت ا      

م )راوقق لا الطريققه .  ققللطره القققي ي)ققر ي يهققل يقققق ا يققر )ققا الار ققلم ر  ققريلم يلليقق  ققط ققا  قق 

ل الطقره الققي ي)قر ي يهقل يققق ة يق  )قا ال)را قلم ر  قريلم )نب ضق  . قبق   يا ق ا القي ققط  هق

م الطرليقق  ا ال) ققلرام  ري ققت حققق  اانحقققار ال))ققرام   قق   ال)راوقق لم ي ققت يقققق ريققر  رقدقق)

رقرج  ال)نحنيلم اا  ي  ريقر  اااققل  رغير قل  قللطره الر ي قي  )قا  قوق)ح لأ قق طلا احجقلح 

الاريضق  رانحققارام طرليق   ال) قلرامالت يقق ا ير )قا   )ا ال)ررر   ريلم يللي  ل ا قحقلج يللي

)قا  جن)قر   يرضقح  0 -02دقا   لوغير  ر)نحنيلم )ن  ط   ام انوقل  اةطقلر ا يقر  ن ق يل . را

 ) طم يرضي لطريه .

 -ال طلا الارضي ل طريه )ل ي ي :ر)ا ا ح ينلور 
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 م يرضي ل طريه) ط   0 – 02الدا    

ال)قررر ر قر ي قلر  يقا حقلرام .  ر قر الطريقه الق ل ق ققبق)ه ال)را قلم  قي -: طرق السير -1

لار قلم الجخم ال)رور  )قا الطريقه رال)بوقس ل قير وق  راحقق )قا ا للر  قار  ي ت انهرالح

  لر  ي ت ا )ي  الطريه ري قت ال قري  القوق)ي)ي  . رلاقي قاقرا ال يقلق   قه ريقح قو)يح ير  الح

ر   )ق0,56-6,,2ي ت اا اي   الار  القو)ي)ي ل حلر  يا   را)ن   ةا ال)راو لم الالل)ي  قنس

 لغقققققر  قوقققققري  ال)يقققققل  . % 2,33-3,6طريقققققه ال قققققير )ل ققققق  يرضقققققيل  حقققققرالي   رياقققققرا

رالحل ق  لحقلر  ال قير  ي ااجخام الجلن ي  )ا الطريه الراةا   يا الحل   البلرجيق   -:الاكتاف   -2

اة  جرق  )ا ق ا القي ق قا)   ي   ل نل  ور  ال)يل  . رغلل ل )ل يقح اندلؤ ل )ا )راق ا   قي  القاب ي

  )ققر . رياقرا لهقل )يق  6,,2-3,53قر ق  ريرضقهل يققرارن  قيا  لرام ال)ررر . ار قارا )قا ااح

     ابق قلر ال)قراق الأ)ريايق الج)ايق   م)راوق لح قا  % 6-%2)قا )يق  ال قير   ة قيلايرضي اا ر 

   977 ASTM الطقره رالن ق    ؤليل) ق الأ)رياقي  رااقحقلقT AASHTO M40-9    لغقر

 -احقلاله لهل ر)ا  را ق ل : ينق قح يا الور  رقن يه ال ل ه

  . الب رق ل راح   رام ل )را لم ار ال ل  يا  - أ

   الرؤي  رخيلق  اا)لا . قح يا ) ل  - ا

 الهررا رةم الحراقث .   - م

 ال ري  . ال)حل ئ  ي ت ا لم   - ث

  )ققر 23,33-0,33)ررر ريرضهل يقرارن  قيا  م ال ل ي و  اقجل ي الخ ي الج -: المزيرة -3

 -رةقققققققققققققققققققققق قخيقققققققققققققققققققققق  قققققققققققققققققققققي  اققققققققققققققققققققق  ااحيقققققققققققققققققققققلا ر)قققققققققققققققققققققا  را قققققققققققققققققققققق ل :

 قر يم الطريه ) ق    .  -أ    

 الراح  ل  يلرام راادبلس .  -ا    

 ن اايطل  ال) لج   ل  يلرام . اولا -جـ   

 ا ي ت الطريه .خيلق  اا)ل -ق   

 ي ت خيلق  ال ري  . رال)حل ئ ي  قح يا ) ل   الرؤ - ـ   
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 ي ال)ير  البلو   ةنحقار جلن ي الطريه  رام الج رر ار ال طقرا )نهقل .  -:الميول المانبية  -4

ريقح قو)ي)هل اةبر بطر  )قا )راحق  قوق)يح ) طقم ج قح  الطريقه ري ضق  اا قاقرا )ن  قط  ةققر 
 ا)لا راا ق رار ل )را    ي حلل  بررجهل يا الطريه ري رر ل يا ال)ي  . اا)الا لض)لا ا

  الإنشائيعناصر القطاض  *
    يقارا  يا  الطريه )قا يقق  ط  قلم يبق ق   ق)اهل ريققق ل  قةبقلا  حجقح ال)قررر رنقرا الروق  

ي)ر)قل )قا  ق  يط    رام الا و  ل )ا البر لن  ار )رنقل )قا اا ق  م . ريقاقرا الروق  ال)قرا  ال
  حيقث 4-02يق  ط  لم )ق      )ا حيث ال) لر)  )ا ااي ت الت اا    ا)ل  قر )رضقح  للدقا   

ق )ت الط    الا يل  لل طح ر ي ااةرى راا)قا رق يهل ط    اا لس اقح اا قلس ال) قليق   )قل قحقم 
ن  قه القت الط  ق  الققي اا لس   ال)رضري  ) لدر  ي ت القر   ااو ي  رق رح ا  ط     ح)ق  الا ق  ر

 ا    )نهل . 

 

   يرضح ط  لم  يا  الطريه 4 – 00الدا    

 

 

 

 

 

 

   يرضح ط  لم الطريه4-02دا   

 -المحددات العامة لطبقات الطريق :  12-3

 ي ط    اار  الط ياي  القي يقح رضقم ط  قلم الروق  ي يهقل  اقق  -: الأص يةطبقة التربة  -1

   قح  را قط  ال لدقط  ل ققب س )قا 06يققح اخالق  القر ق  ال قطحي    ق)ا   ق)هيق ل رق قريقهل . حيقث

احقئ الدقا  غيقر ال)نل ق   ل )رةقم  للال)ق   القر   الحلري  ي ت  ا  ال)ب  لم ار القب س )ا القر  

الح ي قي لج قح الطريقه انهقل ال ليقق  اا ل قي  الققي قرقاقخ  الأ لس الأو ي .رقاق ر القر     6 -00 

 م ط  لم الرو .ي يهل ج)ي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   يرضح ال لدط  6  - 02الدا    
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 ي الط    القي قرضقم  قيا اا قلس  -: المساعد ) طبقة ما تحت الاساس ( الأساسطبقة  -2

اةق  جقرق  )قا )قراق ط  ق  اا قلس رالقر   ااو ي  رققارا ي)ر)ل )ا )راق  ام براس ر)راوق لم 

 ي  . رق ليق     الط  ق  ي قت ق ريق  القر ق  ااوق ي  ري قت ن ق  راي ت جرق  )ا القر   الط ياي  ااو

ط  قق   ااح)ققل  اليهققل راقق لا ي ققت ح)ليقق  ط  قق  اا ققلس )ققا قققق ه ال)يققل  الجر يقق  اليهققل . ريدقققرط  ققي

  رااقحقلق ASTMالج)ايق  اا)ريايق  ابق قلر ال)قراق    م)راوق لح ا  -اا لس ال) ليق )ل ي ي :

    AASHTOالن     اا)رياي ل) قرى الطره ر

 اا قارا ن    ال)راق النلي)  رال)راق ال ين   يهل ة ي   .  -أ

  ت ققرج ح ي ي )نل ا  حيث ق  ت ) ق ر  .ياا قحقرل  -ا

 % . 5% ر)ال)  ال قرن  26اا ا يقجلرخ حق ال يرل   يهل  -جـ

 % .26اا ا يقجلرخ ن    القلا  ل ح ي لم  يهل يا  -ق

 قر   ال) قبق)  ةل  ي  ) رط  ا)قولس ال)لم . لاا ا قارا  - ـ

  قبقح القر   الطيني  ار اانهلري   ي الرقح .اا ا ق -ر

ار اااقر  ام  ا  ح يجا اا يققح اندقلؤ ل ي قت ط  ققي23ينق)ل يخيق ال )ا الا ي له   الط    يا   -خ

%  )قا 06ق  القت  رققا ار قحقق  حققم )يالنيايقل حققت قوق  ن ق   الحق )ا )ق لرل رقرش  لل)لم 

  قرضقح انقراا الحقلقام ,-02  ,  5-02بق ريق  الائ)قت  ل ققا)ل  الحقلقام راادقال   )الاال   ال

 .ال) قبق)   ي حق  ررس القر   

 :انراا الحلقام ال) قبق)  

 ضلا  الغنحأحلقام  -0
رقخا الحلقل  )ا  حيث ق قبقح حلقام اضلا  الغنح ل قر   الطيني  رالقر   ال)ارن  )ا الر)  رالطيا

ةقققح ل حققلقام    06 ر اققر   طققا   06 ةقققح ل حققلقام الب ي قق  ر   8  اققر   طققا   4.6 -2.6 

 الا)لاة  .

 الحلقام  ام ااطلرام ال)طلطي   -2

 طا ار ااار   8  م  ام ااطلرام ال)طلطي  ق قبقح ل قر   الر) ي  ال) اا  رقخاالحلقا

 الحلقام  ام الاجلام الو    -0

الحلقام  ام الاجلام الو    ال)  لم ق قبقح ل قر   الح ي ي  رالر) ي  رالقر   ال)ارن  )ا الحوت ار 

   طا 06رقخا  الحلري  ي ت حجر )ا ر 

 )اقام الحق  اا قخاخي   -4

 .ق قبقح لحق  ااحجلر ررس ط  لم القر   الر) ي  رط  لم القر   الحلري  ي ت الحوت  
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   يرضح حلقام اضلا  الغنح  5 – 02الدا    

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   يرضح حلقام  ام اطلرام )طلطي   , – 02الدا    
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ن    ر ي ي ر ي الط    القي يرقاخ ي يهل  طح الطريه رققرلت  دا  -:طبقة الاساس  -3

ق ليق ي ت ح)لي   طح الطريه ح)ل  النلقج  يا ال)ررر الت الط  لم ال   ي  . ا)ل انهل رقرخيم اا

ا يجا اا قق)قم     )ا الق   النلقج يا انق لخ ر  رط القر   ااو ي  ريا ق را ال)يل  الجر ي  رل 

ي لقهل ا )ل خاقم حيث ال)قلن  رال) لر)  را )ل خاق القرا ط رااحقالا  يا ح  الط     براس جيق  )ا

 -رط  ي ط    اا لس ال)راو لم القللي  :قهل ي ت قرخيم ااا ل  ريدقةر  قح) هل ر) قر

 اا قحقرل ي ت ققرج ح ي ي جيق . -أ

 اا ا قحقرل ي ت ال)راق النلي)  رال)راق ال ين  الخا ق  يا الحق. -ا

 % .5% ر)ال)  ال قرن  26اا ا يقجلرخ حق ال)يري  يا  -جـ

 % .03ي ت 233اا ا قخيق ن    ال)لر )ا ال)نب  رةح  -ق

 % .46قجلرخ ن    القلا  ل ح ي لم ي ت اا ا ق - ـ

 الطره ا)ل  ي اادال  ال ل    .  اا قق)ا رقرس جيق   حلقام )يالنياي  بلو  ق قا)  لحق -ر

ر ي ط    ةل ي  ق ق    حرا  ال)ررر ) لدر  ريجا اا قارا نلي)  ر) لر)   -:طبقة السطح  -4

رققاقرا   Flexible Pavementرو  )را  قلا  رلارا)  الط س ر ي ي ت نرييا : ا)ل ط    ل

 Rigid pavement)ا ب ط الرالح )م اا   م ال لبا اح ق رش رقرس , ار ط    روق  وق ا 

ل  ق ا  ورل   اضهققارا )ا  لاطلم بر لني  قرضم  ره ط    اا لس. رقارا     ال لاطلم )ر

راوقق  انا)ققلش ل) لر)قق    رقققخرق ال لاطققلم   راوقق  ق)قققق ر metal bars  ضقق لا ر ققط )اقنيقق    

 القد  لم .

 -ط    ال طح ال)راو لم القللي  :ر ي حلل  الرو  ال)را يدقرط  ي 

  قرام رالوقح .يجا اا يق)قم غطلم الطريه  للا لم الال ي ضق الارا)  ال)نلبي  راا ي لرح اا -أ

 . رح الخح  النلجح يا قلاير ال رى ال))ل ي  النلقج  يا حرا  االيلملاا ي  -ا

 اا يح ه البراس اا قا)لري  ل طريه )ا حيث اا قرام رالبدرن  ل)نم اانخاه . -جـ

 اا ير ر ال لا)   ي ال يلق  . -ق

 اا ير ر ال) لر)  الال ي  ضق ن ر  ال)لم ي ر  .  - ـ

 اا يارا ) لر)ل ل قلا ق . -ر

  طحه بلليل )ا الق اا رالقد ه . اا يارا  -خ

 -يق  ط  لم  ي : رققةل  ط    ال طح )ا

ن ققط   )ب ققرط )ققم 033-86 م  ققل    ل ن ل يقق   ر ققي ط  قق  ا قق  -: طبقووة التشوورب الاسووف تي - أ

ايرر ققيا   حيققث يا)قق  الققن ط اا ققي  ا)قق يا  0 قق  م :أ0,6ا ققي   ايرر ققيا   ن قق   ب ققط  

-3,6  ي قت  قطح ط  ق  اا قلس  )اقق    للا   م )قر ط القطلير ق رش     الط    ر ي  قلبن

 -رق رح     الط     للرئل   القللي  :    8 – 02احئ الدا     )قر )ر م\ر   لق0,2

 :  ق ال جرام  ي ط    اا لس .  اولآ

 اا لس غير ةل   لن ل  ال)يل  . : قجا   طح ط     ثانيآ

 : قر ط ال)راق ال ل    ل ق اا ي ت ال طح رق)نم الغ لر . ثالثآ

 ه )م الط    الرا ط  القي ق يهل .لو: قهيم  طح ط    اا لس للالق رابعآ
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   يرضح ي) ي  رش اا   م 8 – 02الدا    

ط  لم الروق  اا ق  قي ريقاقرا   اررقاق ر ر ي القي قا ر ط    اا لس  -: الطبقة الرابطة -ب

قرج رال)قراق ال)لل ق     قي  )ا الرالح البدا ال)ققرج رالرالح النقليح ال)ققالب يط البلس  للبر لن  اا

 رال)لق  الرا ط  القي  ي اا   م .

)ا ال رقر  النلقج  )ا قا ر الحجر   طحيا ار غ لر الحجر   ار ققارا )ا )لق  رققارا ال)لق  ال)لل   

 اا )نم ال ررقلانقل ار النرر  ال)هقرج  .

 رل  رقر  قرر  ي ا لم الب يط ر)ق    ل ه   ي)ر    . 

  033-86 ققي ط  قق  رةي قق  )ققا اا قق  م ال ققل    ل ن ل يقق    -: صووقة الاسووف تيةالطبقووة الا -موو 

 للط  ق  الرا طق  . ققرش  ق رش ي ت  طح الط    الرا ط  رالهق  )نهل ض)لا القوله رو  ال طح

)قر )ر م .ري) ي  الرش يجا اا ق  ه الط    ال طحي   ) قل   ا قخيقق يقا \  لقر ,,3-3,6 )اق   

  )قر .03  يا     )قر را ق 063 

ر ي اي قت ط  ق  )قا ط  قلم الطريقه ر قي الققي قاقرا )ارضق  ل ققةايرام  -: الطبقة السطحية -د

 ال) لدر  ل )ررر ر)بق   الضرر  ال ي ي  . 

ققارا )قا )قراق )لل ق    ر)ق  ر قرقر    رراقلح يقاقرا )قا ا قر الحجقر ار حوقت )قققرج راا ق  م 

    0 -02  لردلم اا   م . احئ الدا   رقب ط ر ي  لبن  اح يقح  ردهل  را ط  

  -   رش الب ط  اا   قي  ر ي :ر)ا ال)هح ااب   نئر اايق لر  ا  ال)لا حئلم حر  ي) ي

  قرجقق  ) ريقق  023يققا    قق  قي  ينققق رضققاهل  لل لردقق قرجقق  حققرار  الب طقق  اا ا ق قق  يجققا اا -0

 للن    لب ط  الط    ال طحي  . قرج  ) ري     003ل ط  قيا اا لس رالرا ط  را ق   يا    للن   

 يقح ق  يح ير  الطريه الت اجخام ح ا ير  ال لرد  ال)قر ر  . -2

 ال رش الير)ي  ال)  ير  الطريه .ي ض  اا يقح  -0
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 )نل قيا  راا يققح  لقا قريجيقل ر ق طم لقجنقايقح قجنقا الر قم رالب ق  ال قريم ل  لردق  لقاققي  ال -4

  ي ال طح . ي  حقرث يقح ا قرا 

دقق  قةي قق  )ققم قجنققا الرةققر  ال) ققلج  ل  لر\  )قققر 5-0يرايققت اا قاققرا  ققري  ال لردقق   ققيا   -6

 ل )حل ض  ي ت ا قرام ال طح . 

   ح ر قي حللق  خيقلق  ال ق)ا يقا  القا  يققح ق  قي)ه القت 03اةوت  )ا ل رش     الط  لم  ر   -5

 . )ق لري ط  لم 

ق)لح انهلم حق  الط    ال   ت ر ررققهل الت قرج  حرار  الجر اا  اق ا يقح رضم الط    اابرى ا -,

 رردهل  للط    اللاو   .

القةاق )ا يقح رجرق رطر   ي ت الط    اللاو   ة   ال )لن  لل رش اا  رش الب ط  ال لبن  )م -8

 الت ضا  القرا ط  يا الط  لم .  رجرق الرطر   يؤقل

   ار  رش ط    ابقرى ة ق  روقر  قرجق  حقرار  الط  ق  ال ق  ت القت ا ي )ح  لل)ررر ي ت الط  -0

    لي  ي ت انهلم حق  الط    ال   ت ايه)ل ا اق .02قرج  حرار  الجر ار )ررر  

حلقام بلو  ا ققام )قا اطقرا  الطريقه ققح ي) ي  الرس ي ت دا  ادراط قن   ل   ل ل رايل ل  -03

لا) يق  حققت ابق قلم ااقلر )قررر يجقلام الحلقلق   قره  قطح ر ةقجل  ققريجي نحقر )حقرر  . رق قق)ر ا

 . 03-02رةح   احئ الدا  الطريه رحقت الرور  الت قرج  الرس ال)ط ر  

ي)نم قرراا الي  الرس اانلم ي) هل  ره ط    الب يط اا   قي ل)نم حقرث خح  ال)راق . ريجا  -00

  ث القوله الب يط اا   قي  هل .اا ق     طرن يجلاقهل  لل)لم  لل قر الال ي ل)نم حقر

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  را ط  ال لرد   الإ   م  يرضح ي) ي   رش  0 – 02الدا    
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 الو   الحلقام  أنراارضح ي   03-02الدا   
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 أسئ ة نهاية الفصل

 

 

  منها ؟عدد انواض الطرق الحضرية ثم بين مواصفات كل  \1س

 

 ما هي عناصر القطاض العرضي ل طريق ؟ \2س

 

 عدد الطبقات التي يتكون منها هيكل الطريق مبتدأ من الطبقة الاقوى والامتن ؟ \3س

 

كما في الشكل  نكي لا تكو ما هي المواصفات الوامب توفرها في طبقة السطح  \4س

 ؟( 11-12رقم )

 

 ؟ الإسف تيوظائف طبقة التشرب  أهماذكر  \5س
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