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 بسم الله الرحمن الرحيم 
 

( تمارين عملية   7وحدتين ففي الوحدة الاولى   )يشتمل الكتاب على الباب الأول وب   
تتطةةرإ ىلةةى العنالةةر الاةةوتي  الالكترونيةة  ) اليةيةةا الاةةوتي  والةناتيةةا  الاةةوتي  

هةا والترانزستور الذي يتحسّس بالاوء والةايرستور الذي يتحسةس بالاةوء وتطبيتات
تمةةارين عمليةة   (8. وتحتةةوي الوحةةدة الةانيةة  علةةى )فةةي الةةتحكص اللةةناعي و(ير ةةا (

تتناول نظص التحكص والتي تشمل ) محولا  الطاقة  للتةوة المسةلط  والمواةلا والازاحة  
ومتياس الجهد وتحويل السرع  الى فولتي  كهرباتي  وانظم  التحكص المفتوح والمغلإ 
لتنظيص السةر  باسةتيداص مكبةر العمليةا  والترانزسةتورا  والةايرسةتورا  وتطبيتاتهةا 

يحتةوي البةاب الةةاني علةى ةةةا وحةدا    فةي . كص اللناعي  و(ير ةافي عمليا  التح
( ]التعرف  PLC( تمارين عملي  تتناول التحكص المنطتي المبرمج ) 5الوحدة الاولى )

والمكونةةا  الاساسةةي  لاجهةةزة الةةتحكص المنطتةةي المبةةرمج  PLCعلةةى انةةوا  اجهةةزة 
الةةةتحكص ا فةةةي عمليةةةا  وكيفيةةة  السةةةيطرة علةةةى سةةةرع  واتجةةةاي المحركةةةا  وتطبيتاتهةةة

( تمةارين عملية  فةي مواةو  برمجة  5. للوحدة الةاني  )اللناعي المبرمج و(ير ا [
والةةتحكص بمسةةار  LADوحةةدة الةةتحكص المنطتةةي المبةةرمج ] طريتةة  الميطةةط السةةلمي 

. [ والتةدريب علةى كتابة  البةرامج  STLوطريت  قاتمة  الاجةراءا  CSFCاليريط   
( تمةةارين تشةةمل تطبيتةةا  عمليةة  باسةةتيداص 5  تحتةةوي علةةى )واييةةراف فالوحةةدة الةالةةة

] الةتحكص فةي تشةغيل محةرك وايتافةت باسةتيداص   PLCوحدة التحكص المنطتي المبرمج 
PLC   والبوابا  المنطتية  والمفةاتيNO , NC    والمؤقتةا  والعةدادا  والمتارنةا

 تمامةةا مةةن وزارة او[.  مليةةا  الةةتحكص اللةةناعي المبةةرمجوالتطبيتةةا  العمليةة  فةةي ع
   جةاء تيلة ة ارتباطت بمتطلبا  ميةادين العمةلالتربي  بتطوير التعليص المهني وزياد

المعرفةة  ومجموعةةا  المهةةارا  المحةةددة فةةي  جوانةةبيتاةةمن ل الالكترونيةةك والسةةيطرة
في المديرية  العامة  للتعلةيص المهنةي  المسؤولين. نشكر السادة ررمفردا  المنهاج المت

الةةذين اشةةرفوا علةةى اليبةةرة العلميةة  والسةةادة  لواةةلا الكتةةاب ىيا ةةا أولتنةةا للةتةة  التةةي
  اللغوية اليبةرة و (د. يلوإ ياسين العزاوي)  (د. ةامر رشيد سعيد رااي)والعملي   

كمةةا نةةود ان نسةةتمتلا بةةاراء السةةادة مادرّسةةى المةةادة   (د. عبةةد الحسةةين ياةةير عبيةةد)
      سةةتوا افاةةل فةةي طبعاتةةت التادمةة  ومتترحةةاتهص لاجةةل تحسةةين الكتةةاب ورفعةةت الةةى م

 الله ....والله من وراء التلد و و المعين . ان شاء 
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 الأهداف

 العناصر الإلكترونية الضوئية      

 

 

 : الهدف العام 

 
 ص العناصر الضوئية التعرف على خصائ إلى تهدف هذه الوحدة          
 ةالإلكتروني         

 

 : الأهداف الخاصّة 
 : نتوقع انّ يكون الطالب قادراً على أن                        
 

 .الضوئية وتنفيذ التجارب العملية ةالإلكترونييفحص العناصر  .1
 . الضوئية وأهمية استخدام كل منهما ةالإلكترونييميز بين العناصر  .2
 . ينفذ دوائر عملية على الحساسات .3
 دوائر على العوازل الضوئية. ينفذ عملياً  .4

 

  -الباب الأول  -                   ولى   الوحدة الأ

 

The Electronic Photo Devices 
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1- 1  
  -الباب الأول  -                    الوحدة الاولى  

سيطرةالفي هذه الوحدة ستتعلم الموضوعات الآتية في مختبر الإلكترونيك و  

 
 فحص العناصر الإلكترونية الضوئية .     – 1 –تمرين عملي 

                                                                                                                                                       
 السيطرة، رالخلية الضوئية والثنائي الضوئي بدوائ    – 2 –تمرين عملي 

 .العمليات استخدام الخلية الضوئية مع مكبّر                           
 

 ترانزستور الضوئي في دوائرالسيطرة. استخدام ال    – 3 –تمرين عملي 
  

 استخدام الثايرستور الضوئي في دوائر السيطرة.    – 4 –تمرين عملي 
 

 ترانزستور الازدواج الضوئي . والترانزستور     – 5 –تمرين عملي 
 

 ثنائي الانبعاث الضوئي بالأشعة تحت الحمراء .      – 6 –تمرين عملي 
 

  دائرة إرسال واستلام بالأشعّة تحت الحمراء . بناء    – 7 –تمرين عملي 
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 Electronic Photo Devices:  ةالإلكترونيالعناصر الضوئية   1-1
 

إحدى عناصر  LDR  ((Light Dependent Resistor   المقاومة التي تعتمد على الضوء
من الخلايا  ويمكن عدّها ئرة الالكترونية التي تعتمد مقاومتها على شدة الضوء الساقط عليها،الدا

عكس  على يمكن استخدامها كمتحسس للضوء فقط انها وهذا يعني  ( photo cells) الضوئية
 لاحظ الشكل التي تولد التيار بسبب سقوط ضوء الشمس عليها  ( Solar Cell) الخلايا الشمسية

له  (Photodiode)الكواشف الضوئية  أنواعاحد  الثنائي الضوئيالعناصر  هومن هذ (.1 – 1)
 ةالإلكتروني الدوائرحسب نوع العمل في بسس بالضوء وتحويله الى تيار او فولتية حالقابلية على الت

دا الموصلة ويشبه الثنائي الاعتيادي ع أشباهوهو من ثنائيات  اي وسيلة لتحويل الضوء الى كهرباء
 .للضوء للوصول الى الجزء المتحسس للثنائي وجود فتحة صغيرة للسماح

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 ( انواع مختلفة للعناصر الضوئية 1 – 1الشكل) 
 

 ( عدد من هذه الثنائيات . 2 – 1وللثنائي الضوئي أشكال عديدة ويبين الشكل ) 
 

 
 
 
 
 
 
 

 ( أشكال الثنائيات الضوئية  2 – 1الشكل ) 
 

 يي ميتر ذتباستخدام جهاز الملعمل العناصر الالكترونية الضوئية يمكن فحصها  من وللتأكد
المقاومة العالية وبتسليط الضوء على هذه العناصر نلاحظ تغير مقاومة هذه العناصر مثل الثنائي 

او قياس التيار خلالها . والترانزستور الضوئي والثايرستور الضوئي  LDRالضوئي والمقاومة 
له اوضاع وتشغيله يحتاج الى فولتية معينة لكي يعمل بينما الخلايا الشمسية ليس لها  ان الثنائي

 حال تسليط الضوء عليها .  في اوضاع تشغيلية وتعمل
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 ( 1بطاقة العمل للتمرين رقم ) 
 .ةالإلكتروني فحص العناصر الضوئية   : اسم التمرين

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال           مكان التنفيذ / مختبر أساسيات الإلكترونيك      

 الأهداف التعليمية :
 :أن ن يكون الطالب قادراً علىأ        

  يفحص الثنائي الضوئي و مقاومةLDR  والخلايا الشمسية . 

 يفحص الترانزستور الضوئي والثايرستور الضوئي  . 

 : وشروطه الأداء ظروف
 العمل . ةبدل  -1
 الشخصأو )لوحة جاهزة تبنى من  ةالإلكتروني لضوئية للعناصر االلوحة التدريبية    -2

 المختبر (. نول عؤالمس
 ( 1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز   -3
 ( 1.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز   -4
 (1عدد ) .لكترونية إوات أدحقيبة   -5

 
 
 
 

 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
01 

 

  

  خطوات تنفيذ التمرين :

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1
 .   ةالإلكتروني للعناصر الضوئية  اختر لوحة تدريبية خاصة  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

من اللوحة التدريبية ميز بين الثنائي الضوئي والترانزستور الضوئي والثايرستور  -3
 لضوئي .  ا

باستخدام الملتي ميتر افحص الثنائي الضوئي وسجل قيمة المقاومة بضوء المختبر  -4
 .     وفي الظلام 

وسجل قيمة المقاومة بضوء المختبر  LDRباستخدام الملتي ميتر افحص المقاومة  -5
 .  وفي الظلام 

وسجل قيمة المقاومة بضوء  الترانزستور الضوئيباستخدام الملتي ميتر افحص  -6
 .     المختبر وفي الظلام

باستخدام الملتي ميتر افحص الثايرستور الضوئي وسجل قيمة المقاومة بضوء  -7
 .   المختبر وفي الظلام وباستخدام الجهاز الموضح ادناه 

 
      

 
 
 
 
 
 
 
 

 
   افحص ترانزستور الازدواج المرئي نشاط :    
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 الورشة وسدرّ م     اسم الجهة الفاحصة:

 . ةالإلكترونيية فحص العناصر الضوئ ن : اسم التمري

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

111% 

درجة 
 الملاحظات الاستحقاق

   22 .   فحص الثنائي الضوئي 1

   LDR . 22المقاومة  فحص 2

   15 فحص الترانزستور الضوئي .  3

   15 فحص الثايرستور الضوئي .  4

   15 وئيةالض ةالإلكترونيالتمييز بين العناصر  5

   15 صخصّ الم   وقتال 6

 
   

درجة النجاح عن أن لا تقل ( على  ,2,3,4,51يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
61% 

 
 
 
 
 
 
 

 
    الدرجة النهائية                                     لجنة الفحصتوقيع 
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 . ر السيطرةدوائالخلية الضوئية والثنائي الضوئي في    1-2

 
قة كهربائية وتصنع دائرة التي تحول الضوء الساقط عليها الى طالالخلية الضوئية احدى عناصر ا

موصلة مثل الجرمانيم ، السيليكون ، السيلينيوم ويكون السطح المواجه للضوء من من مواد شبه 
       الشكل و ( P- Type ) والسطح الاخر من النوع الموجب   ( N – Type )النوع السالب 

 .  ورموزها الخلية الضوئية ( يوضح تركيب 2 – 1) 
 

 

 
 

 
 

 

 

 
 
 
 

 
  ورمزها الخلية الضوئية ( تركيب 2 – 1الشكل ) 

 
وتتحرك  Pالنوع  تتحرك الالكترونات الى(  Type)  N -والنوع (Type p –)دمج النوع   عند

نقطة الاتصال وبسقوط اشعة  فيحدث مجال كهربائي في ) حركة نسبية (  Nالفجوات باتجاه 
خلال المجال  من يمكنها المرور الشمس على نقطة الاتصال فان الكترونات الفوتونات لا

.  Pلنوع اتجاه ابفان الالكترونات تتحرك  Pوالنوع  Nالكهربائي وبتوصيل الموصل بين النوع 
بوساطة الخلية  جةالمنت الحمل وتتناسب الطاقة الكهربائية خلال في وبوضع حمل يمر التيار

الضوئية مع ضوء الشمس الساقط عليها ،وتصل فولتية الخلية الضوئية المصنوعة من السيليكون 
(  يوضح العلاقة بين التيار  3 – 1. ويعتمد التيار على حجم الخلية والشكل )  0.55Vالى 

  والفولتية للخلية الضوئية .
 

 

 

 

 

 ولتية للخلية الضوئية( العلاقة بين التيار والف 3 -1الشكل ) 
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 (أ  2بطاقة العمل للتمرين رقم ) 
 . دوائر السيطرةالخلية الضوئية والثنائي الضوئي  في   :اسم التمرين 

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال            مكان التنفيذ / مختبر أساسيات الإلكترونيك      

 الأهداف التعليمية :
 :نأ إن يكون الطالب قادراً على       

 ينفذ الخلية الضوئية في دائرة السيطرة  . 

 ينفذ الثنائي الضوئي في دائرة السيطرة  . 

 : وشروطه ظروف الأداء
 بدله العمل . -1
 الشخصأو )لوحة جاهزة تبنى من   ةالإلكتروني للعناصر الضوئية اللوحة التدريبية   -2

 المختبر (. نول عؤالمس
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز  -3
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4
 (1. عدد )V( 30 – 0 )مجهز قدرة  -5
 (1عدد ) .لكترونية إوات أدحقيبة  -6
 1M Ω,10K Ω,27Ω,1K Ω,2.2K Ω,4.7M Ω,100Ω  مقاومات كاربونية -7

 (  7عدد ) 

 (  5عدد )    0.01µF, 100µF, 220PFمتسعات  -8
 ( 2لضوئي . عدد )الانبعاث اثنائي  -9

 (.3عدد) LM386  ،LTC1050 ،CA3140الدوائر المتكاملة  -12
 ( 2عدد ) BC337 , BC557Bترانزستور    -11
 ( 2. عدد )   SFH2030 , BP104ثنائي ضوئي   -12
 (1. عدد )  12V( Relay )  مرحل   -13
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 الرسومات التوضيحية ط الحاكمةالنقا الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1
 . في دوائر السيطرة ةالإلكتروني للعناصر الضوئية  اختر لوحة تدريبية خاصة  -2

 
 
 
 
 
 
 
 

 للسيطرة على تشغيل ثنائي الانبعاث LDRنفذ دائرة عملية باستخدام المقاومة  -3
 . رةوسجل الظاه LDRالضوئي . غير شدة الضوء الساقط على     
 . نفذ الدائرة العملية الاتية على اللوحة المطبوعة   -4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .  غيّرْ شدة الضوء الساقط على الثنائي الضوئي وسجل الظاهرة -5
 .   سجلْ الفولتية على أطراف الدائرة المدمجة وأطراف الترانزستور   -6
 بيّن السبب. وسجل الظاهرة  12Vبدل     3Vجهزْ الدائرة بفولتية  -7
 نفذ الدائرة العملية الآتية . -8
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 .D2ولاحظ توهج الثنائي  BP104غيّرْ شدة الضوء على   -9
 سجل الفولتية على أطراف الترانزستور باستخدام الملتي ميتر. -12
 نفذ عمليا الدائرة الاتية . -11

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 وسجل الظاهرة . PDغيّرْ  شدة الضوء على الثنائي  -12
 باستخدام الملتي ميتر. LTC1050لتية على الدائرة المدمجة سجلْ الفو -13
 باستخدام الملتي ميتر. LM386سجلْ الفولتية على الدائرة المدمجة  -14
باستخدام الخلية الضوئية نفذ الخطوات الموضحة بالخطوات الاتية للسيطرة على  -15

 .تشغيل المرحل 
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 نفذ الدائرة الاتية .  -16

 

 

 

 

 

 

 

 ضوء الغرفة . راف الخلية الضوئية في ولتية على اطسجل الف  -17

 

Vm = 0.1v – 0.2v 

سلط ضوء على الخلية الضوئية وسجل قيمة الفولتية على اطراف الخلية الضوئية   -18
 باستخدام الفولت ميتر . 

Vm = 1.6V 

 ؟ غيرات في قراءة جهاز الفولت ميتراحجب الضوء عن الخلية الضوئية . ما هي الت  -19

 

 

 للفولتية قراءة   لاتوجد أيّة

    

   -: تيةلآنفذ الخطوات ا  -21   
 .الخطوة الاولى : ضع مكونات الدائرة   
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 .من عمل الترانزستور أكّدالخطوة الثانية : ت   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وسجل  الضوء على الخلية الضوئية شدةتوصيلات الدائرة ، وغير  كملْ أ:  الخطوة الثالثة   

 .الظاهرة   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  اذكر ثلاثة امثلة لاستخدام الثنائي الضوئي.نشاط :       
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 الورشة وسدرّ م     اسم الجهة الفاحصة:

 . دوائر السيطرةالخلية الضوئية والثنائي الضوئي  في اسم التمرين : 

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

111% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   22 .   ةالتطبيق على اللوحة التدريبي 1

2 
المدمجة  باستخدام تنفيذ الدائرة العملية

 والترانزستور.
22   

   15 الترانزستور. باستخدامتنفيذ الدائرة العملية  3

4 
تنفيذ الدائرة العملية باستخدام الدوائر 

 المدمجة.
15   

5 
تنفيذ الدائرة العملية باستخدام الخلية 

 الضوئية.
15   

   15 صخصّ الم   وقتال 6

 
   

عن لا تقل درجة النجاح ( على أن  ,2,3,4,51يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
61% 

 
 
 
 
 
 
 
 

 الدرجة النهائية                                          لجنة الفحص توقيع 
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لطاقككة ( يوضككح المخطككط الكتلككوي للخليككة الضككوئية وكيفيككة الحصككول علككى ا 4 – 1الشكككل )    
الكهربائيككة ، يعمككل المككنظم علككى تنظككيم خككرج الخليككة الضككوئية كككي يبقككى ثابتككاً بينمككا يخككزن المككركم 

accumulator)مكن هككذه الطاقكة فككي عمكل المسككتلم مثكل المحركككات  فككادة( الطاقكة الكهربائيكة والإ
يمكككن الحصككول عليهككا مككن الخليككة الضككوئية عنككدما يكككون ضككوء  كفككاءة وأعظككمالتكييككف    وأجهككزة

الشمس عمودياً على الخلية ولهذا السبب يجب تنظيم زاوية سقوط الضوء على الخلية وعندما تكون 
وتصنع  2.2Vفالفولتية الكلية تكون  0,55Vالخلية مكونة من اربعة خلايا وفولتية الخلية الواحدة 

  . 13.2Vمن هذه الوحدات فتكون الفولتية الكلية  الخلية الضوئية عادة من ست

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( نظام الخلية الضوئية 4 – 1الشكل ) 

 
( فتوصكل الخليكة  5 – 1يستخدم المقارن في تنظيم زاويكة الخليكة الضكوئية كمكا موضكح بالشككل ) 

ر العمليكات وتوضكع فولتيكة علكى الطكرف العكاكس لمكبكر الضوئية الكى الطكرف غيكر العكاكس لمكبّك
ا باتجكاه الشكمس ويتكوهج ثنكائي الانبعكاث وتنظم الزاويكة للخليكة الضكوئية بتكدويره 2.1Vالعمليات 
الخليككة  تجككدوفككي هككذه الحالككة  2.2Vعنككدما تكككون علككى طرفككي الخليككة الضككوئية  LEDالضككوئي 

الضوئية في حالة مسكتقرة ،وفكي التجربكة سنسكتخدم ضكوء الغرفكة وفولتيكة الطكرف العكاكس لمكبكر 
 .  2Vالعمليات 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 لية الضوئيةحدى تطبيقات الخإ(  5 – 1الشكل ) 
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 ( ب 2بطاقة العمل للتمرين رقم ) 
 . اتر العمليّ استخدام الخلية الضوئية مع مكبّ   :تمرين اسم ال

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال            مكان التنفيذ / مختبر أساسيات الإلكترونيك      

 الأهداف التعليمية :
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

 الترانزستور الضوئي في دائرة السيطرة  ينفذ استخدام . 

  يقيس فولتيات الدائرة . 

 : وشروطه ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1
 الشخص  أو )لوحة جاهزة تبنى من   ةالإلكتروني للعناصر الضوئية اللوحة التدريبية  -2

 المختبر (. ول على ؤالمس
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز  -3
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4
 (1. عدد )V( 30 – 0 )مجهز قدرة  -5
 (1عدد ) .لكترونية إوات أدحقيبة  -6
 (1. عدد ) او مكافئه 741مكبر العمليات  -7
 (  2. عدد ) 10KΩمقاومات  -8
 ( 1. عدد )   470Ωمقاومة  -9
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  ين :خطوات تنفيذ التمر

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1

 V(12)  جهز الدائرة بالفولتية.  تية لآنفذ الدائرة العملية ا -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  1.0Vرة للحصول على فولتية للطرف غير العاكس مقدارها غير المقاومة المتغيّ  -3
 .     VM2 , VM3وسجل كل من 

VM2 = 0.2V     ,   VM3 = 10,33V 
، سجل  LEDبحيث يتوهج الـ  بمسافة شمسيةللضوء باتجاه الخلية ال اً قرب مصدر -4

 . في هذه اللحظة   VM2 , VM3الفولتية 
VM2 = 1.6V    , VM3 = 10.53V 

 .     (OFF)( ثم   (LED ONحين يكون  شمسيةماذا تكون الخلية ال -5
 

 1Vاكثر من . و OFFفي حالة  LEDون يك 1Vاقل من  شمسيةتنتج الخلية ال
 .  ONفي حالة    LED يكون في حالة 

   
 

    ؟كيف يعمل المقارننشاط :        
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 الورشة وسدرّ م   اسم الجهة الفاحصة:

 . استخدام الخلية الضوئية مع مكبر العملياتاسم التمرين : 

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

111% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   22 .   تنفيذ الدائرة العملية  1

   22 شغيل الدائرة . ت 2

   15 .تسجيل الفولتيات للدائرة  3

   15 تنفيذ  4

   15 النشاط  5

   15 صخصّ الم   وقتال 6

 
   

عن لا تقل درجة النجاح ( على أن  ,2,3,4,51يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
61% 

 
 
 
 
 
 
 
 

 الدرجة النهائية                                   توقيع لجنة الفحص 
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 . دوائر السيطرةاستخدام الترانزستور الضوئي  في    1-3

 
الترانزستور الضوئي نوع من الترانزستورات التي يزداد فيها تيار القاعدة بسقوط الضوء عليهكا ، 

 ( . 6 – 1) موضح بالشكل ويرمز لها كما  PNPاو  NPNويمكن ان تكون من النوع 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 ( رمز الترانزستور الضوئي 6 – 1الشكل ) 
 

، ويكّون الثنائي بين الجامع ولا يستخدم طرف القاعدة عادة ويوصل الانحياز بين الجامع والباعث 
للترانزستور الضوئي وتجمع العدسة للترانزستور الضوئي كمية الضوء  اً ضوئي اً والقاعدة ثنائي

جامع في الدائرة الللثنائي بين القاعدة والجامع . يمر تيار  PNعلى سطح منطقة الاتصال  الساقط
وبعدم وجود ضوء ساقط على الثنائي الضوئي بين الجامع والقاعدة يصبح تيار  بسقوط الضوء

مع االقاعدة قليل جدا ويصبح الترانزستور الضوئي في حالة عزل . ويوصل الحمل الى الج
لا يغير تيار الحمل . ( 7 – 1لاحظ الشكل )  الحمل خلال في يبدأ التيار بالتدفقوبسقوط الضوء 

من الضوء    50luxبشدة اضاءة  10Maالخطية فعلى سبيل المثال اذا كان تيار الحمل يساوي 
لترانزستور الضوئي من الضوء ويكون ا  lux 100بشدة ضوء 20mAيصبح التيار اقل من 

 . الحرارية الضوء  جدا لمصادر اً حساس
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 

 ستور الضوئيزوضع الحمل على جامع التران(  7 – 1الشكل ) 
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 ( 3بطاقة العمل للتمرين رقم ) 
 . دوائر السيطرةفي  الترانزستور الضوئياستخدام   اسم التمرين  :

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال            مكان التنفيذ / مختبر أساسيات الإلكترونيك      

 الأهداف التعليمية :
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

  ينفذ استخدام الترانزستور الضوئي في دائرة السيطرة . 

  يقيس فولتيات الدائرة . 

 : وشروطه ظروف الأداء
 بدله العمل . -1
أو )لوحة جاهزة تبنى من قبل المسئول   ةالإلكتروني للعناصر الضوئية اللوحة التدريبية   -2

 المختبر (. على
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز  -3
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4
 (1. عدد )Vdc( 12 – 0 )مجهز قدرة  -5
 (1عدد ) .لكترونية إوات أدحقيبة  -6
 ( 1. عدد ) VAC (12 – 0 )مجهز قدرة  -7
 ( 1. عدد ) BP103ترانزستور  -8
 ( 1. عدد ) 10KΩمقاومة  -9

 ( 1. عدد ) 12Vمصباح  -12
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1

 .  بدوائر السيطرة  ةالإلكتروني للعناصر الضوئية  اختر لوحة تدريبية خاصة  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

للسيطرة على تشغيل ثنائي الانبعاث  الترانزستور الضوئي نفذ دائرة عملية باستخدام -3
 الترانزستور الضوئيشدة الضوء الساقط على  رْ . غيّ  وحة التدريبيةلباستخدام ال الضوئي

 .   وسجل الظاهرة

 .  تية على اللوحة المطبوعةلآلية انفذ الدائرة العم -4
 
 
 

  

    
 
 
 
 

 .   وسجل الظاهرة انزستور الضوئيالضوء الساقط على التر شدة بعدة خطواترغيّ  -5
سجل قيمة التيار عند حجب الضوء عن .   الترانزستور اف طرأسجل الفولتية على  -6

 الترانزستور الضوئي . 
 . وسجل قيمة التيارزستور الضوئي نمصدر الضوء من قاعدة الترا ربْ قّ  -7

     
مليات للسيطرة على تشغيل ر العالدائرة العملية الاتية للترانزستور الضوئي مع مكبّ  بعْ تتّ  -8

 . LEDثنائي الانبعاث الضوئي   
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 باستخدام الملتي ميتر.  طراف الدائرة المدمجةأل الفولتية على سج -9

 تية . لآالدائرة ا عملياً  نفذْ   -12

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ة شد عندما تصبح  LEDثنائي الانبعاث الضوئي  يُطفأ نْ أالمقاومة المتغيرة الى  رْ غيّ  -11
    VM1 , VM2 , VM3الضوء متوسطة . سجل الفولتيات 
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VM1= 5.90 V     , VM2 = 5.85 V    , VM3 =10.33V 

 . المقارن في هذه اللحظة  وضح عمل -12

 

لذلك تكون  VM2 <VM1يكون الدخل العاكس اكبر من الدخل غير العاكس 
 LED اشارة الخرج باشارة الدخل العالية وهنا تكون سالبة وعند وضع

 .   لانحياز العكسي سوف لن يعطي اي ضوءل

 

 .  LEDالة حجب الضوء عنه ووضح حعلى الترانزستور الضوئي ل اً ضع قمع -13

 

 OFFثم يصبح في حالة  ONيكون في حالة  اولاً 

 

 

  VM1 , VM2 , VM3حظ لا -14
 

VM1=5.9V , VM2=6V , VM3=10.24V 

 
 وضح عمل المقارن في هذه اللحظة . -15

 

لذلك يكون  VM1 <VM2ر العاكس اكبر من الدخل العاكس غييكون الدخل 
بالانحياز الامامي   LEDللخرج اشارة الدخل العالية وهي الموجبة . وبوضع 

 يبعث الضوء 

 
 
 
  نشاط :
 . الترانزستور الضوئي اذكر ثلاثة امثلة لاستخدام  -1         

 
  ا خواصه ؟؟ وم الذي يغير عمل الدائرةما هو العنصر  -2         
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 الورشة وسدرّ م     اسم الجهة الفاحصة:

 . دوائر السيطرةفي  استخدام الترانزستور الضوئياسم التمرين : 

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

111% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   22 .   التطبيق على اللوحة التدريبية 1

2 
المدمجة  الدائرة تنفيذ الدائرة العملية باستخدام

 .الضوئي والترانزستور
22   

3 
 تنفيذ الدائرة العملية باستخدام الترانزستور

 .الضوئي
15   

   15 اجراء القياسات للدوائر  4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ الم   وقتال 6

 
   

 %61عن لا تقل درجة النجاح ( على أن  ,2,3,4,51يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
 
 
 
 
 
 
 
 

                 الدرجة النهائية                                                ة الفحص             لجنتوقيع 
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 . دوائر السيطرةاستخدام الثايرستور الضوئي في   4 -1
 

السيطرة على فولتيات وتيارات  (layers )  لكترونيك الصناعي تحتوي طبقاتلإفي دوائر ا
فان خطوط السيطرة وخطوط القدرة يجب عزلها  ما طبقات القدرة تكون اكبر لهذا السببواطئة بين
ة وفيها تنتقل الاشارة من ستخدم لهذه العملية العوازل الضوئيوكثيرا ما تبعض . عن  بعضها
 العوازل الضوئية هو  قط . الطول الموجي المستخدم فيبوساطة الضوء فالى المستلم  المرسل

(820 – 1000)m،  وتمتلك الاشارات ترددات بالميكاهرتز يمكن ارسالها بوساطة العوازل
ع الترانزستورات الضوئية باستخدام ثنائيات الانبعاث الضوئي بالاشعة تحت وتصنالضوئية . 

كما موضح بالشكل   ( LASCR )ويتحكم الضوء بالثايرستور بنفس الغطاء  IR LEDالحمراء 
 (1 – 8  )  
 
 
 
 
  
     
 

 

 
 

 

 ( الثايرستور الضوئي 8 – 1الشكل ) 
 

ستور الضوئي في الترانز هانفسالضوء هي العملية ة طعلى الثايرستور الضوئي بوساالسيطرة 
الانحياز الامامي بين الكاثود والانود ، بتسليط الاشعة تحت الحمراء  ضوء ويتم القدح بوساطة

بة للثايرستور الضوئي يجب توصيله الى طرف البوا نّ ففي هذا الشرط فإ ، والبوابة قي حالة فتح
سوف   E1 في حالة غلق فان  S1حث للدائرة وكان  . اذا سلطً  10kΩخلال مقاومة   من الكاثود

يكون الثنائي الذي يبعث الضوء بالانحياز الامامي .  R1خلال المقاومة  IR LEDيجهز الثنائي 
مس والسادس وتكون بالانحياز ي هي الرابع والخاللثايرستور الضوئ والأطراف E1خلال 

بعاث الضوئي وثنائي الان R2هو المقاومة ويكون حمل الثايرستور الضوئي  ،E2الامامي خلال 
D . 
يمر تيار في الحمل ويتوهج ستور الضوئي يصبح في حالة توصيل فعلى الثاير بسقوط الضوءو

اء غللإفي حالة غلق  S2مفتاح الى ان يصبح ال اً . ويبقى الثنائي متوهج Dثنائي الانبعاث الضوئي 
 .  عمل الثايرستور الضوئي
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 ( 4بطاقة العمل للتمرين رقم ) 
 . دوائر السيطرةفي  استخدام الثايرستور الضوئي  :اسم التمرين 

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال            مكان التنفيذ / مختبر أساسيات الإلكترونيك      

 الأهداف التعليمية :
 :أن يكون الطالب قادراً علىإن        

  ينفذ استخدام الثايرستور الضوئي في دائرة السيطرة . 

  يقيس فولتيات الدائرة . 

 : وشروطه ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1
أو )لوحة جاهزة تبنى من قبل  للعناصر الضوئية الالكترونيةاللوحة التدريبية   -2

 المسئول على المختبر (.
 (  1عدد )    ( Analog )  . ي (  ) تناظر  ملتي ميترجهاز  -3
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4
 (2. عدد )Vdc(  12– 0 )مجهز قدرة  -5
 (1عدد ) .لكترونية إوات أدحقيبة  -6
 ( 2مفاتيح ضغط . عدد ) -7
 ( 2. عدد) 470Ωمقاومة  -8
 ( 1. عدد) 4N39ثايرستور ضوئي  -9

 ( 1ثنائي الانبعاث الضوئي . عدد ) -12
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1
 .  دوائر السيطرةفي  لكترونيةلإللعناصر الضوئية ا لوحة تدريبية خاصة  اخترْ  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سيطرة على تشغيل ثنائي الانبعاث لل الضوئي ثايرستورنفذ دائرة عملية باستخدام ال -3
وحة التدريبية . غير شدة الضوء الساقط على الترانزستور لالضوئي باستخدام ال

 .   الضوئي وسجل الظاهرة

 .  تية على اللوحة المطبوعةلآنفذ الدائرة العملية ا -4
 
 
 
 
 

  

    
 
 
 
 
 
 

 .  10VDCجهز الدائرة  بفولتية  -5
في هذا  IR LEDهي حالة الثنائي  ما، سجل قيمة التيار و B1اضغط على  -6

 الموضع .
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 IR LEDويبعث ضوء الاشعة تحت الحمراء الثنائي  1.19Maالتيار =   

 
واتركه يعود الى  B1قم باعادتها ، اضغط على  ة ثمافصل مصدر القدرة عن الدائر -7

  في طبقة القدرة  LED وضح حالة الثنائي.  حالته الاولى 
 

 

الى ان  ويبقى متوهج  B2عند ضغط  ONحالة في     LEDيصبح   
 B1يتحرر من الضغط و السبب هو قدح الثايرستور الضوئي بالضغط على 

 
 لطبقة القدرة ولماذا؟ LEDرات على الثنائي . هل توجد تغيّ  هُررْ وحّ B2اضغط على  -8

 
 

عند الضغط على المفتاح يتوقف تدفق التيار في طبقة القدرة ويصبح الثنائي 
LED  حالة فيOFF  . 

 
 

بدلاً من  12VAC متناوبة مقدارها القدرة عن الدائرة . جهز الدائرة بفولتية افصل -9
ثم حرره . هل  B1. اعد القدرة للدائرة ، اضغط على  12VDC المستمرة الفولتية

 في طبقة القدرة . وضح ذلك   LEDتوجد تغيرات على الثنائي 

 
 

 

 OFFوفي حالة  B1غط على عند الض ONفي حالة  LEDيكون الثنائي 
وذلك لأنّ الفولتية بين الانود والكاثود للثايرستور  B1عند تحرير المفتاح 

 الضوئي يساوي صفراً 

 
 
   الضوئي . ثايرستورنشاط : اذكر ثلاثة امثلة لاستخدام ال     
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 الورشة وسدرّ م    م الجهة الفاحصة:سا 

 . دوائر السيطرةي فاستخدام الثايرستور الضوئي  اسم التمرين : 

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

111% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   22 .   التطبيق على اللوحة التدريبية 1

   22 .تنفيذ الدائرة العملية  2

   15 تشغيل الدائرة . 3

   15 اجراء القياسات . 4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ الم   وقتال 6

 
   

درجة النجاح عن لا تقل ( على أن  ,2,3,4,51لطالب الخطوات )يجب أن يجتاز ا     
61% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

          الدرجة النهائية                                      لجنة الفحص         توقيع                      
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  Transistor Opto Coupler   : الضوئي الازدواج ترانزستور     1-5

 
لكترونية الصناعية يكون لطبقات السيطرة فولتيات وتيارات قليلة بينما يكون لإالدوائر افي   

ة عن خطوط القدرة فولتيات وتيارات كبيرة ولهذا السبب تعزل خطوط السيطرلطبقات القدرة 
العوازل  لهذه المهمة هي ، والعنصر الاكثر استخداماً (  9 – 1لاحظ الشكل )  بعضبعضها عن 

المستلم في العوازل الضوئية تنتقل الاشارة من المرسل الى  ، (  ( Opto Insulatorsالضوئية
 الطول الموجي المستخدم في العوازل الضوئية بين  بوساطة الضوء فقط . ويتراوح

  (820 – 1000) nm الحمراء والتي لا يمكن لعين  تحت بالأشعةويدعى هذا الطول الموجي
 رسالها بوساطة العوازل الضوئية .ترددات بالميكاهرتز يمكن ا وللإشاراتتراها .  ان الانسان

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 ( ترانزستور الازدواج الضوئي 9- 1الشكل ) 
 

ت ة تحستور ضوئي وثنائي الانبعاث الضوئي بالاشعزالازدواج الضوئي من تران ويصنع       
هي    E1 , E2اعلاه ،  في ح بالشكلوتوضع في غلاف واحد كما موض  IR LEDالحمراء 

خلال  من IR LED على طرفي الثنائي   E1تسلط الفولتية  S1وبغلق المفتاح ، مصادر الدائرة 
تحت الحمراء ويصبح الترانزستور  بالأشعةبانبعاث الضوء  IR LEDويبدأ الثنائي  R1المقاومة 
مع وضع طرف القاعدة   E2صدر بوساطة المبالانحياز الامامي   6, 5 , 4  بأطرافهالضوئي 

 IRعلى جامع الترانزستور وبسبب ضوء الثنائي  حملاً  R2 المقاومةو Dالثنائي  دّ عبحالة فتح ويُ 
LED يتناسب طردياً مع ضوء الثنائيوفي الترانزستور  يمر تيار الجامع IR LED المنبعث  

  IR LEDنبعث من الثنائي يقل الضوء الم E1عندما تقل فولتية المصدر فيتحكم بتيار الجامع.
والساقط على الترانزستور فتقل موصلية الترانزستور في هذه اللحظة فيقل الانبعاث للضوء من 

 .  D الثنائي 
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 ( 5بطاقة العمل للتمرين رقم ) 
  .ترانزستور الازدواج  الضوئي   اسم التمرين  :

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال            مكان التنفيذ / مختبر أساسيات الإلكترونيك      

 الأهداف التعليمية :
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

  دوائر السيطرةالترانزستور الضوئي والثايرستور في ينفذ توصيلات  

 اجراء القياسات. 

 : وشروطه ظروف الأداء
 بدله العمل . -1
 الشخصجاهزة تبنى من أو )لوحة  للترانزستور الازدواج الضوئياللوحة التدريبية   -2

 ول على المختبر (.ؤالمس
 (  1عدد )    ( Analog )  . جهاز آفوميتر  ) تناظري (   -3
 (  1.   عدد ) ( Digital )جهاز آفوميتر ) رقمي  (  -4
 (2. عدد )V( 12 – 0 )مجهز قدرة  -5
 (1عدد ) .لكترونية إوات أدحقيبة  -6
 (  2. عدد )  470Ωمقاومة  -7
 ( 1. عدد )   LEDثنائي    -8
 ( 1. عدد )  4N27ترانزستور الازدواج الضوئي     -9
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

 ارتد  بدله العمل .  -1

 . انزستور الازدواج الضوئيباستخدام تر اختر لوحة تدريبية خاصة  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ترانزستور الازدواج الضوئي على اللوحة التدريبية .  نفذ دائرة عملية باستخدام -3

 .  تية على اللوحة المطبوعةلآنفذ الدائرة العملية ا -4
 
 
 

  

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .  وسجل قراءة الاميتراضغط على مفتاح دائرة السيطرة  -5
 .    IR LEDوضح حالة الثنائي  -6
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 I = 19mAضوء الاشعة تحت الحمراء     IR LEDي يبعث الثنائ

 
 

 .ستور الضوئي.زليط الضوء على الترانسسجل الفولتية على طرفي الحمل عند ت -7
 

 . رة القدرة عند الضغط على المفتاحفي دائ LEDبعاث الضوئي ما هي حالة ثنائي الان -8
 
 

شعة تحت ضوء الا نّ لأيعمل ثنائي الانبعاث الضوئي عند الضغط على المفتاح 
  ON الحمراء تجعل الترانزستور في حالة توصيل 

 

 
 

ووضح ما هي حالة   ( خطوات 5وبـ )  تدريجلبا 0Vالى     10Vقلل الفولتية من  -9
 ؟ LEDثنائي الانيعاث الضوئي   

 
 

 OFFبالتدريج ويصبح في حالة   IR LEDيقل الضوء المنبعث من  الثنائي 
في  LEDى يعمل الترانوستور ويصبح الثنائ فلا  0Vما تصل الفولتية الى دعن

 .  OFFحالة 
 
ة على طرفي ثنائي الانبعاث الضوئي يجهاز الملتي ميتر سجل الفولت باستخدام -12

LED  عندما يصبح في حالةON . 
 
ة على طرفي ثنائي الانبعاث الضوئي يجهاز الملتي ميتر سجل الفولت باستخدام  -11

LED  عندما يصبح في حالةOFF . 
 
 جهاز الملتي ميتر .  باستخدام 4N27الضغط على المفتاح سجل الفولتيات على  عند -12

 
 
 

 
  
 . العوازل الضوئية في اجهزة السيطرة لاستخداممثالاً نشاط : اذكر        
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 الورشة وسدرّ م     جهة الفاحصة:اسم 

 . ترانزستور الازدواج  الضوئياسم التمرين : 

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

111% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   22 .   التطبيق على اللوحة التدريبية 1

   22 تنفيذ الدائرة العملية . 2

   15 تشغيل الدائرة . 3

   15 اجراء القياسات . 4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ الم   وقتال 6

 
   

 %61النجاح عن درجة لا تقل ( على أن  ,2,3,4,51يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدرجة النهائية                                لجنة الفحص              توقيع 
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The Infrared IR   : ثنائي الانبعاث الضوئي بالاشعة تحت الحمراء    1-6
          LED Diode 
 

 لانبعكاثالعكسكي  بالانحيكازيعمكل    IR LEDالانبعاث الضوئي للأشكعة تحكت الحمكراء  ثنائي    
الطول الموجي لها بين     ويتراوحتراها  نْ ألا يمكن لعين الانسان  ضوء الاشعة تحت الحمراء والتي

( 820 – 1000) nm  ويصنع مكن زرنكيا الككاليوم وتلخكص بالكلمكة"IR LED "   ويرمكز لهكا
 (  12 – 1ل ) كما في الشك

 
 
 
 
 
 

 
 IR LED  ( الثنائي 11 – 1الشكل ) 

 
. اذا كانت فولتية  20mAوتكون قيمة التيار   V 5 1.2عادة بالفولتية   IR LEDيعمل ثنائي  

ديد قيمة التيار كما في استخدام ثنائي الانبعاث حلت RSتوضع المقاومة  1.25Vالتجهيز اكثر من 
الموضوعة . فعلى سبيل المثال لحساب قيمة المقاومة (  11 – 1لاحظ الشكل )  LED الضوئي 

 = IR LED) حدد تيار الثنائي  E=6Vعندما تكون الفولتية   IR LEDبالتوالي مع الثنائي 
20mA. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 RS( حساب قيمة المقاومة  11 – 1الشكل ) 
 
 
 
 
 
 
 

 IRعندما تكون قيمة المقاومة غير قياسية يمكن اختيار مقاومة قريبة لهذه القيمة ، يسكتخدم ثنكائي 
LEF لك قدرة قليلة جداً وتبعكث ضكوء بالاشكعة هلانظمة السيطرة عن بعد وتستر الارسال في دوائ

 تحت الحمراء بشكل متكرر . 
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 ( 6بطاقة العمل للتمرين رقم )
 . ثنائي الانبعاث الضوئي بالاشعة تحت الحمراء   اسم التمرين  :

 ت ساعاتلمخصص : سا وقتال            مكان التنفيذ / مختبر أساسيات الإلكترونيك      

 الأهداف التعليمية :
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

 .ثنائي الانبعاث الضوئي بالاشعة تحت الحمراء ينفذ استخدام  -1
 . يقيس فولتيات الدائرة  -2

 : وشروطه ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1
حة جاهزة تبنى أو )لو ثنائي الانبعاث الضوئي بالاشعة تحت الحمراءالتدريبية اللوحة  -2

 المختبر (. نول عؤالمس الشخصمن 
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز  -3
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4
 (2. عدد )V( 12 – 0 )مجهز قدرة  -5
 (1عدد ) .لكترونية إوات أدحقيبة  -6
 ( 2. عدد )  470Ωمقاومات كاربونية  -7
 ( 2خضر . عدد )أو رحمأنبعاث ضوئي ثنائي ا -8
 ( 1. عدد )  IR LEDثنائي  -9

 (  1. عدد )  IR PHOTO DIODE ثنائي  -12
 
 
 

 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



  
10 

 

  

  خطوات تنفيذ التمرين :

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1
 .  ثنائي الانبعاث الضوئي بالاشعة تحت الحمراءل خاصة حة تدريبية لو اخترْ  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .   ثنائي الانبعاث الضوئي بالاشعة تحت الحمراء  باستخدامنفذ دائرة عملية  -3

 

 .  نفذ الدائرة العملية الاتية على اللوحة المطبوعة -4
 

 
   

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .  جهز الدائرة بالقدرة الكهربائية -5
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 .   IR LEDسجل الفولتية على طرفي الثنائي  -6

    

E = 1.15V 

 
 

  IR LEDالتيار المار خلال الثنائي     لْ سجّ  -7
 

I = 22mA 

  
  IR LEDلماذا لا يمكننا روية ضوء الثنائي  -8

 
 

عبارة عن اشعة تحت الحمراء   IR LEDالضوء المنبعث من الثنائي 
نسان يمكن ان ( وعين الا nm ( 1000 – 820وبطول موجي   

 ( nm (700 – 400الموجية من     بالأطوالترى الضوء 

 
 .  8vعندما تكون فولتية التجهيز  470Ωسجل الفولتية على المقاومة  -9

 
عندما تكون فولتية  IR LEDاحسب عمليا قيمة المقاومة الموضوعة مع الثنائي  -12

 20mAوتيار الثنائي  10Vالتجهيز 
 
 التمرين . سجل الظاهرة  بإعادةوقم   IR LEDاقلب اتجاه الثنائي  -11

 

 

  
  :نشاط     

 ثنائي الانبعاث الضوئي بالاشعة تحت اذكر مثالاً يوضح استخدام              
    .الحمراء             
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 الورشة وسدرّ م    الجهة الفاحصة: ماس

 .ثنائي الانبعاث الضوئي بالاشعة تحت الحمراء  اسم التمرين :

 لعملنوع ا ت

درجة 
 التخصص

111% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   22 .   التطبيق على اللوحة التدريبية 1

   22 تنفيذ الدائرة العملية . 2

   15 تشغيل الدائرة . 3

   15 اجراء القياسات . 4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ الم   وقتال 6

 
   

عن لا تقل درجة النجاح ( على أن  ,2,3,4,51يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
61% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدرجة النهائية                                          توقيع لجنة الفحص                            
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 Tramsmitting–    : بالاشعة تحت الحمراء المرسل و المستلم   1-7
        Receiving By Infra Red   

 
النظام الذي يستخدم الاشعة تحت الحمكراء فكي المرسكل والثنكائي الضكوئي فكي المسكتلم موضكح فكي 

 ( .  12 – 1الشكل ) 

 
 
 

 

 
 

 
 

 

 

 الاستلام بالأشعة تحت الحمراء( الارسال و 12 – 1الشكل ) 
 

، وضع ولا يوجد اتصال بينهمالكل من دائرة الارسال والاستلام مصدر للفولتية خاص به      
D1 D2  ي دائرة الارسال ودائرة من نوع ثنائي الانبعاث الضوئي للتأكد من مرور التيار ف
لتحديد التيار في كل من دائرتي الارسال والاستلام .   R1 , R2وضعت المقاومات  .الاستلام

في جانب ضوء الاشعة تحت الحمراء   IR LEDبتسليط الفولتية على الدائرة يبعث الثنائي 
في جانب  ( Photo Diode  )بسقوط الاشعة تحت الحمراء على الثنائي الضوئي المرسلة ، و

فيتوهج ثنائي يزداد الانحياز العكسي للثنائي الضوئي ويبدأ التيار بالتدفق في دائرة المستلم المستلم 
 .  D2الانبعاث الضوئي 

 يقل تيارالانحيازفيتوقف انبعاث ضوء الاشعة تحت الحمراء وعند قطع القدرة عن دائرة الارسال 
عن العمل وهكذا  D2فيتوقف ثنائي الانبعاث الضوئي  (  ( IR Photo Diode العكسي للثنائي

  . رة المستلم بوساطة دائرة المرسلنلاحظ كيفية السيطرة على دائ
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 ( 7بطاقة العمل للتمرين رقم )
  .ءالارسال والاستلام بالاشعة تحت الحمرا   اسم التمرين  :

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال            مكان التنفيذ / مختبر أساسيات الإلكترونيك      

 الأهداف التعليمية :
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

 . الارسال والاستلام بالاشعة تحت الحمراء ينفذ استخدام  -1
 .  وحسب متطلبات التمرين يقيس فولتيات الدائرة -2

 : وشروطه ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1
 الشخصأو )لوحة جاهزة تبنى من  للعناصر الضوئية الالكترونيةاللوحة التدريبية   -2

 المختبر (. نول عؤالمس
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز  -3
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4
 (2. عدد )V( 12 – 0 )مجهز قدرة  -5
 (1عدد ) .لكترونية إوات أدحقيبة  -6
 ( 2. عدد )  470Ωمقاومات كاربونية  -7
 ( 2خضر . عدد )أو رحمأثنائي انبعاث ضوئي  -8
 ( 1. عدد )  IR LEDثنائي  -9

 (  1. عدد )  IR PHOTO DIODE ثنائي  -12
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1
 .  تحت الحمراء بالأشعةللمرسل والمستلم اختر لوحة تدريبية خاصة  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اللوحة التدريبية.  باستخدامتحت الحمراء  بالأشعةوالاستلام  رسالللانفذ دائرة عملية  -3

 

 .  لوحة المطبوعةتية على النفذ الدائرة العملية الآ -4
 

 
  

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .  جهز الدائرة بالقدرة الكهربائية -5
 

 ؟   ONهل يصبح ثنائي الانبعاث الضوئي باللون الاحمر في حالة  -6

    

وهذا يدل على عمل كل من  ONيصبح الثنائي باللون الاحمر في حالة 
 المرسل والمستلم .
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 هل يحدث تغيير في دائرة المستلم ؟ . افصل القدرة الكهربائية عن دائرة المرسل  -7
 

 
وهذا يعني ان  OFFيصبح ثنائي الانبعاث الضوئي باللون الاحمر في حالة 

عن العمل اي عدم   IR LEDدائرة الاستلام لا تعمل بسبب توقف الثنائي 
 IR PHOTOوجود ضوء اشعة تحت الحمراء اي توقف الثنائي 

DIODE . 
 

  
ماذا  . اثناء عمل الدائرة  في ن المرسل والمستلمبي ( Obstacle )  اً عائقضع  -8

 يحدث لدائرة الاستلام ؟ ولماذا ؟ 
 

 
والسبب  OFFيصبح ثنائي الانبعاث الضوئي باللون الاحمر في حالة 

 الى دائرة الاستلام . هو عدم وصول ضوء الاشعة تحت الحمراء 
 

 
الانبعاث الضوئي في فولتية على طرفي ثنائي لباستخدام جهاز الملتي ميتر سجل ا -9

 دائرة الارسال عندما تعمل الدائرة . 
 
فولتية على طرفي ثنائي الانبعاث الضوئي في لباستخدام جهاز الملتي ميتر سجل ا  -12

 دائرة الاستلام عندما تعمل الدائرة .
 

في دائرة  470Ω لمقاومة  ا باستخدام جهاز الملتي ميتر سجل الفولتية على طرفي -11
 مل الدائرة . الارسال عندما تع

 
في دائرة   470Ωالمقاومة  ي باستخدام جهاز الملتي ميتر سجل الفولتية على طرف -12

 الاستلام عندما تعمل الدائرة . 
 

 
 
  
    .مثالاً يوضح استخدام الارسال والاستلام بالاشعة تحت الحمراءنشاط : اذكر    
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 الورشة وسدرّ م    اسم الجهة الفاحصة:

 .الارسال والاستلام بالاشعة تحت الحمراء اسم التمرين : 

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

111% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   22 .   التطبيق على اللوحة التدريبية 1

   22 تنفيذ الدائرة العملية . 2

   15 تشغيل الدائرة . 3

   15 اجراء القياسات . 4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ الم   وقتال 6

 
   

درجة النجاح عن لا تقل ( على أن  ,2,3,4,51يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
61% 

 
 
 
 
 
 
 
 

 الدرجة النهائية                             لجنة الفحص         توقيع 
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 .   LED: اشرح مستعيناً بالرسم المقاومة التي تعتمد على الضوء 1س
 
 .   LEDفحص المقاومة  يف يتمك: وضح 2س
 
 عدد اهم العناصر الضوئية الالكترونية المستخدمة في دوائر التحكم الصناعية . : 3س
 
 االخلايا الشمسية .  نظام الكتلويبالمخطط  اشرح مستعيناً : 4س
 
 اً بالرسم .نستعي: كيف يعمل مكبر العمليات كمقارن ؟ اشرح م  5س
 
 ستور الضوئي . : اشرح مع الرسم  مكونات الترانز6س
 
  ل مع مكبر العمليات للسيطرة على عم : اشرح مع الرسم استخدام الترانزستور الضوئي7س

 .   LEDالثنائي        
 
 : اشرح مع الرسم  مكونات الثايرستور الضوئي . 8س
 
 ل ر العمليات للسيطرة على عمالثايرستور الضوئي مع مكبّ ام : اشرح مع الرسم استخد9س

 .   LEDثنائي ال       
 
 ر الازدواج الضوئي . : اشرح مستعيناً بالرسم ترانزستو11س
 
 تحت الحمراء . وضح اجابتك مع الرسم .  بالأشعةكيف يعمل ثنائي الانبعاث الضوئي : 11س
 
 تحت الحمراء موضحاً اجابتك بالرسم .  بالأشعة: اشرح مع الرسم الارسال والاستلام 12س
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  -الباب الأول  -ثانية                     الوحدة ال

 نظم التحكم

 
      Controlling Systems 

 الأهداف

 : الهدف العام 
 ن ظم التحكّم التعرف على  الى تهدف هذه الوحدة                    

 

 : الأهداف الخاصة 
 : نتوقع أنْ يكون الطالب قادراً على أنْ                        

 
 .  يستخدم محولات الطاقة عملياً بأنواعها المختلفة .1
 . يميز بين انواع محولات الطاقة وتعيين مكان الإفادة منها  .2
 .  EWBيتدرب على تنفيذ التجارب باستخدام برنامج  .3
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2 - 1 

 

الإلكترونيك  أساسيات في هذه الوحدة ستتعلم الموضوعات الآتية في مختبر  

  -الباب الأول  -                       ثانيةالوحدة ال

 محول الطاقة لقوة مسلطة باستخدام المقاومة     – 8 –تمرين عملي 
 .المتغيرة                           

 الفرقي  محول موضع وإزاحة باستخدام المحّول    – 9 –تمرين عملي 
 .الخطي                           

 مقياس الجهد وتشغيلها.   –11 –تمرين عملي 
 

 تحويل السرعة الى فولتية كهربائية .    –11 –تمرين عملي 
 

 نظام تحكم مفتوح لتنظيم السرعة باستخدام     –12 –تمرين عملي 
  الترانزستور.                           

 نظام تحّكم مفتوح لتنظيم السرعة باستخدام    –31 –تمرين عملي 
 الثايرستور.                           

 نظام تحّكم مغلق لتنظيم السرعة باستخدام مكبر     –14 –تمرين عملي 
 العمليات.                           

 نظام مغلق لتنظيم سرعة محرك باستخدام ثايرستور   –15 –تمرين عملي 
   في دائرة المنتج.                           
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 . المتغيرة باستخدام المقاومة لقوة مسلطة محول الطاقة    2-1
 
كما موضح  Trackالنوع الدوار والنوع المنزلق على مسار مستقيم  للمقاومة المتغيرة نوعان هما 

 المطلوب قياس ازاحته او الموضع وفيها يتحرك المنزلق مع حركة العنصر(  1 – 2في الشكل ) 
الفولتية فيؤدي الى  الى الإمام او الخلف مما يؤدي إلى تغير في قيمة المقاومة وبذلك تتغير قيمة

 مع الإزاحة الخطية للعنصر المتحكم به .  سعتها تتناسب الحصول على إشارة كهربائية 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 ول للموضع والإزاحةمحّ ة المتغيرة ( المقاوم 1 – 2الشكل ) 

 
رجة تتناسب مقاومة المسار مع طول المسار تناسبا طردياً ) مسار خطي ( وتتناسب الفولتية الخا  

ول طاقة محّ بوصفها  ن هذه الوحدة ملائمةإتناسباً طردياً مع حركة التوصيل المتغير لذلك ف
للموضع والازاحة ، ويصنع المسار من شريط كاربوني او من سلك على شكل ملف موضوع على 

         شكالا مختلفة كما موضح في الشكلأوتأخذ محولات الطاقة للموقع والإزاحة مادة عازلة . 
التوصيلات التي تغير مقاومة الدائرة بوساطة ضغط   تتحقق( وفي بعض التصاميم  2 – 2) 

لتدوير المقاومة  ة( إلى الأسفل باستخدام وسائل ميكانيكي ( slide( او المنزلقة  wiper الماسحة )
 ونة من مادة ذات غشاء رقيق المتغيرة لمحول الطاقة المك

 

 

 

 

 

قة الموضع والإزاحة( محولات طا 2 – 2الشكل )   
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 ( 8بطاقة العمل للتمرين رقم )
  .باستخدام المقاومة المتغيرة لقوة مسلطة محول الطاقة : اسم التمرين

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال            مكان التنفيذ / مختبر أساسيات الإلكترونيك      

 الأهداف التعليمية :
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

 محول الطاقة باستخدام المقاومة المتغيرةنفذ استخدام ي. 

  يقيس فولتيات الدائرة . 

 : وشروطه ظروف الأداء
 بدله العمل . -1
من أو )لوحة جاهزة تبنى  لمحول الطاقة باستخدام المقاومة المتغيرةاللوحة التدريبية   -2

 المختبر (. الشخص المسؤول عن
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز  -3
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4
 (1. عدد )V( 30 – 0 )درة ق مجهز -5
 (1عدد ) .لكترونية إوات دأحقيبة  -6
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 التوضيحيةالرسومات  النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1
 .  لمحول طاقة باستخدام المقاومة المتغيرةلوحة تدريبية خاصة  اخترْ  -2

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

ار وسجل قراءات المقاومة المتغيرة الكاربونية نوع الدوّ نفذ دائرة عملية باستخدام  -3
 .  5mmمن صفر الى  خطوات  بثلاث الازاحة بالمليمتر و

 

    خارجة لكل خطوة . سجل الفولتية ال   -4

 

وسجل  نوع المسار المنزلق نفذ دائرة عملية باستخدام المقاومة المتغيرة الكاربونية -5
 .  5mmخطوات من صفر الى  بثلاث قراءات الازاحة بالمليمتر و

 

  سجل الفولتية الخارجة لكل خطوة .    -6

   

 لسلك على شكل الملفنوع ا نفذ دائرة عملية باستخدام المقاومة المتغيرة الكاربونية -7
من صفر الى  بثلاثة خطوات  نوع الدوار وسجل قراءات الازاحة بالمليمتر و

5mm  . 
 

  سجل الفولتية الخارجة لكل خطوة .  -8
 

 ماهو المتحسس الميكانيكي المغناطيسي ؟  -9

  (contact )سي من قطعتي توصيل المغناطي الميكانيكي المتحسس يتركب      
تي. وتوجد أنواع الآء كما موضح بالشكل من الهوا فرغداخل صمام م في موضوعة

تصنع نقاط التوصيل من معادن متينة تتحمل القوس  عديدة منها للفتح والغلق . 
وخليط من التنكستن  تالكهربائي والتأكسد وهذه العناصر هي الفضة والنيكل والكوبال

 ( .  ( palladium موالبلاد يو
ط صاناعية بوضاع وغلقها بتقريب مغاانط  طبيعياة او تشاكيل مغاان صيلويتم فتح نقاط التو

 (.    tongue contact relayملفات حول الحساس ويدعى هذا الحساس )   
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  تية . نفذ الدائرة العملية الآ -12
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

    
 
 
 
 

 جهز الدائرة بالقدرة الكهربائية .  -11
 اعلاه .  في المرحل كما موضح بالشكل قرب المغناطيس من -12
 ما هي حالة المصباح ؟ ولماذا ؟  -13

 

 تكملة عند تقريب المغناطيس . و السبب هو ONيصبح المصباح في حالة 
 الدورة الكهربائية المغلقة .  

 
    نشاط : اذكر مثالاً في استخدام محول الازاحة في العمليات الصناعية .
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 الورشة وسدرّ م    : اسم الجهة الفاحصة

 . باستخدام المقاومة المتغيرة لقوة مسلطة محول الطاقة: اسم التمرين 

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

111% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   22 .   التطبيق على اللوحة التدريبية 1

   22 تنفيذ الدائرة العملية . 2

   15 تشغيل الدائرة . 3

4 
ستخدام المقاومة با اجراء القياسات

الكاربونية نوع الدوار والسلك على شكل 
 . الملف

15   

5 
اجراء القياسات باستخدام المقاومة 
 الكاربونية نوع المسار المنزلق .

15   

   15 المخصص وقتال 6

 
   

لا تقل درجة النجاح ( على أن  ,2,3,4,51يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
 %61عن 

 
 
 
 
 
 
 
  

 الدرجة النهائية                                لجنة الفحص  يع توق
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 . يالخطّ التفاضلي المتغيرول زاحة باستخدام المحّ إول موضع ومحّ     2-2
 

وهو المحول  ) Linear Variable Differential Transformer (تعني   LVDTالحروف
لمحول الطاقة الكهروميكانيكي لتحويل الحركة الخطية ي وهو نوع شائع التفاضلي المتغير الخطّ 

شارة كهربائية . متحسسات المحول التفاضلي المتغير للموضع إلشيء او موضع موصل معه الى 
نجات وملائمة إنج الى عدة لإمن اجزاء المليون من ا جداً  عالية الخطي يمكنها قياس الحركة بدقة

 ( يوضح مكونات  3 – 2. والشكل )  و   لقياس المواضع الى 
( LVDT ) بين زوج من الملفات الثانوية  اً وتتالف المحولات الداخلية من الملف الابتدائي متمركز

والتجويف من المتشابهة تفصل بينهما مسافة الملف الابتدائي ، وتوضع الملفات على قطعة واحدة 
يغلف لمنع لحمايته من الرطوبة ويغطى بمغناطيس دائم و الزجاج المتين ولا يتاثر بالحرارة

     ويوضع باسطوانة من الحديد ، هذا الملف هو العنصر الذي يتحسس بالموضع .   
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 

 
 ي( المحول التفاضلي المتغيرالخطّ  3 – 2الشكل ) 

 
ة بصورة دقيقة لقياس المسافة الخطي LVDTيمكن الاعتماد على المحول التفاضلي الخطي المتغير 

 لكترونية والتصنيع المبرمج.لإويستعمل في المكائن الحديثة وفي الروبوت والصناعات ا
يتناسب مع  كهربائي ( خرجه –) موضع  ( هو متحسس ( LVDT( للـ  57 – 2الشكل ) 

من ملف  ولة المؤلفةداخل المحّ  في المتحرك . يتحرك القلب بصورة خطية موضع القلب المعدني
ي في الوسط وملفين ثانويين ملفوفين على شكل اسطواني . يحث الملف الابتدائي بفولتية ابتدائ

وبترددات مختلفة للحصول على فولتيات محتثه في الملفات الثانوية  ACالمصدر للتيار المتناوب 
قة يسهل وتركيب أجزاء التجميع . يوضع القلب عادة بطري تتغير مع الموضع للقلب المعدني إذ

مغناطيسي وبتدويره يتم التماس مع الشيء المراد قياس حركته او الغير التماس مع القضيب فيها 
 إزاحته . 

 
 
 
 
 
 
 

 LVDT( عمل  4 – 2الشكل ) 
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 ( 9بطاقة العمل للتمرين رقم )
  .يرالخطّ المتغيّ ول التفاضلي ول موضع وازاحة باستخدام المحّ محّ  :اسم التمرين 

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال            ت الإلكترونيك      مكان التنفيذ / مختبر أساسيا

 الأهداف التعليمية :
 :أن ن يكون الطالب قادراً علىأ       

  ينفذ استخدامLVDT   . 

  يقيس فولتيات الدائرة . 

 : وشروطه ظروف الأداء
 بدله العمل . -1
 سؤول عنالشخص الم أو )لوحة جاهزة تبنى من LVDTلمحول اللوحة التدريبية  - -2

 (. المختبر 
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز  -3
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4
 (1. عدد )V( 30 – 0 )مجهز قدرة  -5
 (1عدد ) .لكترونية إحقيبة أدوات  -6

 
 

 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

      

 PNUMATIC دريبية لاستخدام  لوحة ت
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

   العمل .  ةبدل  ارتد 

  ْلمحول ل لوحة تدريبية خاصة  اخترLVDT  . 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 اللوحة التدريبية نفذ دائرة عملية باستخدام اLVDT  . حدد خمسة مواضع مختلفة  . 

 

 لفولتية الخارجة لكل موضع من المواضع المختارة سجل ا  . 
 

 المركز وسجل الفولتية الخارجة طيسي فيضع القلب المغنا   . 
 

 القلب المغناطيسي الى اليسار وسجل الفولتية الخارجة حرك   . 
 

  ل الفولتية الخارجةقصى اليسار وسجّ أضع القلب المغناطيسي الى  . 
 

 ل الفولتية الخارجةيمين وسجّ حرك القلب المغناطيسي الى ال   . 
 

  ل الفولتية الخارجةقصى اليمين وسجّ أضع القلب المغناطيسي الى   
 

  نفذ تمرين عملي على اللوحة التدريبيةPnumatic  . او دفعها. رفع قوة معينةل  
 لكتروني الميكانيكي ؟لإما هو  المتحسس ا  

 

ومفاتيح مغناطيسية ترانزستوري  المتحسسات الالكترونية الميكانيكية عبارة عن نوع
 :ويمتاز بما يأتي

 ط الثابتة . ملائم مع كل المغان 

    (   حساس للتغيرات في درجات الحرارة بينC  +85o   وC    . ( -20o 

 . له متانة للتغيرات الفيزيائية 

  يعمل بين ( 4.5V – 25V )  تي : لآ. لاحظ الشكل ا 
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لكتروني الداخلي لإاعلاه يوضح التركيب ا في ح بالشكلضّ المخطط الكتلوي المو
 Regulation )تعمل دائرة التنظيم  لكتروني الميكانيكي.لإللمتحسس ا

Circuit )  لكترونية ومنع الفولتية لإعلى استقرارية الفولتية المجهزة للدوائر ا
( ، الجزء الموضح   ( Fluctuations الداخلة من التغيرات والتذبذبات 

عبارة عن مولد فولتية يعمل بالتأثيرات المغناطيسية تكبر الإشارة  Xبالعلامة 
ر العمليات وهي إشارة قدح للمذبذب شمت تريكر الخارجة منه بوساطة مكبّ 
Schmitt Trigger)الشكل في البطيئة التغيرات لتحويل يستخدم ( الذي 

 موضح كما ضوضاء أيّة من وخال   وحاد محدد الخرج في شكل إلى للدخل الموجى
 يسيطر بوصفهِ مفتاحاً ذو الجامع المفتوح  T الترانزستور ويعمل.  الآتي بالشكل
 . معه موضوع حمل أي على

 

 
 تية : نفذ الدائرة العملية الآ -12
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جهز القدرة الكهربائية للدائرة .  -   13
 هي حالة الترانزستور ؟ ما هي حالة المصباح ؟ لاحظ قيمة الفولت ميتر . ما  -   14
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هيز الدائرة بالقدرة الكهربائية . عند تج ONيكون المصباح في حالة 
. يصبح الترانزستور في  0.9V قراءة الفولت ميتر في هذه اللحظة 

  ( Saturation ) حالة الاشباع   

 
  . ONعندما يكون المصباح في حالة  المغناطيسي  ما هي حالة المتحسس -15    

 

 يصبح المتحسس المغناطيسي في حالة عزل .

 
اعلاه للدائرة العملية . اذا لم  في الموضح بالشكلمن المتحسس  اً قرب مغناطيس -16    

 يحدث 
 اي تغيير لحالة المصباح اعكس قطبية المغناطيس ولاحظ قيمة قراءة الفولت ميتر           
 .   OFFعندما يكون المصباح          
  

 تكون قيمة قراءة الفولت ميتر  OFFيكون المصباح في حالة عندما 
0.04V  

 
 المصباحن  س المغناطيسي عندما يكورانزستور والمتحسّ تما هي حالة ال -17    

      OFF . 

 

يكون المتحسس في حالة  OFFعندما يكون المصباح في حالة 
  .توصيل والترانزستور في حالة عزل

 
 

 
 
  

    في العمليات الصناعية . LVDTول مثالاً في استخدام المحّ  اذكر نشاط :     
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 الورشة وسدرّ م     الجهة الفاحصة:م اس

 ول التفاضلي ول موضع وازاحة باستخدام المحّ محّ  اسم التمرين : 
 .يرالخطّ المتغيّ                   

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

111% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   22 .   ق على اللوحة التدريبيةالتطبي 1

   22 تنفيذ الدائرة العملية . 2

   15 تشغيل الدائرة . 3

   15 اجراء القياسات . 4

   15 النشاط 5

   15 المخصص وقتال 6

 
   

عن لا تقل درجة النجاح ( على أن  ,2,3,4,51يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
61% 

 
 
 
 
 
 
 
 

 الدرجة النهائية                          حص              توقيع لجنة الف 
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  .وتشغيلها الاجهادمقياس محول الطاقة ل   3 – 2
 
لقياس انحراف مسطرة كقياس الجهد  للاستخدامفي هذا التمرين سوف نبني دائرة تناظرية ملائمة   

مرشح  وضعية الخارجة من الدائرة مع لتمكبر العمليات غير العاكس لتكبير الفو وضعمعدنية و
مرغوب فيها اي التشوهات لاحظ الغير طئة للتخلص من تموجات الفولتية امرار الترددات الوا

 ( .  5 – 2الشكل ) 
 

 

  
 
  
 
 
 
 
 
 

 ول الطاقة للأجهاد( مخطط كتلوي لمحّ  5 – 2الشكل ) 
 

ر القوة المؤثرة فيه رة بتغيّ ومة متغيّ رة تتكون من سلك معدني ذي مقاهو مقاومة متغيّ  الجهدمقياس ا
فكما هو معروف ان مقاومة السلك تتناسب طردياً مع طوله وعكسياً مع مساحة مقطعه فاذا تعرض 
السلك لقوة شد فان طوله يزداد وتقل مساحة مقطعه مما يؤدي الى زيادة مقاومته وبالعكس اذا 

طعه مما يؤدي الى نقصان مقاومته . تعرض السلك لقوة ضغط فان طوله ينقص وتزداد مساحة مق
فانه يمكن  (Wheatstone) ستون (يت) و قنطرة وحدة هذا في هادجالاواذا استخدم مقياس 

 . لاحظ الشكل الاجهادالحصول على إشارة في الخرج تتناسب مع التغير في قيمة مقاومة مقياس 
  (2 – 6   ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 اس الاجهاد( محول طاقة لمقي 6 – 2الشكل ) 
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 ( 12بطاقة العمل للتمرين رقم )
 . وتشغيله الاجهادمقياس محول طاقة ل   :اسم التمرين 

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال            مكان التنفيذ / مختبر أساسيات الإلكترونيك      

 الأهداف التعليمية :
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

  لمقياس الاجهاد . محول الطاقةينفذ استخدام 

  يقيس فولتيات الدائرة . 

 : وشروطه ظروف الأداء
 بدله العمل . -1
من الشخص المسؤول  أو )لوحة جاهزة تبنى لمحول مقياس الاجهاداللوحة التدريبية   -2

 (. المختبر  عن
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز  -3
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4
 (1. عدد )V( 30 – 0 )مجهز قدرة  -5
 (1عدد ) .لكترونية إحقيبة أدوات  -6

 
 

 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

STRAIN GAGES  
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1
 .  ول الطاقة لمقياس الاجهادحّ ملحة تدريبية خاصة لو اخترْ  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . لمحول الطاقة لقياس الاجهاد باستخدام اللوحة التدريبية  دائرة عملية نفذْ  -3

  

 .  خطوات  لعشرةالاجهاد  رْ غيّ  -4
 

 سجل الفولتية الخارجة لكل خطوة للدائرة . -5
 

 جميع نقاط الدائرة .  عْ تتبّ باستخدام راسم الاشارة  -6
 

 سجل القيمة عندما يكون الاجهاد قليل . -7
 

 .ل القيمة عندما يكون الاجهاد كبيراً سج -8

 
 

 
    . للاجهادالاستخدامات العملية لاستخدام محولات الطاقة نشاط : اذكر     
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 الورشة وسدرّ م    اسم الجهة الفاحصة:

 مقياس الجهد وتشغيلها . اسم التمرين : 

 نوع العمل ت

درجة 
 صالتخص
111% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   22 .   التطبيق على اللوحة التدريبية 1

   22 تنفيذ الدائرة العملية . 2

   15 تشغيل الدائرة . 3

   15 اجراء القياسات . 4

   15 النشاط 5

   15 المخصص وقتال 6

 
   

عن رجة النجاح لا تقل د( على أن  ,2,3,4,51يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
61% 

 
 
 
 
 
 
 
 

 الدرجة النهائية                               توقيع لجنة الفحص         
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  Velocity Transducer    : اقة للسرعةالطّ  ولمحّ    2-4

 
لجسم متصل بطريقة فنية ويجب ان تمتاز هذه  السرعة سسات السرعة الخطيةتقيس متح   

على معدل للقياس ،والدقة ودرجة أعلى سرعة وأمنة ضالمت و جيدةالمتحسسات بمواصفات اداء 
على معدل قياس هو أعة خطية يمكن قياسها ، وفأعلى سرعة تمثل اعلى سرحرارة التشغيل ، 

، اما درجة    المسافة التي يمكن للمتحسس قياس السرعة ، ودقة القياس للعنصر تقاس  
تتضمن الاختيارات   داء عمله .أة التي عندها يبدأ العنصر برهو معدل الحرافحرارة التشغيل 

ابلو القابل للتوسع والحث المغناطيسي والمايكروويف و التقنية لمتحسسات السرعة الخطية على الق
الليزر والكهروبيزو والفوق الصوتية ، ففي المتحسسات السرعة الخطية للقابلو القابل للتوسع يربط 
الجسم المتحرك الى القابلو والمتصل مع مقاومة متغيرة فبحركة الجسم تتغير قيمة المقاومة 

لقياس  خدم التيار المحتث من المجال المغناطيسيستناطيسي تالمتغيرة وفي متحسسات الحث المغ
السرعة الخطية ، وفي متحسسات المايكروويف تستخدم تقنية المايكروويف لتحديد السرعة ، ومع 

ر مكبّ  ساطةفتولد شحنة تقاس بو ،متحسسات السرعة الخطية للكهروبيزو تضغط مادة الكهروبيزو
 الشــكل  .اهتزاز السرعة لقياس   التطبيقات ي ف يزو عادة متحسسات الكهروب وتستعمل  الشحنة 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        لسرعة . إلى ا مختلفة من محولات الطاقة اً واعن( يوضح  ا 7 – 2) 
 

 

                                           

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 سرعةولات الطاقة إلى ال( انواع مختلفة لمحّ  7 – 2الشكل ) 
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 (11بطاقة العمل للتمرين رقم )
 .الطاقة للسرعة  محول  :اسم التمرين 

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال            يذ / مختبر أساسيات الإلكترونيك      مكان التنف

 الأهداف التعليمية :
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

  ول الطاقة لقياس السرعة . محّ ينفذ استخدام 

  ّول .يتتبع عمل المح 
 . 

 : وشروطه ظروف الأداء
 بدله العمل . -1
من الشخص المسؤول  أو )لوحة جاهزة تبنى طاقة للسرعةلمحول الاللوحة التدريبية - -2

 (. المختبر  عن
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز  -3
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4
 (1. عدد )V( 30 – 0 )مجهز قدرة  -5
 (1عدد ) .لكترونية إوات أدحقيبة  -6
 ( 1. عدد )  60MHzشارة شعاعيين لإا راسم -7

 
 

 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

VELOCITY TRANSDUCERS 
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1
  لسرعة . لمحول الطاقة الى ا لوحة تدريبية خاصة  اخترْ  -2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ول الطاقة لقياس سرعة جسم متحرك باستخدام اللوحة التدريبية  نفذ دائرة عملية لمحّ  -3

  

 .  رع لعدة خطوات غير الس   -4
 

 سجل الفولتية الخارجة لكل خطوة للدائرة . -5
 

 نقاط الدائرة .  جميع   باستخدام راسم الاشارة تتبعْ  -6
 

 . سجل القيمة عندما تكون السرعة واطئة -7
 

 .السرعة عاليةكون ا تسجل القيمة عندم -8
 

 
 
 

    . مثالاً لاستخدام محول الطاقة في التطبيقات الصناعيةنشاط : اذكر      
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 الورشة وسدرّ م    اسم الجهة الفاحصة:

 . لسرعةة الى اولات الطاقمحّ  اسم التمرين : 

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

111% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   22 .   التدريبيةالتطبيق على اللوحة  1

   22 .قياس السرع والفولتيات الخارجة 2

   15 . تتبع عمل الدائرة  3

   15 .اجراء القياسات باستخدام راسم الاشارة 4

   15 النشاط 5

   15 المخصص وقتال 6

 
   

عن لا تقل درجة النجاح ( على أن  ,2,3,4,51يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
61% 

 
 
 
 
 
 
 
 

 الدرجة النهائية                        توقيع لجنة الفحص          
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   .انظمة التحكم المفتوحة والمغلقة   2-5
 
وفكي    (Opned loop control systems)حلقكة الكتحكم المفتكوح    مكةفكي انظ  

بعكض  توجكد  (closed loop control systems )انظمكة حلقكة الكتحكم المغلكق   
 :  يأتي الاختلافات وهي كما

 

 (   8 - 2خطط الكتلوي ) مح بالفي نظام حلقة التحكم المفتوح وكما موضّ 
 

  لا يؤثر خرج العملية الصناعية ) المصنع ( على الدخول بسبب عكدم وجكود تغذيكة عكسكية
(Feedback ) 

 ر .ت الحاضمة التحكم المغلقة في الوقانظمة التحكم المفتوحة اقل استخداماً من انظ 
 م بجهارة الصوت التحكّ  من هذه الاستخدامات( Volume)  لنظام صوتي مجسم 

Stereo )   ّم في سرعة مثقب كهربائي .  ( والتحك 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لقة التحكم المفتوح( نظام ح 8 – 2الشكل ) 
 

   (  9 - 2وي ) لم المغلق وكما موضح في المخطط الكتفي نظام حلقة التحكّ 
 

 اسات الخرج للتحكم بالدخول بسبب التغذية العكسية . استخدام قي 
  جهزة التبريد بالثيرموستات و المركبات أمن هذه الاستخدامات ( Automobile )  . 

 
 
 

 
 

 

 

 
 م المغلقلقة التحكّ ( نظام ح 9 – 2الشكل ) 
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وع من . هذا الن DCم بمحرك تيار مستمر لكترونية للتحكّ لإ( يوضح الدائرة ا12 – 2الشكل ) 

الدوائر يمكن التحكم بسرعة المحرك واتجاه دورانه وتكون كفاءة هذه الدائرة اقل من الدوائر التي 

بسبب الخسائر في الطاقة في الترانزستورات عندما  ( PWM)تعتمد على تضمين عرض النبضة 

لمحرك التيار المار خلال اباتجاه   P ةتتحكم المقاومة المتغير . المحرك بسرعة واطئة يعمل

  المتغيرة بقيمة فولتية موجبة يصبح الترانزستور مةوعندما تكون النقطة الوسطية للمقا وقيمته

T1) ) NPN  في حالة توصيل ، فيمر تيار في المحرك من القطب الموجب لمصدر الفولتية     

ة الفولتية بقيم للمقاومة المتحركة . وعندما تكون النقطة الوسطية المتحركة (V(0الى  ) المصدر (

 (V(0في حالة توصيل فيمر تيار في المحرك من   T2 ( PNP ) السالبة يصبح الترانزستور 

، يتغير اتجاه دوران المحرك مع اشارة الفولتية ر ( دالى القطب السالب لمجهز الفولتية ) المص

 D1الثنائي  على النقطة الوسطية المتحركة للمقاومة المتغيرة وبهذا يمكن التحكم بالمحرك . وضع

للحماية من القوة الدافعة الكهربائية العكسية المتولدة عند عزل القدرة الكهربائية عن   D2والثنائي 

 Pاثناء عمل المحرك او عندما تقل السرعة بصورة مفاجئة بتغيير المقاومة المتغيرة  في الدائرة

 .  D1 , D2وكلي لكل من اثناء عمل المحرك بالسرعة العالية،  ويفضل استخدام ثنائيات شفي 

 

 

 

 

 

 DCرك م بمحّ لكترونية للتحكّ لإ( الدائرة ا 11 – 2الشكل ) 

كانيكية تستخدم لدوران يل الطاقة الكهربائية الى طاقة ميتعمل المحركات الكهربائية على تحو

المضخات والمراوح والعجلات وغيرها ، وتوجد عدة انواع من المحركات منها محركات التيار 

 ( 11-2ناوب ومحركات التيار المستمر لاحظ الشكل ) المت

 

 

 DC( محرك تيار مستمر  11 – 2الشكل ) 
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خطوة  -( تدور خطوة 12 – 2(  لاحظ الشكل )  ( Steeper Motorومحركات الخطوة   

محركات التحكم بخطوة تحول ترددات النبضات الرقمية  . حساسة جداً  وتعمل بوساطة اشارات

عادة مع الحركات الدقيقة جدا مع التحكم بالحاسوب مثل سواقة القرص المرن  الى حركة تستخدم

ومن التسمية يظهر ان محرك الخطوة يعمل وسواقة القرص الصلب والليزري والطابعة وغيرها . 

ليط اشارات معينة على ملفات المحرك سخطوة بعد خطوة وتتحكم بهذه الخطوات بوساطة ت

دوران طلب معين ويتم تحديد سرعة حسب بليط تيار النبضات ولتدوير محرك الخطوة يجب تس

بوساطة هذا الطلب وتردد هذه النبضات . ويعتمد مقدار الحركة عند  واتجاهه محرك الخطوة

  90O   45O   , 18O ,تلسيط النبضة على حجم خطوة المحرك ويمكن ان يكون حجم الخطوة  

7.5O , 1.8O  ركيب المحرك . يمكن ان يكون اتجاه المحرك وغيرها من الزوايا تعتمد على ت

باتجاه عقرب الساعة او عكس عقرب الساعة يعتمد على النبضات المسلطة . المعالج الدقيق او 

 فة سرعة ، لهذا يمكن معر واتجاهه الحاسوب يمكن ان يتحكم بسرعة مقدار دوران المحرك

التحكم ي التطبيقات التي تحتاج الى دائماً ولهذا السبب تستخدم ف واتجاهه وموقع محرك الخطوة

بوت وتنظيم حسب الطلب مثل استخدامه في تقنية التحكم الصناعية والروببالحركة بشكل دقيق و

وارن محرك . تستطيع الحواسيب معرفة عدد الخطوات لد    (LATHES )القياسات في المخارط 

 ف على موقعه بالضبط . رك وتشغيله وتتعرحّ مالخطوة بحساب عدد النبضات المرسلة الى ال

 

 

 

 

 

 

 Steeper Motorمحرك الخطوة (  12 – 2الشكل ) 
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 (12بطاقة العمل للتمرين رقم )
 .الترانزستوركم مفتوح لتنظيم السرعة باستخدام نظام تح   اسم التمرين  :

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال            مكان التنفيذ / مختبر أساسيات الإلكترونيك      

 هداف التعليمية :الأ
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

 . المفتوح لتحكمنظام اينفذ استخدام  -1
 تتبع الدائرة .  -2

 

 : وشروطه ظروف الأداء
 بدله العمل . -1
أو )لوحة   نظام تحكم مفتوح لتنظيم السرعة باستخدام الترانزستور اللوحة التدريبية  -2

 (.تبر المخ من الشخص المسؤول عن جاهزة تبنى 
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز  -3
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  لتي ميترمجهاز -4
 (1. عدد )V( 30 – 0 )درة قمجهز  -5
 (1عدد ) .لكترونية إوات دأحقيبة  -6
 ( 1. عدد )  60MHzراسم اشارة شعاعيين  -7
 ( 2. عدد ) 1KΩمقاومة كاربونية  -8
 ( 2. عدد )  BD243 , BD244ترانزستور  -9

 ( 2. عدد)  BYV10-60ثنائي شوكلي  -12
 ( 1. عدد) 4.7KΩمقاومة متغيرة  -11
 ( 1( . عدد ) 12V)DC محرك    -12

 
 

 
 
 

 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  خطوات تنفيذ التمرين :
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 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

 . ارتد  بدله العمل  -1
 نفذ الدائرة عملياً . لنظام التحكم المفتوح .  لوحة تدريبية خاصة  اخترْ  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .  دخال والخرج للنظاملإحدد ا -3

   

 .  حدد اشارة الخطأ وسجل قيمة الاشارة  -4
 

 حدد المسيطر للنظام .  -5

 
 س للنظام . حدد نوع المتحسّ  -6

 
 . شارة الدخول الجديدة إغير اشارة الدخول وسجل قيمة  -7

 
 . راسم الاشارة  باستخدامالخطأ إشارة  سجل قياس المتحسس وقارنه مع  -8

 
 .  راسم الاشارة باستخدام سجل الخرج بتغير الاشارة الداخلة لكل حالة -9

 
 تية : لإلكترونية الآنفذ الدائرة ا -12
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 جهز الدائرة بالقدرة الكهربائية .  -11

 
 جاه دوران المحرك .تالى الاعلى والاسفل ولاحظ ا Pمتغيرة مقاومة الال قم بتحريك -12

 

 وسرعته ر اتجاه المحركيّ المقاومة المتغيرة تغ

 
نظم سرعة المحرك الى قيمة متوسطة وفي اي اتجاه ولاحظ التغير في قراءة   -13

 الفولت ميتر .
 

 تتغير الفولتية طبقاً لموقع المقاومة المتغيرة

 
ى قيمة وفي اي اتجاه وسجل قراءة الفولت ميتر في هذه نظم سرعة المحرك الى اعل  -14

 اللحظة . 
 

 موجبة او سالبة 8Vتكون الفولتية 

 
 اثناء عمل المحرك . في  BD243سجل الفولتية على اطراف الترانزستور  -15
 اثناء عمل المحرك .  في BD244سجل الفولتية على اطراف الترانزستور  -16

 
 

    حكم المفتوح .م التاذكر مثالاً لاستخدام نظا:  نشاط
 لكترونية للتحكم بمحرك لإفي الدائرة ا لماذا يفضل استخدام ثنائي شوكلي         
         DC   
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 الورشة وسدرّ م     اسم الجهة الفاحصة:

 نظام تحكم مفتوح لتنظيم السرعة باستخدام الترانزستور.  مرين : اسم الت

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

111% 

درجة 
 ستحقاقالا

 الملاحظات

   22 .   التطبيق على اللوحة التدريبية 1

   22 . تتبع مكونات النظام  2

   15 . تسجيل قيمة الاشارة الداخلة والخارجة  3

   15 .الخطأ لإشارةاجراء القياسات  4

   15 النشاط 5

   15 المخصص وقتال 6

 
   

عن لا تقل درجة النجاح ( على أن  ,2,3,4,51يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
61% 

 
 
 
 
 
 
 
 

 الدرجة النهائية                        لجنة الفحص  توقيع                                  
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 .يرستور مع الترانزستورالتحكم بالثا   2-6

ويستخدم الثايرستور   (11 – 2الثايرستور عبارة عن مفتاح تحكم بالتيار كما موضح بالشكل ) 

 . ACفي التحكم بالتيار المتناوب 

 

 

 

 

 

 

 والثايرستور  UJT(  الدائرة الالكترونية للترانزستور 11 – 2الشكل ) 

غيل شتكون الفولتية على ثنائي زينر كافية لتو(  12 – 2اشارة وحدة القنطرة موضحة بالشكل ) 

على طرفي الثايرستور بين الانود  الكاملة كون اشارة التقويم للموجة. وت  UJTالترانزستور 

 والكاثود . 

 

 

 

 ( تقويم موجة كاملة12 – 2الشكل ) 

ح من الشكل ويكون الثايرستور تساوي صفراً كما موض Aالفولتية بين الانود والكاثود للنقاط  

ية الشحن تفي هذه اللحظة ، تبدأ المتسعة بالشحن مع بداية التغير بالموجة وعندما تصل فول عازلاً 

يصبح في حالة يعمل على قدح بوابة الثايرستور سالذي  UJTستور الى قيمة تشغيل الترانز

 توصيل وتظهر القيمة اللحظية على الحمل في هذه اللحظة . 
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 (13بطاقة العمل للتمرين رقم )
 . ثايرستور مع الترانزستورلالتحكم با    اسم التمرين  :

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال            الإلكترونيك      مكان التنفيذ / مختبر أساسيات 

 الأهداف التعليمية :
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       
 .نظام تحكم مفتوح باستخدام الثايرستور ينفذ استخدام  -1
 . يقيس فولتيات الدائرة  -2

 : وشروطه ظروف الأداء
 بدله العمل . -1
أو )لوحة التحكم المفتوح باستخدام الثايرستور يبية الخاصة توضح نظام اللوحة التدر- -2

 (.المختبر  من الشخص المسؤول عن جاهزة تبنى
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز  -3
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4
 (1. عدد )V( 30 – 0 )مجهز قدرة  -5
 (1عدد ) .لكترونية إوات أدحقيبة  -6
 ( 1. عدد )  60MHzراسم الاشارة  -7
8-  SCR ( 1. عدد ) 
9- UJT  (1. عدد ) 

 ( 4عدد ) ,IKΩ      ,220Ω,470Ω, 100Ωمقاومة      -12
 ( 1عدد)  6.8Vثنائي زينر     -11
 ( 1. عدد )1OOKΩمقاومة متغيرة     -12
 (  1حدة قنطرة . عدد ) و  -13
 (  1. عدد ) 12Vمصباح   -14
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  التمرين :خطوات تنفيذ 

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1
نفذ الدائرة . ستورتحكم المفتوح باستخدام الثايرلنظام ال لوحة تدريبية خاصة  اخترْ  -2

 عملياً . 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 سجل الاشارة الداخلة والاشارة الخارجة للدائرة . -3

   

 .  ية السيطرة اصر المكونة في عملحدد العن -4
 

 .   باستخدام جهاز راسم الاشارة تتبع جميع نقاط الدائرة  -5
 

 طراف الثايرستور باستخدام جهاز الملتي ميتر. سجل الفولتيات على ا -6
 

 وضح باستخدام راسم الاشارة شكل الموجة على بوابة الثايرستور .  -7
 

 سجل الخرج على طرفي الحمل .  -8
 

 الفولتية على الحمل .عند زيادة فولتية التجهيز سجل  -9
 
 حدد طريقة لايقاف الثايرستور .   -12

 
 نفذ الدائرة العملية الاتية:  -11
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 القدرة الكهربائية . بجهز الدائرة  -12    
 نظم المقاومة المتغيرة للحصول على اقل اضاءة للمصباح . -13    
 قناتي راسم الاشارة وسجل قيمة الفولتية باستخدام  اشارات الدخل والخرجلاحظ  -14    

 .   للإشارات          
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 لى اضاءة للمصباح .المقاومة المتغيرة للحصول على اع نظم -15    
لاحظ الاشارات على راسم الاشارة باستخدام قناتي راسم الاشارة وسجل قيمة  -16    

 الفولتية 
 .   للإشارات          

 

 
 
 

 ؟ما هي قيمة الفولتية على الحمل عندما تكون اضاءة المصباح عالية وقليلة  -17    

 
 

 اً ون الفولتية على المصباح قليلة  وتاخذ وقتعندما تكون الاضاءة قليلة تك
، وعندما تكون الاضاءة عالية تكون الفولتية على المصباح كبيرة  اً قصير
 . طويلاً  اً اخذ وقتوت

 
 
 

 
 . مثالاً لاستخدام الثايرستور في نظام التحكم المفتوحنشاط : اذكر 
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 الورشة وسدرّ م     اسم الجهة الفاحصة:

 . ثايرستور مع الترانزستورلالتحكم با اسم التمرين : 

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

111% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   22 .   تدريبيةالتطبيق على اللوحة ال 1

   22 تنفيذ الدائرة العملية . 2

   15 تشغيل الدائرة . 3

   15 اجراء القياسات . 4

   15 النشاط 5

   15 المخصص وقتال 6

 
   

 عنلا تقل درجة النجاح ( على أن  ,2,3,4,51يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
    61% 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدرجة النهائية                            توقيع لجنة الفحص            
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 م مغلق لتنظيم السرعة باستخدام مكبر العملياتنظام تحكّ     2-7
 

كما موضحة بالمخطط  ( Feed Back System )ية العكسية   ذوتسمى بنظم التحكم التغ    
 (  13 – 2الكتلوي في الشكل ) 

 

 

 
 

 
 

 

 

 
 
 

 مخطط الكتلوي لنظام التحكم المغلق( ال 13 – 2الشكل ) 
 

لواقعية للمتغير المراد التحكم به الاعتبار القيمة ا النوع من نظم التحكم يؤخذ بعين فعند تصميم هذا
الذي يولد اشارة التحكم تساعد على   (Controller )لحاكممرحلة ا خدم اشارة الخطأ لدخلوتست

( يوضح مخطط كتلوي لاحد  14 – 2الشكل ) ، والتقليل من الخطأ وضبط قيمة الدخل الراجع
لمعالجة فيزيائية معينة وتوليد اشارة تناظرية  ( Senser )التطبيقات العملية مكونة من المتحسس 

( Analog ) المحول من التناظري الى الرقمي  تتحول الى اشارة رقمية بوساطة ( A\D)  ومن
وتسلط  (D\A )لرقمي الى التناظري تتحول بواسطة المحول من ا ( Controller) المسيطر

 فالى الخرج .  ( Actuator  ) الاشارة على المشغل  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 محد التطبيقات لنظام التحكّ أ(  14 – 2الشكل ) 
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 (14بطاقة العمل للتمرين رقم )
 .العملياتغلق لتنظيم السرعة باستخدام مكبر نظام تحكم م  اسم التمرين  :

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال           أساسيات الإلكترونيك      مكان التنفيذ / مختبر 

 الأهداف التعليمية :
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

 .ستور الضوئي والثايرستور للسيطرة على دوران المحركينفذ استخدام الترانز -1
 . يقيس فولتيات الدائرة  -2

 : وشروطه ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1
من الشخص المسؤول  )لوحة جاهزة تبنىتوضح نظام تحكم مغلق تدريبية اللوحة ال -2

 (.المختبر  عن
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز  -3
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4
 (1. عدد )V( 30 – 0 )مجهز قدرة  -5
 (1عدد ) .لكترونية إوات أدحقيبة  -6
 ( 1. عدد ) C741يات مكبر العمل -7
 ( 3. عدد )  متحسسات للضوء والحرارة والموضع -8
 ( 1عدد) . 60MHzين راسم الاشارة شعاع -9
 

 
 

 

    
 
 
 
 

 741المتحسسات                           مكبر العمليات                        

 

 
 
 
 

 
 
 

 المشغلات
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1
 . لتطبيق نظام التحكم المغلق باستخدام مكبر العمليات  لوحة تدريبية خاصة  اخترْ  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  على احمال مختلفة للسيطرة عمليات ر المكبّ عملية باستخدام الدائرة النفذ  -3

 

 . له  اً مطابق اً كتلوي اً حدد مراحل نظام التحكم وارسم مخطط -4
 

نفذ دائرة باستخدام مكبر العمليات كمكبر لاشارة المتحسس والاشارة الخارجة من  -5
 الحاكم .

 
 سجل الفولتيات على اطراف مكبر العمليات باستخدام جهاز الملتي ميتر. -6

 
 ن النتائج . ودوّ  وخرجها جميع المراحل از راسم الاشارة تتبع دخلتخدام جهباس -7

 
 والإشاراتة والضوء والحركة و سجل الفولتيات رضع متحسسات مختلفة للحرا -8

 الخارجة من المتحسسات .
 

 بتغير المتحسسات تتبع جميع نقاط الدائرة باستخدام جهاز. -9
 كل نوع . ضع مشغلات مختلفة من انواع المرحلات وسجل الخرج ل  -12
للدائرة الموضحة بالشكل  OPمكبر العمليات  باستخدامارن المثالية تتبع دائرة المق  -11

 الاتي : 
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موصلة بالتوالي مع المتحسس  Pمن الدائرة اعلاه نلاحظ ان المقاومة المتغيرة 
NTC  وPTC   زتعمل كمجزئات فولتية . مكبر العمليات يقارن بين الفولتية

E1  والفولتيةE2  ّالفولتية أذ أنE1  هي الدخل العاكس و الفولتيةE2  هي
 0Vيكون الخرج  وويصبح الخرج باشارة  الدخل العالي   . غير العاكس الدخل

 اذا كانت
 E1 = E2   . 

 
 تية : تتبع العلاقات الآ -12    
 
 
 

 
 

 تية : نفذ الدائرة العملية الآ -13    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

   5.1V. فولتية ثنائي زينر   E2= 5.3Vو     E1= 5.1Vضع  -14    
 

 .   E2و   E1حقق تشغيل كل من نشاط : 
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 الورشة وسدرّ م    اسم الجهة الفاحصة:

 .ر العملياتنظام تحكم مغلق لتنظيم السرعة باستخدام مكبّ  اسم التمرين : 

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

111% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   22 .   التطبيق على اللوحة التدريبية 1

   22 تنفيذ الدائرة العملية . 2

   15 . وتتبع المراحل تشغيل الدائرة 3

4 
وتسجيل قيم الاشارات  اجراء القياسات
 . الداخلة والخارجة

15   

   15 النشاط 5

   15 المخصص وقتال 6

 
   

 عنلا تقل درجة النجاح على أن  ( ,2,3,4,51يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
   61% 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدرجة النهائية                                 لجنة الفحص    توقيع                        
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 .المنتجنظام مغلق لتنظيم سرعة محرك باستخدام ثايرستور في دائرة     2-8
 
عندما ي الاستخدامات الصناعية خاصة م بسرعة المحركات فللثايرستور اهمية كبيرة في التحك    

لمحركات التيار المستمر الحثية ) محركات الفرش الكاربونية (  كلفةتكون الصيانة عالية ال
 DC )تنظيم فولتية المنتج المستمرة عطي ممانعة قليلة لتكوحدة تقويم فالسيطرة بالثايرستور 

VOLTAGE )   ثايرسترات لتقويم  وتتالف دائرة القدرة من ست رعة.وهي وسيلة للتحكم  بالس
وتجهيز المنتج للمحرك  ثلاثية الاطوار وثايرستورين للطور الواحد ( AC )الفولتية المتغيرة 

وحدة الثايرستورات قطع معدنية للتبريد وتشتت  ىبالتيار المستمر بالفولتية المستمرة ، ويوضع عل
  Firing))ت القدح  نبضا ببوابات الثايرستورات بوساطة كمويتم التح (Heat sink ) الحرارة  
 (  15 – 2المستمرة للتحكم بسرعة المحرك لاحظ الشكل )  الفولتية ير معدليويمكن تغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  السيطرة على سرعة المحرك 15 – 2الشكل ) 
 

يصنع الاطار  (( Eddy – Current عصارية لإوللتقليل من الخسائر بسبب التيارات ا
 عن الاخرى .  إحداهافائح معدنية رقيقة معزولة والاقطاب المغناطيسية من ص
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 (15بطاقة العمل للتمرين رقم )
 نظام مغلق لتنظيم سرعة محرك باستخدام ثايرستور في دائرة المنتج  :سم التمرين ا

 ت ساعاتالمخصص : س قتوال               مكان التنفيذ / مختبر أساسيات الإلكترونيك      

 الأهداف التعليمية :
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

  الثايرستور للتحكم بسرعة محرك ينفذ استخدامDC . 

  يقيس فولتيات الدائرة . 

 : وشروطه ظروف الأداء
 بدله العمل . -1
وحة جاهزة )لأو باستخدام الثايرستور  DCبالتحكم بمنتج محرك  خاصة اللوحة التدريبية   -2

 (.المختبر  من الشخص المسؤول عن تبنى
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز  -3
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4
 (1. عدد )AC( 0 – 100 )Vمجهز قدرة  -5
 (1عدد ) .لكترونية إوات أدحقيبة  -6
 ( 1). عدد    Function Generatorمولد دالة  -7
 (1. عدد ) 60MHzراسم الاشارة شعاعين  -8
 ( 1تاكوميتر . عدد ) -9

 . DCمحرك   -12
 ( 2ثايرستور .  عدد )  -11
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1
 باستخدام الثايرستور .  DCبالتحكم بمنتج محرك  ريبية خاصةاختر لوحة تد -2

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الثايرستورات .  باستخدام DCلتحكم بسرعة محرك العملية لدائرة النفذ  -3

  

 حدد المنتج للمحرك .  -4

 

 حدد الانود والكاثود والبوابة للثايرستورات . -5

 

 . اً واحد اً متناوب طور بتيار جهز وحدة الثايرستورات -6

 

 .  باستخدام راسم الاشارة ةوتتبع الدائر سلط نبضات قدح على بوابات الثايرستورات -7

 

 غير الفولتية ونبضات القدح للتحكم بسرعة المحرك . -8

 

 سرعة المحرك باستخدام التاكوميتر . ونْ دّ  -9

 

 سجل الفولتية المتناوبة والسرعة ونبضات القدح لخمسة سرع مختلفة .   -12

 

 المنتج للمحرك .  سجل الفولتية على طرفي -11

 

  .  DC. قم بتفكيك محرك   DCتتبع اجزاء محرك التيار المستمر  -12
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 .بصورة عمليةحدد الفرش الكاربونية والموحد  -13
 

 
 
 
 
 
 
 

 تية : نفذ الدائرة الآ -14
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 جهز الدائرة بالقدرة الكهربائية -15

 

 . دوران المحرك. لاحظ التغير في اتجاه 47KΩموقع المقاومة المتغيرة  (رغيّ ) -16
 

 المقاومة المتغيرة تغير اتجاه دوران المحرك

 
 اجعل دوران المحرك باقل سرعة ، لاحظ الشكل الموجي على راسم الاشارة . -17

 
 
 
 
 
 
 
 

بقدح قاعدة الترانزستور بفترة زمنية قليلة جداً فيصبح الترانزستور في 
 حالة التوصيل فيمر تيار في المحرك لفترة زمنية قليلة . 

 
 على سرعة . لاحظ الشكل الموجي على جهاز راسم الاشارة . أاجعل دوران المحرك ب -18

 
 
 

 
 
 
 

تقدح قاعدة الترانزستور بفترة زمنية طويلة فيصبح الترانزستور في حالة 
خلال المحرك لفترة زمنية طويلة لهذا تزداد سرعة  في توصيل فيمر التيار
 دوران المحرك .

 
 

    .  DCثالاً عملياً للتحكم بسرعة المحرك منشاط : اذكر       
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 الورشة وسدرّ م     اسم الجهة الفاحصة:

 نظام مغلق لتنظيم سرعة محرك باستخدام ثايرستور في   :اسم التمرين 
 .دائرة المنتج                  

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

111% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   22 .   دريبيةالتطبيق على اللوحة الت 1

   22 . للثايرستورات تجهيز الفولتية  2

   15 . وتسجيل اشارة القدح تشغيل الدائرة 3

   15 . اجراء القياسات وتثبيت السرعة 4

   15 النشاط 5

   15 المخصص وقتال 6

 
   

 عن لا تقل درجة النجاح ( على أن  ,2,3,4,51يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
   61% 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدرجة النهائية                           توقيع لجنة الفحص              
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 طاقة للموضع  بوصفها محّول: اشرح مع الرسم استخدام المقاومة المتغيرة 1س
 .  والإزاحة       

 
 س الميكانيكي المغناطيسي مع الرسم. ح تركيب المتحسّ : وضّ 2س
 
 .  LVDTي المتغير ول التفاضلي الخطّ بالتفصيل عمل المحّ اشرح : 3س

 .  وعزز إجابتك بالرسم       
 
 لكتروني الداخلي للمتحسس ارسم المخطط الكتلوي للتركيب الإ :4س

 لكتروني الميكانيكي . الإ       
 
 ول طاقة لمقياس جهد باستخدام قنطرة : اشرح مستعيناً بالرسم محّ 5س

 تستون .يو       
 
 : اشرح مستعيناً بالمخطط الكتلوي نظام حلقة التحكم المفتوح . 6س
 
 : اشرح مستعيناً بالمخطط الكتلوي نظام حلقة التحكم المغلق .7س
 
 .  DCللتحكم بمحرك لكترونية لإ: اشرح مع الرسم الدائرة ا8س
 
 : اشرح مستعيناً بالرسم محركات الخطوة .9س
 
  LEDكترونية للتحكم بثنائي : اشرح مع الرسم الدائرة الال11س

 .  UJTباستخدام الثايرستور وترانزستور          
 
 شارة الخطأ . إ: ارسم المخطط الكتلوي لنظام تحكم مغلق يوضح 11س
 

 . NTC   ،PCLر العمليات كمقارن مع لكترونية لمكبّ لإ: ارسم الدائرة ا12س
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 -الباب الثاني  -                       الوحدة الاولى   

PLC لمبُرمجَ  التحكّم المنطقي ا  

 
Programmable Logic Controller 

 الأهداف
 :  العام الهدف
 التحكم المنطقي ص خصائ على التعرف إلى الوحدة هذه تهدف          
  المُبرمَج          

 :  الخاصّة الأهداف
 :  أن على قادرا   الطالب يكون انّ  نتوقع                       

 .  فة بأنواعها المختل PLCيستخدم وحدة التحكم المنطقي المبرمج  .1
الذاكرة  –الإخراج  -الإدخال  – CPUمثل  PLCيميز بين مراحل  .2

   .مجهز القدرة  –
 . ينفذ تجارب للتحكم بوسائل مختلفة  .3
   . S7تدرب على تنفيذ التجارب باستخدام برنامج ي .4
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2 – 1   
  -الباب الثاني  -                     الوحدة الاولى 

 في هذه الوحدة ستتعلم الموضوعات الآتية في مختبر الإلكترونيك وسيطرة

 وتتبع  PLCالتعرف على أنواع مختلفة للوحات    – 11 –تمرين عملي 
  . PLCالمخطط الكتلوي لمراحل                             

                                                                                                                                                      

 وحدة الإدخال ) العناصر  , CPUتحديد كل من     – 11 –تمرين عملي 
 المتحسسة ( و وحدة الإخراج ) المشغلات ( ،                              
   الذاكرة و مجهز القدرة .                             

   
 تحقيق تجارب مختبرية للتحكم بسرعة محرك     – 11 –تمرين عملي 

  باستخدام الدوائر التقليدية                              
 

 تحقيق تجارب مختبرية للتحكم في سرعة اكثر      – 11 –تمرين عملي 
 .   PLCباستخدام  من محرك                             

 

 تحقيق تجارب مختبرية للتحكم في اتجاه دوران     – 22 –تمرين عملي 

 . PLCمحرك باستخدام                              



  
69 

 

  

 

 

 

 

 

 

 وتتبع المخطط الكتلوي لمراحل PLCمختلفة للوحات  أنواعالتعرف على    1-1
       PLC. 

 
 : مما يأتي PLCيتكون نظام التحكم المنطقي المبرمج 

  وحدة المعالجة المركزيةCPU   ( Central Processing Unit )  

    الذاكرةMemory   . 

  وحدة الإدخال Input   . 

  وحدة الإخراج Output   . 

  مجهز القدرة Power Supply   . 
 

 (Hardware )  وين المادي( يمثل التك 1  - 1المخطط الكتلوي في الشكل )        
 PLCخارج الجهاز  في جةويكون طرف البرم PLCلجهاز التحكم المنطقي المبرمج 

. وتمثل  PLCلجهاز  ومراقبتها العمليات في برمجة الأساسوهو ليس جزء منه وهو 
 .  في المخطط المعطيات واتجاهات تدفق القدرة الأسهم

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 PLC( المخطط الكتلوي لجهاز   1 - 1الشكل ) 
 

 .  CPUوحدة المعالجة المركزية  -1
 

وتَعدّ العقل  كما في الحاسوب  PLCفي جهاز  CPUية توجد وحدة المعالجة المركز
 : للجهاز ويقوم بما يأتي

 

  وهذه الوظيفة تسمح لجهاز  والإخراج الإدخالتحديثPLC  بقراءة حالة
 الخرج . أطرافوتحفيز او عدم تحفيز  الإدخال إطراف

  انجاز العمليات الرياضية والمنطقية وتوصلCPU  كل العمليات الرياضية
 .  PLCية التي تشتمل في جهاز والمنطق



  
66 

 

  

  ، تخزن برامج الاتصال مع الذاكرةPLC  والمعلومات في الذاكرة عندما يعمل
PLC  ويقرأCPU   . او يغير محتويات مواقع الذاكرة 

 مسح  (SCAN)  البرامج المنطقية مثل البرنامج المنطقي السلميladder 
logic program  رمج مكتوبة من قبل مب الأوامروضع  إيPLC 

بتنفيذ البرنامج التطبيقي المعرف بوساطة  PLCتسمح لجهاز  ووظيفة المسح
 ( .  2 – 1لاحظ الشكل ) .المبرمج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Scan( عملية المسح   2 – 1الشكل ) 
  

  الاتصال مع طرف البرمجة فيوصلCPU  البرنامج والمعلومات بين بعضها
 وطرف البرمجة . 

  Memoryالذاكرة  -2
 
 الذي (  3 – 1لاحظ الشكل )  لخزن المعطيات والمعلومات الذاكرة عبارة عن مكان           
 .  (Processor )يوضح موقع الذاكرة مع المعالج           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( موقع الذاكرة 3 – 1الشكل ) 
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ات من موقع وتدعى عملية وضع المعطيات في موقع الذاكرة بالكتابة بينما عملية اخذ المعطي 
 PLC جهاز التحكم المنطقي المبرمج  الذاكرة بالقراءة . الانواع الشائعة للذاكرة المستخدمة في

(Programmable Logic Controller )   هيROM  وRAM  فمنROM  يمكن
يمكن الكتابة عليها وتحتوي على برامج ومعلومات لا يمكن تغييرها فعلى سبيل  ولا  القراءة فقط

يمكن القراءة والكتابة  RAM، موقع  ROMتخزن في  PLCرامج التشغيل لجهاز المثال ب
. برنامج المنطق السلمي  قراءتها إعادةيمكن  RAMعليها اي ان المعطيات تخزن في مواقع 

 في ذاكرة طق سلمي جديد ومسح القديم وتحميلهويمكن وضع برنامج من RAMيخزن في 
PLC  . تتغير سعات الذاكرة فيPLC عبر عن سعات الذاكرة عادة بالكيلو بايت  وي(Bytes) 

(K)  ويتكون البايت من ثمانية بت(Bit  ) وكل بت هو موقع في الذاكرة يمكن ان يخزن الرقم
 X 16 .  في الذاكرة تعني  16Kو   RAMفي 1K=1024 Bytesوكل ( 0 أو 1 ) الثنائي

خال والإخراج ومجهز القدرة في التمرين القادم سنتعرف على وحدات الإد 16384 = 1024
المستخدمة في التطبيقات  PLC( يوضح احد أنواع أجهزة   4 - 1وطرف البرمجة . الشكل ) 

 العملية 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 PLC( احد أنواع   4  – 1الشكل ) 
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 ( 11بطاقة العمل للتمرين رقم ) 
 وتتبع المخطط  PLCت مختلفة للوحا أنواعالتعرف على    اسم التمرين  :

 . PLCالكتلوي لمراحل                     
 ست ساعاتالزمن المخصص :                                   PLCبر مكان التنفيذ / مخت

 الأهداف التعليمية :
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

 يستخدم وحدة التحكم المنطقي المبرمجPLC   . 

  الكتلوي لجهاز يتتبع المخططPLC   .  

 : وشروطه الأداء ظروف
 العمل . ةبدل -1
أو )لوحة جاهزة تبنى من  PLCتوضح المخطط الكتلوي لجهاز اللوحة التدريبية   -2

 (. الشخص المسؤول عن المختبر
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز  -3
 (  1)  .   عدد( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4
 (1عدد ) .حقيبة أدوات الكترونية  -5
 (  1نوع سيمينس . عدد)   PLCجهاز  -1
 ( 1نوع الين برادلي . عدد ) PLCجهاز  -7
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

  العمل . ةبدل ارتد   -1

 .   PLCبالمخطط الكتلوي لجهاز اختر لوحة تدريبية خاصة  -2

 باستخدام المخطط الكتلوي .  PLCتتبع مراحل جهاز  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، المطلوب التمييز بين هذه  PLCفي الشكل ادناه انواع مختلفة من اجهزة  -4
 Micro Brickو   Brick. ميز بين  الانواع 

 

 

 

  

 

 

 

حدد عدد نقاط الدخول   Allen Bradleyادناه جهاز من نوع  في الشكل -5
 والخرج . 

 
 
 
 
 
 
 
 

 . PLC Bus  ز القدرة التابع الىتتبع مجهّ  -1

 
  الشائعة . PLCجهزة أنواع من أنشاط : عدد ثلاثة     
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 الورشة وسدرّ مُ    اسم الجهة الفاحصة:

 وتتبع المخطط  PLCالتعرف على انواع مختلفة للوحات  :اسم التمرين 
 . PLCلمراحل الكتلوي                  

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

122% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   20 .   التطبيق على اللوحة التدريبية 1

   PLC . 20تتبع المخطط الكتلوي لجهاز  2

   PLC . 15التمييز بين الانواع المختلفة لاجهزة  3

   PLC . 15تحديد نقاط الادخال والاخراج لجهاز  4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 1

 
   

 %12درجة النجاح عن لا تقل  ( على أن ,2,3,4,21يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدرجة النهائية                           توقيع لجنة الفحص              
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 :  PLCتحديد مراحل جهاز    1-2
 

 Input & Output Unit   والإخراج الإدخالحدة و  -3

 
ويتخذ قرارات لتحفيز او  الإدخالاتالمعطيات من  يأخذعنصر تحكم   PLCجهاز     

والاخراجات  الإدخالاتعدم تحفيز الاخراجات . وتوضح هذه القرارات حالات 
جراءات  مثل قائمة الإ أخرىوبرنامج المنطق السلمي يعمل على التنفيذ وهنالك برامج 

STL   وBDF   . الإدخال على مفاتيح تعمل بالضغط وتلامسات للمرحل  أداةتحتوي
ومتحسسات ضوئية متحسسات بالحرارة وغيرها . ويمكن ان تعمل هذه الأدوات بالتيار 

. فولتيات الإدخال يمكن ان تكون عالية او واطئة  DCاو بالتيار المستمر ACالمتناوب 
المختلفة تحتاج  الإدخالاتتماثلية او رقمية ،  إشاراتلة اما الداخ الإشارات، وتكون 

تعمل على الربط مع وحدة  الإدخالكما ان وحدات مختلفة ايضاً .  إدخالالى وحدات 
تستخدم فولتيات مستمرة او متناوبة لهذا الغرض ،  PLCالمعالجة المركزية لجهاز 

مستمرة تكون ملائمة لوحدة فولتية  إلى الإشاراتهي تحويل  الإدخالووظيفة وحدة 
 24V AC المختلفة هي  الإدخالاتالمستخدمة لأنواع  الأنواعالمعالجة المركزية ومن 

,48V AC , 120V AC, 220AC , 24VDC , 48VDC , 120VDC, 
220VDC    وبطاقات منTTL  ( ( Transistor Transistor Logic  .

والمراوح ومفاتيح الغلق  لمرحلاتتحتوي على ا PLCوالأدوات التي يتحكم بها جهاز 
 إلىوالمصابيح والمحرك وغيرها . هذه الأدوات تحتاج   (Solenoids )وفتح 

، وبمعالجة الاشارات في  DCاو التيار المستمر  ACفولتيات مختلفة للتيار المتناوب 
  PLCبالفولتيات الواطئة وتحول وحدة الاخراج اشارات التحكم لجهاز  PLCجهاز 

تيات بوساطة دوائر التحكم او الادوات ، ومن وحدات الخرج القياسية الى فول
 , 24V AC ,48V AC , 120V AC, 220AC , 24VDC هي المستخدمة هي 

48VDC , 120VDC, 220VDC    وبطاقات منTTL   Transistor 
Transistor Logic ). ) (  5 – 1)  لاحظ الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 الإدخال والإخراج( وحدات  5 – 1الشكل ) 
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  Power Supplyالقدرة ز جهّ مُ   -4
    

  220V\ 50Hzخطوط القدرة الكهربائية بالقدرة الكهربائية ب PLCتعمل أجهزة 
   5VDCوالذاكرة  CPUإلى مراحل الجهاز مثل  الفولتيات الخارجة منها وتوصل

ل حلتغذية مرا مستمرة إلىالفولتية المتناوبة  )تحويل(ويعمل مجهز القدرة على تقويم
 .  ( 6 – 1لاحظ الشكل )  الأخرى  PLC جهاز 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ز القدرة( دائرة مجهّ  6 – 1الشكل ) 

 
  Programming Terminal    طرف البرمجة  -2

 
والى طرف البرمجة وهو إما  Softwareلتشغيله إلى البرمجيات   PLCيحتاج جهاز 

 Laptopب شخصي او حاسوب متنقل بالبرمجة او جهاز حاسو اً خاص اً ان يكون جهاز
( او غيرها إلى جهاز  LAD( وبتحميل البرنامج مثل ) برنامج المنطق السلمي  (

    PLCمع جهاز  (Talking )البرمجة او الحاسوب او الحاسوب المتنقل للمحادثة 
 ( .  7  - 1لاحظ الشكل ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 يوضح الإدخالات والاخراجات    PLC(  المخطط الكتلوي لجهاز  1 – 1الشكل ) 
 والذاكرة و البرمجة ووحدة المعالجة المركزية .                      
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 ( 17بطاقة العمل للتمرين رقم ) 
   PLCتحديد مراحل جهاز   اسم التمرين  :

 ست ساعاتالزمن المخصص :                                  PLCمختبر  مكان التنفيذ / 

 التعليمية : الأهداف
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

 حدد يCPU  والذاكرة لجهاز  والإخراج والإدخالPLC . 

 شغل جهاز يPLC وكيفية ربطه مع الحاسوب .  

 : وشروطه ظروف الأداء
  العمل . ةبدل -1
  مع الحاسوب. PLCمختبر التحكم المنطقي المبرمج  -2
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز  -3
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4
  (1عدد ) .لكترونية إأدوات  -5
 PLCأنواع مختلفة من أجهزة  -1
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 يةالرسومات التوضيح النقاط الحاكمة الخطوات
 

 . العمل  لةبد ارتد   -1

 .   PLCتوضح جميع مكونات جهاز  لوحة تدريبية اختر   -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .   الإدخالونقاط  CPUمن اللوحة التدريبية حدد الوحدة  -3

 .     الإخراجمن اللوحة التدريبية حدد الذاكرة ونقاط  -4
 .   ( Power Supply )حدد مجهز القدرة  -5
 .   مجهز القدرة  إلىالفولتية الداخلة باستخدام الملتي ميتر سجل  -1
 .    سجل الفولتيات الخارجة من مجهز القدرة باستخدام الملتي ميتر -7
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 تي : مجهز القدرة مستعيناً بالشكل الآ حدد موقع -8

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الاتي تتبع كيفية توصيل الفولتية المتناوبة والمستمرة بالاستعانة بالشكل -9

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  مع الحاسوب . PLCلجهاز  UBSنشاط : حدد نوع السلك للـ      
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 الورشة وسدرّ مُ    اسم الجهة الفاحصة:

   PLCتحديد مراحل جهاز   اسم التمرين :

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

122% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   20 .   التطبيق على اللوحة التدريبية 1

   20 .  الإدخالونقاط   CPUتحديد  2

   15 .  الإخراجتحديد الذاكرة ونقاط  3

   15 القياسات لمجهز القدرة . إجراء 4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 1

 
   

 %12لا تقل درجة النجاح عن ( على أن  ,2,3,4,21يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدرجة النهائية                                             توقيع لجنة الفحص                                
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   PLCفي  الإخراج / الإدخالوحدات    1-3
 
 PLCففي برنامج تحكم ،  PLC( يوضح استخدام المنطق السلمي مع جهاز 8 -1الشكل )  

و   (PB2 ) 31خلال العنوان  أو  (LS1) 32و   (PB) 30ن بالعنوا أماتدفق القدرة  يظهر
32 (LS1   لكي يصبح الخرج في حالةON  في الخرج الذي يحفز المصباح   40في النقطة

PL1   لابد من تشغيل   32او   31 , 30 للعناوينتجهيز القدرة ل. و  40المتصل مع النقطة
 Limit )وهو مفتاح تحديد   LS1ح او غلق المفتا  ( Push Button ) المفتاح بالضغط 

Switch )    . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( وحدات الإدخال والإخراج 1 – 1الشكل ) 
 
تعمل   (Relay ) مرحللل نقاط التوصيلو لمسيطر المبرمج ل  ( contact )  نقاط التوصيل 

( 9 -1كما موضح بالشكل )   A  ( relay ) فعلى سبيل المثال لنأخذ المرحل بشكل متشابه 
 N.O    (  ( Normallyيكون في حالة توصيلة الفتح الاعتيادي  إن إماعمل  وله حالتيَ 

Open  ( A -1 ) و توصيلة  الغلق الاعتيادي أ Normally Closed )  )  A – 2 )  . ) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 NO ,  NCيوضح حالتي المرحل   (  1 – 1الشكل ) 
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تبقى  OFFيكون في حالة  ( Not Energized )  تحفيز من غير Aكان ملف المرحل  إذا
         الشكل  لاحظ   NC  في حالة غلق(   A-2 التوصيلة ) و  في حالة فتح   (A -1)  التوصيلة

تصبح  ON إي (Energized )في حالة تحفيز   A(  وبالعكس اذا كان الملف  10 – 1) 
الأزرق اللون الخطوط بو فتح في حالة(  A-2  ) والتوصيلة غلقفي حالة  ( A -1 ) التوصيلة

 تشير الى التوصيلات في حالة غلق. 

 في حالة عدم تحفيز   Aالملف                           في حالة تحفيز Aالملف           

 
 NO , NCمع المرحل وكل من  PLCالمرحل ورموز نقاط التوصيل في ( 12 – 1الشكل ) 

 
لق يتم تجهيز تدفق القدرة او استمراريته في الدائرة عندما تكون نقاط التوصيل في حالة غ

لها عنوان  PLCفرة و نقاط توصيلاتها الخاصة في جهاز الملفات المتواالمستخدمة اي تهيئة 
له نقاط الفتح  10ومعرف ومحدد فعلى سبيل المثال الملف   ( Reference ) كمرجع 

( 11-1كما موضح بالشكل ) 10 نفسه العنوان لها NCونقاط الغلق الاعتيادي  NOالاعتيادي 
.  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 PLC( نقاط توصيل متعددة من ملف خرج  11 – 1الشكل ) 
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 ( 18بطاقة العمل للتمرين رقم ) 
   PLCالإخراج في  /وحدات الإدخال     اسم التمرين  :

 اعاتت سالزمن المخصص : س                                   PLCمكان التنفيذ / مختبر 

 الأهداف التعليمية :
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

  لوحدات الإدخال والإخراجينفذ تجربة  . 

  لجهاز  والإخراج الإدخالنقاط التوصيل لوحدة  يتتبع عملياتPLC .  

 : وشروطه ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1
  . PLCلوحدات الإدخال والإخراج لجهاز اللوحة التدريبية   -2
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميتراز جه -3
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4
 (1عدد ) .حقيبة أدوات الكترونية  -5
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 ات التوضيحيةالرسوم النقاط الحاكمة الخطوات
 

 . العمل  ةبدل ارتد   -1

 .  PLCالتدريب على وحدات الإدخال والإخراج لجهاز اختر لوحة  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حدد كل من مفاتيح وحدة الإدخال ونقاط المشغلات في وحدة الخرج.  -3
 .  من مجهز القدرة والذاكرة  عين على الجهاز عملياً كلاً  -4
 في ( للإدخالات والاخراجات للدائرة (LADارسم المخطط للمنطق السلمي  -5

 أعلاه .
   تيالتطبيق الآنفذ   -1
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يكون على التوازي لذلك اي البوابة المنطقية   12لاحظ ان المفتاح بالعنوان   -7
OR  بينما المفتاح بالعنوانLS2   بالتوالي أي يمثل البوابةAND   ويكون

 ( .   ( Solenoidغلق (  –الخرج لمفتاح ) فتح 
 

عنوان التعليمة كمرجع في برنامج التحكم للتاكد من  ONخلال تنفيذ التعليمة  -8
فان المعالج   (OFF)اي 0كان عنوان المرجع بالمنطق  فإذا،   ONبالشرط 

. أ ( 12 –1لاحظ الشكل )   NOسوف لن يغير حالة التوصيلة بالفتح الاعتيادي 
( (NOفأن المعالج سوف يغلق  (ON)اي  1وإذا كان عنوان المرجع بالمنطق 

 ب ( . نفذ ذلك عملياً . 12 – 1لتدفق القدرة في درجة السلم لاحظ الشكل ) 
 

 
 

      
 

 
 
 
 

 أ ( التوصيلة بالفتح الاعتيادي 12 – 1الشكل ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ب ( التوصيلة بالغلق الاعتيادي 12 – 1الشكل ) 
 
 
 

 
  . CNقم بإعادة التمرين باستخدام نشاط :      
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 الورشة وسدرّ مُ   اسم الجهة الفاحصة:

 التحكم بسرعة محرك باستخدام الدوائر التقليدية اسم التمرين :

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

122% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   20 .   التطبيق على اللوحة التدريبية 1

   20 تشغيل الدائرة لاعلى سرعة للمحرك . 2

   15 لاقل سرعة للمحرك .تشغيل الدائرة  3

   15 اجراء القياسات وتثبيت السرعة . 4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 1

 
   

 %12لا تقل درجة النجاح عن ( على أن  ,2,3,4,21يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
 
 
 
 
 
 
 
 

 النهائية الدرجة                           توقيع لجنة الفحص              
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 PLCالتحكم في سرعة محرك باستخدام     1-4
 
 أجهزةمعطيات تكون في هيئة معينة تجعل الحاسوب او  أيهي  (Software)البرمجيات  

plc  بأجهزةاو البرامج التي تتحكم  الأوامرقابلة للاستخدام من قبل المستخدم ، وتحتوي على 
plc _( ا 13 – 1لاحظ الشكل ) لذي يوضح عملية ربط الحاسوب  وجهازplc   والقرص

 S7 )  )(SETTLER 7)الذي يمثل البرنامج الذي يوضع مع الحاسوب مثل 
 

 
 
 
 
 
 
 

 وتنصيب البرنامج PLC( طريقة التوصيل بين الحاسوب و  13 – 1الشكل ) 
 

 الإضافيةوحدات وبعض ال الأساسيةنطقية القابلة للبرمجة من الوحدات مالتحكم ال أجهزةوتتكون 
 :  يأتي وهي كما
 .   CPUوحدة المعالجة المركزية  -1
 .   Input Modules وحدات الدخل  -2
 .   Output Modulesوحدات الخرج   -3
 .  Operator Moduleوحدة المشغل        -4

 .  Programming Deviceجهاز البرمجة     -5
 Power Supply Unit     وحدة مجهز القدرة  -1

 ( لهذه المكونات . 14 – 1)  لبالشكلوي الموضح لاحظ المخطط الكت

 
 ( المخطط الكتلوي لمكونات نظم التحكم المنطقي  14 – 1الشكل ) 
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 ( 19بطاقة العمل للتمرين رقم ) 
 PLCالتحكم في سرعة محرك باستخدام      اسم التمرين  :

 ت ساعاتالمخصص : سالزمن                                    PLCمختبر  مكان التنفيذ / 

 الأهداف التعليمية :
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

 ينفذ تجربة للتحكم بمحرك باستخدام الدوائر التقليدية  . 

  يسجل فولتيات الدائرة وسرعة المحرك.  

 : وشروطه ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1
 اسوب . مع الح  PLCمختبر التحكم المنطقي المبرمج  -2
من  )لوحة جاهزة تبنى  أو PLCللتحكم في سرعة محرك باستخدام التدريبية   اللوحة -3

 (.  الشخص المسؤول عن المختبر
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز  -4
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -5
 (1عدد ) .لكترونية إحقيبة أدوات  -1
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1

لابد من توصيل لوحة تنفيذ التمرين  ( Hardware) العملي  قبل البدء بتنفيذ التمرين -2
نفذ عمليا الخطوات .  ي تعمل عليهوتنصيب البرنامج الذ  (Interface )مع الحاسوب 

 :   RS232ولاحظ استخدام  الآتية
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 أدناه  في والبرمجيات للشكل ن الصلبيز بين التكويم -3

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
  . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وجدول ووضح البوابة المنطقية  أدناه في تتبع تمثيل مستوى السائل للشكل الموضح -4
 ON( ويكون في حالة (Solenoidغلق (  –قيقة والمخطط السلمي لصمام )فتح الح

مفتوحاً ومستوى  L1كان مستوى المفتاح  وإذا،  ONفي حالة  S1اذا كان المفتاح 
نفذ عملياً باستخدام الحاسبة الشخصية و جهاز  .  Levelالمستوى  السائل اقل من

PLC   .  
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  .لا  عن البرمجيات فصّ مُ اكتب تقريرا   نشاط :     
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 الورشة وسدرّ مُ    اسم الجهة الفاحصة:

 PLCالتحكم في سرعة محرك باستخدام   اسم التمرين :

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

122% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   20 .   التطبيق على اللوحة التدريبية 1

   20 وربطها مع الحاسوب  .  PICتشغيل دائرة  2

3 
و   Hardwareتنفيذ البرمجيات والتمييز بين 

Software . 
15   

   15 . تتبع المثال وتنفيذه عمليا   4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 1

 
   

 %12عن لا تقل درجة النجاح ( على أن  ,2,3,4,21يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدرجة النهائية                                  توقيع لجنة الفحص       
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  PLC  رك باستخدامالتحكم في اتجاه محّ    1-2
 

  ( 0,1 )عائلة الحواسيب فهي تقوم بتخزين المعلومات على هيئة من   PLC أجهزةبما ان 
( يوضح مثلاً  15  - 1ائياً ويدعى بالنظام الثنائي ، الشكل ) كهرب  ( ON , OFF)وهذا يقابل 

 الرقمية .  الإشاراتعن 
 

 
 
 
 
 
 
 

 الكهربائية الإشارات( مثال يوضح  12 – 1الشكل) 
 

مستقلة فالحساس  أجهزةعلى انها  PLCالتحكم المنطقي المبرمج  أجهزةولا يمكن التعامل مع 
(Sensor) لفيزيائية الى اشارات كهربائية يستطيع جهاز عنصر يقوم بتحويل الحالات اPLC 

مثال للحساس هو المفتاح الضاغط لاحظ الشكل  ل معها عن طريق وحدات الدخل وأوضحالتعام
 (1 – 11 . ) 

 
 
 
 
 
 

 تاح الضاغط( المف 11 – 1الشكل ) 
تحويل الاشارات الكهربائية القادمة من وحدة وهي وحدة  (Actuator )ويستخدم المشغل 

 ( .    17 – 1لحالات فيزيائية مثل مشغل المحرك لاحظ الشكل )  PLCالخرج لجهاز 

 
 
 
 
 
 
 

 (  مشغل المحرك  11 – 1الشكل )
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 ( 20بطاقة العمل للتمرين رقم ) 
 PLCباستخدام   التحكم في اتجاه دوران محرك    اسم التمرين  :

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال                               PLCمختبر  مكان التنفيذ / 

 الأهداف التعليمية :
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

  ينفذ تجربة للتحكم باتجاه محرك باستخدامPLC   . 

  يسجل فولتيات الدائرة وسرعة المحرك.  

 : وشروطه ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1
 مع الحاسوب .   PLCمختبر التحكم المنطقي المبرمج  -2
أو )لوحة جاهزة  PLCللتحكم باتجاه دورات محرك باستخدام  حة التدريبية اللو -3

 (. الشخص المسؤول عن المختبرتبنى من 
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز  -4
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -5
 (1عدد ) .لكترونية إحقيبة أدوات  -1
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

 . العمل  ةبدل ارتد   -1
من اللوحة التدريبية نفذ الشكل الآتي لدوران المحرك عندما يكون كل من المفتاحين  -2

S1 و S4   في حالةON  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لوحة التدريبية نفذ الشكل الاتي لدوران المحرك عندما يكون كل من المفتاحين من ال -3
S2 و S3   في حالةON  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاسهم في الدائرة تدل على اتجاه تدفق التيار ، سجل قيمة التيار في كل حالة  -4

 

ن امع الحاسوب للتحكم باتجاه دور  PLCاستخدم  مختبر التحكم المنطقي المبرمج  -5
 لمحرك. ا

 
 

 محركات التيار المستمر شة : اكتب تقريرا  مفصلا عن انواعالمناق         
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 الورشة وسدرّ مُ   اسم الجهة الفاحصة:

 PLCالتحكم في سرعة محرك باستخدام   اسم التمرين :

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

122% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   20  .  التطبيق على اللوحة التدريبية 1

   20 تشغيل المحرك بالاتجاه الامامي وتسجيل التيار  . 2

   15 تشغيل المحرك بالاتجاه العكسي وتسجيل التيار  . 3

   PLC . 15السيطرة على اتجاه المحرك باستخدام  4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 1

 
   

 %12لا تقل درجة النجاح عن أن  ( على ,2,3,4,21يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدرجة النهائية                           توقيع لجنة الفحص              
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 .  PLC: ارسم المخطط الكتلوي لجهاز 1س
 
 .  PLCلجهاز  SCAN: اشرح مستعينا  بالمخطط الكتلوي عملية المسح 2س
 
 . اشرح مستعينا  بالرسم .  PLCلإخراج لجهاز : وضح وحدة الادخال وا3س
 
 .  PLC: اشرح مع الرسم دائرة مجهز القدرة المستخدمة في جهاز 4س
 
 .  PLC: ارسم الرموز للمرحل ورموز نقاط التوصيل في 2س
 
 : عدد وحدات اجهزة التحكم المنطقي المبرمج .1س
 
 .  PLC: عدد ثلاثة انواع من اجهزة 1س
 
 .  NCو   NOرسم حالتي المرحل : اشرح مع ال1س
 
 : ارسم التمثيل المنطقي و جدول الحقيقة والمخطط السلمي . للشكل في ادناه 1س
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-الباب الثاني  -الوحدة الثانية                             

PLC برمجم المنطقي المُ وحدة التحكّ  برمجة  

Programming OF PLC Unit 

 الأهداف

 : الهدف العام 

 
 التحكم المنطقي  صالتعرف على خصائ إلى تهدف هذه الوحدة          
 المبرمج          

 : الأهداف الخاصّة 
 : نتوقع انّ يكون الطالب قادرا  على أن                        

 
 , LAD , CSFبطرق  PLCيكتب برامج التحكم البسيطة لوحدة  .1

STL    . 
   .يميز بين الطرق الثلاثة  .2
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2- 2  
  -الباب الثاني  -                       لثانيةالوحدة ا 

سيطرةالفي هذه الوحدة ستتعلم الموضوعات الآتية في مختبر الإلكترونيك و  

 التدريب على كتابة برنامج بطريقة المخطط      – 12 –تمرين عملي 
 .للسيطرة على مصباحين لثلاثة احتمالات منطقية Ladderالسلمي   
 

التدريب على كتابة برنامج بطريقة نظام التحكم      – 22 –تمرين عملي 
  .CSFC ( Control System Flow Chart )بمسار الخريطة 

  للسيطرة على عمل مصباحين لثلاثة احتمالات منطقية  
                                                                                                                                                      

 التدريب على كتابة برنامج بطريقة قائمة     – 32 –تمرين عملي 
للسيطرة على عمل مصباحين  STL (Statement List)الاجراءات 

 لثلاثة احتمالات منطقية. 
 

 التدريب على كتابة برنامج التحكم بطريقة   – 24 –ين عملي تمر
                             STL   مختلفةلدوائر كهربائية . 

  

 التدريب على كتابة برنامج التحكم بالطرق     – 22 –تمرين عملي 
 . والترانزستورLAD,CSF,STLالثلاثة                              
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 Ladderالتدريب على كتابة برنامج بطريقة المخطط السلمي    2-1
 

 رئيسة طرق ثلاث هناك ومما يشار اليه أن   التحكم دوائر تمثيل يتم كيف الآن نستعرض
 -: هي الطرق وهذه التحكم دوائر تمثيلو لاعداد تستخدم

 
Ladder Diagram (LAD)   السلمي  1 -  المخطط 

Function Block Diagram (FBD)   الكتلوي الوظيفي مخططال    -2 
Statement List  ( STL)  3  قائمة الاجراءات-  

 -: أولا
  (LAD) السلمي المخطط 

 
 وضع في وجدت ولكنها بائيةالكهر لدوائرل يارالت مسار لمخطط كونت ما أقرب هي الطريقة هذه 

 المستخدمة الطرق أكثر هي الطريقة هذه رأسي وضع في التيار مسار دائرة أن حين في أفقي
ربائية الكه الآلات في التحكم دوائر كذلك و وصيلات الكهربائيةالت دوائر برمجة في

 ( .  1 – 2ي الشكل ) كما ف  التيار مسار دائرة لدينا المثال سبيل ىوعل.بأنواعها

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( مسار التيار 1 – 2الشكل ) 
 

كما موضح في   LAD  بطريقة  المبرمج المنطقي التحكم جهاز على الدائرة هذه تمثيل وعند
 H ,  Sبدلاً من    Q  ورموز الخرج  I  وتستخدم رموز الدخل (  2 – 2الشكل ) 

 
 
 
 
 
 
 
 

( المخطط السلمي 2 – 2الشكل )   
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  S , Hبدلا من  Qو رموز الخرج   Iوتستخدم رموز الدخل ، (  أ و ب  3 – 2لاحظ الشكل ) 

 SIMATICو المثال الموضح اداه يوضح كيفية رسم الدائرة على الحاسوب باستخدم البرنامج    
S7 )  والذي يعمل مع )S7  . 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ب ( ،أ  3 – 2)  الشكل
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 ( 21مرين رقم ) بطاقة العمل للت
   Ladderالتدريب على كتابة برنامج بطريقة المخطط السلمي   :اسم التمرين 

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال                                   PLCمكان التنفيذ / مختبر 

 الأهداف التعليمية :
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

 برمجيستخدم وحدة التحكم المنطقي المPLC   . 

  يتتبع المخطط الكتلوي لجهازPLC   .  

 وشروطه : الأداء ظروف
 العمل . ةبدل -1
 اسوب . مع الح  PLCمختبر التحكم المنطقي المبرمج  -2
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز   -3
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4
 (1عدد ) .ونية لكترإحقيبة أدوات  -5
 
 

 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
011 

 

  

  خطوات تنفيذ التمرين :

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1

  . ونفذ ما يأتي  Aاكتب البرنامج السلمي للدائرة   -2

 

 

 

 

 

 

 

 .  .  ونفذ ما يأتي Bرة اكتب البرنامج السلمي للدائ -3

 

 
 

 على الحاسوب .  الآتي ارسم الدائرة الموضحة بالشكل -4
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 .   للدائرة اعلاه ونفذ ما يأتي  LADاكتب البرنامج السلمي    -5
 
 
  
 
 
 
 
   
 
 

  
   نشاط : اكتب البرنامج السلمي للدائرة الاتية  .
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 الورشة وسدرّ مُ   احصة:اسم الجهة الف

 التدريب على كتابة برنامج بطريقة المخطط السلمي    اسم التمرين :
                   LADDER  

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

122% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

1 
 .   رسم الدوائر على الحاسوب 

20   

2 
 . Aكتابة البرنامج السلمي للدائرة  

20   

3 
   B  . 15رنامج السلمي للدائرة بالكتابة  

4 
 كتابة البرنامج السلمي للدوائر الاخرى.  

15   

   15 النشاط  5

   15 صخصّ المُ  وقتال  1

 
   

 %12لا تقل درجة النجاح عن ( على أن  ,2,3,4,21يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدرجة النهائية                           توقيع لجنة الفحص              
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  CSFCالتدريب على كتابة برنامج بطريقة نظام التحكم بمساار الخريطاة    2-2
        Control System Flow Chart)   ) 

 
وبوابيات   AND , OR , NOTوهيي بوابية ,فيي هيذه الطريقية تسيتخدم البوابيات المنطقيية 

 ( .  4 – 2وز الموضحة بالشكل ) رى ، ويرمز لها بالرممنطقية اخ

 
 
 
 
 

 ( البوابات المنطقية 4 – 2الشكل ) 
بينميا التوصييل عليى  ANDويكون التوصيل على التيوالي فيي دائيرة مسيار التييار يعيادل بوابية 

والدائرة بالشكل   NOTفيعبر عنه بالبوابة   N.Cوالمفتاح المغلق  ORالتوازي فيعادل البوابة 
   FBDاو   CSFC باستخدام ( توضح مثالاً 4 – 2)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ( مسار التيار 2 – 2الشكل ) 
لذلك   S4مع  بالتوالي ثم يوصلان ORبالتوازي لذلك وصلا ببوابة   S3 ,S5المفتاحين 

فوصلا على  توال    S1,S2والمفتاحين   ANDعلى بوابة S4مع  ORوصل خرج بوابة 
ولذلك وصل خرج  S3,S4,S5مع مجموعة المفاتيح  ز  وموصلان في فرع توا ANDبوابة 

مفاتيح   S6  .S3,S4,S6مع  وكل هذه المفاتيح توال   ORبوابة مع خرج بوابة على بوابة 
N.C  لذلك وضع لهم الرمزNOT   على مداخل البوابة. 
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 ( 22بطاقة العمل للتمرين رقم ) 
 م التحكم بمسار الخريطةبطريقة نظاالتدريب على كتابة برنامج    :التمرين  اسم 

                    CSFC   

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال                                   PLCمكان التنفيذ / مختبر 

 الأهداف التعليمية :
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

 حدد يCPU  والذاكرة لجهاز  والإخراج والإدخالPLC . 

 شغل جهاز يPLC يفية ربطه مع الحاسوبوك .  

 وشروطه : ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1
الشخص أو )لوحة جاهزة تبنى من  للعناصر الضوئية الالكترونيةاللوحة التدريبية   -2

 (.  المسؤول عن المختبر
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز  -3
 (  1)  .   عدد( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4
 (1عدد ) .حقيبة أدوات الكترونية  -5
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1

 .  على الحاسوب ارسم الدائرة الآتية -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طريقة نظام التحكم بمسار الخريطة اعلاه باستخدام في للدائرةاكتب البرنامج  -3
CSFC   يلي .   ونفذ ما 

 

 

 

 

 

 

 

  ارسم الدائرة الاتية على الحاسوب .  -4
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 .   يأتي اعلاه ونفذ ما في للدائرة  LADاكتب البرنامج السلمي  -5

 
 
 
  
 
 
 
 
   
 
 

  
   .تية سار الخريطة للدائرة الآمتحكم ببطريقة نظام ال ا  نشاط : اكتب برنامج     
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 الورشة وسدرّ مُ   اسم الجهة الفاحصة:

 التدريب على كتابة برنامج بطريقة نظام التحكم بمسار   اسم التمرين :
 CSFC يطةرالخ                  

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

122% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   20 .   الدوائر على الحاسوبرسم  1

   20 للدائرة الاولى . CSFCكتابة البرنامج للدائرة باستخدام  2

   15 للدائرة الثانية . CSFCكتابة البرنامج للدائرة باستخدام  3

   PLC . 15تنفيذ الدوائر في مختبر  4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 1

 
   

 %12لا تقل درجة النجاح عن ( على أن  ,2,3,4,21لب الخطوات )يجب أن يجتاز الطا     
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدرجة النهائية                       توقيع لجنة الفحص                                        
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   STLكتابة البرنامج بطريقة قائمة الاجراءات    2-3
 
 طريقة من قريبة الطريقة وهذه أوامر، مجموعة في الدائرة فبوص فيها نقوم الطريقة هذهفي    

 الحروف ببعض الأوامر هذه عن ويعبر الأوامر بعض نستخدم وفيها التجميع بلغة البرمجة
( ويرمز  OR< ----وعملية التوازي ) A( ويرمز لها بالرمز   AND<  ----) عملية التوالي 
م قائمة لى سبيل المثال لكتابة برنامج باستخدا. فع Nويضاف للمفتاح المغلق  Oلها بالرمز 

 ( .   1-2الاجراءات للدائرة الموضحة بالشكل ) 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 AND( قائمة الاجراءات    1 – 2الشكل ) 

 
المفتاح مغلق  نّ ولأ  A كذلكعلى التوالي  10.2و   10.1المفتاحين    نّ أفي هذه الدائرة نجد 

 .  Aبعد حرف  Nوضع 
  (. 7 – 2خر والموضح بالشكل ) في المثال الآ

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 AND ، OR( قائمة الاجراءات    1 – 2الشكل )        
 

مغلق   11.1والمفتاح  Oلذلك سبقهما  ORتوازي على ال 11.2و   11.1المفتاحين  نلاحظ
ثم  )Aلذلك وضع الرمز  11.3ولان المفتاحين على التوالي مع  Oبعد حرف  Nلذلك وضع 
 ( .  11.3بعد ذلك ) وهذا يعني ان المفتاحين على التوالي مع المفتاح  غلق القوس
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 ( 23بطاقة العمل للتمرين رقم ) 
   STL  CSFCكتابة البرنامج بطريقة قائمة الاجراءات     اسم التمرين  :

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال                                   PLCمكان التنفيذ / مختبر 

 ف التعليمية :الأهدا
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

 حدد يCPU   والادخال والاخراج والذاكرة لجهازPLC . 

 شغل جهاز يPLC وكيفية ربطه مع الحاسوب  . 

 وشروطه : ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1
 مع الحاسوب .   PLCمختبر التحكم المنطقي المبرمج  -2
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز  -3
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4
 (1عدد ) .لكترونية إحقيبة أدوات  -5
 
 

 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



  
011 

 

  

  خطوات تنفيذ التمرين :

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

 عمل . ال ةبدل  ارتد   -1

 .  ارسم الدائرة التالية على الحاسوب -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  STLاعلاه باستخدام طريقة قائمة الاجراءات  في اكتب البرنامج للدائرة -3

 

 

 

 

 

 

 

   تية على الحاسوب .ارسم الدائرة الآ -4
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  STLاعلاه باستخدام طريقة قائمة الاجراءات  في اكتب البرنامج للدائرة -5

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
   

   للدائرة الاتية . STLنشاط : اكتب برنامج بطريقة قائمة الاجراءات        
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 الورشة وسدرّ مُ   اسم الجهة الفاحصة:

 التحكم بسرعة محرك باستخدام الدوائر التقليدية  اسم التمرين :

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

122% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   20 .   رسم الدوائر على الحاسوب 1

   20 للدائرة الاولى . STLكتابة البرنامج للدائرة باستخدام  2

   15 للدائرة الثانية . STLكتابة البرنامج للدائرة باستخدام  3

   PLC . 15تنفيذ الدوائر في مختبر  4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 1

 
   

 %12لا تقل درجة النجاح عن ( على أن  ,2,3,4,21ز الطالب الخطوات )يجب أن يجتا     
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدرجة النهائية                   توقيع لجنة الفحص              
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 ( 24بطاقة العمل للتمرين رقم ) 
   STEP 7التعرف على برنامج     اسم التمرين  :

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال                                     PLCمكان التنفيذ / مختبر 

 الأهداف التعليمية :
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       
 .  ينفذ تجربة للتحكم بمحرك باستخدام الدوائر التقليدية -1
 . يسجل فولتيات الدائرة وسرعة المحرك  -2

 وشروطه : ظروف الأداء
 العمل . وبدل -1
 اسوب . مع الح  PLCالمبرمج مختبر التحكم المنطقي  -2
من  أو )لوحة جاهزة تبنى  PLCللتحكم في سرعة محرك باستخدام اللوحة التدريبية   -3

 (.  الشخص المسؤول عن المختبر
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز  -4
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -5
 (1عدد ) . نيةلكتروإحقيبة أدوات  -1
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

 بدله العمل .  ارتد   -1
على جهاز الحاسوب من خلال تشغيل التطبيق الموجود في  STEP 7قم بتنصيب  -2

 المسار 

 
 

      Simatic Managerسطح المكتب الايقونة   ستظهر على  -3

 

 

 

 

 

والشكل الاتي يوضح النافذة النشيطة للبرنامج  و اشرطة العنوان والقائمة والادوات 
 وشريط الحالة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لفتح البرنامج اضغط على الايقونة مرتين بزر الفأرة الايسر ويظهر صندوق حوار  -4
(Wizard)   من خلاله سوف نحدد الاطار العام للبرنامج يتكون من اربعة مراحل

 المطلوب اعداده . 
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المشروع خطوة بعد خطوة ، او  تنشئحتى   Nextاضغط على احد الاختيارات  -5
Make  المشروع حسب الاشكال الموجودة اسفل الشاشة .   تنشئ حتى 

 

 

ع المعالج ، ومنها نختار نوولاحظ ظهور الشاشة كما يأتي Nextاضغط على  -1
يتصل جهاز الحاسوب مع جهاز  إذ MPI   (Multipoint Interface )ونختار 
PLC  من خلال هذا العنوان  وعلى فرض اختيارLAD  كما موضح في المثال
 الاتي. 
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  :تيةالشاشة الآ لإظهار Nextاضغط على 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ثم اضغط على   ( LAD , STL , FBD)قم باختيار طريقة تمثيل البرنامج  -7

Next  ا نحدد اسماً للبرنامج لتنتقل الى الشاشة الاخيرة .وهن 
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 فتظهر نافذة جديدة باسم البرنامج الذي سميته .   Makeاضغط على  -8

 
 

 ساعدة .م ة  يّ أيساعدك البرنامج اذا احتجت الى  يمكن ان  Helpاو  F1وبالضغط على         
هل ستستخدم رموز الدخل والخرج المتعارف عليها  لإيضاحتستخدم الرموز  -9

 Key1مثل  بأسمائهااو ستستخدم المفاتيح   Q4.0 , 10.1 , 10.0مثل 
,Key2 , Out3   او الرموزS1 , S2 , K3   ولتوضيح ذلك اضغط مرتين .

من  ملفات ةمحتوياته تلاحظ ظهور ثلاث لإظهار   S7 Program(1)على 
 . Symbolsبينها 

يظهر جدول يتكون من اربعة قوائم هي  Symbolsاضغط على ملف   -10
Address , Date Type , Comments , Symbols   

 Address    العنوان الحقيقي للرمز 

 Date Type    . نوع البيانات 

 Symbols   سماء او الرموز التي سنفرضها لما يقابلها في لاعبارة عن ا 
 حدة الدخل والخرج . و         

 Comments   وامر البرنامج الذي أكتابة التعليقات على  به والمقصود 
 ن نكتبه وعلى اي جزء من البرنامج ووضع عنوان على كل جزء م         
 من مجموعة من الاجزاء .  البرنامج اذا كان البرنامج مؤلفاً          
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  واكتب فيها الاسم الي  Symbolة لطريقة الكتابة اختر خلية من قائم -12
 واكتب العنوان وليكن  Addressثم انتقل الى  Switch1ستفرضه وليكن  
 بطريقة ذاتية وفي مثل هذه الحالة  تلاحظ ان نوع البيانات يندرج 11.5 

(BOOL)  ولا . لحرية في استخدامها او لا، اما بالنسبة الى التعليقات فلك ا 
 ط على الزر بحفظ عملك بالضغ تنسَ  

 
 
 

 
 ،  CPUالتي يتعامل معها  طريقة ذاتية فهي تحدد نوع البياناتمسبقا ب أدُرجت   اما اذا           
 ستخدم عدة انواع من البيانات ومنها ي  Step 7وبرنامج            

 
 
 
 
 
 
 
 

   . حدد رمزا  جديدا  وعنوانا  ،ونوع البيانات مع التعليقنشاط :       
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 الورشة وسدرّ مُ    اسم الجهة الفاحصة:

   STEP 7التعرف على برنامج   اسم التمرين :

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

122% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

1 
 .   STEP 7 تنصيب البرنامج 

20   

2 
 تحقيق واجهة البرنامج  .

20   

3 
   15 اختيار طرق تمثيل البرنامج .

4 
 والعنوان والبيانات والتعليقات .استخدام الرموز  

15   

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 1

 
   

 %12لا تقل درجة النجاح عن ( على أن  ,2,3,4,21يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         الدرجة النهائية                           توقيع لجنة الفحص              
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 ( 25بطاقة العمل للتمرين رقم ) 
 توضيح نقاط انشاء البرنامج     اسم التمرين  :

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال                                     PLCمكان التنفيذ / مختبر 

 الأهداف التعليمية :
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

 خدام الدوائر التقليديةينفذ تجربة للتحكم بمحرك باست  . 

  يسجل فولتيات الدائرة وسرعة المحرك . 

 وشروطه : ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1
 مع الحاسوب .   PLCمختبر التحكم المنطقي المبرمج  -2
من  أو )لوحة جاهزة تبنى  PLCللتحكم في سرعة محرك باستخدام اللوحة التدريبية   -3

 (. الشخص المسؤول عن المختبر
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    تي ميترملجهاز  -4
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -5
 (1عدد ) . لكترونيةإحقيبة أدوات  -1
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 وضيحيةالرسومات الت النقاط الحاكمة الخطوات
 

 . العمل ةبدل ارتد   -1
طريقة المخطط السلمي او طريقة  طريقة سوف تقوم بتمثيل البرنامج هل هي  قرر بأيّةَ  -2

  ؟ البوابات المنطقية او بطريقة قائمة الاجراءات

 
  قة تتم خلال شاشة الحوار من جهة ومن جهة اخرى ان تغيّرعملية اختيار الطري          

 حدى قوائم البرنامج فيما بعد . إمن الطريقة            

  تية :ة المخطط السلمي اتبع الخطوات الآللبرمجة بطريق -3

 اولا  

 دائرة التوالي 

 -  من قائمةView   و اختر منهاLAD  . 

 -  اضغط علىTitle Area   واكتب فيها اسم دائرة التحكم 

 -  ّد المسار      حد 

 

 

 

 اضغط مرتين على المفتاح   -4

 

 

 

 



  
011 

 

  

 

 

 غط اض -5

 

 

 

 

 وذلك بتعليم المفتاح وكتابة عنوانه .  المطلوب الان تسمية المفاتيح -1

 

 

 ثانيا             
  دائرة االتوازي       
    Network 1اختر  -1
  اً جديد اً ادرج فرع -2
   اً وخرج اً مفتوح اً ادرج مفتاح -3
 علمّ الخط العمودي القصير  -4
 ادرج فرع توازي -5
  اً مفتوحاً ادرج مفتاح -1
 رع  اغلق الف -7
 قم بتسمية المفاتيح وذلك بتعليم المفتاح وكتابة عنوانه  -8

 
 
 

 
 
 

 ثالثا  
 دائرة الالغاء والابقاء     

 ادرج شبكة جديدة  -1
 

 اختر المسار -2
 

 Bitثم اختر  Program Elementsثم اختر منها   insertاذهب الى قائمة  -3
Logic   واخترSR بالضغط عليه مرتين 

 
  SRل لكل المداخ اً ادرج مفتاح -4
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 قم بتسمية المفاتيح وذلك بتعليم المفتاح وكتابة عنوانه  -5
 
 
 
 
 
 
 
 
 عملك. احفظ   -1
 Programming In Statementولكي تتعلم البرمجة باستخدام قائمة الاجراءات  -7

List  اتبع الخطوات الاتية لتعليمةAND   . 
  

  من قائمةview   اخترSTL   . 

   اضغط علىTitle Area  ا اسم دائرة التحكم .واكتب فيه 

  حدد التعليقCommand . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                             ENTERواترك مسافة ثم اكتب العنوان وعند الانتهاء اضغط مفتاح  Aاكتب  -8
A 10.0 

 Q 4.0 =               اكتب الخ -9
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 تية :ات الآاتبع الخطو ORولتعليمة   -10
 

   اخترNetwork 1  

 ادرج شبكة جديدة وحدد التعليق 

  اكتبo واترك مسافة 
 ENTER       O 10.0ثم اكتب العنوان ثم اضغط على                    

 

                       اكتب الخرج Q4.0= 

 
 تية :لآجراء التعليمة الثالثة وهي الابقاء والإلغاء تتبع الخطوات الإو  -11

 

 التعليق درج شبكة جديدة وحدد أ 

  اكتبA  واترك مسافة ثم اكتب العنوان ثم اضغط علىENTER   ثم اكتب 
                  S  واتبعه بالعنوان ثمENTER  اكتب ،A  واتبعه بالعنوان ثم ENTER ، 
  واتبعه بالعنوان Rاكتب                   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   و   ANDبات المنطقية لكل من تعليمة ولكي تتعلم البرمجة باستخدام طريقة البوا  -12    
  : يأتياتبع ما ANDوتعليمة الابقاء والإلغاء  ولتعليمة  ORتعليمة            

 

  من قائمةView   اختر منهاFBD  

  اضغط على اسم دائرة التحكم 

  حدد التعليق 

  ادرج العنصرين كما في الشكل  
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  واكتب العناوين اختر الشكل المجاور  

  لزيادة فروع الدخل للبوابة نحدد البوابة ثم من قائمة الادوات اختر الرمز
 المجاور. 

 
                    تية .اتبع الخطوات الآ ORوللتعليمة  -13

  ادرج شبكة جديدة 

   حدد التعليق  

  دناهأالشكل ادرج العنصرين كما في 
 
 
 
 

 واناختر الشكل في ادناه ثم اكتب العن 
 
 
 
 
 

 .احفظ عملك 
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 تية .لابقاء والإلغاء اتبع الخطوات الآولتعليمة ا-14

 
 ادرج شبكة جديدة.   

  التعليقحدد.                                                                     
 
 
 

  من قائمةInsert   اختر منهاProgram Elements  ثمBit Logic  
 .غط عليه مرتينبالض SRواختر    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .اكتب العناوين واحفظ عمل  
 
 

 ؟ونوع البيانات مع التعليق  ا  وعنوان ا  جديد ا  نشاط : حدد رمز      
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 .  Ladderاشرح مع الرسم المخطط السلمي   :1س
 .  نطقية لنظام التحكم بمسار الخريطةارسم البوابات الم : 2س
 .  STLكتابة البرنامج بطريقة قائمة الاجراءات  اشرح مع الرسم : 3س
 .  PLC  STEP 7وضح كيفية تنصيب برنامج  في اجهزة   : 4س
 .   STEP 7ما هي طرق تمثيل البرنامج في  : 2س
 
 حول الدائرة الاتية من مخطط  : 1س

 .  (LAD )مسار التيار الى دائرة         
 
 
 
 
 
 تية من مخطط حول الدائرة الآ: 1س

  . ( FBD )مسار التيار الى دائرة        
 
 
 
 
 
 
 تية من مخطط حول الدائرة الآ: 1س

 .  ( STL )مسار التيار الى دائرة        
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  -الباب الثاني  -                      لثالثةالوحدة ا 

PLC    تطبيقات عملية بأستخدام

 Practical Application with PLC 

 الأهداف

 : الهدف العام 

 

   PLCالتطبيقات باستخدام  التعرف على إلى تهدف هذه الوحدة          

 : الأهداف الخاصّة 
 : قادرا  على أن  نتوقع انّ يكون الطالب                       

 
 , LADبطرق  PLCيكتب برامج التحكم البسيطة لوحدة   -1

CSF , STL     . 
   .يميز بين الطرق الثلاثة   -2
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3- 2  
 

سيطرةالفي هذه الوحدة ستتعلم الموضوعات الآتية في مختبر الإلكترونيك و  

  -الباب الثاني  -                    الثالثة الوحدة 

 باستخدام التحكم في تشغيل محرك وإيقافه      – 21 –تمرين عملي 
                               PLC. 

 

   . NO . NCبات المنطقية والمفاتيح البوا        – 21 –تمرين عملي 
                                                                                                                                                       

 .Timersالمؤقتات         – أ12 –تمرين عملي 
 

  . ت النّبضيالمؤقّ    – ب21 –تمرين عملي 
    

  المؤقت النبضي الممتد.    – جـ21 –تمرين عملي 
   

 العّدادات  .      – 21 –تمرين عملي 
 

 المُقارَنات.      – 32 –تمرين عملي 
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 . PLCدام باستخ وإيقافه محرك التحكم في تشغيل   3-1

 
( يبين الدائرة  1 - 3الشكل ) : وإيقافه الأطوارالتحكم في تشغيل محرك حثي ثلاثي 

ثلاثي  ألحثيالمحرك  لتشغيل  ( Contactors)توصيلات الرئيسة ودوائر التحكم بال

 أن، ومن هذه الدائرة يتضح  وإيقافه ( Phase Induction Motor 3 ) الأطوار 

بينما  ( 0N) يصبح  S2ريق الضغط على مفتاح التشغيل يتم عن ط Mتشغيل المحرك 

المتمم  يعمل، و ( OFF)يصبح  S1مفتاح اليتم إيقاف المحرك عن طريق الضغط على 

K1 مع مصدر الجهد الكهربائي ويستعمل المتمم الحراري  وتوصيله المحرك بفصلF 
 . ( 1 – 3)  لاحظ الشكل لحماية المحرك من زيادة التيار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 وايقافه المحرك ( التحكم في تشغيل 1 – 3الشكل ) 
 

  قائمة التخصيص:    3-2
 

في هذه القائمة يتم استبدال جميع الرموز المتداولة بالدائرة الكهربائية بالرموز والعناوين         
 (  1 – 3) وكما موضح بالجدول  PLCالمستعملة مع مداخل ومخارج الـ 

 
 
 
 
 
 
 
 

قائمة التخصيص للرموز المتداولة بالدائرة الكهربائية والرموز المقابلة لها (  1 -3جدول )
  PLCفي الـ
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 ( 21بطاقة العمل للتمرين رقم )
 . PLCمحرك باستخدام  وإيقافالتحكم في تشغيل     :اسم التمرين 

 تت ساعاالمخصص : س وقتال                                    PLCمكان التنفيذ / مختبر 

 الأهداف التعليمية :
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

  ينفذ تشغيل وايقاف محرك . 

  قافهواي المحرك طرق البرمجة لتشغيلاستخدام  . 
 

 وشروطه : ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1
 مع الحاسوب .   PLCمختبر التحكم المنطقي المبرمج  -2
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز   -3
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4
 (1عدد ) . لكترونيةإحقيبة أدوات  -5
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

 . العمل  ةبدل ارتد   -1
 يل محرك واتبع الخطوات الاتية  .لبرنامج الاتي للسيطرة على تشغذ انف -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

على مفتاح الاتجاه  001.  ثم     STOP   000ضع العناوين على مفتاح التوقف   -3
 لمفتاح الاتجاه الامامي .  002العكسي و 
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لامامي والعكسي ضع العناوين على  الحمل الفائض لكل محرك الاتجاه ا -4
 .  والموضوعة بالتوالي مع كل محرك .   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استعن بالشكل الاتي .   M1, M2, PL1, PL2ضع العناوين على  كل من  -5
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 .   I/Oويكون جدول عناوين    -1

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    محرك السيرفو . تقريرا  مفصلا  عن نشاط : اكتب      
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 الورشة وسدرّ مُ    اسم الجهة الفاحصة:

 . PLCباستخدام  وايقافه محرك التحكم في تشغيل  اسم التمرين :

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

122% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

1 
ومفتاح الحركة  stopوضع العناوين على مفتاح 

 .   والعكسي الامامي
20   

   over load   . 20ين على الزيادة في الحمل وضع العناو 2

   M1 , M2  . 15وضع العناوين على  3

   PL1 , PL2  . 15وضع العناوين على  4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 1

 
   

 %12( على أن تكون درجة النجاح لا تقل عن  ,2,3,4,21يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الدرجة النهائية                                      وقيع لجنة الفحص       ت
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  NO . NCالبوابات المنطقية والمفاتيح    3-2

 
 LADDERوتظهر عند استخدام طريقة   NC . NOها هي عالتي نتعامل م المفاتيح -1

  NOTوبوابة  OR وهي بوابة & و FBDاما البوابات فهي تظهر عند استخدام ال 
 

 مسجلات العلامات -2
المساعدة في عملية البرمجة والتشغيل في عمليات التحكم المبرمج وهي  العناصرمن 

موجودة في الذاكرة الخاصة  أماكنتقوم بالواسطة لنقل حالات الدخل والخرج . وهي 
المسجل  من ابتداءً  عنونتها. ويتم  Mبجهاز التحكم المنطقي المبرمج ويرمز لها بالرمز 

M0   المسجل إلى M255   
  بت . وتكون كما يأتي 8ات يتكون من مسجل من مسجلات العلام وأي M0المسجل 

 
 

                                          M0 

0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0 

 
  ,M0.0, M0.1, M0.2, M0.3, M0.4, M0.5لذلك لدينا ثمانية علامات هي 

M0.6 ,M0.7 
 
 

 ويتكرر ذلك بالنسبة لباقي مسجلات العلامات .
 
 أشارة إعطائهاتحافظ على حالة توصيل الخرج في حالة   ( SET – S ) الإبقاءدالة  

مثل استخدام المفتاح  المعطاة لها لفترة زمنية معينة الإشارة] حتى لو كانت هذه 
يتم توصيل الخرج و ) S=1مما يجعل  (1) شارةإعند الضغط عليه يعطي  إذ الضاغط

تحافظ على توصيل هذا  الإبقاءولكن دالة  ( S=0) الإشارةوبعدم الضغط تلغى هذه 
] حتى لو  أشارة إعطائهاتلغي حالة التوصيل للخرج في حالة  الإبقاءودالة  الخرج [
مفتاح الضغط [ وتعرف دالة ) دائرة (  أشارةلفترة زمنية صغيرة مثل  الإشارةكانت 
ويبقى هذا  Qعلى حالة الدخلين يكون الخرج  وبناءً  S\R Latch بــ  قاءوالإب الإلغاء

 .  Rاو    Sوضع الدخل   يتغيران  إلىالخرج على وضعه 
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 ( 27بطاقة العمل للتمرين رقم )
 Set/Resetدالة الابقاء والالغاء للقلاب ) النطاط (   اسم التمرين  :

 ست ساعاتالزمن المخصص :                                    PLCفيذ / مختبر مكان التن

 الأهداف التعليمية :
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

 والإلغاء باستعمال المخطط السلمي الإبقاءدالة  ينفذ . 

 والإلغاء باستعمال البرنامج بطريقة قائمة الاجراءات قاء يستخدم دالة الاب   . 

  : وشروطه ظروف الأداء
 بدله العمل . -1
 مع الحاسوب .   PLCمختبر التحكم المنطقي المبرمج  -2
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز  -3
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4
 (1عدد ) . لكترونيةإحقيبة أدوات  -5
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

 . العمل  ةبدل ارتد   -1
 تي ول الآداستعن بالج.   M7نظم جدول لمسجلات العلامات الى  -2

 

0.6 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0  

        M0 

        M1 

        M2 

        M3 

         

        M255 

  

 تية :حلل الدائرة الآ -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 M1.2فان خانة العلامة  1دخول بوابة & تساوي 

 (  0يسجل بها )  M1.2( فان خانة العلامة 0واذا كان خرج بوابة & )  1يسجل بها 

 ( .  0( و )  1م مسجلات العلامات لتخزين ) اويمكن القول استخد

 

 :  الآتيتتبع الجدول  -4
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 . من الجدول  الأربعتب الحالات اك -5
 ونجد من الحالات : 

يكون على حالته القديمة التي  Qفان الخرج   R = 0 , S = 0 عندما يكون    
تبقى كما هي    Qفان  R,S=0قبل ان نضع    Q=1كانت عليها اي اذا كانت 

 .   R, S = 0بعد وضع  1تساوي 

 

         S = 0 , R = 1      < Q = 0   
 
 اي ) الالغاء (  S=0 , R=1عندما تكون   Qخرج  عدم وجودذا يعني وه
 

 S = 1, R = 0      < Q = 1     
  اً وهذا يعني ابقاء الخرج موجود

 :هما  هذه الحالة لها خرجان
 

   S\R اي نلغي الخرج عندما نستخدم دائرة    Q=0 اما
  R\Sاي يبقى الخرج عندما نستخدم دائرة    Q=1  او

 

   لق .ر العمليات في نظام التحكم المغكبّ اذكر مثالا  لاستخدام م  نشاط :
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 الورشة وسدرّ مُ    اسم الجهة الفاحصة:

 .Set/Resetدالة الابقاء والالغاء للقلاب ) النطاط (   اسم التمرين :

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

122% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   20 .   لمسجلات العلامةتنظيم جدول  1

   20 تحليل الدائرة   . 2

   S\R  LATCH. 15تتبع جدول  3

   15 تحليل الحالات الاربعة.   4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 1

 
   

 %12( على أن تكون درجة النجاح لا تقل عن  ,2,3,4,21يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الدرجة النهائية                                            ع لجنة الفحص       توقي
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 Timersات    المؤقتّ    3-3

 
 :  ة مداخل وخرج واحد وتمتاز بما يأتيات لها ثلاثجميع انواع المؤقتّ          

 
 ومعها رقم يحدد رقم المؤقت . (T)يجب ان يأخذ كل مؤقت رمز  -1
التشغيل وهو الطرف الذي يجري عليه التشغيل من اجل التحكم بالتشغيل ويرمز  مدخل  -2

 اي البدء .  (Start)وتعني  (S)له بالرمز 
مدخل الفصل وهو الطرف الذي يجري عليه التشغيل من اجل التحكم بالفصل ويرمز   -3

 اي اعادة الوضع اي الفصل .  ( Reset )وتعني  ( R )له بالرمز  
ويحدد عليه الزمن المراد التحكم  TVفي زمن التشغيل ويرمز له بالرمز مدخل للتحكم   -4

 فيه . 
 (   2 – 3يتم توصيل الخرج الى بقية دائرة التحكم المراد التحكم فيها . لاحظ الشكل )   -5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( المؤقت النبضي 2 – 3الشكل ) 
ذي يعتمد على الزمن ويسمح ، من اهم عمليات التحكم هو التحكم التتابعي والوتدعى بالمزمنات

هذا  CPUولها مكان محجوز في الذاكرة ، ذاكرة  المؤقتاتانواع من  ةالنظام باستخدام خمس
لنوعية المعالج  جهاز لأخر تبعاً  وعدد المزمنات تختلف من ،ل مزمنخلية لك 11المكان طوله 

  اً مؤقت 512وتصل الى  ،المركزي
 

 الطريقة الاولى :
  S5T#Ah_bb_ccS_ddMSة     ان يكتب على الهيئ

 :ان  إذ
a الساعات  عدد 
b الدقائق 
c  الثواني 
d  ملي ثانية 
 

 :الطريقة الثانية
 W#16#wxyzان يكتب على الهيئة             

 :ان  إذ
W    المعامل 

Xyz   الزمن 

 .  من للحصول على الزمن الحقيقي للمؤقتيتم ضرب المعامل في الز إذ
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 ( أ 28ن رقم )بطاقة العمل للتمري
 Timersالمؤقتات       اسم التمرين  :

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال                                     PLCمكان التنفيذ / مختبر 

 الأهداف التعليمية :
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

 المستخدمة في  ين انواع المؤقتاتيميز بPLC   . 

 لياً باستخدام اجهزة القياس يحدد زمن المؤقت عم   . 

 وشروطه : ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1

 
 مع الحاسوب .   PLCمختبر التحكم المنطقي المبرمج  -2

 
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز   -3

 
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4

 
 (1عدد ) . لكترونيةإحقيبة أدوات  -5

 
 
 

 

    
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  
091 

 

  

  تنفيذ التمرين : تخطوا

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

 . العمل  ةبدل ارتد   -1
 :تي لآاالجدول  تتبع   -2

 

  

 تتبع المعامل  : -3

 

 

 :   جدول سجل الزمن الحقيقيمن ال -4

 حدد مفاتيح الدخل ؟ -5

  

 المزمن تشغيل بدء مفتاح  S  .ليببدأ في الوظيفة الزمنية المطلوبة 

   مفتاح إنهاء تأدية المزمنR.  

 الزمنية القيمة مفتاح   TV = ?????   المطلوبة لتشغيل المزمن. 
 

 حدد مفاتيح الخرج .  -1

 

    المراد تشغيله    الخرجQ 

   BI  

  BCD 
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 الورشة وسدرّ مُ    اسم الجهة الفاحصة:

 Timersالمؤقتات      اسم التمرين :

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

122% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   20 .   تنظيم جدول لمسجلات العلامة 1

   20 تحليل الدائرة   . 2

   S\R  LATCH. 15تتبع جدول  3

   15 تحليل الحالات الاربعة.   4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 1

 
   

 %12لا تقل درجة النجاح عن ( على أن  ,2,3,4,21يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الدرجة النهائية                                            توقيع لجنة الفحص       
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 تات نواع المؤقّ أ    3-3-1

 
 المؤقتات الى : تقسم

 
   Pulse Timerت النبضي  المؤق   -1

   Extended Pulse Timerت النبضي الممتد  المؤق   -2

   Delay On Timeت التشغيل المتأخر   مؤق   -3

  Retentive On Delay Timer ت التشغيل المخزن المتأخر  مؤق   -4

 Off  Delay Timerت الإلغاء المتأخر:   مؤق   -5

 

    SP        Pulse Timer  SPلنبضي  المؤقت ا   -1

 
( 1( الذي يوضح شكل موجات الدخل والخرج والفصل ، عند النقطة ) 3 -3من الشكل ) 

ويستمر  Qللمؤقت يكون هناك خرج   startبعد تشغيل المفتاح  Aوهي بداية المرحلة 
يستمر الخرج و TV يتم تحديد الفترة الزمنية للخرج عن طريق إذ Tبمقدار الفترة الزمنية

Q  الدخل  أن  بالرغم من   2 حتى النقطةStart  ًتبدأ   3. عند النقطة  مازال موصلا
الخرج  نجد أن   Start، نبدأ بتشغيل الدخل  Bمرحلة تشغيل ثانية وهي من بداية المرحلة 

Q صبح صفراً اي لا يوجد خرج . أ 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 ( موجات الدخل والخرج والفصل 3 – 3الشكل ) 
 
 

ولكن قبل انتهاء  Start، نبدأ بتشغيل الدخل  Cوهي بداية مرحلة تشغيل ثالثة  5عند النقطة   
 8عند النقطة   .اصبح صفراً  Qالخرج  أن  نجد  Rونقوم بتوصيل دخل الفصل  Tالفترة الزمنية 

 موصلاً ويستمر الخرج .  Startوالدخل  يكون منفصلاً  Resetنجد ان دخل الفصل 
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 ( ب 28ل للتمرين رقم )بطاقة العم
         SPالمؤقت النبضي     اسم التمرين  :

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال                                     PLCمكان التنفيذ / مختبر 

 الأهداف التعليمية :
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

  SPدائرة المؤقت النبضي  ينفذ -1
 . ة يقيس فولتيات الدائر -2

 :وشروطه  ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1

 
 مع الحاسوب .   PLCمختبر التحكم المنطقي المبرمج  -2

 
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز   -3

 
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4

 
 (1عدد ) . لكترونيةإحقيبة أدوات  -5
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

 . العمل  ةبدل ارتد   -1
 تي :لآالموضح بالشكل ا تتبع رمز المؤقت -2

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 مؤقت النبضي . اطراف ال ميَ اس  عطَ أ -3

 

        S = 0   ,  R = 0وضح حالة الخرج عندما يكون    -4

 

        S = 0   ,  R = 0 وضح حالة الخرج عندما يكون    -5

 

        S = 0   ,  R = 0وضح حالة الخرج عندما يكون    -1

 

        S = 0   ,  R = 0وضح حالة الخرج عندما يكون    -7

 

  فصلارسم موجات الدخل والخرج وال -8
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 الورشة وسدرّ مُ    اسم الجهة الفاحصة:

           SPالمؤقت النبضي       اسم التمرين :

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

122% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   20 .   تنظيم جدول لمسجلات العلامة 1

   20 تحليل الدائرة   . 2

   S\R  LATCH. 15تتبع جدول  3

   15 الحالات الاربعة. تحليل 4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 1

 
   

 %12لا تقل درجة النجاح عن ( على أن  ,2,3,4,21يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الدرجة النهائية                                            توقيع لجنة الفحص       
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  Extended  Pulse Timer         المؤقت النبضي الممتد  -2

 
  (  4 – 3الموضح بالشكل )  يرمز له بالرمز

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( رمز المؤقت النبضي الممتد 4 – 3الشكل ) 

 
( وهي بداية 1( يوضح موجات الدخل والخرج والفصل ، عند النقطة ) 5 – 3الشكل ) 
بمقدار الفترة  هذا الخرج ويستمر Qكون هناك خرج يو  Start بعد تشغيل الدخل Aالمرحلة 
ثم يفصل بالخرج مع ان الدخل   TVيتم تحديد الفترة الزمنية للخرج عن طريق  أذ Tالزمنية

، نبدأ  Bتبدأ مرحلة تشغيل ثانية وهي من بداية المرحلة  3عند النقطة  مستمر في التوصيل .
 4صغر من زمن الخرج ثم فصل عند النقطة ولفترة زمنية صغيرة وهي ا Startبتشغيل الدخل 

ولكن الخرج يستمر في العمل الى ان تنتهي الفترة الزمنية المحددة للمؤقت ثم يفصل بالخرج 
نبدأ بتشغيل  cنبدأ في مرحلة تشغيل ثالثة وهي من بداية المرحلة  1. عند النقطة  5عند النقطة 

صغر من زمن الخرج ثم يتم الفصل ، يعاد ولفترة زمنية ا 1عند بداية النقطة   Startالدخل 
ونلاحظ ان الخرج بدأ عد الزمن من جديد ويستمر حتى تنتهي الفترة  8التشغيل عند النقطة 

نبدأ في مرحلة تشغيل رابعة وهي من  9.عند النقطة  8الزمنية المحددة ثم يفصل عند النقطة 
عند  Resetة محددة ثم يتم الفصل ولفترة زمني Start، نبدأ بتشغيل الدخل  dبداية المرحلة 

 .   10النقطة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( موجات الدخل والخرج الفصل 2 – 3الشكل ) 
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 ( جـ 28بطاقة العمل للتمرين رقم )
 المؤقت النبضي الممتد                        اسم التمرين  :

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال                                     PLCمكان التنفيذ / مختبر 

 الأهداف التعليمية :
 :أن إن يكون الطالب قادراً على       

 المؤقت النبضي الممتد ينفذ. 

 يتتبع موجات الدخل والخرج والفصل  . 

 :وشروطه  ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1

 
 مع الحاسوب .   PLCمختبر التحكم المنطقي المبرمج  -2

 
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز   -3

 
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4

 
 (1عدد ) . لكترونيةإحقيبة أدوات  -5
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة طواتالخ
 

 . العمل  ةبدل ارتد   -1
 
 
 
 
 

 

 تي :الموضح بالشكل الآ تتبع رمز المؤقت -2
  

 .  اطراف المؤقت النبضياعط اسمي  -3

 

        S = 0   ,  R = 0   .وضح حالة الخرج عندما يكون -4

 

        S = 0   ,  R = 0  . وضح حالة الخرج عندما يكون -5

 

        S = 0   ,  R = 0  .  ة الخرج عندما يكونوضح حال -1

 

        S = 0   ,  R = 0   . وضح حالة الخرج عندما يكون -7

 

 ارسم موجات الدخل والخرج والفصل .  -8
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 الورشة وسدرّ مُ    : اسم الجهة الفاحصة

 المؤقت النبضي الممتد                       اسم التمرين :

 لعملنوع ا ت

درجة 
 التخصص

122% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   20 .   تنظيم جدول لمسجلات العلامة 1

   20 تحليل الدائرة   . 2

   S\R  LATCH. 15تتبع جدول  3

   15 تحليل الحالات الاربعة. 4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 1

 
   

 على أن تكون درجة النجاح لا تقل عن  (  ,2,3,4,21)  يجب أن يجتاز الطالب الخطوات     
   12% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الدرجة النهائية                                    توقيع لجنة الفحص       
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 Counters العدادات      3-4

 
عد تستخدم العدادات في التطبيقات الصناعية على نطاق واسع لعدة اغراض منها القيام ب  

 الحصول على منتج معين في احد خطوط الانتاج كما مستخدم في اغراض التحكم في المؤقتات 
 هذه العدادات هما :من ويوجد نوعان  وذلك باستخدام التغيير الذي يحدث في الخرج .

 
وفيه يتم العد بطريقة تصاعدية من القيمة  CUالعداد التصاعدي ويرمز له بالرمز  -1

 محددة للعداد . الاصغر الى القيمة ال
 

وفيه يتم العد بطريقة تنازلية من القيمة المحددة  CDالعداد التنازلي ويرمز له بالرمز  -2
 للعداد الى الصفر . 

 
( يبين شكل العداد وله  1 – 3المؤقت . الشكل ) ويشبه تمثيل العداد الى حد كبير تمثيل 

 :ل وعدد من المخارج وهي كما يأتيخعدد من المدا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نازليداد التّ صاعدي والعّ داد التّ ( العّ  1 – 3الشكل ) 
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 المداخل    
 
ويستمر  اً تصاعدي اً اددّ عَ الدخل عندما نستخدم هذا العداد  ، يستخدم هذا CUالدخل  - أ

، وعند وصول  999العد في الزيادة حتى القيمة المحددة مسبقاً او حتى الرقم 
 فيفصل العداد مباشرة .  Rاشارة فصل الى الطرف 

يستخدم لفصل العداد في اي لحظة من  Resetوهو طرف الفصل  Rالدخل  - ب
  . لحظات العد 

ويستمر العد في  اً تنازلي اً عدادهذا الدخل عندما نستخدم العداد  يستخدم CDالدخل  - ت
وهو اقصى قيمة للعد الى ان  999التناقص من القيمة المحددة مسبقاً او من الرقم 

لى الصفر ثم بعد ذلك يتوقف عن العد وعند وصول اشارة فصل على يصل ا
 ينفصل العداد مباشرة .  Rالطرف 

 يحدد القيمة العددية للعد للعدادين التصاعدي والتنازلي . PVالدخل  - ث
 تصفير العداد .  لإعادة Sالمدخل  - ج

 

 الاخراجات 
 

  : تنازلي وهي كما يأتييوجد ثلاث اخراجات للعداد التصاعدي وال
: وهو خرج للعداد بالنظام السداسي عشر وهذه الاشارات  CVلخرج ا -1

 لكترونية . لإمستخدمة في التطبيقات ا
لاشارات وهو خرج للعداد بالنظام الثنائي المشفر وهذه ا BCDالخرج  -2

 لكترونية . مستخدمة في التطبيقات الإ
خدمة في وهو خرج للعداد بالاشارة الكهربائية وهذه الاشارات مست Qالخرج  -3

 دوائر التحكم الكهربائية . 
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 (29بطاقة العمل للتمرين رقم )
                    العدادات    اسم التمرين  :

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال                                     PLCمكان التنفيذ / مختبر 

 الأهداف التعليمية :
 :أن راً علىإن يكون الطالب قاد       

 ينفذ استخدام اترانزستور الضوئي والثايرستور للسيطرة على دوران المحرك. 

  يقيس فولتيات الدائرة . 

 :وشروطه  ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1

 
 مع الحاسوب .   PLCمختبر التحكم المنطقي المبرمج  -2

 
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز   -3

 
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ي ميترملتجهاز  -4

 
 (1عدد ) . لكترونيةإحقيبة أدوات  -5
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 ةالرسومات التوضيحي النقاط الحاكمة الخطوات
 

 . العمل  ةبدل ارتد   -1
 : وحدد نوع العداد تيالموضح بالشكل الآ رمز العدادتتبع  -2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ثم الى الصفر .   20  نفذ العد الى -3
 تي وحدد نوع العداد :الموضح بالشكل الآ تتبع رمز المؤقت -4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ثم الى الصفر 200نفذ العد الى  -5
 دد نوع العداد :وح الموضح بالشكل الآتي تتبع رمز العداد -1

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نفذ العد الى احد الارقام التي تختارها .  -7
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 الورشة وسدرّ مُ    : اسم الجهة الفاحصة

                   العدادات  اسم التمرين :

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

122% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   20 .   تشغيل عداد تصاعدي 1

   20 . والخرج تحديد اطراف الدخول 2

   15 .ل عداد تنازليتشغي 3

   15 .تحديد اطراف الدخول والخرج 4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 1

 
   

 %12لا تقل درجة النجاح عن ( على أن  ,2,3,4,21يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الدرجة النهائية                                           توقيع لجنة الفحص     
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 Comparators المقارنات        3-2
      
ويتم بوساطتها مقارنة الأرقام أو مقارنة عدد متغير مع قيمة ثابتة أو مقارنة دخلين  

كل مدة زمنية معينة . وتكون المقارنة بالصيغ الست الآتية وكما مبين  في متغيرين
. (  2 – 3بالجدول )   

 ( 2 – 3الجدول ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تعمل على مقارنة  نهافإ ( ( compare integer   ففي تعليمة مقارنة الأرقام الصحيحة
حسب المقارن المختار و IN2و  IN1خلية مثل المدخل  11عددين صحيحين طول كل عدد 

 .(  3  - 3 )  للاحظ الجدو 1وبتحقيق الدالة او التعليمة تكون القيمة المنطقية للمقارن 
 

 ( 3 – 3الجدول ) 

 رموز صندوق المقارن نوع المقارنة

IN1  يساويIN2 = 

IN1  لا يساويIN2 >< 

IN1  اكبر منIN2 < 

IN1  اقل منIN2 > 

IN1  اكبر او يساويIN2 <= 

IN1   اقل او يساويIN2 >= 

 
ات التي توضح ( يمثل رمز المقارن موضوع عليه بعض الرموز والبيان7 - 3 الشكل )

 دخلي المؤقت وطرف الخرج . IN2, IN1خصائص عمله إذ يمثل الطرفين 
  
 
 
 
 
 
 

 
 ( رمز المقارن 1  - 3الشكل )
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( تعمل  ( Compare Double Integer   اما تعليمة مقارنة الأرقام الصحيحة المزدوجة
سب المقارن ح IN2و  IN1خلية مثل المدخل  32على مقارنة عددين صحيحين طول كل عدد 

( يمثل رمز 8 - 3. الشكل ) 1المختار وبتحقيق الدالة أو التعليمة تكون القيمة المنطقية للمقارن 
توضح  المقارن للإعداد الصحيحة المزدوجة موضوع عليه بعض الرموز والبيانات التي

 دخلي المؤقت وطرف الخرج . IN2, IN1 فانخصائص عمله إذ يمثل الطر
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( رمز المقارن للأعداد الصحيحة المزدوجة 1 - 3) الشكل 
 

حسب المقارن  IN2و   IN1تعمل على مقارنة بين  ينياما تعليمة مقارنة بين عددين حقيق
( يمثل رمز  9-3. الشكل ) 1المختار وبتحقيق الدالة أو التعليمة تكون القيمة المنطقية للمقارن 

توضح خصائص عمله  ض الرموز والبيانات التيموضوع عليه بع حقيقيينالمقارن بين عددين 
 دخلي المؤقت وطرف الخرج . IN2, IN1 انإذ يمثل الطرف

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يني( رمز المقارن بين عددين حقيق 1 – 3الشكل )
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 ( 30 بطاقة العمل للتمرين رقم )
 المقارنات                        اسم التمرين  :

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال                                   PLCمكان التنفيذ / مختبر 

 الأهداف التعليمية :
 : أن إن يكون الطالب قادراً على       

 يميز بين انواع المقارنات . 

 ينفذ تشغيل انواع المقارنات   . 

 :وشروطه  ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1

 
 وب . مع الحاس  PLCمختبر التحكم المنطقي المبرمج  -2

 
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (    ملتي ميترجهاز   -3

 
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمي  (  ملتي ميترجهاز  -4

 
 (1عدد ) .لكترونية إحقيبة أدوات  -5
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  خطوات تنفيذ التمرين :

 الرسومات التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات
 

 . العمل  ةبدل ارتد   -1
 حدد نوع المقارن الموضح بالشكل ادناه  -2

 
 
 
 
 
 
 
 

 .  ONفي حالة   10.0 ,  10.1ضع كل من المفتاحين  -3
 .  ONفي حالة  10.2ضع المفتاح  -4
5- MW2 = MW0  قيمة المفتاحين في الذاكرة (  ) 
 .   Q4.0من  والتأكدنفذ الدائرة  -1
 دناه أ في حدد نوع المقارن الموضح بالشكل -7

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 .  ONفي حالة   10.0 ,  10.1من المفتاحين  ضع كُلاً  -8
 .  ONفي حالة  10.2ضع المفتاح  -9

10- MD0 = MD4   ) قيمة المفتاحين في الذاكرة ( 
 .   Q4.0نفذ الدائرة والتأكد من  -11
 (10،11،  8،9عادة الفقرات ) وإدناه أ في الموضح بالشكلحدد نوع المقارن  -12

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



  
061 

 

  

 الورشة وسدرّ مُ    اسم الجهة الفاحصة:

 لمقارنات                   ا  اسم التمرين :

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

122% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   20 .   التمييز بين انواع المقارنات 1

   20 . مقارن الارقام الصحيحةتنفيذ تشغيل  2

   15 تنفيذ تشغيل مقارن الارقام الصحيحة المزدوجة . 3

   15 .ينيبين عددين حقيق تنفيذ تشغيل مقارن 4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 1

 
   

 %12لا تقل درجة النجاح عن ( على أن  ,2,3,4,21يجب أن يجتاز الطالب الخطوات )     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            الدرجة النهائية                                       توقيع لجنة الفحص                          
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 .   PLCباستخدام  وايقافه محرك تشغيل التحكم في: اشرح مع الرسم 1س
 
 ومسجلات العلامة في عملية   NO , NC: اشرح مع الرسم المفاتيح 2س
 .  PLCالبرمجة والتشغيل في        
 
 .  PLC: اشرح مع الرسم المؤقتات وانواعها المستخدمة في 3س
 
 . ح مع الرسم موجات الدخل والخرج والفصل للمؤقت النبضي: وض4س
 
  : وضح مع الرسم موجات الدخل والخرج والفصل للمؤقت النبضي الممتد.2س
 
 .  دخال والخرج أطراف الإ ح  وضّ و ، د نوع العداد الموضح بالشكل الآتيحد: 1س
 
 
 
 
 
 
 
 
 دخال والخرج  .ح أطراف الإوضّ و،  د نوع العداد الموضح بالشكل الآتي: حد1س
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .  كل نوع منها  وارسم رمزَ  PLCانواع العدادات المستخدمة في  عدد  : 1س
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