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5-4 Jba
sl gally cdgd 33000 G sgally daai /&lia J8& o Juaga ghll DG Jsaa
100 (s 53U LN O caale 130 AN LN aa g a3 J gaall gl dpd 22 g) , 62 11000

. ol
s 200=12 «lgd 11000 = V2 <l g8 33000 = V1 ; cluarall

Gl dwi?= @ © Iy

s Jad)
a=1/3V3
I/, =a
1,/200 =1/3V3
I, =200/3%x1.732 =38 .49 A

(Peu) Aamladl) afldal) < Lasie (Maximum Efficiency) (abisdl sslsh) slagl (Say
Cro A AN Al g5 a8l dady dsagall BelES Mgl (s (Pign) Adad) adliall 4y gl
Joaall I BUanal) 4l 1) 3 a8l e dcla (24) M\J?HMJML”JS&\ <latal)

103




aly Y gaall @s b Lee BAEIAYI (e asll (ki A Al Lasa (e §yiliall
:gi‘:ﬂs

SR Jgaall ) BUarall 3 381 / (a gy DA ) Jgaall (pa da A1 5 a8l = () Ara gal) BelESY)
(podl) o)

n=(2505 ) Pou / (Pour +AP)

6-4 Jua
Jaga AN diladl 6.6 KV/ 1.1 KV 4 $iaill dsd KVA (1200) skl (6 J g
cilally aalgll jghll 4agliall (STAR) axd JS& N ssililly (DELTA) &l J<& N
Al A 5l uual) § KW (20) sl laddlig ag) (0,1) s 5L cilallg ag) (20) (oAl
¢ galial) LY g JalSl) Janl)
a=6.6KV /1.1 KV  DELTA/STAR S=1200 KVA cilalarall

R,= 2 Ohm R,=0.1 Ohm PF=0.9 Piron= 20kw

n=*
:Jalsl] Jaal) (A 5

I .= S/V, = 1200000/ 6600 =181.8 A
I,=S/V/3V, =1200000/1.732 x 1100 =629 A
Pew = Peut+ Peuwz
Per = (11)* Ry =(181.8)° x 2= 66102 watt
Pz = (1,)°R, = (629)% x 0.1 =3956 4 watt
Pcu = 66102+ 39564 = 105666 watt
Ap =P + Piron = 105666 + 20000= 125666 watt
P, = Pout = 1.732 xS cosO

=1.732 x 1200000 0.9 =1870560 watt
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P, =P, + AP = 1870560 +125666 =1996226 wt
n =Pour /P =(1870560/1996226) x 100%
n =094 =94 %

sdaal) ciai dlla 8 3¢ Ldgt)
: (4) Ao dpuladll 2B audl -

Pw / 4 = 105666/4 = 26416 .5 watt

1 (2) T (Pou) Aa i) 3 aal) e‘“‘s-' -
Pout/2 = 1870560 /2 =935280 wat

DR (e b LS (Gayaall) AL Adlia A5 g

Piron = 20000 wat

Pin = Pout +Ap

AP = pus + Piren = 26416.5 + 20000 =46416.5 wat
Pin =935280 +46416.5 =981696.5 wat

n =( 935280/981696.5) x 100% =0.95 =95%

: salinl) 5LiS)
OMERN) paladl) ()88 pa sauaad) GIAEAN dad (5 gludi Ladie abiel) Lgiad 8 SplSl) (46
(o)
N = Pout /Pin
Ap = 2 XPiron = 2 X20000=40000 wat
Pin = Pout + Ap

Pin = 1870560 + 40000 = 1910560 wat
n = (1870560 /1910560 ) x100% =0.98 =98%
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:Parallel Transformer Connection ¢Jjlsil e <¥ gaall Jua ¢

W ashy O OSa B S Jlaal 431 aalg Jgae e ST aladiad ) ola¥) (amy B pliad

il Jua gy G (15-5) JSEN (b LaS (sl o Oalgna Juasi ) Lali Gl s Jsaa

SN S B M o quag Wl sl gl agad) Gl sk Gy Laguany aa Al agad) e

tlga s sl Ao Jua gill g

Ol gaal) ST (4 gluaia) Bl g Jy gl dpesd G983 O -1

lagha JS (A L gludia paadl) gal) Do g (39S 0 -2

(S o Laglaua 55 ie (ol gaall SIS ) sha) AliLaia 585 ) -3

Ol gaa (19-4) JS&) A LS (Phase Sequence) bagalS 8 adilaia o5& ) ghaY) cablad -4
Laalg sk g o 30sl e

——o
Transformer 1
Primary Secondary
sice side
Lé—eo H ,_L_

Transformer 2

@

Primary Secondary
busbar busbar

IS o il ga (309 o sh) Gl gaa Jlay (19-4) Jel

U B el gl Jdo Jlaa¥) asdl aly Ladl g < saall o 51 gill Jay ) aladialy el
Lagin agad) (Gl ¥ gaal) G gl LS G gas adal (33K, 11KYV) gl A Juaal) a6
Adi daghiall 3 (s U ASud aa gl (g ) gl Jay 38 il gl A8l L) Y gaa La

L a il Sllig g
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& Jualll Jilawa PR

¢ Al sl A gaall Jas T2 gala-1

¢ el G ¢ (gand) Bl Lgu 5 dagday Y ganal) el (i€ )

¢ Ly Aladl agad) cilile g gdaat) Bl (e dy B ¢ ) o) agad) cilile aua g 13Lal -3

¢ Y gaall B gl alal il & dl 4

Ll e Giaag il paliesa iy (28 Jsaal Y calal) Jua g die -5

¢ g o (ial ga day ) ie Suildl) e

¢ alinl) Lgtiah B Belicl) 988 a7

JeaiAly 7 ) Y gaal) b8 (3 b AL -8

i S & jaal) BelS e o) J ganall BoliS 1ilal -9

Jaal) o adiny Jgaall 8 a8lall (0 61-10

cilal) Jua g 44l (158) (s 5ililly (1506) 21 o1l s shall dpil i) cililal) aae ) ghat) DG Jgaa-11
qwal @l g8 (6600) skl (D jaaa M Al
o Jsaall Jua g Al A Jaa (g Jgaall Jag Ladie (5 o) cilal) ok o agal) dad

:Jsd
dand / dlia g ¢utia / dasd
: sl

<8 (1200) - <l (400) -

W Ll (s (0.8) . 43,8 Jalra o ol Cilal) Aok o Jaa Juay skl (A0 Jgaa-12
L8l 22 i (%95) Jyaall BplS cuils 13 il gd (400) 3 ) (600) Jead) Ay
¢ Jgaall A9
bl sbs 10. 1053 =4l ( 10105.3) : ol sl
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cilall g <l g8 (22000)s0an N (Llia) J8& o Al cilal) Jaga jghal) A6 Jgaa-13
Ol (0.8) 44 Jalaa () g5 Jan ) Juagag il 8 (400) g () 8 o g5l
s Sl Cilal) ok e Juagall Jaal) 548 22 g0 gasal (5) (AN L)
Ly sLS (264.038) 1l s
Jalaay (sl 1200) 8 048a Jea Jua g dani/ &illa Juaga (500 KVA) Ushll S Jsaa-14
g sLS (12) Ash) afliall 585 Latie Jgaal) BpUiS a9 (10.9) B8
(0.974) i sl
898 Al g Ja ¢ Gany ila J gaall LAY Cilal) ) il g (220) salesa LS s g 131415
¢ o sl calal) B ¢ 4l g dadl
P @ lad) (e dagaall B jlall 531-16
L AS ala g ) Ao Jased) b gSl Jgaal) (g siag -
P L AL S Jsaal) Jar -
e by (Al S J saal) Jary -
ooaa LS ) pdal) Ll Jysadd (Al Sl Jsaall addin -&
Aoy cle )8l el 17
\ e Ao ) e dad (o 2gall sl o Jamy (@BAY L gl Jsaall -
‘ Akl o ading (b gl Jsaal) Jeo fasa-c
R Lol (A1) Jil) dagh pa ALy S Jgaall A1) cilal) cildl e Guadi -y
Ala A o iUl Clal) A8 gk ey Al gl <Y gaall B s aad) Gladal Glua ¢Sy -&

: Uadl) sl pa Uad ) rass 20 -18
. Aol gl Jlaa¥) gt Ll e sae addiad -
. oabidall agal) clile lgdga g g aaad) B (e Ay B el 2gad) cilile gl gl -
sdaadl ) Juags Labaal ¢l jaia cpila e (Ushall galal) (SIA Al gl Jganadl ¢y pSiy -
L daall b AY
. Lageia 081 4 gt gl A 0585 O g s I (A (il e e g5 i -
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ealdl) Jadl)
Al ) Al gl ABUaY) Ji3 L glad
Overhead Transmission Lines

dalaal) Ja1Y Ja ghadl duiludie ) JaY1 1-5
dalad aalny g gjsill cilaghia B JAIN cilaghia B laal) il el dBUal) J85 i Jariey
G585 O g JA) b ghadd ¢ Jadl) 13gd ASilSal) sl gall g (SilSaal) ppacalll o B S Aoy

A glall 4 gad) SLIASY Aa g3 3 gasal) (e Sk Aglle ASila dlia g 868 13
140 A 1) ¢ N1 Ce JAI Jad 0 983 ale JS g
. Conductors <lagall-1
. Supports ilwall -2
. Insulators JJjlsd-3
Suadl) 138 A8 Jualilly o) JaY) oda 7 4l Al
:Conductors <Sua gall /N g
o) Sl ) A ¢y Al yg Ul ABUL) Jiy o 509 (slaall JEI Jad 8 Luwsi ) £15aY) saal A
Y ) & Stranded Agaaa <Bla ga Adlaal) Jiil) Jaghad cMla ga 583 9 JLEiad) dga
aa) ol ) @)l EDua gall Cpa Jlaxiu) g cualll ais Ay pe ) Al ganal) cMlagall oY Slldg
JEil) Jaghd CBla ga Bala JLEA) die Lgile) pa g AN dagall el s3) (e (1-5) JSA) (B LaS
D b Allaal)
:Conductivity 4sa gall -i
Aailial) 5 a0 (0550 Gl g Ale Al ga ) Jua gall Aol b Alanticual) Balal) )55 () cnm
L Gagall B agall g jlaia Julaa) IS5 Jua gall (B Ll Gl el Al

:Mechanical Tensile Strength 4SslSal) 341 3 68 -
Jagall Bala B 8165 O an Al 1 dagall el i) (e A ASilSial) A g8 ()
¢ (sag) SN & Adle A& 568 13 Juagall S Lalsh | ddlaal) JALl) Joghad B Jaricuall
O Jualli AN dlall 6) (span) gLl dsb 3ab) (e LiSay Laa Sl (58 4 Juasaw
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Sali ey g BaacY) ol dlewall 23e JlBS Y o350 130 9 (Bad) dlesa (pa Galliia Cppdicua
. Alaxial) 33 gad) g dilusal) Cagilss

s Agalaidy) A8ISY) e
GRS (98 O A S badd dawilly pllaical) a8 Lgdle) e g Al s AY) sad) (e
QIS &) @ ale Jlng Algh clilual Lgllenind il dlly Lpwd Laidia cdla gal)
oSl s Jadll a8 giall yeadl )9Sy () g Audabdiia dala¥) g cuuall) CiMST g A g¥) il

A gasall CBlua gall (1-5) Jidl

Conductor Materials cta sall dclia 8 A1aal) ) gal) 2-5

Al g a gaiall g A4Sl g (uladl) A Alleal) JAll) Joghd pia & Jlariad) dadlil) 3 gall (pa
il 5 A o Y 5A Jantioy LaS |, Sasad) dalia gal) <l 31 gall (e a gaial¥l g (uladl) ¢ 9S8 el g
(o Lasd CBualll] (lany Joria g Cla gall B A B g8 Baly 3 dlld g a gaial¥) g (uladl) aa Adlid
3 gall 0dd 8
:Coppero«tad -1
Allagay Jliey A3 Allead) Jail) Jaghd alal 3aleS Lpaa¥) B oY) Al culadl) Jiag
Wghl o S o ) adiad (uladl) Al ge o) Al ASiilie 2k B sl Addlad) Al g
Al ga (e QIS e )30 5 ) pheallS (uladl) 8 B3 g gall il gl (lary () el gl (a0 g1 g
9. LSl Sl 1% S Le LI 4D Bl (e Aulle da e o) (uilad e Jguanlly
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Laliey) 4 galdl ciglal) A de puy JSUN g 51 9¢d) B duaslil) o oy Ad) Guladll (5 AY) L) 3al)
And ; ) () A Sy LaS | Alle o lgual) A ja Oy bl o) sl Jaay b g s lially
Aalad A g g

140 9 20 B1a A d A Aalua gal) ad) ¢all) (uladl) cliaal ga Gag

. 1.724 x10® ohm-m (A 14 4ibal g 4 i) La glial) -

. 58 x10° Siemens/m (2 1 Adle 4l gall -

. 33kg/mm? =324 N/mm? (A SilSeall 2 5 6 -

: Cadmium - Copper as=asl g (uladl) S -2

o %1 o Al Jall) Jaghid cBla ga dolial Alerioial) o gradlSl) g (uladl) A (5 gia
cind A Al 03gd adl) 38 (Slg (uladl) il ga (0 %80 (s> Ailaga Ly a gl
L Al Lalail) LY A § g8
iy B gy Jariaads Apual) 220 (8 UMy AL uladl) (e i o) ASpal) 238 G
Ga 1w e Ja Bl gal) 4GS JSEIY Cung | e Juagall JhaB (1989 Sgh gL ()5 Lasie
LS8N Jadt A<t A1)

s Y odll g (uladll cMla ga -3
aoloy 3 guladl) (e Ay Jada pdalal) s oY 6 lu e MY 5AN g (uladl) Juaga ¢ oS
pdd Jlaxtici) (pma LiiSay Laa quladll 3& cpa 1S o 2a 3 g8 o Jganl) & Il agag
AN JaghadllS faa ) S b el S 098 AN JAI Jagtad Al b s gl
1d dlaga O . Al gall 3oL Ao selud (uladll agag L), SN e Lgidla g
A eladl) Ailia ga (0 % 35 (A CBluagall (e £ gl

:Aluminum assiel) 4
Asall AS) (a pgaial¥) gepuladl) ABUS 1/3 ABBUS AL & ¢ gl bl adly a i) Sl
GV deall L Adle Al s Ablaga ¥ Lnad o jpw aUARY daghdl) 8 Ylexiu)
558 O 3 (uladl) (B Lgia JBI agulall) (B 2dd) Bghy , (AL uladll ddaga (0 %601 5>
1) @lld g Al aladl) (e @ geae A lilia Jaa pal 2 B g (e %67 A pssiall) (i gal 2l
Gl 1y Al Bl (uladl) Juage phd (e S agial) Juaga ko) jlte¥) i UM
b 0158 Al g ol 1) agadl culd g il daghd b Jlaniudl dalla (S5 p gial¥) Bl ga
Ll S8 £ L) gk
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da,2 e Hard-Drawn Aluminumesswal) alall agial) gald gany L Lady
:20° 30~

2.862x10° ohm-m & 4 sill dagliall v/
35x10° Siemens /m (o dlagall v/
16-20 kg/mm? =157- 196 N/mm? (s SsilSsall 24) 5 68 v/

;(3\13331-: sal) 2 gaial¥) lal) g&‘!gﬂ\ assiall -5
Jaga 05y ACSR 5! SCA sk 4 Ja s Steel -Cored Aluminum (SCA)
Il Bas (e g ) g el pa 4 gSa ¢ gliall Y 58N (e A 38 pe Al (e RN (oY GdY)  gaialY)
JSA 8 LaS A gagall o gaialy) Dl (pa SESI ) Baa) g Al 4 38 pal) ABal) 03¢ Jaiany 9 Al gana
(2-5)

Overall Diameter:9.00mm

Aluminium Clad Steel Wire Stranded 7/3.00mm

aldl) o2y 6dl) agialy) £ o 43 gasal) CDla gal) (2-5) Jsa&dl

O5Si g a1 Lila pall o gulal¥) @Bl aad Lk 4o DU Sl 5 gAY 3Y 81 A (Jaas
O A gana ) Aoy Bl g dal g o3V 6 el (pa BN 4,39 68} o gial¥) Cla g £) 531 Jaii
Wl 37 (1 il gall Jaca gal) Yharins) cBa gall 03 €1 31 JESI (g, (3-5) JSA) (B LaS a guial¥)
G il 4 38 yal) ABalal) 03¢y Jaung g IV 681 (e Ay S pall Aahal) DY) 038 (1o At 585 i
Lk pal¥) (o WS 12 (30 8 pal) Aidally Adngaall A8udall 58559 Al ganall o gla¥) Dl
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dagliall g Johall A Caguaiia Gabaga C LB 13, 2 i) (e Sl 18 (pa A8l Al ¢ 5
assialy) of Uaa gl Bl o3 4dll agaial¥) (pa £ gian AL Lain (uladll (e £ ghan J oY)
s A5 5 %50 ey s 585 %20 ey Ujy il g culadl) (e Ud (ad ) lil) o3 4l
ouladl) Ol ga pea Aderional) Gl (pa Y gl el aileee Jleatiod) LiSay dlldy g Guladl) (ha | 58 (J8)
WS A Alaatioeal) Silual) Jgd) S 13 (uladl) pa Alanical) Gl (e yiS) gl ) g Jlaniaal )
il Jae ) #1631 JAS) Y JA Jad £0d) Cpaiad ) (5350 Ailusall (e JaEEN () g Ay gluadia illald)
Sl ) ALYl Al sl cl ) pdd) i 51l Al At dilall B Juaad J8H) A Gunal
asgadl cld 3aal JA haghdl cllagall (o £l 13 Jaxieng bdll cuall Al ddiSh
Al gl 3 gl B Lial Jamiiadi L) Las, iU g glS 132 (0 (Alad) agad) dald g Adlidal)
As sluan Mg ga g O gliall M g8l g ga L Bl gall (1o s A £ 5 Al g« g 5LS 6.6
. poial¥) il (1
:Overhead Line Supports 4ilaall Jail) Ja gl (< 385 1) g dibese/Liils
A 3 gal) Eua e g S S i e CALIAS () S5 a) gl Ailina o Ableal) JA) o gl Jaal
g5 S 0l 2V gl g Alua i) g qudidll) ailucall Lga pdeai (Al 3] gmal) Jadillg | Lga piua
Uariial) CBla gall £ g3 g il 3ga g £l Jod o Labad diny (SilSall dagaial g ibusall
£ 9= lai dilaal) Jail) Ja ghad 8 dlaricall diluall £1 631 Gamy (o 3488 pllae) b Lad Jgladiug
L gl A Bkl
:\Wooden Poles 4xdad) saasy) -1
501 gLl Joh (58 Ladie g ¢ ol o) agad) lghd 3 Jlaaiudl dalla 4ddl) saasY) (o<
Al ) B Rl § gy Lgllariod (s s
Al Al Baas g LN a1 saacU Al oY) AR (ya 180S0 JB) AdAl) Baes S A gY) A8 o)
A (5 g die i) g (AN g 28 G 5 AY) £16) G JB) W pes ) LaS daliiall
il qaal) g g g sl salay Lgeladd dlabus gy duald dallas Lgiadlea iy W jae AY
Ading Gl Y (Jlariadl dalla 3aas ) oda Lgad jaladicn g3} Baall 5f) BaacY) 238 yany Ladia
& hagia O JoBl) (Say (Sly Mgal g Lgdallaa 4y o g 4 Jerid 1) adgall o
Banlg dakad (pa ¢y oShy Apnddl) 3aasY) £1 68 bl O (gl pde g ga dddll BaacY)
O A g g Adlide il 5 JSG o Saes) Jlaniad JadY) (g Jlaxial) 3l g i) 134 o<
e Ay Al il Al Ly @l (Y (3-5) JSAN (B (e LaSy Baal g dakd (e S|
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5)5‘2\3\.339.&\Q\Jﬁm\JJm‘YUM\&UﬁEgA4@\&%&3%3\*&&\3“9‘2\5\333
LA DU Alaall 48 gil (e U Sy Uil 1A oy ) e g o gtial) Laad) e pUad Adaluge Slldg

dpddl) 3aaeYi (3 -5) Jedll

:Reinforced - Concrete Poles (RCC) 4alual) 4ilu All 3aasi -2
L) Ca a8l g A3 gdl) BaacY) gl Apaddld) Baae B | jliaa Sty Aadeval) Adlug Ad) Baas ) M
Ca 188 Jgdat W jae b Ul LeSi Y A oY) ABISY Cua ¢ya Auadidlf Baas ) (udli of oSy
L Andidl) SaaeY) jue
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O Suad Lilbua (il Albg Jaghll W e & daleal) Dlu All ies) &l ad) G ¢l
sl goledll ludd aud S Ala) (e Caana A il G ) JSAIL Lpasaal dyilsal
LaaeY) oda o daliual) Jaadl dpudlly LAY

A hielia oSla) G BaasY) sl JAI Adlall 4Kl A BleeY) e £oil) 13N Cilulu aa) L
Jand) adga A Baes) odb s oy O Juady daleal) 038 glaily JuBEN Lgddy s Jeall aBga
.RCC ) taas) a gy (4-5) Jsddly

dalicall 43ilu A0 3aacYi (4 -5) JS&d)

:Steel Poles 453 sill 3aacY) -3
ikl gl aggall asil) claghie B Apddll Sae¥) Go JuaS LWl Baee¥) Jariud
) Al Alia BaaeY) (pa £ ogil) 13a dliay Apdal) BaacY) aa A allyy ddaugiallg
L ciny g o gial) I gl (o 5201 030 (1685 () gy g Bl U g qrandg Jsha) L8 s
G JAN B o a V) pda (98 (ulead) 138 (a3 S O (e Al AN O gl
CSang A 30 ) oee Juay 88 Baya g ASiia ARy jhy Uiglia oV g8l agardl IS 1Y), ami 15
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g Wale Jush (ra) sg e da Adghall J&& AUla A daliiila 330 Lo diua a3 131 0 pes 2ol AlLh)
. (5-5) S8 L LaS ¢ a3 pand) prhaes AT dny Bale

4 gdl) BaacY) (5 -5) JSa)

:Supporting Towers 4zl 1Y) -4
o Bl Jaaiod (Al ANl olllcdpndali) Wsh a5 Al £ ol dlaadl Lalil) (o
O9SE Al B agadly Aadl agad) Ala A Lal Jagiall g £l o) agad) il a5 i) cila glaia
Givall 1Y) Al sda & Jariud Alle cleldi ) ) gliadg o)l ALES JAi) Jaghd g
S S G BAle 7o JS (Sl L (6-5) JSAN A LS, Badll Jaad dieiaS Ay al) Bacldl) <l
oda aduaiy (gl JS! Aadie clabuly pabacs ddalu gy ALl Jay g s dag )i (53 S0
. asialy) gl M il ha Bale ) )
U B agaaa e Jal ) iad B o3 Jyghall L yany Lgia 439 o8l dald g ) ¥) 028 jliad
Ll g Adliall gl o) Jaad (e WSy )W) 0dgd Culall quS AN (il . Al 252
Al ggsy pbaill ALE 2
Salh )9S I g i ey Aty pgSl) ABUY) pURS) b (b ) W) G L) ekl |l
. 8 g Andila Aliay 0 S 7 ) Y L) Sl () guall ) i) 0 LaS
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iaall 7)) (e Adlida JISE) Jiag (6-5) JS&)

D o9 Wikl ol et ) ) 038 dandd Sy g
Aslieia s & JAT ok g ga Jaad Jantiad Al (galail) ) o) -
Ce il jlua G ady Laie Jiil) Jad cBla ga Jaad Jaried Al 4 ) 31 alall 7)) -
42220 (e A9l poiesal) lesall
(b gall ALY A £ gana Jand (ha LgiSal B ) guay aanall AN Ay 91 3 ) o) -
al g oladly g gal) 2l S £ ganall Jand (pa LgSaT B ) gacay panall (Al Algdll 7)) -
Lo gl g
L and) ) gl et Badl) g die Jeried Al g sl gl -2

JEI 49130 5 gz Qe 1By el 7)) & AN gz £ sana (0 %80 s ¢
E Uil s SlB ()68, ¢ g laase Gl Lk 1215 L3

:Insulators J sali/&d

I sadl (399 A 1) Adda gl) (B 1Al g Al g e a9 Ay sle SR Jaghad Mg ga () slral) (1
g Bl | gul (A dggal) el cal gl aa (89 plrall Wuary (8 Dlagall I35 (A
. Baiaal) 4 gl

. Aad gial) AailSral) 3 ggad) ) Cinll Bl gall Jan gl Uil (g8 ) gadd 4G Adda o) La)
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JJlsd) dslia b Alaaiowall 3 gall 3-5

Porcelain «ijall Laa g Gl (pfidlal) gaaf dlleal) JAll) gl J)ise pda A Jarind
. Toughened Glass ~&all zla ) o) 5 s8all zla H g
GBS (e %50 A i gailaie e (0 Jilsadl delia B Jaadeall iR G Sh
(Quartz) F) s ¢ % 255 (Felspar) Jbwddll (o %25 9 (i) Cball) 5) (Kaolin)
Lo pale Jiley lld any oty g ddidiad (g uthaal) JSA) ddlbae )y gjall 18 qub 5 arag
gl dld o gl dald o) 8L aeny Mg (ol Ablugy Jibd) (A Aeghias dalugy
slad (Uit Jjlad) st Al delalll 4yl A8dall g ) ¢ sll) (o plalll GudaY)
Al ) die ABBE agauti g 4y gha sl g L)y Eleag¥) (e Jlad) Alas -
c JJled] Ailal) Alial) 0aly ) (2 by -
Bad JulE 1) ga'sd 3) gal) 02a (Y il gl (a9 ClelBAl) (e LA addial) AN 0585 O quaag
. dad)
A8 Alla 93 (98 Sl A A& 2l 3l o) 3 el zlasl o J)gad) dslia Saall (e
. AN Adlia e
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G AgaY) Jaag 13 9 CiJAN g ) ad) aaaill Jalaa e B Lol gl adl aaaill Jalaa i -2
AR AN 31 sad) aa A Rally dsala 511 O30 gadl Al (2 JB) Sl B ) s A3 S Ay
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9 Baally e lS Aa A i Y (i a5 La 1) adaail) &g pe gla ) ol AN J5)ge (e S ¢
B g gl Lgia a5 S g L gl g5 ) Adabis gy it g (3 guall Lguia ya g A 1) il
Leals adal)

Aaleal) Jiil) Jaghad 3 Llaxiaial) I3 g2 £ 531 4-5

A0 £ gy ) Adleal) JAT Jaghad B Alaatienal) ) g} il (Saal) (1

:Pin-type Insulator Jtawall J3) s -1
Alaally dadd JS canidly ouadal) gla gl CiJAY (e JiS) gl Bas) g Aadad (e Jlassal) J3le oSS
Guny Al hay aaal 2 Vly Jagall Gm qumdll Llia |jbaa cUal) oda JS&iy (Shed)
b3 o el YLl et e ) (g2 Laa gl Ay sladia Jjlall 7 shadd) J31 58 g (S
L Apaae ) dig Bl A 7 shad)
. bl gl 3 ggadl (7-5) JSA A ddusal) g 3as) o) Albaall uld jlansall ) g8 Jarioad

diba) gl) 3 ggall Jlaca Jjle (7-5) Jed

difia g Ul Badaia jlamall )1 ge Jlariai aly Ao giall 3 ggad) < Jail) Jaghd A b L)
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Ll g ddaw gial) 3 ggadl Jlawal) J1 55 (8-5) JSadl

(B ) Gos Jama dacd gy 3902l (Cross-Arm) 2231 g1 4 A jlawal) Jile cudii a3y
iy gt A Culend) Uaud g Al g JAI (e Adbsa Apiana Allay L0 Lalill) (e Jualy (53 g8
L dold Jada
Qa s Aol gy Joladl ded ) Juagall it Gk oo oy Jolad) ) S Bl Juaga Jay ) O
. e gall 3ala dee g G g a il gl Guladl) ca
:Suspension Type Insulators @sl=ill J3) g -2
LalS € Taloa ) 21335 A g¥) Lgadls oy Sllhg Adlal) 3 ggall nbatd) 4@ jlawall J31ge uiad
B 01 e LA £ g Jartiay cilbaad) 0dgd Aglle Lgha AGIS (0 oS Lgabe Alla g agad) 1))
e Ada g yal) J31 gl (e A gana (e G9ST (A ¢ Galatl) 0158 pany (Madl agal) baghad Alls
. (9-5) JS&) A LS (galaih) J3) g0 Adeadun panad Abeabis ST (lan ) Lguany

Gl ) e Auds (9-5) Jeid)
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. Jill) Jad cSa ga (e JS) )

N sh slad o) B gy Amall WA e ad (e Audd) Il (e JOe JS Oush
Cna LS MY 8l (ha Jlansa Jjlall Jau) Gphall (8 22 99 LS (Slot) (34 o) i plaid) & 22 51
. (10-5) Jsab) B

Glail) Jle s 3 (10-5) Jead)

oAl G i Al gy Ay (3 Jlad) il 8 ke JS lansa il aly ) gl (e Adelan (g8l g
S5 1) Cnma g Jeadyd aanay JJle S O Bl aga ke o Aldad) Jige a3 adingg
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gl lad B8 alagy o Slile gl a9as audags Lal dheall o el J5) o0 Adadas S 5 (Say
. (11-5) M\QALASM\ éyj Jlaxia)

Glail) ) g Abudadd ddlida cilys 53 (11-5) JS&d)

:Advantages of Suspension Insulators (23l J3)se s
Gun e (Al jlamal) el A g¥) ARISY e JB) alail) 50 g Adealad A0 g ARISY) (<]
LAl ik
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O A Jaad g AilSaall cililgal) JuliS LY g Galadll J51se Aleads Agja 0 -2
 dlesal) g S @Bl gall
iy el g AlAa 3 gga <l JA Ja gl pa Lgud (alail) 31 g0 Aleadis Jlaniaa) (Saal) (1a-3
. JAi Jad aga ciltlatia coa Al 8 ) gad) 22
It ) Aplall ¢ g9 Al Jlad) et Jarion Adadad) JJ) e ) & e Jpan Da b4
. ey Al
I e 9 o il Jlentindd (fa Uil Jiil A e LGilGall Jaal) 68 Latis -5
el 331 ss Al Lo 3¢l 20365 5-5
Potential Distribution Over Suspension Insulator String
ada g3 pal) (L2330 Gal Y1) ) gadl e Ae gana (e Tl U S3 LaS (el ) g0 Auda o985
3 ) G ali §1 8 LB g ddly g Adat ALulad) oda JJlge (o) Lia i) 131y, M gl o Lgdany aa
o Ba g gall I gl ABS o (g gludilly £ 5 i Abdid) o Je blud (A.C voltage) st
duda jigal) 403V 6a1 JSLigll aga ol Slld g dualel) dualil) (pa Juany o) Sy 138 STy, Aladed) o 2a
Y g Audadl JJ1se Ao gl g ol el o el hadl) ailasa Lgde (pesE A
LS Jlsadl o agal) Jhauy Juagall jglaall Joal Aok o s o) 08 I g slaiilly
Lol J8) alaially Jaga el (5 slad) Jlad) Ao agad) ¢ e 31 dieeal) £13 slaily oS Uigas)
3> Wgale Uhla slg (12-5) JS&N 8 LS JJlge A5 (e A gSa (alad I3 50 Alealus L) ot
1l LaS (g8 Ao Jgiall 3 ggadl (U8 (V)
V3>V2>V1

o g0 ELED Cross-frm

U )
Tower

Jeat pad = Conductor

Gladl J3)se U o 3gad) 20365 (12-5) Jeddl
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plad ()9S 3 (Aaiia) Sl & glaad Lgaldia 098y Jle JSI AL gl & glaad) (4f td & caacdl
a9 (C)iall Anciiall o3gd Ju g AY) Glill jlawall G589 CiiSall 138 kb 2a) 5l
Aaiial) 03¢ a9 Anly A JSladly Jile JS Jluad) Aai g JA Jad sieia G 5 A Aradia Liayl
dilse O gl golaiall x€ wisill B quad) A A 8l clawdall s2d aiy (Ce)lell

Ay ABNally daasi Lgiadd g Aall) A 4 glacia Cladial) o2 3o (S g Alulidl)

LITEN
.0.2,0.1 Om Adad g s i sk
- Jodl A N Al A :C

L 33150 A con Al g (e 150 Al L ) gl e s (13-5) JS s

cross-arm
Ce ____ C V1
{1
11
Tower — ¢ V=V1+V2+V3
Ce —— V2
| 1
1
— €
V3
o

Galail) 031 58 Adadad il ) Sl (13-5) Jedd

13941 £ sana Juala 0 9Sm (V) Aaddead) yie Jabeall (S agad) o

EENS B S BN VN A VAR R VS VA AR JORT S RVE Wi - SR VTN
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String Efficiency Adlul) 35S 6-5

OsSam G J31srd) e slutia € (S £ 5 g el 5190 Auda e agal) 8 L S0 LS
asal) £153 G AN Jlad) e g S8 (98 Lady Jea gl (e 8l Jiladl e aga o)
o L igaa gags 38 ABad) oda (Y L g e S Ala ga agall o gludiall e a6l 1A
S Elagall jglaal) Joladl e agad) 0ess Laaie aad Al g (Flash Over) gas ) 38
(String Efficiency) Adelud) 35Us 7Mawy) Glhyg Adadad) 33198 3aY (gl 38 3 (e
Apadl) e

JHgd Gan (e A e Aleabiad (ana gl 388 aga
100 X = 0/ Al 3elig
(N J3eadh 232y X (JJ1sad) aaY (azagll 388 aga)

Aoy BeldS iy ot (jSay g
Jdl e agadl A Adudl 51 eadl s pd Juala A Audad) JS g agadl G dpud) A
. da gal) (e Al
Allid) e Jalucal) agal)
100 X =0/0w‘3f-u5

(031580) 238 (S5l (30 o D) Sl e Blwal) 2gal)

1o LasS % )
V2S00 O Y/ —— (4-5)

L ALLL) () sadl) claa gl das 3031 LalS Aludidd) 3o lES ;A3
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XS 3l Y, clgd sl 33 aga 13 JAT b Jua g et cilaa g EME ) Galnd ) e Al
30 (1) qual, 55KV 2iual) (4 a8l Jladl e gall g (7.4KV) daagall (1o cu il J5ad)
Al 35US (2) (sl Sl e
:
V= 5.52kv
V3= 7.4kv
V. = 33KV
L 3slisl) (V) Gileaa 1 G gllaall
(1) V=33/3=19.05KV
V=V1+V2+V3
19.05=552+V2+74
V2 =19.05-7.4 -5.52
V2=6.13 KV

(2) q =V x100/ n x V3
1 =19.05x100/ 3x 7.4= 86%

2-5 Jua
Al Belis cuils 1)) ; gkl A Ji5 Jad Aol Cilda g (uad e A gSa (galad JJ1e Addu
scwald el b LS 56 Jua gall (1o cu Al JGladl e Jaluall 3¢l (1S9 9%%67.58
(oshl) 3ga) Adudid) e Jalucal) agali -1
Lhdl) a2
:Jadl
s Sladanal

V5= 56KV N=5: %67.58 =(i)) s+
.V, VL = qsthadl)
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(1) 1=Vx100/ nxVs
67.58=V x 100/ 5 x 56
V=190 KV

(2) VL=\3 x 190 = 330 KV

Galadl) J3) 68 Aleales 3eUS paanat 34k 7-5
) G I aliile e Wilu U Sh LaS (gahail) JJ1se b o ALl gl aaisi (oS
Bl o)l gl 13 G Al Joladl die aga By Juagall (e Al Il ais g
s sl A Led Joled) axe gl LS S8 Allld) BeliS o Ly LilaaY Aladad)
Sl I3 e 3 sgall o sluiall
Aulad) JJlee aman o gladia gl Jry Apilal B Sl Gy Aladaad) 3plS Gl g
A Adulid) 3oUS fpat! Alaatiowal) 3kl cpag , Lk S8 g juad) Sl Jlamtins) (pa LiiSay 138 g
1k La
saiwall (Cross - arm) sl 1,4 Joh 83l 3-1
e Al dacdial) 3ga g o ALudad) JJ1 e e 5l g obad ade B Gl udl o)) LilaY
Crunty g W il 0B LalS B i (Ce) 4ad il LalSy Bl JuI85 ) o 98 5352 ¢ (Ce)
(Ce) dauiial) dad JI85 ay K dad JilE5 (L8 (K= Ce/C) 4ad O Lazg . JJ)s=2d 1)
Ao G dlwall (pdl) g4 Joh Balyj @l (G8a3 (ag (C) Jiladl dndial duwdlly
&S Alaad) pda (St g cdieaall g J1 ) Com daal 1) Jleall Lad g (Ce) dmsiial) ubad (s ddlisal)
 dsal) CiLSE Bl ) gagt g £1 AN Al aal) AdLial)
:Grading of Insulators Jjlsd) g x-2
b 3 lall il ey ALl J3)gad (C) A Cladiall it o 48y jhl) oda aiad
ad (aBlTy W (e dad ) bAll jglaal) Jolall AGIM) decdal) GeSin AT B baag
dad (81 alueall | glaall Jslall AIAY daciial) ¢ o5 duay 31 haly 5 AY J 1 gall AAl Cilacdall
LR e
Nyl Adlide Aladadd) J31e anan (S5 OF qulbaly Gl Y Lles 58530 dgnaa Alaad) 038 ¢
Gullaly 13 9 S Asa plad Cildg kil 3 S e Jlarialy ali A0 dacdall 335 oY

. JJ)gad) Adlida £ o7 aliial 39 g
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:Guard Ring 4w lall ddlal) Jlaiui -3

A jal) AGaTG ey Lo Al (b)) Alada Cilisg e gl g8 all ofeal)
Jotadly JBY) o daat dlaga Bala (4 Ae glaaa B S dBla (e 585 AV (Guard Ring)
dujal) A8l 3o (68 ulad) 13 o g Juagaly Wil gS Jagig bal) Jagal glaall
. JAlll i agad Ly glua

diamall Adad Wi g Jadl) Jaga (o Al ggd) Cilawdall (ha a3 Adlal s A jlald) A8 ¢y
, Beligl) U Al g due ol Cilaadial) 50 pladly o gl Cladiall 038 g, ) gall

JSal) -8 LS (Arcing Horn) ou sl ¢ody e Loa g ) 8L A plad) dBlad) Jartids
Q1589 Aleaball Lilal) Algil) B pdagag 8 J8G o 8L diana s Jal (e 158 ) (14-5)
o I gad) A Gpnall (il Sl (a8 Bl (IS g Aailh g Jadl) diaway iy g L )54

CusEl 9 A9 dulall ABlal) (14-5) Jei
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:Strain Insulators &) 33\ s -4
Balad) culdl iy aie i JAUN bk Ailgl B 0 eSE N g dis Jleal e gl 138 Jariany
Jie La) clall sl 8 Jetiony Adle 4SS clilga) ) Bdl) Gy 3 Al e
La) Al gl 3sgall Jaxiow Vg (Shackle Insulator) (Adsh (e ) JSE leway
Jila i B8 (S g Balail) J1se (e A Jlasiead (Saal) cpad dllal) 3 ggall dudlly
(15-5) Jsall b Las

2l 3358 (15-5) Jeal

Performa of Transmission Lines Jiill kashi ¢l 8-5

JLiiaY) dga ) (Sending End) Jua ¥ dga (ra duily ¢Sl 5080 il JAI Jaghd a g
Jlaa) 4,305 oy Ly Jle¥) A (8 Ay gl) 48Uy i) jugad oy Eua (Receiving End)
? e ol (B bghd aaal P LISV gl ) e dagal) B (g JLliad) dga A
agdly . bdll 3l Gilua (e Slkab badl) b Juaad Al jiluddlg bal) 8 agad) hagay cililua
(C) Anuially (L) Llaally (R) dagliall a9 Jadd) gl g did oy Y gl p ghins JaI) Jaglad ¢ 1)
- (G) Al
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Constants of Transmission Lines Jiill kghi cul i 9-5

o8 g, Auily gl 508l AU e o JaS Alas o i A Jga il o day ) AL gS JE B S o
» (aaall) f Ay it 5 Abia gall g Aniiiial) g Alaall g doa glilall & a6

g gall g dandiall 909 Jadll Lbedicil) dadlaal) oSSy M gill Jo dilaall g dagliall ¢ o<
Lludodl) dadlaall et JLaiddly bill e 8l daluadl PSSy 316l Ao Ay el
(bl Lo Al daalucall g (dadleally)

:Resistance 4agdall-1

highi b dagliall sy LEDA (e Al gl L g el Jadd) CBlua ga Lgpas A1) ABeY) A g
Ol 3 Jagid B Lo Jadll A0ad) 51500 aa GG LaS B i) Jilud B G ) uedd) 2 JA31)
e £ siaall Balall Lo 5ill dagliall g (A) dadie dalag (L) Ash aliile Juaga (5| 4aglie
sAdabaall (e Wb S (p)

A0 o adiad Bale LY Lo gl Lagliall (¥ @iy 5 jad) Ao o L) da glial) adiad LaS
A0 Ustaal) VA Lagliall Ao 5 ) jad) il Gl (Say g 51 jal)

Rt =Ro(1+qo0t) ---------------=--m oo (6-5)

T

(52l bl Jiuall da 3 die daglial) 4ad ;RO

t 3,1 da s 4yl aie daglial) dad :RE

Ladie daglial) dad Ll 3 sall 5l jad) da jast

(552l s Subsnad) Jiaal) die (5 ) jad) Jalaall: g

da glial) dad Gilaa Midie (Sah R cuilS g (t)Aduma 3o A d die Jua gal) da glia cuale 131

1A ABMal) (e (1) Al 30 a A ya dis

Ry=Ri[1+qa(ty-t1)] ------------m-mmmmmmmmmom oo (7-5)

129




LT
Yy SJ\JA%JJ.\JGLJM\:Rl
t, 3l da s aie Aaglid) iR,

ty 300a daa die (5 ) jad) Jalaallz gy

: 2.4@.4 caadla
Ga b Bang JSt dagliall (1) Jiad i adl) Joh to iy de ga Dadl) daglia 5851
,hal)

. Jna g4 JS1 A0S Ao glial) Cinida Jadlt A0SY) e glial) 585 ) ghall galaY) Jaddf Dla & 2
LBl Aa 53 g L e canlii Alua gal) ) gall 4 glia 4

(3-5) Juia
da ) dis dlaglie uald 108 Q (A Ggiall jhall dajay ulail) (e Jua ga da glia ils 1)
c g siall jhall A (uladll 31 pal da o Jalaa Gl cale 1) g 55a 25 B A

¢,=0.00427/C

:Jad)
R,=108Q 0,=0.00427/C :&lidaall

(S5 25 SJUA:\.;JJAJQ LA‘QM‘ s plhaal)
Rt:Ro(l+q¢0. t)

R=108(1+0.00427 x 25)
R=120Q
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(4-5) Jha
Juagal 3 ) all da 3 Jalaa (S5 ag) 12002 552025 4a sk (uladl) (a Jaa ga da gl il 1)
L§54 50 31 dad Jua gal) da glia uuald < (0,00386 2 (5550 25 Ay paladl)

:Jadl
R1=120Q t2=50CO t1=25C0 : ‘ﬂw‘

5504 0 e Ry qusthall
Ro=Ra[1+q;(t-t1)]
R,=120[1+0.00386(50-25)]
R,=132Q

:Inductance 4ilawl) -2

Bl gall g i) gy (prashalita Jlaa A gl JAIlI ok Blua ga (2 (ALC) uybiia LS ey Ladie
Gl (ay g Ailaally | pan Lo A gl (Flux linkage) gl siall  oudaliaal) oabl) 138 quu g
A Adstaall (e Ll g

(Wh-turn) 4l - ju sl Lulla zedil gial) pulalitall (audll: P

(AMP)saly Lulia Jua gally jlall (Al <) LD: |

L Lagd alay) g cla gal) ana o Ailaall dad salaf g Jilll Jad o AUATL de ) gia Alaall g
4fal) 31,0 o) Ueliall g Jill) Jaghd cililua ¢l ol die 4) zliay L o) g bddl) Jsb e

1A LS Wluas (8439 (Inductive Reactant)

PO Y R TR ) e —— (9-5)

(HZ) 5 gl Lalia 22 30 of
(Henry) s siglt dulia dlaal): L
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:Capacitor (<iiSall) dauiall-3

JS Gl ¢ ALl Bl 51 5d) ¢ Lazg Lo Lash 1 5] Juy i3l g (n Aklaal) JAE Ja gl 5515
O g 38 8 13gd g dadia Lagy o) o) sgd) pa (DS SR il cBlaga (e b g
G389 Jana @ bal) gt 098 Al eVl B s Laged Cald L Ol oy (aluasall
aaa Ao dauid) Aed aalady adile 5oa Jalay Jaa il glda badll o dadal) il
) Ao Cpbaga (o G dmad) iyl Sayg , JEIN A ok o g Lghh Lad Sl g CBla gall
Al Adaleally Lgabea (Say 9 Calea gall Cp agad) (5,8 Baa of ALldal) Adalil)

C=Q/V (Farad) --------=-=mmmmmmmmmm oo (10-5)

2 51580 Aulie Linil): Q
sl Lulia 39l 381V

:Leakage Conductance il dlal gall -4

On A el Jlaal clibual) e B caall o, Ay jlaally Ul 4 pudil) A gl pands
glaall Jidi Ay dgsall Al o Walaicy dld g 488a g dda guian 5 ey Wgiad il cniall
Jan Al plucal) 138 dad ¢Sy I sal) e A el ol L qupesy gl

L) ghal coan S8 Ja ghod Ciiiai 10-5

rerb Lo () L) ghal qaen J81 Ja ghad st (Saal) (1

2 8 all) Jill) Ja glad -1

Cabdl) Ll dad o< daghadll (e £ 5l 128 (A e LS 50 (8 Ll sk 1Y Al daghdldl 2
L8 daileall (pa AdgSia LAl A5 gSal) 5iall Giludaly Jadl) daude Jlea) (Say Sliyg ALE
sshl) galal juad J&5 bk Jiay o3 (16-5) JS&N (B LaS i dlaall g da glial) iludial g
L oshll A b JAT Tadd DAY ) el (ha fan g sk ey gl
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| Z=R+jX .
—> | a0 —=

Vs Vi

omall) J&i) Jad 3 il (16-5) Js

&

LIV
(Liaadl 4ga) Jlu ¥ dga A agallg Sl Vg |
(Jead) dga) Juiiay) dga B agadly Ll Jia Vi Ig 8

1 skl Adaw gial) JAil) Ja glad 2
Jar) Say Aal) oda Ay, iaglS 150 LN siashs 50 e Wldsh 7ol AN hghdl)
Ay . Ada g damua @il ey Yo cllwal) o i Lgllaat oY caldd) il g bl dacda
(A (el k) o yila el (Say da ghadd) (1 g o) 12
e T A4 k- |
(b Laglasly 38 aia Labda) ¢ gbuutia (i (A0 dacdin g B3 jia dailaal) 223 43y jhal) 020 A
. (17-5) Jsall (A LaS g ¢(T) il dgbdia 30l (94 ¢ 985 elldy g Jadd) Jan g

22 %
— - L —
Pt

Aean) T 48y jh 5 il (17-5) Jsid
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e T ALk -

GAY g (i) dga B Laddali i sbuda (i Ao dandia i) decdia 2 sl o2 B
o LaSe 7 Sl Agaliia Jadld) 340y 9 g Jadd) B AalS ¢ oS Amilaal) Lady Jla ) 4 A
. (18-5) Jsadi

Z=R+jX /
— =M | A (OO0 T —

Vs lni;:g P 5 gTV Vr

Agacdl) r 48y 5k B ila (18-5) Jsd)

0 s S (T, 1) o WLS3 (0 G all (805 da gial) Jail) Sl g ) (3 lin

1Al ghal) Jail) aglad .3

Bumall) Jall) haghd dlla 8 Uk b 5 e glS 150 oo Wlsh as ) bghdll 2y
bil) daiia Jlaa) GlSaYL jualll bdl) Al 3 4d) Lida 8 g daaya Jadd) el 68 ol Ao giall g
b B blilaia) AN okl cilua 8l sda Jlexiad LiSey Jyghll Jalll ki Al A L
il A S Uad Jguan ) ALy ghall Jagladd) Al B 5350 1D oY juall) g o giall Jad)

Al B Aaiaall 3kl (e 48y JiS) Jyghall bdd) Jail (3 h Jlaniad quag aal L o gLy
e Latiiia lay 63 Ae e Jad) gl g8 () Jyghal) Jadd) Adla (B (420 i g | Jaw gliall g saacaill) ol
(19-5) JSal) 8 LS adl) Jgha
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Sashal) Jail) Jadd Asdi<al) 3 i) (19-5) JSal)

Transmission Efficiency (ki) slis) Jiil) 3elis 11-5

sy Allh g Sl ¥ (o Ao yall 3080 cpa JB) ¢y 983 JATY Jadd JLSLY) dga A Aaliuall B Al ¢
,hﬁ\&\gﬁhd»\gwd@gﬁbhﬂ\éﬁJﬂ\&%
JAI Jadd Sl Y1 3,8 ) JLia) 3 a8 ducd Ly Jadd) BeliS o) JAIN BeliS iy i (Say MMM

P L
Juia) dga 5 a8
100x = (hdll) Jail) 3¢S o,
Ju Y dga (8 581
1 Jell delsll ja
Pr Jauly Juliuy) 5 a8l
Ps el Jluw ¥ 5,480
2l LaS o3le ) Atlaal) 44UIS ¢Sy 13 g
Py
n=---—---- X 100 =-m-mmmmmmm e (11-5)
Ps
Ps = P+ L0SSES ===-=mmmemmmemememme oo em oo e oo (12-5)
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5-5 Juia
Jail 5elES aa gl d@uY\%@b\JEﬁAZO piaia Lali Slaa g ghall QSMMJL.EA
bl e 23 A Sl Y Aga 5 aRl ol cuale 1)

: Jadl
Pr=20MW ; Ps=23MW ciladaral)

Selisl) Gilua ¢ G gllaall
1=20 x 100/23 =87%

6-5 Jha
oshll bAl jled cils 138 Ly LS 5322 Jlu ) dga B 58 gaw skl DG Ji kd
. JAI) BoUS Gual g JLli) dga 3 438l cauald Jal g 91107.33 aai gl

: Jad)
Ps=5322KW ; Losses =107.33KW/phase sl all
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AR B Jaal) & gaa A
 Uladds g5 0 Jlaal) & gany 500 LiSal Aglead) Ala ja o)) Uia SHL paad) (e 1Ak2aa
1S i g Wlee A8y 5k a9 Alariacal) s jal) £ gl b L Lah g
bl LgmS g Ledes A8y ok s Dl jal) auidls
. Electromagnetic 4zuhliia g ¢Sl <la jali -1
. Electrothermal Relays 4) 948l <Bla jall -2
Static Relays 4sliuy) <dla jall -3
.Electro- Dynamic Relays 4:Sxali g <l cdla jall -4
.Physical- Electric Relay (gl 4458l Ja sall -5
. Computer Relays qgwlall <D 2 -6
o Bl gl ety el c¥laa
.Under Current or Voltage or Power Relay 4«aiiia 3 8 g 3¢ o) -1
.Over Current or Voltage or Power Relay 4dle 5,8 s) 32 g -2
. Directional or Reverse Power or Current il o) 3 aal) (ulsei Ja 12 -3
. Differential Relay (A<l s a4
.Distance Relay 4w Ja -5
. Impedance Relay 4ailes Ja -6
ol LaS (o g AL 8 80 lat Ja pal) (pnny - Ja yall Gl ) 8
. Instantaneous Relay (A1 Ja -1
. Definite Time - Lag Relay sl ¢ da s -2
Inverse time- Lag Relay (¢ Ja -3
Invers Definite Minimum Time Lag Relay »aU ¢ §3 use Ja a4

o LD ey O yal) A Jary (o) 2 gl) (g ABDal) Jiay (5 -7) JSdl g
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I [
eSS Ja e AU Gaj g ke Jaa

SR Aad g Ja pall A Jany (o 2l) B gl) (pa AB) (5-7) JS)

s O sal) Cidial

il LaS (R g gt g g Lgdee A8 5k G Dla jal) Ciiaa

: ol e ja -1

6 Sia die Jand Lgd) Cdla gall o3gd ALl dacdl g £1 631 (pa Tade adali (LBl S sa O

1S (2 Lgdes Jlae n g Ao g oaad G libil) (e (rina

o Sl el cdla pa g Ll ol e ja Jadiy LAl Basaa dagd die Jaady ;L) CDUs e ]

gl el E3a ja g gl Baly ) dla ja Jadl y 3l Badae dad aie Janly cagad) s e -

Ukl Cla yag BdRl) AL EMa e Jaddy 5dl fadaa dad ale Jaadg o5 a8l e e
J5_aal)

rdadi g Aalady) el jall-&

J(333 i) 4 gliial) cilaast) (i (s 91 30 ) gdal) ABNe Ll Jo Jartig aa el Ll s e -]

calal) g) Culil) unalinal) QUAT LIS o Ll olad) (b o Jaady el Ll eMa -2
. datal)
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AN el CBa pa g 23l Baly ) e pa Jadi g 23 ill Basae dad die Jaad g paa il cOls e

. ) £ 3 A B ) jad) A ol Bada dad i Janig ;) al) CBla e

QAN 138 g )3Sa 9 agal) gl LAY e il (G Guled o Jaady s Alalitl) eBla jal)
o b o) Al (9% O S

Ol ) Adlacall g Jhaad g il (B Jgaa Gy Adlcal) bl o St g ¢ 43 glaal) ciBla -
L A8 glaal) o) Aleliall of A glhall Ll (ubud o

:(All or Nothing) <a ya; Ulial i oy 9 (ON-Off) (G 5 zid) <Dla 0 -2

daudly ., Juadll cBla sag Baslual) B jally (Time- Log) el AL cla e (pasallg

OS5 Lal il g Al 4paSy AN oty g Jandall daaa (g gl Ad Gl Jayall ) A4 03¢ Aadlid)

L) A gl Laie May AN Aagll) (e BB g) Wadie Jany Al dalll (e o)

Current Transformers (C.T) il <N saa 2-6-7

Sl (a4 B LS ) o2y (A g ey JIB g @il Bale (ST Al Sl ) @)
ARLA) a5 jgal s cla pal) ) Ldlay) 8 jaaial) oda

dpdlia ad ) Ayl Sl s gall 5 3 3¢V (B (g bad) 8RN LAY bl Ll 4 gaa Jariedd
B shaad) 5 Qalll g dlaad) B ) Jand

A Calallg A ¥ 3l Jualy o3 (ALY (A el e S Cpila e (ST
O calal) 138 B gy g B lanadd) gl Aglaad) (Wl B gl a Bale Jualyg o ol Cilally panu
hasig . (5A) @il dusd gl (1A) sl 3alg L) g2 g (Standard) ot Jlba g3 cida
A g A o Ll @Y gaa

Cldll) sae 4 9<0 Lady Baal g A& I Ula) Juat 88 4006 Sale oY) cilall B cildll) aae (oSS
cilall g A gY) Cilal) B (5 pm 52 LA (s Lg 0S5 31 pal) dil) coia lld 93 S (5 oSN Calall
s Aallial) c¥lad) 8 Al ABMal) a9 (5 oSN

L _ N i
L, - Ny (2-7)

A 5 9 A0 ¥ B dlall aa il A gaa Jayy B ila g L) Al saa o (6 -7) JSlg
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PRIMARY

CURRENT TRANSFORMER WITH SECONDARY
WOUND ARCUND THE PRIMARY CONDUCTOR.
THIS TYPE I8 WIDELY LISED FOR INSTALL ATION
ONBUSHINGS AND BUS,

power conductor -<—— current ----»
—_——CT
ground connection

(for safety) close switch BEFORE
oo disconnecting ammeter!

Sl A gaa (6 -7) Je
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Potential or VVoltage Transformers (PT) ¢4 <¥ 32 3-6-7

il Agiail el gd 110 o) <l gd 100 Bale Ladiia aa dad o Jguanll 3gal) Y gaa Jarid
BRI B ol o agall o Agaal Aaiy) Cilal) Ja g 8kl Gulilly dilaall
. Lgmd bl o) jaf 2 pal) duily jesl)

3 osed Jlaia) (e Aglaall Ll jge 0585 Adanad) agadl A gaa ¢ ja) Al g o o8N Calad) o
(7 -7) J8AN A, ad) Jdal) calad A1 Jlad) Balal) L) quaan (Ao

POTENTIAL TRANSFORMER

HIGH-LINE
VOLTAGE

HIGHVOLTAGE ' Low.voLTAGE ' L
PRIMARY SECONDARY -

) A s (7-7) Jsl

Circuit Breakers 3,3 akl 8 4-6-7

Jrasil Juad Whish oo ol AlbgS Q) o giag Sl 4S8 e OB BLe R
duasill Juad gl soa) dules () L ablB) A Gk o8 il AGA £ 8 (Al
) iy ald 8 jha e (N LS pads 4000 dlee o adaldl) (g giaa JA1a il 4
dglanl) 3 3ga) oo B abiall 3 LEY) 5 sl 3 yila alidd 3 | Alaal) 3 3¢l pa dilia JSiy ually
. kil Jadl) Llas 5 2l Sl 0 gl

¢Alaad) 5 jgals L ABdleY (5 Al ciltlaial adads g8 AU Gl L 1<) S g3l Balc ) Lal
dglaall COEY) 5 Ll Aadial dia Albalad) ASpdd) B 5 gal) adald Lgh iy AN dial Saal) o
2l & 39 (e Lol (3lhay ABUML Jlanl) Gagad iyl g Juad b ASilal) Aleal) Jlas) Al
¢ Jhanl) &g e Aaalil) ) pual) (s2a yuaad B ARl dsad ) Lgd Auia 31 3 Adl 028 )y T B gl
Bl adal sh ¢y Adlida £ 5l gida sy (8 -7) JSA)
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) 899 phld

8l adal 8 (8 -7) Jsdl
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dlaad) claral Al cilllatal) 7-7
Gladll o Jgant) Lgia Llad) il cilillaiag sliY) o dlead) Cildra cuS fi g aranall Aty
il Al cilbdlaial) anf Gy, Asanal) dSudld) A Jhaad) & gan die Cilanal) Gl Lladiad Jalst)

1R dglanl) Cilana da glata L Juali () ey

Sensitivity 4suluwall 1-7-7

Al o sl Jhe U0 JBL (uaail) 43lSaly djlaat) da ghita Al Ll dpnsad) Gy 25 (fSay
Ja) O Jhaladl ¢ all AL Sl Jaa gil) (e Jgpmal) 3gal) adald ) cEY) B L) laaly a gl
L ASua adgd AUl agad Caly

Reliability (Js) o 488 2-7-7

laal) il Jaad O quag 41 (o) Jlaadl Eigan a3 dlaad) Cilama At Glada g g (A
Rl B Bal) e il JSdn datad AR ol o) agaad) aa) ) Agle adiny (§4iga g8y
Astill Alaad) clanal 4 ) gl Al ) el e WL 13 58l arenall Guial o J guaald) (i
Jhall & gan s U Jaad) B gideld ¢ g e

Discrimination 4 il 3-7-7

AL ase g Jath dpaaall ASEN JA03 Jhaad) Eigany Guealdl) o djlead) daghia LLE A g
AN 3 g A Jlaal) & gany

Speed 4s ) 4-7-7

Al <)) il £) Ja) oo Lglad g Alhlad) il gl adad B £yl Abaad) 4o ghiia L3 4 g
s AY

Generator Protection 4wl ¢Sl cial gall 4les 8-7

) £ adl) Agall eiial arand Alaally 4Bl 5 gal adgi Auily Sl gl Cllaaa B
. (Prime Mover gua) & jaal) 3 413 g & adall ¢ jall g

L Algall o) jal asand 4418 o) 3 3gal a6 (Slal a5 Jadada (9 -7) JSA)
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Sictor protection

Qvervolicge protection

'—‘LO\rcfcauem protechion l

——{ Overlood protecton l

F—{cmevennm protection j

D«stance protection
impedance pro! (back~up)

Protection agoinst

proed
intecturn faulls

-—[Earth- fault protection ]
1

g

i

baad \ H v akse
-t = —
] s | B | .
; e o [~  Peotection of rotor

O 4 o -

R h=
Prateclion of prme mover ator earth-fault protection

Negolive sequence
pratectlion

Reverse—power protfection

Prot agoinst icss of excito ~
tion (asyncnronous running)

crbea) & aall 3 yila g & jaiall g ) o Sl A48 ol) B gl aa g3 (Sl (9-7) JSd)

aaY) Jiad ) dglaad) cila ghiia paaaal dpilly 3yl cilpaadll e Ayl gl Cilal gal) dlas i

S Sl gk AN @ e ) Al gal) dglaa el (O g (Al g (s AY) lanal) g 4l

O Vg Agall Alaa e ) ABLGVL 138 agadl g A pual) (b o LS ) g 01 31 Jaanil) e Lyakgic )

. palll 3 ila Juae

soh Ledes DA cilal gall B daad Al Juae ) aal ce 0

b Byl digaa ) gais Laa (Stator) culil) guaed) cldlal J5lal) cili g g 1 Adla Jlae -1
. Cldlal)

el A e g G ()il € Jraadl) 2

o3 Mainig il gall laad (Differential Protection) 4l dlaally e e Jexicd

O gbeaia (1 (19S5 9 Lgtisban 31 sl dBhaial) (ha g WD) il g JA0AN Ll A3 jlBa o 48, )

JAh Jhe &igaa die g, dpaaall ABkial) 7 A Jhe &igan die SISy 3 ilall Amydal) sy B

Las dglaad) dlaia cpa g A Ll g JAIAN LN (o glud ade ) (535 Alld (b draaal) Alkial)

Bia (o (10 -7) Jslly cAllalal) dlaial) Jjad 5 )gall akald Ay Jajal) Jabdd A (g2

(ol ) al gall 48 81 djlaal)
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cT1  GENERATOR

CT?
-\ _1rr‘-f_—“'—-—*'_H
1
I |—'vv» —F 7 H aper— T
EARTHING /I ’_‘ | 5
RESISTANGCE — e e —
MAIN CIRCUIT
Ay BREAKER
Py
RELAY R

Fig3

Al gall (Aalialiill) 438 )il 4leal) (110-7) S

JUasY) (ary aa g Lyl Adld algall Lgd (i s il g LS L 83 a3 ) JUae) ) ABLGYL
el oda aal A gokilug Ala IS dlaa gy g dmnh & JBiE) dig by gAY
HE X

Jeaadl) 34 § da dslaall 1-8-7

) g5 8 Laa Colll) guaall Clilal) 3 ) o Ag )3 (B B0l ) Guaea B gall palbiaal) Jaaail) 0Ly 5 &
(Overcurren) JLE! 8aL) Ja e AlSdal) o2 Jal Jarioy My Algal) Jas g £13) b ciriaa
ol Jla CBES Jarind 5 A) Cldrag 3¢l clajall e peill 1A (e Mab 3419 Relay
orld 48 jaal Cylil) gulanl) cililal AlliAL ¢ A puda gl Al g 3 jad) CiALS cilile Jia Chg )
daglally (Thermocouple) sl zesall A gle) oda (ray clilall 3,08 40
(Thrmistor) 4l

do gSaall 5 a8 A dilaal) 2-8-7

Agall O AN Aray g & M) Algall Jgady 38 0 g3l Bas g Guall AN JUaeY) ) 681 lary (B
alsd aa B8 Jase Bk oo Jhall 1a CRES (Sayg AU (e A3l g B G o gl

 Aaladl
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LN Jlae 488 Aa djlaadl 3-8-7
A LA ol g (ROTOF) L)gal) guand) B0 s Ao (8 gL ) ) (g5 BN Jlaa dgdas 288 ()
8h o x5 Al oda B30 ol Ol ¢ Colll) guaall Aladl) & 3 a8l Luld 3k e Ayl
L Ol dples
23 8l el o) By Ml dleal) 4-8-7
Gl B S JSLia A1 g5 Lalle g 77 samall 3gaad) cpa JAS) a0 ) A sl g) B35 o ¢
sl Basg
U oo daghiall g oA A Lygy g B Allg Baagll ayjud I sa58 28l Baly) (fld
G AY Glhuall g GlSuaiual) Jlatal Aall sda (e SAgall Alaa Sang Aol siaY)
 ASilal) B 3¢l 4y ol djleas a3 Al Baly § cla ey Adladad) (Say LaS (GOVErNOFS)
33 5l lali dgllaa alig A gall e JAS) Cpmy gl o s il ) (525 238l Glali Aa Ll
LY Jie Al Gk s 9 (Governor) aSaial) ddaliy gy Lol Jaanill 3305 ce & A
dadad) Al b a0 o ) Al s dasaia 48y hay Jleall e a0 3
Digital Protection i gell 4:e8 1) 41<Y) d3laal) 5-8-7
Alaa cilaghiia ddla 898 gulal) 8¢l s dpad ) LB Jlaa (B dag ped) ol ghaill Al
 pelad) Jlariuly Lghud g gl g5 oy g A gall AlalSia dsad
Al g &Y gaal) Llan 9-7
£l 43S (e giban ag Al g 5 408l) Lagliia ualic o Laoai T S Al gl A gaall yias
dlaa Qi g (4 i) cldlal) g Auiaigdy) cililal)) 4 gaal) cilile dglaa dglead) Al Jadi g JuacY)
 Baslucal) cilanall g 5 jga¥) Agban 1 ABLGYL A gaall (saiaalf i)
Cligfe Al (it Loy 4jlie Gigand) AL g8 N gaal)l 4 (o il AN Juae) 0 a8 g
Gigan B i B A ) 3 uhd 068 JUaeY) Al Gy o W) gAY Al 1<l 4 glaial)
» Gulial) B gl 8 Jhaad) Juad ally a1 131 (gAY B ARl dagliia &) Ja) o Al gaall daguy JUad)
Y gaall dlaa 5 figall Apulad) Ja g2dl 1-9-7

LalS 41 gaall (yifa 31 Lalsh A gaal) piha o saall laad) cilullatia aaiad 14 gaal) cilifha -]

L S A dlaald) cilallate cuilg
FUal ¢ 1A A sl CY gae (ha Taed ) 5 Aale Abay i) B aRN) Y gae 1A gaall £ gD
 Adau gial) gl 3 piuall a3 gl A gaa Lgallai 3B Alaad) (e £ g8 )

184




£15Y) (e JAS) Alaat) (e £1 681 A Jiba o) ol 3L B ) gadall Y gaall callaii o ) Slad) £ 5523

LA oY gaall 4 sliaall

9 e ) Ul Jeaall clile Jua g A8k o dlaal) g o adlng sclilall Jua gl £ 584
(s

Jaiaty g A0 Jlaal aa o Laiy Al <l 80 Al 4,300 adad (€ Jlaa) lia ¢ JLaa) g5 -5
e AL o

W Csama Bulua Ao ol A gaall cildlal) 5 ) o da 3 2 ) o 131 A3 2026
. A gaall cililal

<Y gaall B Jae ) Aok 2-9-7
) £ 9 o e gaall B L gan Jaiaal) JUae ) asedl Sy

LA el By Gigaa gl Jaadi Ba45 -1

a5 g A gaal) clila (B JUae) -2

LA gl (e £ Jal i A Bacluall 3 3gaY) & Juas) -3
A yall) 3 i1 g) Jaad) 3aby ) a Alaal) 1-2-9-7
JiY) aul cimy i JS& B Agaall o Jaal) Jglail Sl e gaall pdlas Bile o
JS el Jgaad) Jlariead Juadl) (e Cua ¢ A gaal) ailiaa (e Jgaal) 138 calls qaag g (Jpaal)
DY) A Jaaadll dbd 34 g Jglaad) oda Ble) pa dlaall Al pulag die ajhg Ll A gaa
Clarg ., Agaall o Jaall jglad Wy g samall )8l lag Aleall 33¢a) s S g
2 b LaS A A el g Jasdl gl (e dleal)
A 09 Gy Bl gl B pilie M) Baa g Aaluu 5y A gaally aldld) 5 ) 5al) adald Jdds / Y
L oMe ) @i Sh AN Jghaad) s g Jaad) Jglad dles o (g giag Sl - (e Aada
9 B gy o685 O LgiSay Cum Al ganall (B g 5 a9 8 pad) Al dibas B g Jlandiaw / Ll
+ AN A ol ya S

(28 Jaa g g clilall) A gaall 31 a Ao oo Gy stae) -1

. T samall aadf o B al) Aa ya adi 5 Leaie (M (uya) dad plas) )

cBaga g Ala Al gaall B (g ) shall &y 8 Ban g Skl -3

Ao T saeall aad) Bl jadl < glad 13 A gacally Galdld) 3 gal) adald Bl B yila Jsrudi 4
spdalaal) 33¢aY) o2 crag
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) Jiga Al -1

o lasadlay i ga Al -2

A e a3

Hegd s Ja a4

Y gaall djlaa (B AadY el g (Juada ISy (Hlogd g3) Ao ja ) (G kil -5

:Buchholzs Relay Hsd 5 Ja

O A Bagially cu 3l B 5 ) gaiall Cililal (53 5,480 Jgaa Ajlead Lasad Al jall odd Jaridd
oy M Agaall Alaal Jaryg cu il Jad (e Baslaiall cf jlad) el A gaal) e Al
L AQlA JUae Y g i

LgnaliSy (AN A1 pad) ABUAY Aol a3l (e ) el 3 Al o dlae (b Ja sal 138 Al
A gaall sl g G Jasall oy @ ga (11-7) AN Gy A gaall JANS Jlaal) Jguan A 3
. (Conservator) a3l 2uaY) ¢l 38l s (Transtormer Tank)

Conservator

Buchholz
relay N/

=19 5°

I ]

ebloghd.com

Transformer
Main tank

4

ISR s da e (11-7) Jsad)

sl L Cmeais Gl Ga BRI Oa Sy cudl o g giag sle g (e Jaal) (aSh dua
AV £ 5l by g (81 k) 4l g Juaia (Mercury Switch) A zliba ope (oS A
date Jula o £ gunga A liba (e Liag) 0908 JAuN ¢ Sad) Ll (Lpdaclly A1 5 0 )
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B LG laa) ) galad) ZUEAY 5 cai (Trip Circit) @& 5,08 ) 5l 18 oy g
Sl gf o peutil] Al 3 (g glaa b g Gasany Al gal) Jaa Aol Guaay (o g (Alarmy LIAR)
ahlgd pidg COEY) B LA laa) M) g3 bl pULal @E La) 30 Al Ay g e
oot JeSiall JSA A Gusall pULA Jala o ot dagii (3l daagg Adgaall 3ok 3l
Jhe Eigan Ala &Y 5 aUAY oda Gt g Al (pe 5 S ApaS & jad dic Y] & jal) 13a daa
@ Ny sk G gl sk G ol dalgll skl e C L Bl el Jhe Jia yad
Cililal yuall] § 43 Jlary Gueadll LB & ) 585 BaY W S aliaa (A1) ALl dlaad) ol Lale
Sl (o Alab g JUae ) (e £ sill 138 Ml (unailly 1 5gd 53 Ja e pabiiey Lady 2l gl) ) ghall

ADlua gl g J gaall cilila A JUaeY) o 4laal) 2-2-9-7

CSang ¢ ) 3403 (pa Ablid g Bnae £1 53 ) (sl ATy A gaadl clila cra JS i i
i LS Lpuaial

A N Sl agall cilile Jlae o

« ) agad) clile Gl phal o ek - ek Jhe

» Alad) agal) cilile (gl 3 4ila Jhe

(o sl agad) clila (b § 40 Jlas

a N A Gaiiiadl agal) cilile Gif jhal Jhe

oabdia) agall G k) Jo ek - ek Jhe

LA pa)) Jbe e

onSl amdl a8 5 ik e Agaall L (el 8 AN ) il e eall) 5 e
AU Lgia laaldl aly JUaeY) o3 JS 0 W) Al gaall Lgd (g 8 Al JUae DU ddlidlal) g1 oD

D o Alaadl (e dud ) £ 550

p Gl slad ada dglaal) -1
sl Al g clilall Jae) A A gaal) Ailas Alent Aalad) Aadd) B Llaad) (e £ 511 120 S0 luy
MR il Aglea Jlanialy Lal g Jadd A1l quilad) o dlaa Jlaxtialy L) 4 gaal) 4jtaa

Ay e Talaie) Ay 138 g laa S g3l
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s (Aplialiall) 4.8 81 dlaal) -2

(o Ao ) ANAl! s gladia (bt Japall ki e Tbas L S a0 LaS 48 i) Alaad) aatiad
Adhaial)l G9Shy (10-7) JSAN (B Casa LS LS doaa (koo dlly Jhe agag axe Al
sy Ll gaa (8 ) guanal) Ahaial) A drasall

D G989 Comghaaia QU8 1,1 Gkl G dganial) Alaial) Jala Jhe &igaa pae Ala
Jasall Sy Mg Jheall G glasa Ja yall Jabdl) calal Ja)

Laa 11y (ad A CDEA) L) galg &b (8 dpaaall ABhial) Jals Jhe digaa A B g
131 Ja pall Jiedily e Laa Jdill) Gl (8 )il G (A o @l S8 g () (g
O 2 8 AN IR A

O gAYy ANl LAl ala g digud (Araaal) ddhiall 7 W) AW Jhe dsa A B
Jary shall Gyl Jaadal) cile Jala JLl GsSyg Cmgbada Do, 1y OIUGED QsSa dsaal)
Gl

s ¥ Uadll ada 4jlaal) -3

GO9S YA Gy B AN Y ¢ ) Uaddl e dlan Jany 985 438 8N dlaaldl () (e a8 L
LA AN dlaadl O ya Jas quad (AN Aagll) (e JBT i ¥ Uadld) Ll

o) ) lal) Ll uld e L) adiad gkl oda JS dsda V) Alaall 3ok B aa gy
Lil) L g g £ sanall 130) A gaal) gl 8 ABDAN ) L £ gana ubd o Ll g 3 dilia
S ¢ o W) Bdl) A lal) Lty A gaad) Jaghad 3 ABSEN <l Ll £ gana 45 MBay o) (Y
(12-7) Jsall A

generalor
Lo\

L b

)

e\ )

=t | NGO
iul e TTL' L;!:lf;;nl

48 3 Aglaal) Jes 1asa (12-7) Jsid)
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Baclusal) 3 3¢l A JUaeY) o 4laal) 3-2-9-7

iy Juad dagil agall B Buadlly ddalial)l cleld ) e A gaall dglaa ) 3 LYY quay
38 sl Aas g Jlaay)
Ugaall pudg ddla Ay B pdilsall 4801 o) gpall (e Alilaad dua Jah A gaall g Sy
Jlaricd) ¢Say Ubaly (38 puall alaS agia IS Jary Copil gb Cpapeddd Jlaninad (S () S
A5 Alnal) g g il i g KN JNA Cra ol ML T Ada g yall A st AEEY) DY) (e ASu
LA gaal) e Bawmy Baas)
Wy 1 A saal) (e AL dada g g (3gd) ) gl Jslad sl 4l Slga Jlantioad ol Las
. () g il Aais agad) & cle Wi W) g Adal ) cily gal) (1
B A Bl M dles gy cuyl) bk gL (e dglaad) 3gal Jaall 2133y Las
R
Transmission Line Protection J&i Jaghad 43las 10-7
Gue Lgia Al gl ABUal) &5 baghad 3 Juand Jlaeiy sladf Bae dllia of Glu U S
Al Al oy Laa Al sl ) B Uad o Jleal) gl T oo Lgiay dgsal) g lal)
G ASud dlaad dlaiei (Gok oo U ¢ Al sl Al A LAl gl dad e
t il LaS A g Jil) Jaghad g
:Over current protection Sl 8345 alady JAtl) Ja ghad dles -1
p ol Cua JUae¥) Gigan Aagii (N haghd 3 Ll dad gl Galul Jo 48y phal) oda adiad
Shally Llaal) Adhial)l Juadl Galddl adaldl) ) 3 LaY) slacly Aaldd) cdla jall § Cilawaial)
s dan dasall o ray Jhal) dihie; dlaaal) (ghlial) b 5 a8 (e jlisY) iy 3
Jos (Bdi N glady (Selectivity) 4xEiNG eud sda g daghiall AL oo Jhall o
th g A pal) Jas (Gaciil 3k Bas @A g Edla sl
:Time Grading ¢s3ib Gawddl) -|
haudi M g juaall (e Jhaadl B LalS dad o) (580 JUae W) il L O e ARy skl oda aalad
JS&N | Jaaall (e dBluall ) LalS JiS A1) g dpalia A jdia cil L die Jand s cBla jall
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