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َضع تٍٛ أٚذ٘ يذسسُٛا انكشاو ٔطلاتُا الأعضاء كراب انشسى انصُاعٙ نهصف  

انثانث ْٕٔ ثًشج َراج سُرٍٛ ساتقرٍٛ كاَرا الأساط فٙ ذعهٛى انطانة يثادئ انشسى 

 انُٓذسٙ ٔانشسى انصُاعٙ نهصف انثاَٙ.

ٔسيٕص  انًُٓاج ٔلأغهة فصٕل انكراب عهٗ انذٔائش انكٓشتائٛح ٔالانكرشَٔٛحأعرًذ  

عُاصشْا ٔيخططاذٓا انكرهٕٚح فضلاً عهٗ يُظٕياخ ٔيخططاخ جٓاص٘ الأسُاٌ ٔانكهٛح 

ُاعٛح ٔسيٕص عُاصشْا انرٙ دسسٓا انطانة فٙ يادذٙ انعهٕو انصُاعٛح ٔانرذسٚة طصالا

انشسٕو ٔانًخططاخ .. سٛجذ انطانة اٌ جًٛع انعًهٙ يًا ٚسٓم عهّٛ عًهٛح حفظ ْزِ 

انًقاساخ ٔالأتعاد انرٙ اعرًذخ عهٛٓا انذٔائش انكٓشتائٛح ٔالانكرشَٔٛح ْٙ َفسٓا انرٙ 

 دسسٓا فٙ انسُح انساتقح، نزنك لا َجذ حاجح نٕضع انًقاساخ عهٗ انشسٕو تم ٚسرطٛع

 إٌ ٚشاجع ْزِ انًقاساخ شفٕٚا يع انطهثح نهرزكٛش فقظ . انًذسط

سٛجذ انًذسط ذًاسٍٚ يرُٕعح نكم نٕحح، ْٔٙ لا ذقم أًْٛح عٍ انهٕحح الأو. إٌ  

جضاء انًركٌٕ يُٓا رنك انجٓاص، عذد ْزِ انرًاسٍٚ يشٌْٕ تًذٖ تساطح ٔذعقٛذ الأ

رعشف عهٗ تعض الأشكال انُٓذسٛح غٛش انًأنٕفح نزنك ٚرٕجة عهٗ انًذسط إٌ ٚششح ٔٚ

الأشكال، اعرًادا عهٗ خثشذّ فٙ ْزا انًجال. إٌ انطشٚقح انعهًٛح ٔالأسٓم نشسى ذهك 

نجُح انرأنٛف سركٌٕ يًرُح نكم الأفكاس ٔانًلاحظاخ انرٙ ٚقذيٓا انًذسسٌٕ فًٛا نٕ كاَد 

خش دعٕاَا انحًذ لله سب آْٔفٕاخ أٔ يلاحظاخ عٍ ْزا انكراب، َسأل الله انرٕفٛق 

 انعانًٍٛ.

 

 

 

 

 

 انًؤنفٌٕ

 

 قدمةالم
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 (1) رقم لوحة
  السٌنٌة الأشعة جهاز 

 على للحصول تستخدم حٌث الطبً المجال ومنها عدٌدة تطبٌقات فً السٌنٌة الأشعة أجهزة ستخدمت 

والربة والكلٌة نان وأمراض والتهاب الأس العظام كسور كتشاؾإ على الطبٌب لتساعد الإنسان لجسم صورة

تسمى ، وتستخدم فً معالجة الأورام السرطانٌة و(Diagnosticبالأجهزة السٌنٌة التشخٌصٌة ) وتسمى

 . Therapeutic)بالأجهزة السٌنٌة العلاجٌة )

 Types of X-ray Equipment  :الأشعة السٌنٌةأنواع أجهزة 
 

 Still Picture X-ray Machine الثابتة الصورة ذات السٌنٌة الأشعة جهاز.1
 المستمرة الصورة ذات السٌنٌة الأشعة جهاز.2

 Continuous Picture X-ray Machine (Fluoroscopy) 
  المتحركة الصورة ذات السٌنٌة الأشعة جهاز.3

Motion Picture X-ray Machine (Angiography)   

 Mammography يجهاز تصوٌر الثد.4

  بالحاسوب المقطعٌة السٌنٌة الأشعة جهاز.5
Computerized X-ray Scan Machine (Tomography) 

 
 :السٌنٌة الأشعة لجهاز الرئٌسة الأجزاء
 :من الأجزاء الآتٌة ربٌسة بصورة السٌنٌة الأشعة جهاز ٌتكون     

( المهبط) الكاثود السالب القطب قطبٌن الأول هو وتتكون من :(Ray Tube-X) السٌنٌة الأشعة أنبوبة -1

( (Cathode فتٌل بواسطةوٌسخن (Filament) انقطب خشٔاٜ حسخُّٛ، ػُذ الإنكخشَٔاث يُّ خُبؼثن 

 حرارة تتولدو جذا   انسشٚؼت الإنكخشَٔاث بّ حصطذو ْذف ْٕٔ ( (Anode(المصعد)( إَٔد) انًٕجب

 .عالٌة

 قطبً أنبوبة زٌتجهل رافعة محولةتستعمل  :(High Tension Generator) العالً الضؽط مولدة -2

 الضؽط لمحولة الثانوي الملؾ على (Rectifier) موحد دابرة تربطو ، العالٌة بالفولتٌة السٌنٌة الأشعة

لتولٌد  الطور ثلاثٌةو الطور محولات أحادٌة وتستعمل ،لتحوٌل التٌار المتناوب إلى تٌار مستمر العالً

 .العالً الضؽط

أشعة سٌنٌة  أجهزة وهنالك ،الأشعة من كبٌرة كمٌةوعالً  تٌار دٌتولب الطور ثلاثٌةوتتمٌز المحولات ال
 . (High Frequency)العالً بالتردد تعمل

 :آلاتٌة الدوابر من وتتكون :(Control Unit) السٌطرة وحدة -3

 تخترق التً السٌنٌة الأشعة طاقة على السٌطرة وتعمل هذه الدابرة على: kV على السٌطرة دائرة - أ

 . السٌنٌة الأشعة أنبوبة تجهز التً العالٌة الفولتٌة على السٌطرة خلال من تصوٌره المراد الجسم

 فً التؽٌٌر خلال من الإشعاع شدة على السٌطرة وتعمل هذه الدابرة على : mAعلى السٌطرة دائرة -ب

 . السٌنٌة الأشعة أنبوبة فتٌل تسخٌنالكاثود ب  من تنبعث التً الإلكترونات عدد

الزمنٌة اللازمة  فترةال على السٌطرة وتعمل هذه الدابرة على : الإشعاع زمن على السٌطرة دائرة -ج

 للإشعاع.  الزمنٌة والفترة ونهاٌته الإشعاع بداٌة تحددف السٌنٌة الأشعةلتسلٌط 

 .السٌنٌة الأشعة جهاز مكونات مخطط ٌوضح( 1 - 1) الشكل
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 السٌنٌة الأشعة جهاز مكونات مخطط 1-1 شكل
 

 -:نٌة على العناصر الأساسٌة الآتٌةوتحتوي لوحة السٌطرة لجهاز الأشعة السٌ
 

 (.Main Switch)المفتاح الربٌس  .1
 (.Line Voltage Meter)مقٌاس فولتٌة المصدر .2
 .Autotransformer))( لمحولة أوتو kVمفتاح اختٌار ).3
 (.kVمقٌاس ).4
 (.Timer Circuit)لدابرة المإقت  S الإشعاع زمن مفتاح اختٌار.5
 (.  (Exposure Switchمفتاح التعرٌض.6
 (.mA( )Meter mAs Selectorمقٌاس ).7

 .(Mobile) نوع متحرك )نقال( سٌنٌة أشعة جهاز ٌوضح (2 – 1الشكل )

 
 (Mobile) نقال سٌنٌة أشعة جهاز 2 - 1 شكل
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 :(أ – 1) تمرٌن

 .(1:1رسم ). بمقٌاس السٌنٌة الأشعةهندسٌا أنبوبة  رسما   إرسم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سم إ

 الطالب

  

 الصف

  

مقٌاس 

 الرسم

 

 السٌنٌة الأشعةأنبوبة 

 

 رقم التمرٌن

 

 أ - 1

 إسم

 المدرس

  

 التارٌخ

  

 الصناعٌة           إعدادٌة 1:  1
 

 الدرجة
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 :(ب – 1) تمرٌن

 .(1:1السٌنٌة. بمقٌاس رسم ) الأشعة لجهاز الكهربابٌة الدابرة هندسٌا   رسما   إرسم

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سم الطالبإ

  

 الصف

  

مقٌاس 

 الرسم

 

 لجهاز الكهربائٌة الدائرة

 السٌنٌة الأشعة

رقم 

 التمرٌن

 

 ب - 1

   

سم إ

 المدرس

  

 التارٌخ

  

1  :1 

 

 الصناعٌة     إعدادٌة        

 

 

 الدرجة
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 :(ج – 1) تمرٌن

 (.1:1. بمقٌاس رسم )فً جهاز الاشعة السٌنٌة واحدة نبضة دابرة مولدة هندسٌا   رسما   إرسم -ج 

  

 
 :(د – 1) تمرٌن

 (.1:1بمقٌاس رسم )و ، فً جهاز الاشعة السٌنٌة (نبضتان) رسما هندسٌا دابرة مولدة إرسم -د

 

 

 سمإ

 الطالب

 

 الصف

  

مقٌاس 

 الرسم

 

 واحدة نبضة دائرة مولدة

 (نبضتان)مولدة دائرة 

 

رقم 

 التمرٌن

 

 ج,د -0

سم إ

 المدرس

 
 التارٌخ

 
 عٌةلصناا   إعدادٌة         1:  1

 

 الدرجة
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 :(ه –1) تمرٌن

  فً جهاز الاشعة السٌنٌة  عشرة نبضة الاثنتً العالً ذاتدابرة مولدة الضؽط  هندسٌا   رسما   إرسم

 (.1:1مقٌاس رسم )

  

 
 

 

 

 

 

 

سم إ

 الطالب

 

 الصف

 
 

مقٌاس 

 الرسم

 دائرة مولدة الضغط العالً 
 عشرة نبضة الاثنتً ذات

 فً جهاز الاشعة السٌنٌة

 

 

رقم 

 التمرٌن

 

   ز - 1

سم إ

 المدرس

 

 التارٌخ

 

0  :1 

 

 الصناعٌة         إعدادٌة   

 

 الدرجة
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 :(و –1) تمرٌن

 (.1:1مقٌاس رسم ) .فً جهاز الاشعة السٌنٌة kVدابرة السٌطرة على  هندسٌا   رسما   إرسم

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سم إ

 الطالب

 
 الصف

مقٌاس  

 الرسم

 kVدائرة السٌطرة على 

 فً جهاز الاشعة السٌنٌة

 رقم

 التمرٌن
 و - 1

سم إ

 المدرس

 
 التارٌخ

 
1  :1 

 

 الدرجة الصناعٌة         إعدادٌة    
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 :(ز – 1) تمرٌن

 (.1:1رسم ) مقٌاس .فً جهاز الاشعة السٌنٌة  mAدابرة السٌطرة على  هندسٌا   رسما   إرسم

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سم إ

 الطالب

 

 الصف

 
مقٌاس 

 الرسم

 mA دائرة السٌطرة على  

 فً جهاز الاشعة السٌنٌة

 رقم

 التمرٌن
 ز - 1

سم إ

 المدرس

 

 التارٌخ

 

 الدرجة الصناعٌة           إعدادٌة  1:  1
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 :(ح–1) تمرٌن

  . السٌنٌة الأشعةدابرة التوقٌت فً جهاز  هندسٌا   سما  ر إرسم 

 .(1:1مقٌاس رسم )

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سم إ

 الطالب

 
 الصف

مقٌاس  

 الرسم

دائرة التوقٌت فً جهاز 

 السٌنٌة الأشعة

رقم 

 التمرٌن
 ح - 1

سم إ

 المدرس

 

 التارٌخ

 

 الدرجة الصناعٌة  إعدادٌة        1:  1
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 محتوٌات الوحدة الثانٌة:
 

 (2لوحة رقم ) -1

 .(الجنٌن وجهاز مراقبة الولادة ضنبجهاز سماع )  

 أ( -2تمرٌن رقم ) -2

 .(الجنٌن ضبابٌة لمجهز قدرة جهاز سماع نبالدابرة الكهر)  

 ب(  -2تمرٌن رقم ) -3

 .(الصوتٌة الدابرة الكهربابٌة لتولٌد الموجات فوق)  

 ج( -2تمرٌن رقم ) -4

 .(الدابرة الكهربابٌة لمستقبلة الأمواج فوق الصوتٌة)  

 د( -2تمرٌن رقم ) -5

 .(الجنٌن ضنبالمخطط الكتلوي لجهاز سماع )  

 ه( -2تمرٌن رقم ) -6

 .(المخطط الكتلوي لجهاز مراقبة الولادة)  

 

 

 

 

 

 انىحذج انثاٍَح

 
 انجٍٍُ طَث سًاع جهاز

 انىلادج يراقثح وجهاز
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 (2لوحة رقم )
 الجنٌن وجهاز مراقبة الولادة جهاز سماع نبض

 نتشارا  إوأوسعها أكثر الموجات أمنا  ستخدام الموجات فوق الصوتٌة فً الطب هً واحدة من إ      

 ةالصحٌته نستطٌع مراقبة الجنٌن داخل الرحم ومعرفة حالحٌث  ،للعلاج أوستخدمت للتشخٌص إسواء 

وٌمكن مراقبة حركة القلب والصمامات فٌه وحالة الدماغ والكبد  ،ومعدل نبضات قلبه وعدد الأجنة

حزم من الموجات فوق الصوتٌة الحاوٌة على طاقة  ستخدام، وبالكلٌة من خلال الصور فابقة الدقةوا

ستخدام إ من حتى العٌون بدلا   أوالجلد  أونواع السرطانات داخل الجسم ان تحطم بعض أبإمكانها اكبر 

 الذي سنقوم خلال هذا الفصل برسمها وهً: ،للمسح الصوري نوعٌنك لهنا اللٌزر. أشعة
نبضة للموجة كما فً جهاز سماع نبض الجنٌن  أوالحصول على سعه  أيصورة بالبعد الواحد .1

 أمواج( للجهاز المختبري والمنزلً الصؽٌر، عندما ٌرسل مجس الجهاز 2-1) الموضح بالشكل

فوق صوتٌة تخترق الجسم وصولا للجنٌن لتنعكس عنه محملة بالمعلومات عن العضو 

الدابرتان الكهربابٌتان فً  أماأ( لدابرة مجهز القدرة  -2)  المستهدؾ كما سنلاحظ من التمرٌن

ة الموجات فوق الصوتٌة ومستقبلة الموجات فوق ج( فهما لمرسل-2و) ب( -2التمرٌنٌن)

ي لجهاز سماع نبض الجنٌن فهو والصوتٌة المنعكسة والمسماة صدى الصوت والمخطط الكتل

 الجنٌن المنزلً والمختبري . ( ٌوضح جهازي سماع نبض1 –2)د (. الشكل  -2) فً التمرٌن

 

 الجنٌن المنزلً والمختبري جهازي سماع نبض  1 – 2الشكل 
صورة بالبعدٌن حٌث نحصل على صورة ثابتة ببعدٌن كما فً جهاز مراقبة الولادة الموضح  .2

 (.هـ -2( والمخطط الكتلوي للجهاز فً التمرٌن )2-2بالشكل )
  

 
 الجهاز المختبري لمراقبة الولادة 22 -  الشكل
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 أ(: -2تمرٌن )

( Echo-Sounder) الجنٌن بابٌة لمجهز قدرة جهاز سماع نبضالدابرة الكهر هندسٌا   رسما   إرسم

  (1:1). رسم بمقٌاس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سم إ

 الطالب

 

 
  الصف

مقٌاس 

 الرسم

 

 الدائرة الكهربائٌة لمجهز

 القدرة لجهاز سماع نبض

 الجنٌن

رقم 

 التمرٌن

 أ - 2

 
 

 سم إ

 سالمدر

 
 التارٌخ

 

 الدرجة الصناعٌة          إعدادٌة      1:  1 
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 :ب( -2مرٌن )ت

رسما هندسٌا الدابرة الكهربابٌة لتولٌد الأمواج فوق الصوتٌة )المرسلة( باستخدام بلورة الكوارتز  إرسم

 (.1:1مقٌاس رسم ) .(MHz 2.25ذات التردد )

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سم إ

 الطالب

 

 
  الصف

مقٌاس 

 الرسم

 الدائرة الكهربائٌة لتولٌد

 الأمواج فوق الصوتٌة

رقم 

 التمرٌن
 ب - 1

سم إ

 المدرس

 
 الدرجة الصناعٌة           إعدادٌة 1:  1  التارٌخ

 

Transmitter 
 

To Detector 
 انًرسهح

 
 انى انكاشف
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 )للاطلاع( :ج( -2تمرٌن ) 

الدابرة الكهربابٌة لمستقبلة صدى الأمواج فوق الصوتٌة بعد انعكاسها من قلب الجنٌن  هندسٌا   رسما   إرسم

             (1:1. مقٌاس رسم )(Echo Sounderفً جهاز سماع نبض الجنٌن )

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سم إ

 الطالب

 
 الصف

مقٌاس  

 الرسم

الدائرة الكهربائٌة لمستقبلة 

 الأمواج الفوق

رقم 

 التمرٌن
 ج - 2

سم إ

 المدرس

 
 التارٌخ

 
 الدرجة الصناعٌة    إعدادٌة         1:  1
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  :د( -2تمرٌن ) 

 .(1:1وبمقٌاس رسم ) (Echo sounder) لجهاز سماع نبض الجنٌن الكتلوي المخطط هندسٌا   رسم رسما  إ

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

 لجهاز الكتلويالمخطط 

 الجنٌن سماع نبض

 رقم

 التمرٌن
 د - 2

سم إ

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة          إعدادٌة 1:  1  التارٌخ 
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 )للاطلاع(  ه(: -2تمرٌن ) 

 .(1:1وبمقٌاس رسم ) (Delivery Monitor)المخطط الكتلً لجهاز مراقبة الولادة  هندسٌا   رسما   إرسم 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

 الكتلويالمخطط 

 لجهاز مراقبة الولادة

رقم 

 التمرٌن
 ه - 2

سم إ

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة           إعدادٌة   1:  1  التارٌخ 
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+ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 يحتىٌاخ انىحذج انثانثح9
 

 (3لوحة رقم ) -1

 .(صوتًالجهاز التصوٌر فوق )   

 أ( -3تمرٌن رقم ) -2

الموجات فوق الصوتٌة مع المخطط الكتلوي لجهاز  مخطط أنماط دوبلر لإرسال واستقبال)    

 .(فوق الصوتٌةالتصوٌر الثنابً البعد للأمواج 

 ب( -3تمرٌن رقم ) -3

 القدٌم(. صوتًالالمخطط الكتلوي لأجزاء جهاز التصوٌر فوق )   

 ج( -3تمرٌن رقم ) -4

 (.صوتً الحدٌثالالمخطط الكتلوي لجهاز التصوٌر فوق )   

 

 

 

 

 

 

 الوحدة الثالثة
 

 فىق انتصىٌر جهاز

 صىتًان
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 (3لوحة رقم )
 

 صوتًالفوق جهاز التصوٌر 
صوتٌة للتصوٌر الداخلً الفوق ستخدام الموجات إ( بدأ التطور الهابل ب1990بحلول العام )           

صوٌر المجسم وبدء الت الأشعةلأعضاء الجسم المختلفة بسبب الممٌزات الهابلة على الأنواع الأخرى من 

مجسمة وعند إضافة الحركة تصبح  ن الصورة الثلاثٌة الأبعادإالثلاثً والرباعً الأبعاد وكما سنلاحظ 

صوتً صؽٌر الحجم ولجهاز كبٌر الفوق  والشكل أدناه ٌوضح صورة لجهاز التصوٌر الأبعادرباعٌة 

ٌوضح صورة مجسمة  (2-3أما الشكل ) المإسسات الصحٌة الاختصاصٌة أوٌستخدم فً المختبرات 

 صوتً مع بعض ملحقاته. التمرٌنالفوق  فقرات العمود الفقري موضحة على شاشة جهاز التصوٌر حدىلإ

ستقبال إو لإرسال دوبلر وأنماطأ( الذي ستقوم برسمه ٌمثل المخطط الكتلوي للتصوٌر ثنابً البعد  -3)

طط الكتلوي لجهاز التصوٌر فوق ب( للمخ -3التمرٌنٌن ) عن فضلا  فوق الصوتٌة للجهاز  الأمواج

حٌث لا ٌمكن الحصول  صوتً الحدٌث. ي لجهاز التصوٌر الفوقوكتلال مخطط الج(  -3و)القدٌم  الصوتً

والحاسب الآلً للسٌطرة على  الإلكترونٌاتحدث تقنٌات أدقٌقة فً هذه الأجهزة بدون وجود على صور 

والتعوٌض المستمر لشدة الموجات )السعة(عند فقدان قسم منها  وتردد وشكل الموجات فوق الصوتٌة نوع

الصور الملونة مع  أفضلإثناء انعكاسها كصدى صوتً للحصول على  أو فًنتٌجة اختراقها طبقات الجسم 

أدناه هما جهازي التصوٌر الفوق صوتً صؽٌر الحجم  الحركة الآنٌة نتٌجة للتعوٌض المستمر. الشكل

 المستشفٌات التخصصٌة. ر المستخدم فًٌوالكب

 
 جهازي انتصىٌر فىق انصىتً صغٍر انحجى وانكثٍر انًستخذو فً انًستشفٍاخ انتخصصٍح 3-1 انشكم
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 شاشح عرض جهاز انتصىٌر فىق انصىتً تظهر فٍه صىرج يجسًح لأحذ انفقراخ  3-2انشكم
 

أخز فٙ انخطٕٚش يٍ دٛث  (Ultrasonography)سخخذاو انًٕجاث فٕق انصٕحٛت إإٌ انخصٕٚش ب        

ثش سهبٙ أٔ ضشس ػهٗ أػضاء انجسى أٔ انُٕع ٔأخز بالإحساع يٍ دٛث الإسخخذاو بسبب ػذو حشكّ لأ٘ أ

سخخذايّ انٕاسغ فٙ يشايبت انجٍُٛ ػضاء سيٛقت ٔدساست ٔيٍ ُْا جاء إانؼايهٍٛ ػهٛٓا يًٓا كاَج ْزِ الأ

أكذ يٍ خهٕ انجٍُٛ يٍ أ٘ حشْٕاث أٔ َقص فٙ ًَٕ أثُاء انذًم ٔػهٗ فخشاث يخقاسبت ٔنًشاث ػذٚذة نهخ

ت كانكهٛت أٔ انكبذ أٔ خهٛاسخخذايٓا فٙ فذص ٔيؼانجت انؼٌٕٛ ٔحصٕٚش الأدشاء انذاأػضاءِ، ٔأٚضا  

 ٔالأيؼاء، ٔحصٕٚش انقهب ٔصًاياحّ ٔيلادظت ػًهٓا ٔكفاءة انؼضلاث انقهبٛتانطذال 

(Echocardiography) ( بالإضافت إنٗ حصٕٚش انذياؽ ٔيلادظت الأٔساوTumorٔأ ) ٚجاد خظ ٔسظ

 انذياؽ انز٘ ٚذذد دانخّ انفسهجٛت ٔانصذٛت.

هٕو إنٗ انؼضٕ فٕق انصٕحٙ ْٕ إسسال يٕجاث صٕحٛت راث حشدد يؼإٌ انًبذأ الأساسٙ نهخصٕٚش        

انًٕجاث فٙ انُسٛج انبشش٘ يخقاسبت فقذ  تٌ سشػانًشاد حصٕٚشِ ثى إسخلاو صذٖ انًٕجت انًشحذة ٔبًا إ

سخلاو ٔشذة انًٕجت ٔحشددْا نًؼشفت انًسبقت بضيٍ الإسسال ٔالإٔبا (1540m/sدذدث بقًٛت ثابخت ْٙ )

ت ـــــ( ًٚكٍ انذصٕل ػهٗ صٕسة ثُائComputerٛانًؼهٕياث انٗ انذاسب اٜنٙ ) ٔػُذ حغزٚت جًٛغ

أ٘ يسخ نهًُطقت انًصٕسة  ،ائٛت ػذٚذة ٔيخجأسةخز صٕس ثُٔػُذ أ (Two Dimension-2D)الابؼاد 

(Scan)  بٕاسطت يجس(Probe)  ٚذٕ٘ ػهٗ انؼششاث يٍ انبهٕساث(Crystals)  ػُذْا ًٚكٍ انذصٕل

 غ جًٛغ يقاطغ انؼضٕ انًصٕس كايهت  ٔبجً ،نهؼضٕ انًسخٓذف (Tomography)ػهٗ يقطغ يسخؼشض 

فائقت انٕضٕح  (Three Dimension-3D)َذصم ػهٗ صٕسة سيًٛت ثلاثٛت الإبؼاد  انٛا  

(Resolutions ) ٔاَٜٛت َذصم ٔيٍ خلال حذٔٚشْا بجًٛغ الاحجاْاث يغ ٔجٕد دشكت انؼضٕ انطبٛؼٛت

حكٌٕ خٛش يا ٚؼخًذ ػهّٛ فٙ انخشخٛص ٔانؼلاج  ،(Four Dimension-4Dػهٗ صٕسة سباػٛت الإبؼاد )

 يٍ يبم انخبشاء.  فٙ أثُاء انخصٕٚش أٔ بؼذ خضَٓا ٔيشاجؼخٓا لادقا  
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 أ(: -2تمرٌن ) 

 النبضً والنمط المستمر النمط صوتٌة الفوق الموجات لإرسال دوبلر أنماط إرسم -1

 (.1:1رسم ) بمقٌاس

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 رسم وبمقٌاس الصوتٌة فوق الأمواج فً البعد ثنابً للتصوٌر الكتلوي المخطط هندسٌا   رسما   إرسم -2

(1:1.)  

 

 

 

 

 

 

 

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

ثنائً البعد  الكتلويالمخطط 

ومخطط أنماط دوبلر لإرسال 

 )مجس( واستقبال

 رقم

 التمرٌن

 

 أ - 3

م إس

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة                إعدادٌة 1:  1  التارٌخ 
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 :ب( -2تمرٌن )

 .(1:1بمقٌاس رسم )والقدٌم صوتً الفوق المخطط الكتلوي لجهاز التصوٌر  هندسٌا   رسما   إرسم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

المخطط الكتلوي لجهاز 

 القدٌم التصوٌر الفوق صوتً

 

رقم 

 التمرٌن
 ب – 3

سم إ

 المدرس

 
 التارٌخ

 

 الدرجة الصناعٌة               إعدادٌة 1:  1  
 

 

 انصٕس
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  :(ج -2تمرٌن )

بمقٌاس رسم مع التؤشٌر وصوتً الحدٌث اللجهاز التصوٌر فوق  الكتلويالمخطط  هندسٌا   رسما  رسم إ

(1:1.) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

 لتصوٌرا لجهاز الكتلويالمخطط 

 الفوق صوتً الحدٌث

 

رقم 

 التمرٌن

 

 د - 3

سم إ

 المدرس
 الدرجة ةالصناعٌ          إعدادٌة         1:  1  التارٌخ 
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 :محتوٌات الوحدة الرابعة
 

 (4) رقم لوحة -1

 .(E.C.G القلب تخطٌط )جهاز    

 (أ - 4) رقم تمرٌن -2

 .القلب( تخطٌط جهاز فً الربٌس والمكبر الأولً )المكبر    

 (ب , ج – 4) رقم تمرٌن -3

 .القلب( تخطٌط جهاز فً القلبٌة الإشارة وتصؽٌر تكبٌر دابرة ،المرٌض لجسم الفولتٌة معادل )دابرة    

 ( هـ,  د - 4) رقم تمرٌن -4

 .القلب( تخطٌط جهاز فً موجبة نبضة مولدوالقلب  تخطٌط جهاز فً العازل )المكبر    

 (و – 4) رقم تمرٌن -5

 .القلب( تخطٌط جهاز فً الحراري القلم بتشؽٌل التحكم )دابرة    

 (ز – 4) رقم تمرٌن -6

 .القلب( تخطٌط جهاز فً الماطور سرعة على السٌطرة )دابرة    

 

 

 

 انىحذج انراتعح

 

 انقهة تخطٍػ جهاز

E.C.G 
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  (4) رقم لوحة
 

 (E.C.G) القلب تخطٌط جهاز

 

 الإنسان جسم من القلبٌة الإشارة بؤخذ ٌقوم حٌث التشخٌصٌة الأجهزة من القلب تخطٌط جهاز ٌعد    
 وستة الٌسرى والرجل الٌمنى والرجل الٌسرى والٌد الٌمنى الٌد وهً محددة أماكن فً الجلد طرٌق عن

 .الصدر على أقطاب
 العصب عمل طبٌعة من ناتجة الجسم داخل تتكون كهربابٌة شحنة عن عبارة هً الإشارة وهذه       
 تمثل الشحنات وهذه العصب جدار عبر تٌارات تسبب الجسم داخل تتحرك عندما الشحنة فهذه البشري
 .البشري للقلب الكهربابٌة الفعالٌة تمثل كهربابٌة متجهات ٌعتبر والذي( هوفن آٌن) بمثلث
 قدرة مكبر إلى بإرسالها ٌقوم ثم مرة ألؾ حدود فً بتكبٌرها وٌقوم الفولتٌات بؤخذ القلب تخطٌط جهاز ٌقوم
 ثابت شكل ذات تكون للقلب الكهربابٌة الإشارة إن .القلبٌة الإشارة برسم فٌقوم الجلفانومٌتر إلى ترسل لكً
 جسم من الإشارة اخذ مكان حسب أجزابها جمٌع فً ارتفاعاتها فً تختلؾ ولكن القلب لإحداثٌات متجه لكل

  .مثالٌة قلبٌة شارةلإ نموذج ٌوضح أدناه والشكل الإنسان

 

 إشارة قلبٌة مثالٌة  1 – 4شكل 
 

  -:وهً ربٌسة مراحل من القلب تخطٌط جهاز ٌتكون
 
  رئٌسًمرحلة المكبر ال - 3   مرحلة المكبر الأولً - 2              الإشارةمرحلة دخول -1
   الماطور سرعة على السٌطرة مرحلة - 6  مرحلة القلم الحراري - 5             مرحلة تسوٌق للإشارة - 4

 تنظٌم الفولتٌة مرحلة  - 8               مرحلة مجهز القدرة - 7
 

 الربٌس المكبر فً تكبر ثم الأولً المكبر فً تكبر سوؾ الجهاز إلى القلبٌة الإشارة تدخل عندما      
 إلى ترسل ثم قدرة مكبر إلى ترسل ثم الجهاز إلى دخولها عند قٌمتها من مرة بؤلؾ اكبر فتصبح

 القلم بؤن علما الحراري الورق على القلبٌة الإشارة برسم الحراري القلم وٌقوم ٌتحرك لكً الكلفانومٌتر
 ٌقوم ورق رولة عن عبارة الحراري الورق وأن كما. رللكلفانومٌت المتحرك الملؾ على مثبت الحراري
 لكترونٌةإ بدابرة علٌه مسٌطر الماطور وهذا الحراري القلم علٌها ٌرسم لكً منها الورق بسحب ماطور
 لــــوالشك التخطٌط عملٌة إجراء أثناء فً ٌسرع ولا ٌبطا لا لكً الماطور سرعة على بالسٌطرة تقوم

 .القلب تخطٌط أجهزة نماذج منٌوضح  (2-4)
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 القلب تخطٌط أجهزة نماذج من 4-2 الشكل
 

بواسطة قابلو ٌسمى قابلو المرٌض ٌتؤلؾ من عشرة أقطاب  القلب تخطٌط جهاز ٌربط المرٌض إلى      
اثنان منها تربط فً الٌدٌن الٌمنى والٌسرى واثنان منها فً الرجلٌن الٌمنى والٌسرى وستة أقطاب تربط 

ٌمن من الصدر تحت الضلع الرابع وتنتهً فً الجزء الأٌسر من الصدر على الصدر تبتدأ فً الجزء الا
بط وتوضع أقطاب الصدر على صدر المرٌض بواسطة أقطاب لألع السادس فً الجهة تحت اتحت الض

كؤسٌة تثبت بفعل تخلخل الضؽط داخل الكؤس وتتؤلؾ من ستة أقطاب فً حٌن تكون الأقطاب الأربعة 
 .راؾ بشكل صفٌحة تثبت بواسطة حزامللأط

بابٌة للقلب تكون أول ستة منها متعلقة ثنا عشر حالة تمثل الفعالٌة الكهرٌتؤلؾ التخطٌط من إ       
بالأطراؾ فقط فً حٌن الستة الثانٌة متعلقة بكل قطب من أقطاب الصدر وهذا التخطٌط ٌتم قراءته من 

 .ٌوضح ربط الأقطاب على صدر المرٌض( 3– 4. شكل )ختص بالأمراض القلبٌةقبل الطبٌب الم
 

 
 

 
 

 ربط الأقطاب على صدر المرٌض 3 – 4 شكل
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 (أ – 4) تمرٌن

 (.1:1بمقٌاس رسم ) .القلب تخطٌط جهاز فً الربٌس والمكبر الأولً المكبر مرحلة هندسٌا   رسما   رسما

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

فً  الرئٌسوالمكبر الأولً 

 جهاز تخطٌط القلب

رقم 

 التمرٌن

3 

 أ

سم إ

 المدرس

 
 التارٌخ

 
1  :1 

 الصناعٌة       إعدادٌة       
 الدرجة
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 :(ب - 4) تمرٌن

 مقاومات ثلاث من المتكونة القلب تخطٌط جهاز فً المرٌض جسم فولتٌة معادلة دابرة هندسٌا   رسما   إرسم

(1 kΩ) (.1:1واحد وبمقٌاس رسم ) عملٌات ومكبر 

 

 
 

 :(ج – 4) تمرٌن

 نٌمقاومت من المتكونة القلب تخطٌط جهاز فً القلبٌة الإشارة وتصؽٌر تكبٌر دابرة هندسٌا   رسما   إرسم

(10 kΩ) (.1:1طرٌقٌن وبمقٌاس رسم ) ذو ومفتاح 

 

 

سم إ

 الطالب

 

 الصف

 

مقٌاس 

 الرسم

 لجسم الفولتٌة معادل دائرة

 المرٌض

 الإشارة وتصغٌر تكبٌر دائرةو

 القلبٌة

رقم 

 التمرٌن

4 

  جب,

سم إ

 المدرس

 
 التارٌخ

 
 الدرجة الصناعٌة                 إعدادٌة 1:  1
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 :(د - 4) تمرٌن

 مقاومات ثلاث من المتكون القلب تخطٌط جهاز فً( العزلالمتعادل ) المكبر دابرة هندسٌا   رسما   رسمإ

 (150 kΩ , 100 kΩ , 390 KΩ) ( 1:1وترانزستورٌن وبمقٌاس رسم.) 

 

 
 :(ه - 3) تمرٌن

 (.1:1مقٌاس رسم )بو القلب  تخطٌط جهاز فً موجبة نبضة لمولد هندسٌا   رسما   إرسم

 متسعاتوثلاث  وترانزستورٌن  kΩ  (100،28،51،28،51) مقاوماتالمتكون من خمس 

PF  (1،10،10). 

 

 
 

 

 

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

 ةومولد العازل المكبر دائرة

 جهاز فً موجبة نبضة

 القلب تخطٌط

رقم 

 التمرٌن

4 

 ه د,

سم إ

 سالمدر
 التارٌخ 

 

1  :0 

 
  الدرجة الصناعٌة             إعدادٌة
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 :(و – 4) تمرٌن

 (.1:1القلب وبمقٌاس رسم ) تخطٌط جهاز فً الحراري القلم بتشؽٌل التحكم دابرة هندسٌا   رسما   إرسم

 

 
 

 

  

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

  

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

 الحراري القلم تشغٌل دائرة

 القلب تخطٌط جهازفً 

 

رقم 

 التمرٌن
 و - 4

سم إ

 المدرس

 
 التارٌخ

 
 الدرجة الصناعٌة           إعدادٌة 1:  1
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 )للاطلاع( :(ز – 4) تمرٌن

 المتكونة القلب تخطٌط جهاز فً الماطور سرعة على بالسٌطرة تقوم إلكترونٌة لدابرة رسما  هندسٌا   إرسم

 .(:11) . مقٌاس الرسم()محرك وماطور عملٌات ومكبر ثلاثة عدد ترانزستور من

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

 الماطور سرعة على السٌطرة

 القلب تخطٌط جهاز فً

رقم 

 التمرٌن
 ز - 4

سم إ

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة           إعدادٌة       1:  1  التارٌخ 
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 الوحدة الخامسة: محتوٌات

 
 ( 5لوحة رقم )  .1

  .(القلب الاصطناعً ضربات منظم جهاز)  

 أ ,ب( – 5تمرٌن رقم )   .2

 عند الطلبضربات القلب المخطط الكتلوي لمنظم  ،ضربات القلب ؼٌر المتزامن لمنظمالمخطط الكتلوي ) 

 (الؽرفة يحادأ

  ج( – 5تمرٌن رقم ). 3

 .(ضربات القلب ؼٌر التزامنًالدابرة الالكترونٌة لمنظم ) 

 

 

 

 انىحذج انخايسح

  
 انقهة ظرتاخ يُظى جهاز

 الاصطُاعً

Artificial Pacemaker    
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 (5لوحة رقم )
 

 (Artificial Pacemaker) الاصطُاعً انقهة ظرتاخ يُظى جهاز
 تتصل أقطاب عبر ترسل كهربابٌة ضربات ٌستخدم إلكترونً جهاز هو القلب ضربات منظم 
 حٌث. الطبٌعٌة بحالته القلب إبقاء هو الربٌسة والوظٌفة طبٌعٌة القلب خفقان عملٌة لجعل القلب بعضلات

 ٌعمل فلا القلب لضربات الأصلً المنظم فً خلل وجود الى المرٌض قلب ضربات نتظامإ عدم سبب ٌكمن
 :منظمات القلب من نوعان ٌوجد. القلب لعضلات الكهربابً التوصٌل نظام فً خلل لوجود أو جٌد بشكل

 فً أقطابه فً الٌد أو الخصر بحزام رابط وتؽرس المنظم وٌثبت (External) الخارجً نوعال هو الأول 
 فً الأقطاب وتؽرس المرٌض جسم داخل المنظم وٌثبت (Internal) الداخلً نوعال هو والثانً القلب
  القلب.

  

 :لمنظم ضربات القلب الأساسٌة الأنماط
 ( Asynchronous Modeانًُظ غٛش انخضايُٙ ) – 1

 ( Demand modeانًُظ ػُذ انطهب ) – 2

 ( synchronous M0de Atrialًَظ حضايٍ الأرٍُٚٛ ) - 3

 ( R( )An R-wave inhibited pacemaker Modeًَظ  كبخ انًٕجت ) – 4

 

 فهً الجدٌدة الأجهزة أما النبضات، لتولٌد ومذبذب بطارٌة من البسٌط القلب ضربات منظم ٌتكون 
 ظهور مع الؽرض لهذا خصٌصا طورت عرض، حٌث وأجهزة تحسس أجهزة على حتوابهامعقدة لإ
 (.مزروع) داخلً نوع القلب ضربات منظم ٌوضح( 1 -5) الشكل الدقٌقة المتطورة. المعالجات

 

 
 

 (مزروع) داخلً نوع القلب ضربات منظم ٌوضح 1 - 5 الشكل
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  :(أ - 4تمرٌن رقم )

ا  رسم   إرسم   ٌ  .(1:1(متزامن. مقٌاس الرسم اللمنظم ضربات القلب ؼٌر  الكتلويالمخطط  ا هندس

 

 

 

 

 

 

 

 

  :(ب – 4تمرٌن رقم )

ٌ  ا المخطط  إرسم ا هندس  .)1:1(. مقٌاس الرسم الؽرفة آحادي ضربات القلب عند الطلب  لمنظم الكتلويرسم 

 

 

 

 

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

لمنظم ضربات  الكتلويالمخطط 

القلب غٌر المتزامن ولمنظم 

 عند الطلب آحادي الغرفة

رقم 

 التمرٌن

5 

 أ,ب

سم ا

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة             إعدادٌة 1:  1  التارٌخ 
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 :(ج – 4تمرٌن رقم )

ٌ  ا الدابرة الإ إرسم ا هندس  .)1:1(تزامنً. مقٌاس الرسم اللمنظم ضربات القلب ؼٌر  لكترونٌةرسم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

لمنظم  لكترونٌةالدائرة الإ

 تزامنًالضربات القلب غٌر 

رقم 

 التمرٌن
 ج - 5

سم إ

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة        إعدادٌة        1:  1  التارٌخ 
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 محتوٌات الوحدة السادسة:
 

 (6لوحة رقم ) – 1

  (.جهاز الرجة الكهربابٌة)     

 (, بأ – 6تمرٌن رقم ) – 2

الكتلوي  المخططوالمتزامن ( ؼٌر DC) الدابرة الإلكترونٌة لجهاز الرجة الكهربابٌة)     

 .(( المتزامنDC) الرجة الكهربابٌة لجهاز

 (ج, د – 6تمرٌن رقم )  – 3

باستعمال الترانزستور  المتزامن لجهاز الرجة الكهربابٌة الإلكترونًدابرة التحوٌل )     

باستعمال مفتاح  لجهاز الرجة الكهربابٌة الإلكترونًدابرة التحوٌل  ،لكترونًإكمفتاح 

 .(السلٌكونً السٌطرة

 

 
 

 

 

 انىحذج انسادسح
 

 انكهرتائٍح انرجح جهاز

DC - Defibrillator 
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 (6لوحة رقم )
 

 (Defibrillator DC -)جهاز الرجة الكهربائٌة 

   القلب لــــعم انتظام عدم لتصحٌح الكهربابٌة الصدمات أو الكهربابٌة الرجة جهاز ٌستخدم 
(Cardiac Arrhythmias) بدوره القٌام إلى القلب ٌعود لكً القلب، لعمل المفاجا أو التام التوقؾ أو 

 صدر على تثبت (Paddles) قطبٌن خلال من كهربابٌة رجة إطلاق على الجهاز ٌعمل. الطبٌعً
. القلب نبض إعادة أو تصحٌح ٌتم ثم ومن لحظٌا   تنقبض العضلٌة الخلاٌا جمٌع تجعل الرجة هذه .المرٌض

 ٌتم حٌث متسعة، فً الكهربابٌة الطاقة تخزٌن طرٌق عن فٌتم الكهربابٌة الرجة على الحصول كٌفٌة أما
 عملٌة وتستمر ، الداخلٌة البطارٌة خلال من أو الربٌس، المصدر خلال من عالٌة بفولتٌة المتسعة شحن
 تمثل قطبٌن خلال من المرٌض جسم فً المكثؾ ٌفرغ ثم الإنذار صوت ٌسمع حتى ثوان لعدة الشحن
ما  الكهربابٌةالرجة ومن أنواع أجهزة  .تفرٌؽها ٌتم التً الخارجة الموجة شكل حسب القلب إنعاش أجهزة
 -:ٌؤتً

وهو من الأجهزة القدٌمة وله مساوئ ومضار للجسم خاصة  -:نوع متناوب جهاز الرجة الكهربابٌة.1
 نقباض البطٌنٌن. إنقباض الأذٌنٌن ولحاجة عدد من الرجات عند حالة بالنسبة لإ

ٌستعمل جهاز الرجة فً حالة  -:( ؼٌر المتزامنDCنوع التٌار المستمر ) جهاز الرجة الكهربابٌة.2
 .الأذٌنٌنشخص ٌعانً من تقلص 

ٚسخؼًم جٓاص انشجت فٙ دانت  -:( انًخضايDCٍَٕع انخٛاس انًسخًش ) جٓاص انشجت انكٓشبائٛت.3

،ٔفٙ دانت حقهص انبطٍُٛٛ ٚؼًم انجٓاص بشكم يخضايٍ يغ انًٕجت الأرٍُٚٛشخص ٚؼاَٙ يٍ حقهص 

 .(ECG)ــاص انقهبٛت نجٓ
 ما ؼالباو ،القلب عضلةمباشرة على  أقطابه تؽرس متزامن جهاز هو -:المزروع الرجة جهاز.4

وهذا الجهاز له متحسس  ،المفاجا القلب توقؾ لخطر المعرضٌن المرضى علاج فً ٌستخدم
الرجة الكهربابٌة وربط  ٌوضح نموذجا لجهاز( 1 – 6) الشكلو ًوالبطٌن  الأذٌنً للانقباض

 .صدر المرٌض إلىقطبً الجهاز 
  

 
 

 ورتػ قطثً انجهاز انى صذر انًرٌط انرجح انكهرتائٍح جهاز 0 – 5 شكم
 
 
 
 

http://www.arab-eng.org/vb/showthread.php?t=166171
http://www.arab-eng.org/vb/showthread.php?t=166171
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 :(أ - 5تمرٌن رقم )

ٌ  ا الدابرة الإ إرسم ا هندس  .)1:1(. مقٌاس الرسم متزامنالؼٌر ( DC) لجهاز الرجة الكهربابٌة لكترونٌةرسم 

 

  :ب( - 5تمرٌن رقم )

ٌ  ا  إرسم ا هندس  .)1:1(. مقٌاس الرسم ( المتزامنDC) لجهاز الرجة الكهربابٌةالمخطط الكتلوي رسم 

 

 
 

 

 

 

 

 

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

 دائرة جهاز الرجة الكهربائٌة

 الكتلويمتزامن والمخطط الغٌر 

 المتزامن لجهاز الرجة الكهربائٌة

رقم 

 التمرٌن

5 

 ب أ,

سم إ

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة           إعدادٌة     1:  1  التارٌخ 
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  :ج( - 5تمرٌن رقم )

ٌ  ا الدابرة الإلكترونٌة  إرسم ا هندس  المتزامن( DC) لجهاز الرجة الكهربابٌة للتحوٌل الالكترونًرسم 

 .)1:1(لكترونً. مقٌاس الرسم إالترانزستور كمفتاح  ستعمالإب

 
  :د( - 5تمرٌن رقم )

ٌ  ا دابرة  إرسم ا هندس ستعمال مفتاح إب المتزامن (DC) لجهاز الرجة الكهربابٌة التحوٌل الإلكترونًرسم 

 .)1:1(. مقٌاس الرسم السٌطرة السلٌكونً

 

 

 

 

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

 الكترونً تحوٌلدائرة 

 باستعمال الترانزستور

مفتاح السٌطرة وباستعمال 

 السلٌكونً

رقم 

 التمرٌن

6 

 ج,د

سم إ

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة     إعدادٌة         1:  1  التارٌخ 
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 يحتىٌاخ انىحذج انساتعح9
 

 (7نىحح رقى ) -1
 )جٓاص حخطٛظ انؼضلاث(.         

 أ ( -7تًرٌٍ رقى)-2

 )انًخطظ انكخهٕ٘ نجٓاص حخطٛظ انؼضلاث انقذٚى(.         

 ب(  -7تًرٌٍ رقى ) -3

 )انًخطظ انكخهٕ٘ نجٓاص حخطٛظ انؼضلاث انذذٚث(.         

 جـ( – 7تًرٌٍ رقى ) -4

  )دائشة حذفٛض انؼضلاث(.         

 
 
 
 
 
 
 

 انىحذج انساتعح
 

 انععلاخ تخطٍػ جهاز

Electromyography 

(EMG) 
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 (7) رقم لوحة
 

 Electromyography العضلات تخطٌط جهاز
 فالتٌارات العضلات نبساطإو نقباضإ عن الناتجة الكهربابٌة التٌارات تسجٌل على تساعد تقنٌة هً

 التٌارات أما الفعل تٌارات أو الحركة بتٌارات تدعى انقباضها أثناء فً العضلة أو الخلٌة داخل تتولد التً

 تقرٌبا   منعدمة أو جدا   قلٌلة التٌارات هذه وتكون السكون بتٌارات تدعى العضلة أو الخلٌة داخل تتولد التً

 (Surface Electrode)السطحٌة الأقطاب وضع طرٌق عن(EMG) العضلات تخطٌط شارةإ تسجٌل وٌتم

 فً ومعزولٌن الالكترونً المحفز دابرة إلى موصولٌن قطبٌن بؽرس أو فحصها المراد العضلة سطح على

 وحالات الرضوض حالات لتشخٌص مةمه أداة الجهاز هذا دعوٌ نشاطها أو فعالٌتها تخطٌط المراد العضلة

 ؼٌر مأ إرادٌة كانت سواء العضلات على السٌطرة عدم وحالات للأطراؾ الجزبً العجز وحالات الشلل

 التشخٌص مكانٌةإ بذلك فتعطً نقطاعهإ أو العصب إصابة وجود عدم أو وجود تحدد لأنها وذلك إرادٌة

 كما العصب كانقطاع العضوٌة الحالات وبٌن العضلة حركة لإعاقة الوظٌفٌة الحالات بٌن التفرٌقو

 مرحلة دوتع الرٌاضٌٌن اللاعبٌن فحص فً سترخابهاإو العضلة تشنج مقدار قٌاس فً الجهاز هذا وٌستخدم

 الى خلٌة ومن خرآ الى فحص من الخلٌة جهد قٌاس ختلؾٌو الرٌاضٌة للبطولات اللاعبٌن لترتٌب  أساسٌة

 من الصادر العصبً الإٌعاز نؤف العصب مركز عن وبعدها نشاطها وطرٌقة الخلٌة لموقع تبعا   أخرى خلٌة

 العصب قٌاس فعند نفسها العضلة على وثانٌا   الناقل العصب على أولا   ٌعتمد  للعضلة والمتجه الأعصاب

من الطرؾ القرٌب  (Unipolar Electrode) بـالقط اديـأح ا  ــأبرٌ ا  ــقطب عـــنض العصبً للإٌعاز الناقل

 السطحً فً نهاٌة العصب المرتبط بالعضلة ونعطً كمٌة من من جذر العصب المحٌطً ونضع القطب

القطب السطحً الموجود  إلىالتٌارات من القطب القرٌب من العصب المحٌطً  فتسريالتٌارات المحفزة 

والمسافة بٌن القطبٌن عند التقاء العصب بالخلٌة فٌتم حساب كمٌة التٌارات الخارجة والزمن المستؽرق 

وبعدها ٌعطً الطبٌب المعالج  تشخٌصه للعصب  ضلة والمساحة السطحٌة للعضلةوحجم الع وعمر الشخص

 الإبريأما الفحص الثانً فهو فحص العضلة نفسها فعند  قٌاس جهد العضلة ٌتم من خلال وضع القطب 

وٌقٌس جهد الراحة للعضلة وٌؤمر الطبٌب المرٌض بعمل تحفٌز  (Bipolar Electrode)ثنابً القطب 

وٌقٌس بعدها جهد الفعل للخلٌة  (Stress Muscle)ة ــــص للعضلـــــال هو تقلٌـــــب مثللعضلة وأقر

( 1 – 7شكل ) .ٌب وٌعطً تشخٌصها للطبٌب المعالجثابتة موجودة عند الطب إشاراتالعضلٌة وٌقارنها مع 

 -تخطٌط العضلات الحدٌث وٌتكون هذا الجهاز بشكل عام من:ٌوضح جهاز 

 
 جهاز  تخطٌط العضلات 1 – 7شكل 
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  :أ( - 6تمرٌن رقم )

ٌ  ا إرسم ا هندس  الرسم مقٌاس(. الأشارة راسم يذ) القدٌم العضلات تخطٌط لجهاز الكتلً المخطط رسم 

)1:1). 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سمإ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

 لجهاز الكتلوي المخطط

 القدٌم العضلات تخطٌط

رقم 

 التمرٌن
 أ -7

سم إ

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة             إعدادٌة 1:  1  التارٌخ 
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  :(ب – 7) تمرٌن

اإ   ٌ ا هندس  ( Computerحاسوب مع ٌدمج) الحدٌث العضلات تخطٌط لجهاز الكتلً المخطط رسم رسم 

 .1:1 الرسم مقٌاس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

 لجهاز الكتلوي المخطط

 الحدٌث العضلات تخطٌط

رقم 

 التمرٌن
 ب -7

سم إ

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة             إعدادٌة 1:  1  التارٌخ 
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  :(ج– 7) تمرٌن

اإ    ٌ ا هندس  .(1:1) الرسم مقٌاس .(Stimulator) العضلات تحفٌز دابرة رسم رسم 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم
 دائرة تحفٌز العضلات

رقم 

 التمرٌن
 ج -7

سم إ

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة           إعدادٌة 1:  1  التارٌخ 
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 محتوٌات الوحدة الثامنة:
 
 (8) رقم ةلوح - 1

 (.لأسنان جهاز)    
 (أ- 8) رقم تمرٌن - 2

 (.الهواء لمحرك الربٌسة الأجزاء)    
 (ب - 8) رقم تمرٌن – 3

 (.الأسنان لكرسً الكهربابً المخطط)    
 (ج - 8) رقم تمرٌن – 4
 (.الهوابٌة الدورة أجزاء)   
 (د - 8) رقم تمرٌن - 5
 (.الهواء ضاؼط أجزاء)   
 (ه - 8) رقم تمرٌن - 6
  (.الأسنان لجهاز المابٌة الدورة)   
    (و - 8) رقم تمرٌن – 7
  (.الحفر ةل)آ   

 
 

 
 

 انىحذج انثايُح

 

 جهاز الأسُاٌ
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 (8)رقم  لوحة
 

 نالأسنا جهاز 
            

 الهواء على عملها فً تعتمد والتً والمنظومات الأجهزة من مجموعة من الأسنان جهاز ٌتؤلؾ

 الراحة مع المعالج للطبٌب والسهل الجٌد العمل توفٌر منها والؽاٌة ،الفولتٌة وتجهٌز الإسالة وماء المضؽوط

 طبٌب لعمل الأساسٌة الأداة وهً السرٌع الحفر وآلات ءًالبط الحفر آلات الأجهزة هذه ومن ،للمرٌض

 فً التحسٌنات كافة من الهدؾ إن. الهواء ضاؼط من القادم الهواء ضؽط على الآلات هذه تعمل و الأسنان

 زٌادة خلال من ذلك تحقٌق ٌتم و للمرٌض آلم من ٌمكن ما بؤقل عالٌة عمل ستطاعةإ تقدٌم هو الحفر تالا

 مكان تنظٌؾ على الطبٌب ٌساعد والذي الثلاثً السرنج الأخرى الأجهزة ومن، الحفر آلات أداء سرعة

 اللعاب تسحب التً اللعاب وساحبة، الهواء مع الماء أو الماء أو الهواء استخدام خلال من الأسنان فً العمل

 والمبصقة ،الفم فً تجرى التً العملٌات فً تستخدم حجما   كبرأ أخرى وتوجد، الفم فً المتراكم والماء والدم

 الذي القدح ستخدامإب للمضمضة ٌستخدم الذي والماء سنلل الحفر بقاٌا من ٌتخلص المرٌض خلالها من التً

 حسب ونزوله بصعوده التحكم ٌتم والذي الكرسً هو للجهاز الأخرى الأجزاء ومن، الجهاز أجزاء حدأ ٌعتبر

. هب التحكم ٌتم ٌدوٌا   الرأس مسند أما الحاجة وحسب للظهر الخلفً بالمسند التحكم وكذلك العمل وضعٌة

 الجهاز ومع ،المرٌض فم إلى بتوجٌهها وكذلك بشدتها الطبٌب ٌتحكم إضاءة منظومة على الجهاز وٌحتوي

 .المضؽوط الهواء من الأجهزة احتٌاجات ٌلبً والذي الهواء ضاؼط ٌوجد

 مكان لمعرفة أشعة كجهاز هبعمل المعالج الطبٌب تساعد بالجهاز ملحقات توجد(. 1-8) الشكل لاحظ        

 .الأسنان تبٌض وأجهزة تعقٌم وافران السن حشوات لخلط وجهاز المرض

 

 
 جهاز الأسنان 1- 8 الشكل
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 :(أ – 7) رقم تمرٌن

 .(1:1) رسم قٌاسمبفً جهاز الاسنان  الهوابً للمحرك الربٌسة الأجزاء ارسم 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سم إ

 الطالب
 

 

 الصف
 

 

مقٌاس 

 الرسم

 

 الهوائًجزاء المحرك أ

 

 

رقم 

 التمرٌن

 أ - 8

سم إ

 المدرس
 

 

 التارٌخ
 الدرجة الصناعٌة          إعدادٌة 1:  1 
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 :(ب – 7) تمرٌن

 المخطط الكهربابً لكرسً الأسنان. إرسم

 .سٌة المدرجة أدناه فً رسم المخططستعمل الرموز القٌاإ  -ملاحظة:

 

 

 

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

المخطط الكهربائً لكرسً 

 الأسنان

رقم 

 التمرٌن
 ب -8

سم إ

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة                إعدادٌة 1:  1  التارٌخ 
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  :(ج - 8) رقم تمرٌن

 .(1:1( رسم بمقٌاسجهاز الاسنان فً  الهوابٌة الدورة أجزاء إرسم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سم إ

 الطالب

مقٌاس   الصف 

 الرسم

  الهوائٌة الدورة جزاءأ
 

 رقم 

 التمرٌن

 ج - 8

سم إ

 المدرس

  الدرجة الصناعٌة               إعدادٌة 1:  1  التارٌخ 
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  (:د – 7) رقم تمرٌن

 .(1:1) رسم بمقٌاس فً جهاز الاسنان  الهواء ضاؼط أجزاء ارسم

 

 
 

سم إ

 الطالب

مقٌاس   الصف 

 الرسم

رقم  الهواء ضاغط أجزاء

 التمرٌن

 د - 8

 مسإ

 المدرس

 

 

  الدرجة الصناعٌة           إعدادٌة     1:  1  التارٌخ
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 .(1:1 (رسم بمقٌاس الأسنان لجهاز المابٌة الدورة هندسٌا   رسما   إرسم (: ه – 8) رقم تمرٌن

 .(1: (1رسم بمقٌاس الحفر آلة هندسٌا رسما رسما (:و -8) رقم تمرٌن

 
 

 

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

 لجهاز المائٌة الدورة

 الحفر آلة+ الأسنان

رقم 

 التمرٌن

8 

 , و ه

سم إ

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة       إعدادٌة       1:  1  التارٌخ 
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 محتوٌات الوحدة التاسعة:

 
 (9)لوحة رقم .1

  .(جهاز التخدٌر)
 (.أ -9)لوحة رقم .2

  (.عناصر دابرة التخدٌر)
 .(ب -9)لوحة رقم .3

 .(المخطط الكتلوي لجهاز التخدٌر)
 .(ج-9)لوحة رقم .4

 .((Flow Meter) التدفق معدل قٌاس جهاز)

 .د( -9لوحة رقم ).5

 .((Ohmeda Tec 4) مبخر ذو الصمام الحراري ثنابً المعدن)

 هـ(.-9لوحة رقم ).6

 (.(Breathing Circuitدابرة المرٌض ))

 

 

 الوحدة التاسعة
 

 جهاز التخدٌر
(Anesthesia ventilator) 
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     (Anesthesia ventilator) جهاز انتخذٌر
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 (9) رقم لوحة
 

  (Anesthesia ventilator) التخدٌر جهاز
 

 Anesthesia Machine Components 9 ) ( التخدٌر جهاز عناصر

  Compressed Gas Inlets ) :   ) المضغوطة الغازات مداخل

 عبر وتدخل كبٌره ؼاز أسطوانات من أو المستشفى فً الؽازات نظام  من المضؽوطة الؽازات تؤتً 

 وهو بٌنها التفرٌق ٌسهل لكً بالحجم  مختلفة وتكون، بها الخاص بالؽاز مرتبطة فتحه كل، مرنه خراطٌم

 كل وٌحتوي . the Diameter Indexed Safety System (DISS):وٌسمى مستخدم عالمً نظام

 .الطوارئ لحالات إضافٌة لأسطوانة مكان على تخدٌر جهاز

 

 :Pressure Regulators And Gauges))الضغط  قٌاس وأجهزة منظمات

 

 تُبٌن وهً للجهاز الأمامٌة الواجهة فً الضؽط لتوضع قٌاس وأجهزة عن منظمات وهً عبارة  

 تكون الأنابٌب من القادمة فالؽازات،الؽاز أنواع من نوع لكل الأنابٌب ضؽط أو الؽاز أسطوانة ضؽط

 بالنسبة ماأ .kPa  1371ٌكون الأسطوانات من المؤخوذة الؽازات ضؽط بٌنما  kPa  380-311بضؽط

 عند الأسطوانات فً نقصانه حالة فً الضؽط بزٌادة تقوم أي الضؽط بتعدٌل تقوم فهً المنظمات لوظٌفة

 .الاستعمال

 

 :Flow Controllers and Meters ) )  التدفق جهزةاو مقاٌٌس

 

 لكل الأسطوانات أو الأنابٌب من القادم بالتدفق للتحكم ٌستخدم Needle-Valve بريأ صمام هناك       

  الإبري الصمام ( للتحكم بهذا الصمام ، فعندما ٌدور باتجاه عقرب الساعة ٌفتحknob) مقبض ٌُستخدم، ؼاز

Needle Valve  مقبض كل عند ٌوجد اكبر بشكل بالتدفق للؽازات فٌسمح knob معدل قٌاس جهاز 

 .Flow-Rate التدفق معدل لمراقبة (Flow Meter) التدفق

 

 :Vaporizers )  ) المبخرات

 لأن بخار وذلك الى المخدرة المواد لتحوٌل هً هنا  ووظٌفتها بخار إلى السوابل لتحوٌل أجهزة وهً       

التبخٌر  أجهزة من العدٌد بكل جهاز وٌوجد كبٌر تركٌز إلى تحتاج لا وهً كبرأبشكل  فعالا   البخار ٌكون

 .بٌنها التداخل لمنع فقط واحد إلا ٌُستخدم لا ولكن
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  :أ( - 8تمرٌن رقم )

 .(1:1ة جهاز التخدٌر بمقٌاس رسم )عناصر دابر هندسٌا   رسما   إرسم

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم
 جهاز التخدٌرعناصر دائرة 

رقم 

 التمرٌن
 أ - 9

سم إ

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة      إعدادٌة        1:  1  التارٌخ 
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 ) للاطلاع ( :ب( - 8تمرٌن رقم )

 .(1 -1لجهاز التخدٌر بمقٌاس رسم ) الكتلويالمخطط  هندسٌا   رسما   إرسم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم
 لجهاز التخدٌر الكتلويالمخطط 

رقم 

 التمرٌن
 ب - 9

سم إ

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة          إعدادٌة       1:  1  التارٌخ 
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  :ج( - 8تمرٌن رقم )

 (: 1 -1بمقٌاس رسم )فً جهاز التخدٌر ( Flow Meter) جهاز قٌاس معدل التدفق هندسٌا   رسما   إرسم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

 جهاز قٌاس معدل التدفق

 فً جهاز التخدٌر

رقم 

 التمرٌن
 ج - 9

سم إ

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة         إعدادٌة           1:  1  التارٌخ 
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  :د( - 8تمرٌن رقم )

فً جهاز التخدٌر   المعدن ثنابً الحراري ذو الصمام (Ohmeda Tec 4مبخر ) هندسٌا   رسما   رسما

 .(1-1) رسم بمقٌاس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

مبخر ذو الصمام الحراري ثنائً 

  Ohmeda Tec 4المعدن

رقم 

 التمرٌن
 د - 9

سم إ

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة          إعدادٌة          1:  1  التارٌخ 
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  ) للاطلاع ( :ه(- 8تمرٌن رقم )

 .(1:1)بمقٌاس رسم فً جهاز التخدٌر    Breathing Circuitدابرة المرٌض  هندسٌا   رسم رسما  إ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

 دائرة المرٌض

Breathing Circuit 

رقم 

 التمرٌن
 ه - 9

سم إ

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة       إعدادٌة             1:  1  التارٌخ 
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 محتوٌات الوحدة العاشرة:
 

 (10لوحة رقم ).1

 الأطفال(.حاضنة )    

 أ( -10تمرٌن رقم ).2

 (.دابرة متحسس الحرارة الرقمً مع دابرة مجهز القدرة ومنظم الفولتٌة)   

 ب(-10تمرٌن رقم ).3

 (.كمٌة الرطوبة فً جهاز الحاضنةللسٌطرة على المخطط الكتلوي )   
 (ج -10تمرٌن رقم ).4
 .(الكابٌنة المخطط الكتلوي لنظام السٌطرة التناسبً على درجة حرارة)   
 د(  -10تمرٌن رقم ).5

 .(دابرة متحسس حراري للسٌطرة على سرعة محرك)   

 

 
 
 

 

 انىحذج انعاشرج

 
 حاظُح الأغفال
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 (10)لوحة رقم 
 

 Infant Incubator)) الأطـــفال حاضـــنة 
 

منظومة الرطوبة  -2منظومة التهوٌة )المروحة(   -1وهً  أساسٌةدوابر  أربعتتكون الحاضنة من           
 ةـــــم الفولتٌـــــــالى دابرة مجهز القدرة ومنظ بالإضافة هٌكل الحاضنة -4منظومة الحرارة )المسخن (  -3

هذه المرحلة، و صممت  فًتوفر الهواء الرطب و الحرارة و الأوكسجٌن و كل ما ٌحتاجه الطفل  فالحاضنة
 ضنة للأطفال الذٌن لم ٌكتمل نموهم.االح

 تركٌب الحاضنة:
هو ـــ( فالثانًأما ) ،)الأول( هو ؼرفة الحضانة و بها سرٌر صؽٌر للطفل نجزبٌالهٌكل: هو عبارة عن  -1

ة ــــالجهاز وتوجد أسفل الجهاز و تعمل على تشؽٌل و حماٌ فًعبارة عن الدابرة الكهربابٌة و دابرة التحكم 
 الجهاز.

ل الجهاز و بهذا الؽطاء: و هو عبارة عن زجاج من اللٌؾ القوى الشفاؾ حتى للتمكن من رإٌة الطفل داخ -2
منافذ و بابان دابرٌان صؽرٌان. و تستخدم هذه المنافذ و البابان لكى ٌستطٌع الطبٌب معالجة الطفل  4الؽطاء 

 .(1-10و هو داخل الحضانة و أٌضا بإمداده بما ٌلزمه كما موضح بالشكل )

 
 للحاضنة الأساسٌةالمكونات  1-10شكل 

 
سخانات  محرك صؽٌر ٌدٌر مروحة لإدخال الهواء للجهاز.  الدابرة الكهربابٌة: عبارة عن  -3

 . Control panelالتحكم  لوحة متحسسات حرارٌة  ،رمستورث. ٌةابكهرب
 لؽرض ترطٌب الهواء.  مقطر ماءتملأ ب :أحواض الترطٌب -4
 

 تعتمد علٌها الحاضنة: التًالعوامل الأساسٌة 
 درجة الحرارة.-1
 ة.الرطوب-2
 . هواء نقً -3
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 :أ( -01تمرٌن رقم )

 .فً جهاز الحاضنةدابرة متحسس الحرارة الرقمً  إرسم   

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم
 متحسس حرارة رقمً 

رقم 

 التمرٌن
 أ -10

سم إ

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة         إعدادٌة   1:  1  التارٌخ 

 

 

 دائرج انًتحسس انحراري
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 :ب( -01تمرٌن رقم )

 .للسٌطرة على كمٌة الرطوبة فً جهاز الحاضنة الكتلويالمخطط  إرسم

 
 :ج( -01تمرٌن رقم )

 .فً جهاز الحاضنة لتناسبً على درجة حرارة الكابٌنةلنظام السٌطرة ا الكتلويالمخطط  إرسم

 
 

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

للسٌطرة : الكتلويالمخطط 

على الرطوبة فً جهاز 

 الحاضنة

ونظام السٌطرة التناسبً على 

 حرارة الكابٌنةدرجة 

رقم 

 التمرٌن

10 

 ,ج ب

 

سم إ

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة         إعدادٌة      1:  1  التارٌخ 
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دابرة متحسس حراري للسٌطرة على سرعة محرك تتكون من ترانزستورٌن الدابرة التالٌة هً          

بالاعتماد على الحرارة. تستخدم  DCفولت  12هً السٌطرة على سرعة مروحة  وظٌفة هذه الدابرة

عند زٌادة الحرارة ٌزداد تٌار  (.Q2ٌرتبط بقاعدة  Q1)جامع  بالحرارة. للتحسس R1المقاومة الحرارٌة 

وبالتالً تزداد  Q2للترانزستور الأمامًزٌادة الانحٌاز  إلى تٌة الجامع وهذا ٌإديوتقل فول Q1قاعدة

 .سرعة الموتور وتتناسب شدة إضاءة ثنابً الانبعاث الضوبً مع سرعة المحرك

 ) للاطلاع ( :د( -01تمرٌن رقم )

 .فً جهاز الحاضنة  رسم رسما هندسٌا لدابرة متحسس حراري للسٌطرة على سرعة محركإ  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

إسم 

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

للسٌطرة  متحسس حراري

 محركالعلى سرعة 

رقم 

 التمرٌن

 د -10

 

سم إ

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة           إعدادٌة  1:  1  التارٌخ 
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 محتوٌات الوحدة الحادٌة عشرة:
 
 (11) رقم لوحة -1

 .(ناعٌةطصالا الكلٌة)    

 (أ-11) رقم تمرٌن -2

 (.ناعٌةطصالمخطط الكتلوي لجهاز الكلٌة الإ)    

 (ب -11) رقم تمرٌن -3

 .(الحدٌث الإصطناعٌة الكلٌة جهاز فً الموازنة حجرة منظومة)    

 (جـ -11) رقم تمرٌن -4

 .(ناعٌةطصالإ الكلٌة جهاز فً الدم منظومة)    

 (د -11) رقم تمرٌن -5

 .(الهواء فً الدم بالطرٌقة السعوٌةالمخطط الكتلوي لمنظومة تحسس )    

 (هـ-11) رقم تمرٌن -6

 (.المخطط الكتلوي لمنظومة تحسس الهواء فً الدم بطرٌقة الأمواج فوق الصوتٌة)    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الوحدة الحادٌة عشرة
 

 الإصطُاعٍحانكهٍح 
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 )11) رقم لوحة
 :ناعٌةطصالإ الكلٌة جهاز 

 فً الأساسٌة بوظابفها للقٌام الكلٌة محل لٌحل مصمم Kidney Dialysis الكلٌة جهاز ؼسٌلإن         

 توازن على والمحافظة وتنقٌته بعملٌة تطهٌر الدم الجهاز هذا ٌقوم بالفشل الكلوي. المصاب المرٌض

، كٌمٌابٌة، كهربابٌة، هٌدرولٌكٌة ةومٌكانٌكٌالكتر حٌث شمل هذا الجهاز نظم متعددة:. الجسم فً السوابل

 تعمل فً تنسٌق وتكامل لأداء وظٌفة الؽسٌل الكلوي مما ٌستلزم مستوى عال من دقة التصمٌم.

 -ناعٌة من منظومتٌن ربٌسٌتٌن هما:طصٌتكون جهاز الكلٌة الإ

 منظومة الدم. .1
 منظومة المحلول.. 2

 ٌقوم للمرٌض، حٌث أخرى مرة تعٌده ثم مرشح لٌمرر عبر المرٌض دم بتدوٌرالدم  تعمل دورة        

 إلى تركٌزا الأكثر المحلول من الجزٌبات انتقال عملٌة الانتشار وهً مبدأ بتنقٌة الدم وفق المرشح

 المحلول إلى المرٌض دم من الأخرى الضارة والمواد الفضلات انتقال عملٌة تركٌزا، فتتم الأقل المحلول

 حٌث تقوم .لأجزاء دورة الدم فً جهاز الكلٌة( ٌوضح مخطط عام 1–11) شكل ؼشاء نصؾ نافذ. عبر

 مستمر وبشكل للتخثر كمضاد الهٌبارٌن حقن وٌتم ،مرشح إلى المرٌض شرٌان من الدم المضخة بضخ

 لمراقبة الهٌبارٌن وتستخدم مقاٌٌس مضخة باستخدام الكلوي الؽسٌل ساعات مدى على محسوب وبمعدل

 .الدم الشرٌانً والورٌدي ضؽط

 
 مخطط عام لأجزاء دورة الدم فً جهاز الكلٌة  1 – 11 الشكل

  -أما منظومة المحلول فتتؤلؾ من الوحدات الآتٌة:

 طرٌق عن ضؽط المحلول قٌمةٌتم تثبٌت   -:هدوران ومعدل المحلول ضؽط فً التحكم وحدة.1
 المقٌاس على الضؽط هذا قٌمة قراءة وٌمكن للجهاز الأمامٌة اللوحة على مثبت مفتاح

((Pressure Meter دوران معدل ثبات وكذلك ضمان ،الأمامٌة اللوحة على أٌضا الموجود 
 .((Flow Meterالمحلول  جرٌان سرعة لقٌاس ، حٌث ٌستعمل جهازالمحلول

 المحلول مع الجهاز إلى الداخل (R.O)لمعالج ا الماء وتقوم بخلط  -:وحدة خلط المحلول المركز .2

 ؼسل الكلٌة. محلول النهاٌة فً )المحلول الملحً( لٌنتج المركز

 من المركز الناتج محلولال من الهواء فقاعات بإزالة تقوم -وحدة إزالة الفقاعات فً المحلول:.3
 Ultrasonic الصوتٌة فوق الأمواج تقنٌة من الاستفادة ٌتم حٌث ،داخل الجهاز الخلط عملٌة

Technique  خطرا   شكلتالمرٌض لكً لا  جسم داخل إلى مرورها قبل الفقاعات هذه ؾلكش 
 .حٌاته على
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 مكونات نسبة لتحدٌد إلكتروكٌمٌابٌة خلٌة بواسطة المحلول تركٌز قٌاس ٌتم  -:المحلول تركٌز متحسس . 4

 .قٌاسها ٌمكن كهربابٌة إشارة إلى لتتحول الزابدة الإلكترونات وتحلٌل المحلول
ٌتم تنظٌم  ،حٌث المطلوبة الحرارة درجة إلى تعمل هذه الوحدة على تسخٌن المحلول  -وحدة التسخٌن:. 5

 حرارة لقٌاس درجة ، وتستعمل جهاز (Thermostat))الثرموستات(درجة الحرارة وتثبٌتها بواسطة منظم 
  سخان على وتمرٌره سحبه ٌتم الطبٌعً المعدل عن المحلول حرارة درجة انخفاض حالة وفً ،المحلول

Heater  المطلوبة. الدرجة إلى حرارته لٌرفع 
 ،م المتسرب من المرٌض الى المحلولتعمل هذه الوحدة على كشؾ الد  -وحدة كشؾ الدم فً المحلول:. 6

 مصدر باستخدام Photoelectric Technique إلكتروضوبٌة تقنٌة من طرٌق الاستفادة عن وٌتم ذلك
 المحلول باتجاه المصدر من الصادرة الأشعة الضوبٌة تستقبل مجمعة عدسة مع LED أو صؽٌر ضوبً
 أما عندما. للدم تسرٌب أي وجود عدم حالة فً خلاله من الضوء بمرور ٌسمح أن ٌجب الذي الشفاؾ
 إشارة فترسل العدسة عن الضوء ٌحجب وبالتالً الشفاؾ، لونه ٌتؽٌر فإنه المحلول فً للدم تسرٌب ٌحدث
 .الدم مضخة وتوقؾ وسمعً ضوبً تحذٌر إلى ٌإدي ثم الإنذار لدابرة

 المرشح الى معٌن حجم حجرة الموازنة على دخول تعمل  -:(Balance Chamber)حجرة الموازنة . 7
 من سابل أي فقد دون المحلول الى الدم من الأملاح بخروج تسمح العملٌة وهذه منه الحجم نفس وخروج

 المحلول بسحب تقوم أخرى مضخة وضع ٌجب لذا الدم من السوابل بعض نرشح ان أردنا اذا ولكن الدم
 المجاري الى الموازنة حجرة من الؽسل بعد المحلول خروج الى بالإضافة المجاري الى ودفعه الؽسل بعد

 سوؾ المضخة هذه عمل فعند .(Ultrafiltration Pump) العالً الترشٌح مضخة تسمى المضخة وهذه
 .الزابدة السوابل مع الزابدة ملاحالأ المرٌض ٌفقد

 .ةالحدٌث ناعٌةطصالا لأحد أجهزة الكلٌة الأمامٌة الواجهة مكونات ٌوضح (11-2) والشكل

 
 ةالحدٌث الاصطناعٌةة الكلٌ الأمامٌة لجهاز الواجهة مكونات (11-2) شكل

 



 

74 
 

 

 ) للاطلاع ( :(أ – 00) رقم تمرٌن

  .ناعٌةطصلجهاز الكلٌة الا الكتلويالمخطط  هندسٌا   رسما   إرسم

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

لجهاز  الكتلويالمخطط 

 ناعٌةصطالكلٌة الإ

رقم 

 التمرٌن
 أ -11

سم إ

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة        إعدادٌة    1:  1  التارٌخ 
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 :(ب – 00) رقم تمرٌن

 .الحدٌث الصناعٌة الكلٌة جهاز فً الموازنة حجرة منظومة هندسٌا   رسما   إرسم

 
 

 
 

 

 

 سمإ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

 جهاز فً الموازنة حجرة

 ناعٌةطصالإ الكلٌة

رقم 

 التمرٌن
 ب -11

سم إ

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة    إعدادٌة      1:  1  التارٌخ 
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 :(ج – 00( رقم تمرٌن

 .ناعٌةطصالا الكلٌة جهاز فً الدم منظومة هندسٌا رسما إرسم

 

 
 

 

 
 

 

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم
 الدم منظومة

رقم 

 التمرٌن
 ج-11

سم إ

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة     إعدادٌة         1:  1  التارٌخ 
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 (:د -11) رقم تمرٌن

الكلٌة لمنظومة تحسس الهواء فً الدم بالطرٌقة السعوٌة فً جهاز  الكتلويالمخطط   هندسٌا   رسما   إرسم

 .(1 :1) مقٌاس الرسم  ناعٌةصطالإ
 

 

 

 (:ه -11)رقم  تمرٌن

لمنظومة تحسس الهواء فً الدم بطرٌقة الأمواج فوق الصوتٌة فً  الكتلويالمخطط  هندسٌا   رسما   إرسم

 .(1 : 1) مقٌاس الرسم ناعٌة.طصجهاز الكلٌة الإ

 

 
 
 
 
 
 
 

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

منظومة تحسس الهواء فً الدم 

بالطرٌقة السعوٌة وطرٌقة الأمواج 

 فوق الصوتٌة

رقم 

 التمرٌن

11 

 ه,د

سم إ

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة           إعدادٌة        1:  1  التارٌخ 
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 يحتىٌاخ انىحذج انثاٍَح عشرج9

 

 ( 12لوحة رقم )-1

 (.جهاز اللٌزر الجراحً)

 (12تمرٌن رقم ) -2

 (.( (Co2 Surgical  Laserالمخطط الكتلوي لجهاز اللٌزر الجراحً)

 
 
 
 
 
 
 
 

 انثاٍَح عشرجانىحذج 
 

 انجراحً انهٍسر جهاز
(Instrument (Surgical Laser 
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 (12) رقم لوحة
 (CO2 Surgical Laser) الجراحً اللٌزر جهاز

 
 تسمٌة وأن الٌومٌة حٌاتنا فً والعملٌة العلمٌة مجالاتال من العدٌد فً اللٌزر استخدام تدخل         
 (Light Amplification by stimulatedللعبارة ترجمة هً وإنما واحدة كلمة لٌست اللٌزر

Emission of Radiation ً(  للإشعاع المحفز الانبعاث طةسابو الضوء تضخٌم)( والتً تعن
 التشخٌصً اللٌزر ولكن التشخٌصً واللٌزر العلاجً اللٌزر ومنها بكثرة الطب فً أٌضا وٌستخدم
 اللٌزر هو استخداما وأكثرها أنواع على فهو العلاجً اللٌزر بٌنما ٌنعدم ان وٌكاد جدا قلٌل ٌستخدم

 -:أنواع على وهً اللٌزر امنه المصنوع الوسطٌة المادة على عام بشكل اللٌزر وٌعتمد الجراحً
هو اللٌزر الذي ٌنتج بواسطة مادة أو خلٌط  -:( State Laser –Solid(لٌزر الحالة الصلبة . 1

( وٌكون طوله YAGبالٌاج ) اختصاراأو خلٌط  ٌدعى  (Rubyمن مواد صلبة مثل الٌاقوت )

( نانومتر وهذا الخلٌط مصنوع 694nmوٌبلػ )الموجً من ضمن منطقة الأشعة تحت الحمراء 

 (Neodymium Yttrium Aluminumمن ثلاثة مواد هً الألمنٌوم والٌترٌم والنٌودٌنٌم )

 .العٌنٌة الشبكٌة علاجو (Tattoos) الوشم لإزالة استخدامه وٌمكن

ٌوم ـــمثل الهلادة الؽازٌة ٌعتمد على الماللٌزر الذي هو  -:(Gas Laserلٌزر الحالة الؽازٌة ). 2

وؼاز ثانً أوكسٌد الكاربون وتكون أطوالها الموجٌة فً مدى الأشعة  (He-Ne) ونــــــــــوالنٌ

نٌون على نوعٌن الأول الطول الموجً للون  –تحت الحمراء وهنا الطول الموجً  لؽاز الهٌلٌوم 

 فً ٌستخدم النوع ( هذاnm 633خر الطول الموجً الأحمر وهو )والآ ((nm 543 والأخضر ه

 .المفاصل وإصابات الأؼشٌة أمراض وفً العظمٌة المعالجة

على أنواع اللٌزر التً تستخدم هذه التسمٌة وتطلق  -:(Excimer Laserلٌزر الأكزاٌمٌر ). 3

الؽازات الخاملة مثل ؼاز الكلور أو الفلور أو الكربتون أو الأرجون وتنتج هذه الؽازات أشعة 

طول الموجً هنا على نوعٌن الوٌكون  موجٌة فً مدى الأشعة فوق البنفسجٌةلٌزر ذات أطوال 

 اللٌزر من النوع ( هذا514nm( والثانً الأخضر )nm 488) الأول الطول الموجً الأزرق

 .الدموٌة الوعابٌة الأورام لمعالجة والجلدٌة العٌنٌة فً ٌستخدم

  الرودامٌنمواد عضوٌة معقدة مثل  عبارة عن ووه -(:Dye Laserلٌزر الأصباغ ) -4

(Rhodamine  6G مذابة فً محلول كحولً وتنتج لٌزر ٌمكن التحكم بالطول الموجً الصادر )

 الشعر إزالة مثل التجمٌلٌة العملٌات فً ٌستخدم النوع ( هذاnm 650-570عنه وٌكون قٌمته )

 الشعر وكثافة طبٌعة مع ٌتوافق كً اللٌزر لشعاع الموجً الطول تعدٌل ٌتطلب إذ (باللٌزر

 .(والجلد

ً وٌعتمد على وٌطلق علٌه بلٌزر الثناب -:(Semiconductor Laserلٌزر أشباه الموصلات ).5

وٌستهلك طاقة قلٌلة ولذلك ٌستخدم فً الأجهزة وٌمتاز بحجم لٌزر صؽٌر  المواد شبه الموصلة

 للأؼراض ٌستخدم الموجٌة المربٌة ولاوٌكون من ضمن الأطوال  الدقٌقة والطابعات اللٌزرٌة

 .الطبٌة

 والتً حالٌا   متوفرة معدنٌة لٌزرات عدة -:(Copper vapor laserالنحاس ) بخار لٌزرات.6

 نوعان وٌصدر الؽازٌة حالةال حتى الؽلٌان نقطة فوق ٌسخن الذي المعدنً الوسط نوع على تعتمد

 والأورام الشامات اللٌزر من النوع هذا ٌعالج مختلفة موجات طولً مع المختلفة الأشعة من

 توسع مثل الوعابٌة الآفات لمعالجة وٌستخدم( nm 578) الموجً السلٌمة وٌكون الطول الجلدٌة

 .الدموٌة الشعرٌات
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 )للاطلاع( :(12) تمرٌن

 مقٌاس الرسم (CO2 Surgical Laser) الجراحً اللٌزر لجهاز الكتلوي المخطط هندسٌا   رسما   رسمإ

1:1. 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

سم إ

 بالطال
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

 اللٌزر لجهاز الكتلوي المخطط

 الجراحً

 

رقم 

 التمرٌن

12 

 

إسم 

 المدرس
  الدرجة الصناعٌة               إعدادٌة 090  التارٌخ 
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 الوحدة الثالثة عشرة:

 (02لوحة رقم ) – 0

 .(جهاز الجراحة الكهربابً)     

 (أ, ب - 13تمرٌن رقم ) – 1

لجهاز الجراحة  الحماٌة والسٌطرةدابرة  ،لجهاز الجراحة الكهربابًالمخطط الكتلوي )     

 .(الكهربابً

 (ج, د – 13تمرٌن رقم ) – 2

 .(لجهاز الجراحة الكهربابً (RFمذبذب الترددات العالٌة )دابرة )     

 .(لجهاز الجراحة الكهربابً مكبر القدرةدابرة )     

 

 
 

 

 

 

 عشرةالوحدة الثالثة 
 

 الكهربائً جهازالجراحة
Electrosurgical 

Instrument 
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 (13لوحة رقم )
 

 (Electrosurgical Instrument)جهاز الجراحة الكهربائً 
عند منطقة العلاج لجسم  بتَحوٌل التٌار الكهربابً إلى حرارة عالٌةجهاز كهربابً ٌقوم هو            

الأورام وإزالة الأنسجة  وتستعمل الحرارة فً العملٌات البسٌطة والسرٌعة كقطع الأنسجة وتدمٌر ،المرٌض

 ( درجة مبوٌة.  80الى  70، وإٌقاؾ نزٌؾ الدم  بدرجة حرارة من )المصابة

  جوالدم ،(Coagulation)، التخثٌر(Cutting) : القطعلاثة أنماطالجراحة بصورة ربٌسة ثولأجهزة 

 (Blend) وٌستعمل تٌار متناوب ذو تردد عالً حٌث أن  ،التخثٌر فً الوقت نفسهالذي ٌشمل القطع و

دات العالٌة الأكثر من حوالً )  فً عملٌة الصدمة الكهربابٌة لجسم المرٌض. ( لا تسببHz 100الترد 

 أما فً عملٌة التخثٌر فتستعمل موجة جٌبٌة متقطعة.  .القطع تستعمل موجة جٌبٌة مستمرة

حٌث ٌكون  (Active Electrode) لجهاز الجراحة قطبان مرتبطان بالجهاز أحدهما ٌسمى بالقطب الفعال

وتنقسم  ،أو قطب المرٌض .(Electrode Passive)فً ٌد الجراح والثانً ٌسمى بالقطب ؼٌر الفعال 

( التً تستعمل   (Monopolerالى نوعٌن وهً الأقطاب الأحادٌةالأقطاب المستعملة فً أجهزة الجراحة 

          . لاحظ الشكلالسطحٌة للجراحات( التً تستعمل  Bipolarوالأقطاب الثنابٌة ) العمٌقة للجراحات

ح وحدة الجراحة الكهربابٌة والموجات المستعملة (1 – 13)   .فً عملٌتً القطع التخثٌر الذي ٌوض 

  

ومن أنواع أجهزة الجراحة ما  (.W 400و  W 250( الى )W 25من )أجهزة الجراحة وتتراوح قدرات 
  -ٌآتً:

 
 .وهً من الأجهزة القدٌمة ،بتقنٌة الشرارة الكهربابٌةأجهزة الجراحة الكهربابٌة التً تعمل .1

 .وهً من الأجهزة القدٌمة .الإلكترونٌةبتقنٌة مذبذبات الصمامات أجهزة الجراحة الكهربابٌة التً تعمل .2

 ./ القدرة دفع وسحب / توازيبتقنٌة مكبرات الترانزستورأجهزة الجراحة الكهربابٌة التً تعمل .3

 .الإلكترونًوالمفتاح  بتقنٌة مذبذب الترانزستورأجهزة الجراحة الكهربابٌة التً تعمل .4

 ومولد الدالة. بتقنٌة التضمٌنأجهزة الجراحة الكهربابٌة التً تعمل .5

 .الدقٌقة بتقنٌة المعالجاتأجهزة الجراحة الكهربابٌة الحدٌثة متعددة الوظابؾ التً تعمل .6

 
 جهاز انجراحح انكهرتائً 1 – 13 انشكم
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 )أ –13)تمرٌن رقم 

ٌ  ا  ا هندس  .(1:1)لجهاز الجراحة الكهربابً. مقٌاس الرسم المخطط الكتلوي إرسم رسم 

 
 :(ب – 13تمرٌن رقم )

ٌ  ا دابرة  إرسم ا هندس  .(1:1)لجهاز الجراحة الكهربابً. مقٌاس الرسم  الحماٌة والسٌطرةرسم 

 

 
 

 

 

 

سم إ

 الطالب

مقٌاس   الصف 

 الرسم

ودائرة المخطط الكتلوي 

لجهاز  الحماٌة والسٌطرة

 الجراحة الكهربائً

رقم 

 التمرٌن

13 

 أ, ب

 

سم إ

 المدرس

  الدرجة الصناعٌة          إعدادٌة       1:  1  التارٌخ 
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 :(ج –13تمرٌن رقم )

ٌ  ا دابرة  إرسم ا هندس   .(1:1)لجهاز الجراحة الكهربابً. مقٌاس الرسم  (RFمذبذب الترددات العالٌة )رسم 

 

 
 

 :( د –13تمرٌن رقم )

ٌ  ا دابرة  إرسم  ا هندس  .(1:1)لجهاز الجراحة الكهربابً. مقٌاس الرسم  مكبر القدرةرسم 

 

 
 

 

سم إ

 الطالب
  الصف 

مقٌاس 

 الرسم

ومكبر  RFمذبذب تردد عالً

 الجراحة الكهربائً لجهاز قدرة

رقم 

 التمرٌن

13 

 ج,د

 

سم إ

 المدرس
 الدرجة الصناعٌة            إعدادٌة      1:  1  التارٌخ 
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