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  مقدمة
من  ،العلمیة والبرامج التدریبیةسعت المدیریة العامة للتعلیم المھني في تطویر المناھج    

الفنیة والمھنیة ولقادرة على امتلاك المؤھلات والمھارات العلمیة لتكون  الملاكات جل تأھیلأ

في ظل وفق التقدم العلمي الحاصل  على العمل وكذلك لسد متطلبات سوق العمل وإیجاد فرص

  . السریع التطورات والخطوات التي یخطوھا العالم نحو التقدم والانطلاق 

ما  یجابیة تتفق معإفقد خطت المدیریة العامة للتعلیم المھني خطوات ومن ھذا المنطلق 

تمثلت ، الاختصاصات لجمیعحدیثة و وفق أسالیبعلى الدول المتقدمة في بناء البرامج  تقوم بھ

 ،الحدیثةوھذه الخطوة في تحدیث الكتب التربویة والعلمیة وفتح كثیر من الاختصاصات الجدیدة 

وفق على تمثل ھذه الخطوة الركیزة الأساسیة في بناء الوطن  إذ تحدیث مناھج السیارات ،ومنھا 

   .ت سوق العمل الآنیة والمستقبلیةالرؤیا العلمیة التي تتوافق مع الواقع العملي الذي تفرضھ متطلبا

للصѧف  الصѧناعي الرسѧم مبѧادئ المحتѧوي علѧىھѧذا الكتѧاب  أیھѧا الطالѧب والیوم نضع بѧین یѧدیك

وطرقھ والذي یتناول كل ما یلزم لفھم لوحات الرسѧم وتطبیقاتھѧا والتѧي  سیارات/الثالث صناعي 

یتعرف الطالب في جانب كتاب العلوم الصناعي علѧى مبѧادئ الفصل الاول  لان على فصقسمت 

صورة أكمل أصبح من الواجب  العمل والتفاصیل الدقیقة لأجزاء السیارة ومن اجل الوصول الى

  وھذا ما تضمنھ  للرسم الیدوي یتعلم الطالب كیفیة رسم ھذه الأجزاء بطریقة علمیة وقیاسیة أن

تطبیقیة لمجموعة من الأمثلة التي من الواجب تنفیذھا بواسطة برنѧامج  مراجعة الثانيالفصل  اما

ѧѧم فѧѧامج المھѧѧذا البرنѧѧن ھѧѧتمكن مѧѧة الѧѧب فرصѧѧاء الطالѧѧم لإعطѧѧیة الرسѧѧѧة الدراسѧѧذه المرحلѧѧي ھ

 ً یقѧدم تفاصѧیل رسѧم بعѧض مѧن رسѧوم الفصѧل وكѧذلك   والاستفادة منھ فѧي المراحѧل الأكثѧر تقѧدما

  . .الثاني على الحاسوب وبأسلوب المخاطبة بین المستخدم والبرنامج 

الأعزاء  طلبتناوجل أن نكون قد أسھمنا وبشكل متواضع في نشر المعرفة بین  نرجو من الله عز

  .نھ سمیع مجیبالمھم  إ الله التوفیق لكل العاملین في ھذا التخصص سائلین .العزیز ناوطنلخدمة 

  

  

                                                                                            
  المؤلفون
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 تطبیقات على الرسم بواسطة الحاسوب -الثاني الفصل 

رقم 
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رقم   اسم اللوحة
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  یعتمد مقیاس الرسم حسب النظام العالمي

BSI-(British Standards Institution) 

  ) Iso  ) (5455:1995(حسب رقم 

  ویرقم مقیاس الرسم باللغة الانكلیزیة

  : أمثلة

  ) 1:1( مقیاس الرسم : الحجم الطبیعي   - أ

  ) 2:1) ( 5:1(  ) 10:1(الرسم  مقیاس:      التكبیر      -ب

 ) 1:2) (  1:5) (  1:10( مقیاس الرسم :      التصغیر    - ج
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  :المقدمة

تحتوي السیارة على تفاصیل كھربائیة ومیكانیكیة مترابطة فیما بینھا ومتشاركة في 

  .وكفاءة للمركبةعمل واحد وھو توفیر حركة مرنة 

على مبادئ العمل والتفاصیل الثالثة للمرحلة  ةیتعرف الطالب في جانب كتاب العلوم الصناعی

الدقیقة لأجزاء السیارة ومن اجل الوصول الى صورة أكمل أصبح من الواجب ان یتعلم الطالب 

  . كیفیة رسم ھذه الأجزاء بطریقة علمیة وقیاسیة 

  الھدف العام

بق الطالب مجموعة من الرسوم تمثل تفاصیل مھمة للمركبة بطریقة ھندسیة في ھذا الفصل یط

  .على لوحة الرسم

  الھدف الخاص

التعرف على تفاصیل لوحة الرسم قبل رسم اللوحة بالإضافة الى التعامل مع أشكال مرسومة 

  .مسبقا من قبل المؤلفین بطریقة ھندسیة ولیست مجرد صور مطبوعة من المصادر

 الاحتیاجات العلمیة 
ً بأساسیات الرسم والتي تشمل الأبعاد  أنیحتاج الطالب لغرض الدخول في ھذا الباب  یكون ملما

  . ، مقیاس الرسم ، مساقط الرسم و الرموز الھندسیة للرسوم

  

 الرسم الیدوي

 الأولالفصل 
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  الرموز الكھربائیة والإلكترونیة  لوحة رقم  
  

  
الاستخدام في رسم  شائعة المھمة والتي تكون لكترونیة الإوتم أدراج الرموز الكھربائیة      

أدناه في رسم ھذه الرموز ، وقد في وتراعى الملاحظات المدرجة وفھمھا الدوائر الكھربائیة 

لھذه  ةعلمصنّ ابأشكال أخرى مختلفة طبقا لأنظمة الشركات  ةً مرسوم یجد الطالب ھذه الرموز

الاعتبار توحید الأشكال المعتمدة في الكتب المنھجیة للتخصصات  بعینالأجزاء وقد تم الأخذ 

 الأخرى مثل قسم صیانة الحاسبات والكھرباء قدر الإمكان، ویتم حفظ ھذه الأشكال وأبعادھا

ا سوف تتكرر في اللوحات الأخرى ولن یتم تكرار أبعادھا بفرض انھا نھّ وطریقة رسمھا لأ

  .ستكون معروفھ بالنسبة للطالب

، وان رسمھا  ةدقیق ملیمتر في رسم ھذه الرموز لأنھا 0.35م قلم میكانیكي قیاس ستخدا - 1

  .بأقلام بقیاسات اكبر لن یعكس تفاصیلھا الدقیقة بالشكل الصحیح

الأجزاء الأخرى  فيأثناء الرسم والتي لاتؤثر في المسح لإزالة الزیادات  ةاستخدام صفیح - 2

  .ةالمرسوم

  .مع الحفاظ على نظافة اللوحة لرسم الأقواس والدوائر ةئمدوات رسم ملااستخدام أ - 3

بعاد والمطلوب رسم الرموز بدون وضع من غیر الأبعاد وتم رسم كل رمز مرتین بالأ - 4

زیادة  ةبعاد المحددن قبل الطالب مع الأم ةبعاد المعتمدة الأیم الرسم بمدى مطابقوالابعاد ویتم تق

التي تتضمن صحة الرسم ونظافتھ وتوزیع الرموز بشكل متناسق  یم الاخرىعلى درجات التقو

  .في لوحھ الرسم  ةتاحمفي الحدود ال

  :المطلوب 

  ). 1:1(بمقیاس رسم ) 1لوحة رقم ( في رموز الكھربائیة والإلكترونیة والمبینة الرسم 
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  : )1(أجزاء لوحة الرسم 

  

  اسم الجزء  رقم الجزء في لوحة الرسم

  مقاومة  1

  ملف  2
 PNPترانزستور   3
  NPNترانزستور   4
  محرك كھربائي  5
  ملف كھرومغناطیسي  6
  بطاریة  7
  مفتاح كھربائي  8
  ارضي  9
  مصباح كھربائي  10
  أسلاك موصلة مع بعضھا  11
  أسلاك غیر موصلة مع بعضھا  12
  )مصھر(فیوز   13

  

  .بالملمتر  جمیعھا بعاد الرسمأ:ملاحظة
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  مقیاس الرسم        التاریخالتخصص          رقم اللوحة                                  اسم التمرین        

  1:1                                    1             سیارات                                                  
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 )Solenoid(التشغیلتوصیلات دورةلوحة رقم 

    ) Solenoid(مفتاح التوصیل المغناطیسي   

على ملف واحد فقط وھناك أنواع أخرى تحتوي على ) 1-1(یحتوي المفتاح الذي یظھر في الشكل  

كلا الملفین یولدان قوة مشتركة لسحب عضو , والأخر بملف المسك, ملفین أحدھما یدعى بملف السحب

  .الاتصال اللازم للمفتاح  الإنتاج واكمال

  

  

  )Solenoid(مفتاح التوصیل المغناطیسي   )1-1(شكل 
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 الملف المغناطیسي  

وھو عبارة عن ملفات من سلك النحاس المعزول یسري فیھا التیار أثناء تشغیل بادىء الحركة 

  :ویعمل على 

  

  .وصل التیار إلى ملفات بادىء الحركة اثناء التشغیل  .1

 .تقدیم مجموعة التعشیق وشبك ترس السلف  بترس الحذافة  .2

 . فصل التیار والترس الصغیر بعد إتمام عملیة التدویر  .3

  

 

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  حالة عدم التشغیل) 2-1(شكل 

  

+ _ 
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  )3-1شكل( أسماء الأجزاء الرئیسة

  اسم الجزء  رقم الجزء في لوحة الرسم

  الحذافة  1

  كھربائيمفتاح   2
  بطاریة  3
  نقاط تلامس نحاسیة  4
  القلب  5
  الملف  6
  عتلة السحب  7

 

  :المطلوب 

) 2رقم لوحة ( شكلالمبینة في  حالة عدم التشغیل) Solenoid(دورة التشغیل رسم  .1

  .تؤخذ الابعاد من الشكل  ،1:1 بمقیاس رسم

 .وصل عناصر الدائرة  .2

 . التشغیللدورة الاجزاء  أسماءو نظم جدولا بارقام .3

 .وصل مسارات التیار الكھربائي بواسطة اسھم قصیرة  .4

 

+ _ 

 حالة التشغیل) 3-1(شكل 

+ _ 
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  :واجب بیتي

 ،1:1بمقیاس رسم ) 2 رقم لوحة(شكل حالة التشغیل )Solenoid(تشغیل دورة الرسم  .1

   .تؤخذ الابعاد من الشكل

 .وصل عناصر الدائرة .  2

 .على الرسم  الأجزاء أسماءكتابة .  3

  .قصیرة  أسھموصل مسارات التیار الكھربائي بواسطة .  4

  

 كذلكو) التشغیل او عدم التشغیل ( یمكن اعطاء لوحة التشغیل في احدى الحالتین  :ملاحظة

 ). 2:1(  تكبیر بمقیاس رسم
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  مقیاس الرسم          التاریخالتخصص          رقم اللوحة                                  اسم التمرین        

  1:1                                    2             سیارات                                                  
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  توصیلات دورة الاشتعال  لوحة رقم 

یستخدم في بعض المحركات الحدیثة منظومة الاشتعال المباشر أو المنظومات ذات الملف     

ً من ذلك ) . يجھد عال(ستخدم في ھذه المنظومات أسلاك ثانویة تلا. المركب على الشمعة  بدلا

الأغطیة الواقیة للشمعات شكل   ) . 4-1(ركبت الملفات مباشرة فوق شمعات الاحتراق شكل 

. حتراقالاشمعة  فوقھور القوس الكھربائي ودخول الماء إلى وصلة الملف تمنع ظ) 1-5(

تعمل منظومات الاشتعال المباشرة بنفس طریقة عمل منظومات الاشتعال بدون موزع شكل 

)1-6 .(  

  

  ملفات الاشتعال المباشر مركبة على المحرك) 4-1(شكل 

  

  

  

  

  

  مجموعة ملف الاشتعال المباشر) 5-1(شكل 

 مجموعة الملف

 غلاف مطاطي واقي

 شمعة القدح
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 توصیلات دورة الاشتعال) 6-1(شكل 

  :)6- 1شكل( أسماء الأجزاء الرئیسة

  اسم الجزء  رقم الجزء في لوحة الرسم

  مفتاح الاشتعال  1

  السیطرة الالكترونیة وحدة  2
  ملف الاشتعال المباشر  3
  القدحشمعة   4
  ارضي  5

  :المطلوب 

تؤخذ  ،1:1بمقیاس رسم ) 3 رقم لوحة(شكل  في المبینةدورة الاشتعال  رسم اجزاء .1

  .الابعاد من الشكل

 .الاشتعال وصل اجزاء الدورة .2

  .كتابة أسماء الأجزاء على الرسم  .3
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B

  مقیاس الرسم        التاریخالتخصص          رقم اللوحة                               اسم التمرین        

  1:1                                       3             سیارات                                              
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  منظومة الإشعال الالكترونیة  لوحة رقم 

ائرة بین البطاریة منظومات الكترونیة لفتح وغلق الد الإشعال أنظمةیستعمل ھذا النوع من 

الالكتروني  الإشعالعمل منظومة  مبدأ) 8-1(ویوضح الشكل ). 7-1(الشكلوملف الاشعال 

  :الاتي والذي یتم على النحو 

وعدم تقابل احد  إغلاقھعند  الإشعالیسري التیار الكھربائي من البطاریة خلال مفتاح  .1

العضو الدوار مع وحدة اللاقط المغناطیسي، ثم خلال وحدة التحكم الالكتروني  أسنان

  .الى الارضي

في دائرة اللاقط المغناطیسي، في حالة تقابل احد اسنان العضو الدوار  یبدأ بناء الفولتیة .2

مع وحدة اللاقط المغناطیسي لتعمل على ارسال اشارة للوحدة الالكترونیة في وحدة 

  .التحكم الالكتروني لایقاف مرور التیار الكھربائي في دائرة المضخم الابتدائیة

الاشعال وحدوث مجال مغناطیسي تاثیري في عند انھیار المجال المغناطیسي في ملف  .3

الدائرة الابتدائیة مما یسبب انتاج تیار تأثیري وبالتالي الشرارة الكھربائیة بین اقطاب 

 .شمعات الاشعال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

  اللاقط المغناطیسي) 7-1(شكل 
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  :)8- 1شكل( أسماء الأجزاء الرئیسة

  اسم الجزء      رقم الجزء في لوحة الرسم

  غطاء الموزع  1

  شمعة القدح  2
  مكثف  3
  دایود  4
  مذبذب  5
  وحدة التحكم الالكتروني  6

1 

2 

3 

5 

4 

6 

7 
8 

9 

10 

11 

12 

  منظومة الاشعال الالكتروني )8-1(شكل 
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  الموزع  7
  الموزععمود   8
  ملف اللاقط المغناطیسي  9
  البطاریة  10
  مفتاح الاشعال  11
  ملف اشعال  12

  
  

  :المطلوب 

 ،1:1بمقیاس رسم ) 4رقم لوحة (شكل  في المبینة الالكتروني الإشعالمنظومة رسم ا .1

  .تؤخذ الابعاد من الشكل

  .وصل عناصر الدائرة .2

  .وینظم جدول بالأرقام وأسماء الأجزاء  على الرسم الأجزاء رقامكتابة أ .3
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  مقیاس الرسم        التاریخالتخصص          رقم اللوحة                                  اسم التمرین        

  1:1                                    4             سیارات                                                  
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  )الجریدة المسننة اتذ(صندوق التوجیھ   لوحة رقم 

  

عند ادارة عجلة القیادة من قبل السائق لتوجیة السیارة الى جھة الیمین او الیسار تنتقل     

ومنھ الى ترس البنیون المعشق مع الجریدة المسننة فتتحول  ھالحركة الدائریة الى عمود التوجی

الحركة الدائریة للترس الى حركة مستقیمة في الجریدة المسننة الى الیمین او الى الیسار حسب 

اتجاه ادارة السائق لعجلة القیادة وتعمل الجریدة المسننة على دفع نھایتھا وبالتالي دفع عمود 

لوقت تعمل النھایة الاخرى للجریدة المسننة الاخرى على سحب الربط جھة التوجیھ وبنفس ا

عمود الربط الاخر باتجاه التوجیھ وبذلك تتجھ عجلات السیارة جھة الاستدارة المطلوبة وتستدیر 

  . یوضح اجزاء صندوق التوجیھ ذو الجریدة المسننة)  9- 1( معھا السیارة الشكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )الجریدة المسننة اتذ(صندوق التوجیھ )  9- 1( شكل 
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  )الجریدة المسننة اتذ(التوجیھ  صندوقأجزاء ) 10- 1( شكل 

  

 ):10- 1شكل (أسماء الأجزاء الرئیسة 

  اسم الجزء  رقم الجزء في لوحة الرسم
  الجریدة المسننة   1
  ترس البنیون  2
  حافظة مطاطیة  3
  مفصل كروي لعمود الربط  4
  عمود الربط  5
  غلاف الجریدة المسننة  6

  
  

  :وبلالمط

  )5 رقم لوحة(شكل والمبینة في  )الجریدة المسننة اتذ(التوجیھ  صندوقارسم  - 1

  . تؤخذ الابعاد من الشكل ،1:1بمقیاس رسم  

  .   على الرسم وینظم جدول بالأرقام وأسماء الأجزاء الأجزاء رقامكتابة أ - 2

1 2 3 4 5 
6 
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  مقیاس الرسم          التاریخالتخصص          رقم اللوحة                                   اسم التمرین        

  1:1                                           5             سیارات                                               
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    )واجب بیتي( لوحة رقم

  )الكرات المعدنیة والصامولة اتذ(صندوق توجیھ 

  
من أنواع أجھزة التوجیھ الشائعة التي یستخدم  الكرات المعدنیة ذاتیعتبر جھاز التوجیھ       

، إذ یزود عمود القیادة )11- 1(المسنن الموضح في الشكل فیھا الترس الحلزوني والقطاع 

بنھایة حلزونیة یدور داخل صامولة ذات أسنان داخلیة توضع بین الأسنان الخارجیة للحلزون 

وعندما یدور عمود القیادة تتحرك ). 12-1(والأسنان الداخلیة للصامولة كرات معدنیة شكل 

كرات المعدنیة إلى الأعلى والى الأسفل تحرك الصامولة على حلزون العمود منزلقة على ال

عن طریق عمود بتمان وبذلك تنتقل ) الذراع الھابط ( معھا القطاع المسنن المرتبط بذراع بتمان 

 .الحركة الدورانیة إلى ذراع بتمان المتصل بوصلات القیادة المتصلة بالعجلات الأمامیة

  
  

  

  

  الكرات المعدنیة والصامولة اتصندوق توجیھ ذ)  11- 1( الشكل 
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  الكرات المعدنیة اتأجزاء صندوق التوجیھ ذ)  12- 1( الشكل 

  ):12-1شكل(أسماء الأجزاء 

  الجزءاسم    رقم الجزء في لوحة الرسم
  )الحلزوني( العمود البریمي  1
  منع تسرب الزیت حشوة  2
  كرسي كریات  3
  صامولة الكرات المعدنیة  4
  قطاع مسنن  5
  عمود القطاع  6
  صامولة قفل  7
  دلیل الكرات المعدنیة  8
  صامولة ضبط العمود البریمي  9
  كرات معدنیة  10

  :المطلوب

تؤخذ  ،1:1بمقیاس رسم ) 6 رقم لوحة(شكل الكرات المعدنیة  ذاتصندوق التوجیھ رسم  - 1

  . الابعاد من الشكل

 .وینظم جدول بالأرقام وأسماء الأجزاء على الرسم الأجزاء رقامكتابة أ - 2

9
7

3

8

4

3

2

1

6

5

10 
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  مقیاس الرسم        التاریخالتخصص          رقم اللوحة                                  اسم التمرین        

  1:1                                    6             سیارات                                                  
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  الأمامیةزوایا میل العجلات   لوحة رقم 

السیر على  زوایا میل العجلات الامامیة ھو المحافظة الى استقامة السیارة اثناء ان مبدا عمل    

) 13-1(والشكل  كلآتال من لعجلة المركبةالاطار المطاطي خط مستقیم وكذلك المحافظة على 

   .میل العجلات الامامیة  زوایا یبن

  

                                             

  

  

  
  

  
  زوایا میل العجلات الامامیة) 13-1(شكل

  

  :ھي  وان انواع زوایا میل العجلات الامامیة
    زاویة میل العجلة - 1

ھي میل العجلة عند النظر إلیھا من الامام ، وتكون زاویة میل العجلة موجبة عند میل العجلة 

  . ) 14-1(الى الخارج وتكون سالبة اذا كان میل العجلة الى الداخل كما في الشكل 

  

  

  

  

  
  

  
  زاویة میل العجلة )14-1( شكل

 زاویة میل العجلة
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  زاویة الانقیاد التتبعي - 2

عند النظر الیھا من ان زاویة الانقیاد التتبعي   ،ھي میل العجلة او محور القیادة للامام او الخلف

اذا كان میل المحور الى الامام  ةتكون زاویة موجبة عند میل المحورالى الخلف وسالب ،الجانب

  ) . 15-1( كما في الشكل 

  

                                  
  زاویة الانقیاد التتبعي )15-1(شكل

  

  زاویة لم المقدمة او انفراج المقدمة  - 3

من  الیھا مع بعضھا اكثر من الامام عن الخلف عند النظر ةعندما تكون العجلات متقارب     

ما عندما تكون ا .الداخل الى المقدمةتكون لم عندما   IN TOEعلى تسمى بزاویة لم المقدمة الا

  . )16- 1(كما في الشكل  TOE OUTانفراج المقدمة  تسمىالخارج  اي الى) عكس الحالة (

  

  زاویة لم المقدمة و انفراج المقدمة )16-1(شكل

 انفراج المقدمة

 

 الموجبة زاویة الانقیاد التتبعي

  لم 
 المقدمة
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 زاویة میل مسمار حامل العجلة - 4

ستدیر ناحیة الیمین او تدور حولھ عندما تار تثبیت العجلة او المحور الذي ھو میل مسم   

  . ) 17-1(الیسار كما في الشكل 

  

  زاویة میل مسمار حامل العجلة )17-1(شكل

  المطلوب 

بمقیاس ) 7- أ رقم لوحة(شكل  في المبینة مسمار حامل العجلةالعجلة وزاویة میل رسم ا - 1

 .تؤخذ الابعاد من الشكل ،1:1رسم 

مع تحدید مقدار زاویة میل مسمار حامل ) 17- 1شكل ( بالرسم  نظم جدولا باسماء الؤشرة - 2

  .العجلة

  واجب بیتي

بمقیاس رسم ) 7- برقم لوحة (شكل في المبینة  الانقیاد التتبعيو زاویة لم المقدمةرسم  - 1

 .تؤخذ الابعاد من الشكل ،1:1

 :من حیث )7- رقم لوحة ب(شكل ذكر حالات لم المقدمة المبینة في  - 2

  صفر= زاویة لم المقدمة متوازیة في خط مستقیم اي  -أ

  زاویة لم المقدمة -ب

  انفراج العجلة -ج

   ).7-رقم ب لوحة(تحدید مقدار الزاویة الموجبة لزاویة الانقیاد التتبعي في شكل  - 3

 

  اسم الجزء  رقم الجزء في لوحة الرسم

  الاطار المطاطي  1

  زاویة میل العجلة  2

  المسند  3

  النابض الحلزوني  4

  رادع الارتجاج  5

 زاویة میل مسمار حامل العجلة

3 

4 

5 

  ):17- 1(أسماء الأجزاء شكل 

1 

2 
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  مقیاس الرسم        التاریخالتخصص          رقم اللوحة                                    اسم التمرین        

  1:1                                       7 - ب           سیارات                                                

  )الموجبة( زاویة الانقیاد التتبعي 
 مسقط جانبي

 مقدمة السیارة

 الزاویة  صفر) الاستقامة ( الوضع العدل / أ 

 زاویة لم المقدمة/ ب 

 زاویة انفراج المقدمة/ ج 
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  الأشواط الأربعة لمحرك دیزل   لوحة رقم 

زیت (ھو أحد المحركات ذات الاحتراق الداخلي حیث یتم احتراق خلیط الوقود محرك دیزل    

داخل اسطوانات المحرك وبذلك تتحول الطاقة الحراریة إلى شغل میكانیكي ) الھواء+ الغاز

  ) .18-1(والشكل یبین محرك الدیزل  یستفاد منھ

  
  محرك الدیزل) 18-1(شكل

  )ةالأشواط الأربع( الدورة الرباعیة لمحرك دیزل
  :تتكون الأشواط الأربعة من الآتي

شوط السحب حیث یكون فیھ صمام السحب مفتوحا لدخول الھواء من خلالھ وصمام العادم  - 1

  . ) 19-1(مغلقا وان حركة المكبس الى الاسفل كما في الشكل 

وعندھا یكون صماما السحب والعادم مغلقین  الى الاعلى حركة المكبس شوط الضغط یبدا - 2

كـما في الشكل  لضــمان ضـغط الھواء وارتفاع درجة حرارة الھـواء داخل غرفـة الاحتراق

)1-20(.  

شوط القدرة عنده یكون صماما السحب والعادم مغلقین حیث یحقن  بخاخ الدیزل الوقود   - 3

) 21- 1(كما في الشكل  خل غرفة الاحتراقباختلاط مع الھواء دا) رذاذ(على شكل )زیت الغاز(

لیولد قدرة عالیة نتیجة تمدد الغازات لدفع  المكبس إلى النقطة المیتة السفلى ویكون في ھذه 

  . الحالة صماما السحب والعادم مغلقین 
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المكبس بالحركة الى الاعلى حیث یفتح صمام العادم لطرد الغازات  شوط العادم یبدأ - 4

  ).22-1(كما في الشكل  لسحب مغلقالمحترقة وصمام ا

  

                                   
  شوط السحب )19-1(شوط الضغط                      شكل) 20-1(شكل      

                                   
  شوط القدرة )21- 1(شكل   شوط العادم                        ) 22-1(شكل     

  
  

2 

1 

3 

4 

5 

6 
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  :)19- 1(سماء الأجزاء الرئیسیة شكلأ

  

  اسم الجزء  رقم الجزء في لوحة الرسم
  كتلة الاسطوانات  1
  صمام السحب  2
  بخاخ الدیزل  3
   صمام العادم   4
  غرفة الاحتراق  5
  مكبس  6

  
  

  المطلوب
  

) 8 رقم لوحة(في شكل رسم مقطع شوط السحب لمحرك دیزل رباعي الأشواط والمبین  -1

  . تؤخذ الابعاد من الشكل ،1:1بمقیاس رسم 

  .وتنظیم جدول بالأرقام وأسماء الأجزاء الأجزاء على الرسم أرقامكتابة  -2

محرك دیزل رباعي ل السحب شوطفي الأسفل الى لأعلى او ا الى وضح حركة مسار المكبس -3

  . الأشواط

  

.  
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  مقیاس الرسم              التاریخالتخصص          رقم اللوحة                                      اسم التمرین        

  1:1                                        8                سیارات                                                    
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  للمحور الخلفي  التروس  الفرقیة  لوحة رقم 

كل ــكما في الش عند وصول الحركة إلى عمود الإدارة، فإنھ یقوم بتدویر ترس البنیون       

ً , ، وھذا یسبب دوران الترس التاجي وغلاف المجموعة الفرقیة )1-23( مع الغلاف یدور أیضا

جبر الأخیرة عمود التروس الفرقیة، وبسبب تعشیق التروس الفرقیة مع التروس الجانبیة سوف ت

  .على الدوران عند سیر السیارة بصورة مستقیمة

إن التروس الفرقیة و التروس الجانبیة تدور كوحدة واحدة مع غلاف المجموعة دون أي     

ویبین أجزاء التروس   التروس  الفرقیة  للمحور الخلفي مقطعحركة بین الأسنان، والشكل یبین 

  ). 24- 1(كما في الشكل الفرقیة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  التروس الفرقیة للمحور الخلفي )23-1(شكل 
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  التروس الفرقیة للمحور الخلفياجزاء  )24-1(شكل 

  :)24- 1شكل( أسماء الأجزاء الرئیسة

الرسم   رقم الجزء في لوحة
.  

  اسم الجزء

  عمود النصفي الأیسرال  1
  غلاف التروس الفرقیة  2
  الترس المخروطي البنیون  3
  ترس التاج  4
  لولب تثبیت  5
  عمود النصفي الأیمنال  6
  محور التروس الفرقیة  7
  التروس الفرقیة  8

  المطلوب
تؤخذ الابعاد  ،1:1بمقیاس رسم ) 9رقم لوحة (في شكل المبینة تجمیعي التروس الفرقیة رسم  -1

  . من الشكل
  .للتروس الفرقیة وتنظیم جدول بالارقام واسماء الاجزاء كتابة ارقام الاجزاء على الرسم -2

  واجب بیتي
تؤخذ الابعاد ) 2:1(بمقیاس رسم ) 9 رقم لوحة(رسم تجمیعي للتروس الفرقیة المبینة في شكل  -1

  ).تكبیر الرسم(من الشكل 

 

3 

4 

1 6 

2 

5 

7 

8 
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  مقیاس الرسم            التاریخالتخصص          رقم اللوحة                                  اسم التمرین        

  1:1                                         9              سیارات                                                

  

__ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ 
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 صندوق تروس توافقي  لوحة رقم 

في السیارات الحدیثة والمزودة بمحرك احتراق داخلي ، نحتاج إلѧى جھѧاز یقѧوم بزیѧادة العѧزم    

الناتج من دوران المحرك، في نفس الوقت یقوم بتخفیض السرعة الدورانیة لتولید جھد جر كافٍ 

العѧѧزم العѧѧالي الѧѧذي تحتاجѧѧھ  ریѧѧك المركبѧѧة مѧѧن السѧѧكون وتعجیلھѧѧا ، یѧѧوفر صѧѧندوق السѧѧرع لتح

في بدایة الحركة والتعجیل وتسلق المرتفعات، وفي حالات عدم الحاجة إلѧى عѧزم عѧال، المركبة 

فأن صندوق التروس یقلل من السرعة الدورانیة للمحرك مما یقلل من استھلاك الوقود والصوت 

الصادر من المحرك ، وكذلك یوفر الحركة العكسیة اي یحدد أتجاه المركبة إلى الامام أو الخلف 

  ) . 25-1(في الشكل وكما مبین 

  : الاتیةتقوم مجموعة النقل بالمھام 

  .تزید من تعجیل السیارة وبالأخص في بدایة حركة السیارة .1

 . المساعدة في التغلب على المقاومات العالیة في تسلق المرتفعات .2

 .یمكن عن طریقھ زیادة سرعة السیارة والتقلیل من سرعة المحرك .3

 .الحیاد ، حیث المحرك یدور والسیارة واقفةیمكن من خلالھ الحصول على وضع  .4

الحصول علѧى السѧرعة الخلفیѧة والتѧي یحتاجھѧا السѧائق لإرجѧاع السѧیارة إلѧى الخلѧف أو  .5

  .انجاز بعض المتطلبات الضروریة في تحدید السرع 

  

  یدوي  توافقي مقطع في صندوق تروس) 25-1(شكل 
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 صندوق تروس توافقي) 26-1(شكل                              

 ):26-1(أسماء الأجزاء الرئیسة شكل 

 اسم الجزء رقم الجزء في لوحة الرسم
 دخول السرعة 1
 عمود القابض 2
 موفق السرعة 3
  خروج السرعة 4
  العمود المناول 5

  

  :طلوب الم

 ،1:1بمقیاس رسم ) 10 رقم لوحة(في شكل رسم صندوق تروس توافقي والمبین .  1

  .   تؤخذ الابعاد من الشكل

  .بین مسار الحركة .  2

  

  

  

  

  

  

  

1 4 

3 2 

5 

IN OUT 
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 سحب أمامي) تروس فرقیة+ صندوق تروس (لوحة رقم 

   TRANSAXLEصندوق تروس سیارات السحب بالعجلات الأمامیة  

یستعمل في سیارات السحب بالعجلات الأمامیة صندوق تروس واحد یجمع بداخلھ تروس      

استخدم ھذا التصمیم ) . 27- 1(وكما مبین في الشكل . السرع ومجموعة تروس النقل النھائي

ویستعمل . بشكل واسع في السیارات الحدیثة الصغیرة والمتوسطة الحجم لما لھ من محاسن 

ً بشكل عرضي إذ انھ یأخذ حیزا اقل من النوع  عادة مع السیارات التي یكون فیھا المحرك مركبا

التقلیدي والذي یؤدي بالتالي إلى توفیر مجال اكبر لمقصورة السیارة لاستیعاب الركاب براحة 

  .اكبر 

تنتقل الحركة في ھذا النوع من صنادیق التروس من قرص الاحتكاك في القابض الاحتكاكي 

عن طریق عمود الإدخال المحتوي على مجموعة التروس التي تنقل الحركة بدورھا إلى العمود 

یمثل مسنن الترس المخروطي في (الثانوي والمحتوي في نھایتھ على مسنن ذي أسنان مائلة 

یمثل المسنن التاجي في سیارات (یعشق ھذا المسنن بمسنن كبیر ) . البنیون – دیة التصامیم التقلی

یحتوي المسنن الكبیر على حامل التروس الفرقیة والذي یقوم بدوره ) الدفع بالعجلات الخلفیة 

یتم الاستغناء ) . 28-1(بتوزیع الحركة الدورانیة على العجلات الأمامیة وكما مبین في الشكل 

وما یترتب علیھ من اھتزازات وفقد للقدرة وكل ) عمود الإدارة الخلفي ( قل الحركة عن عمود ن

  .  ما یتعلق بعمود الإدارة الخلفي من الوزن الإضافي وحمالات عمود الإدارة 

  
  

  صندوق تروس السحب بالعجلات الامامیة )  27-1(شكل           
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  السحب بالعجلات الامامیةمسار الحركة في محتویات صندوق ) 28-1(شكل 

  :)28 -1شكل ( أسماء الأجزاء الرئیسة

  اسم الجزء  رقم الجزء في لوحة الرسم
  التروس الفرقیة  1
  المسنن الكبیر  2
  )البنیون(المسنن الصغیر   3
  الإدخالعمود   4
  كرسي اسطواني  5
  مسار الحركة  6
  الإدخالكراسي عمود   7

  

  

  :المطلوب 

  والمبین في الشـكل ) السحب بالعجلات الأمامیة (صندوق التروس رسم ا.  1

  . تؤخذ الابعاد من الشكل ،1:1بمقیاس رسم ) 11لوحة رقم (     

 .بین مسار الحركة .  2

  . مع تنظیم جدول بالأرقام وأسماء الأجزاء على الرسم الأجزاء أرقامكتابة .  3
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 )واجب بیتي(  لوحة رقم
  الطبلات ينظام التعلیق ذ

  

في ھذا النظام یثبت مفصل التوجیھ بواسطة وصلتین كرویتین في الذراعین العلوي والسفلي    

ویلاحظ قصر الذراع ). الشاصي(وتثبت كل منھا بالاطار المعدني  )29-1لاحظ الشكل (

العلوي عن السفلي لضمان ضغط الذراع العلوي على النابض بعد انضغاطھ، ولیبقى الاطار 

وتثبت قاعدة نابض حلزوني في الذراع السفلي بینما یستند . عند نفس المستوى على الطریق

زن حیث ویستخدم في معظم السیارات موا.اطار السیارة المعدني على النھایة العلیا للنابض

اذ یعمل كذراع  الأمامیتینیصل الذراعین السفلیین ویثبت بھما لموازنة الحمل على العجلتین 

  .التواء عرضي بین العجلتین

  

  
  

  

  
  

  

  
  

  

  

  

  

  الطبلات ينظام التعلیق ذ )29-1(شكل 
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  الطبلات يرسم تخطیطي لنظام التعلیق ذ) 30-1(شكل 

  

  :)30- 1شكل( أسماء الأجزاء الرئیسة

  

  اسم الجزء  رقم الجزء في لوحة الرسم

  النابض  1

  الشاصي  2
  الذراع العلوي  3
  مفصل توجیھ  4
  وصلة كرویة  5
  الذراع السفلي  6

  

  
  :المطلوب 

 ،1:1بمقیاس رسم ) 12لوحة رقم ( في شكل نظام التعلیق ذي الطبلات المبین رسم ا .1

  .تؤخذ الابعاد من الشكل

  .مع تنظیم جدول بالأرقام وأسماء الأجزاء على الرسم الأجزاء رقامكتابة أ .2

  
 

 

1 

2 

4 

5 

6 

3 

1 

2 
3 

4 

1 

6 

5 
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  دعامة ماكفیرسن لوحة رقم 

  

یستخدم ھذا النظام في كثیر من السیارات وفیھ یتم دمج النابض ورادع الارتجاع في وحدة 

وتحل . وفي بعض الاحیان یشكل النابض جزءا من ھذه الوحدة). 31-1(واحدة، لاحظ الشكل 

. ھذه الوحدة محل الذراع العلوي حیث تثبت في الاطار المعدني او في بدن السیارة مباشرة

ویعتبر نظام ماكفیرسن أبسط من النظم الاخرى، ولكنھ یحتاج الى رادع قوي وكلفة اكثر 

  .ائھلاستبدال احد اجز

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  دعامة ماكفیرسن) 31-1(شكل 
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  )23- 1شكل( أسماء الأجزاء الرئیسة

  

  اسم الجزء  رقم الجزء في لوحة الرسم
  الصفیحة الحاضنة العلیا  1
  مخمد  2
  الحلقة العازلة العلیا  3
  نابض حلزوني  4
  الصفیحة العازلة السفلى  5
  رادع ارتجاع  6
  قاعدة تثبیت الرادع  7

  

  
  

  :المطلوب 

تؤخذ الابعاد  ،1:1بمقیاس رسم ) 13 رقم لوحة(في شكل مجمع دعامة ماكفیرسن  رسما .1

  .من الشكل

  .مع تنظیم جدول بالأرقام وأسماء الأجزاء على الرسم الأجزاء رقامكتابة أ .2

 

  أجزاء دعامة ماكفیرسن) 32-1(شكل 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
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         مجمع تعشیق تروس السرعة الثالثة والرابعة  لوحة رقم 
  لصندوق تروس توافقي                                                                                

  

  

في صنادیق التروس الیدویة التقلیدیة والیدویة المستعرضة الحدیثة، یتم الحصول على جمیع     

في ) عمود الخرج(التعشیقات الأمامیة باستخدام وحدات التزامن الموجودة على العمود الرئیس 

  .صنادیق التروس الیدویة التقلیدیة وعلى عمود البنیون في صنادیق التروس الیدویة المستعرضة

م وضع وحدة التزامن بین الترس الأول والثاني ووحدة أخرى بین الثالث والرابع لاحظ الشكل یت

)1-33.(  

، تكون بوشة التعشیق في وضع السكون ولا )34-1 الشكل(في وضع الدوران المحاید 

المخروطیة لأي من الترسین في  والأسطحیكون ھناك أي تلامس بین جسم وحدة التزامن 

، تنزلق بوشة التعشیق على الصرة وتدفعھا في اتجاه )35-1الشكل (الجھتین وعند التزامن 

 ان .ھ في الترسلیالترس المراد تعشیقھ، مما یجعل السطح المخروطي للحلقة یلامس مث

لدوران معا بنفس المخروطیة لحلقة التعشیق والترس یجعلھما یبدآن في ا الأسطحالاحتكاك بین 

  . السرعة ویسمى ذلك بالدوران التزامني

، عندما یدور المسنن الخارجي لكل من حلقة التعشیق )36-1الشكل(في وضع اتمام التعشیق 

والترس عند نفس السرعة، تنزلق بوشة التعشیق علیھما وتتداخل أسنان مسننھا الداخلي مع ھذه 

عند اتمام التعشیق تدور . عضھا وبذلك یتم التعشیقالمسننات ویحدث زنق لكافة المسننات مع ب

  . وحدة التزامن والترس بنفس سرعة الدوران

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  وحدة التزامن) 33-1(شكل 
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  :)36-1شكل( أسماء الأجزاء الرئیسة

  

  اسم الجزء  رقم الجزء في لوحة الرسم 
  بوشة التعشیق  1
  ترس السرعة الثالثة  2
  ترس مزامن السرعة  3
  ترس السرعة الرابعة  4

  

  

  

  

  الترس المساق

  الصرة      

  بوشة التعشیق

  اسطح التلامس

  حلقة تعشیق

  الترس المساق  الترس المساق

  بوشة التعشیق
  حلقة تعشیق

  الصرة

  حلقة تعشیق

  وحدة التزامن في حالة الحیود) 34-1(شكل   وحدة التزامن أثناء التعشیق) 35-1(شكل 

1

2

33

4

  رسم تخطیطي لوحدة التزامن) 36-1(شكل 
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  :واجب بیتي

والمبینة 1:  1بمقیاس رسم تروس السرعة الثالثة والرابعة لصندوق تروس توافقي رسم  .1

  . مع الالتزام بالأبعاد المحددة بالرسم) 14لوحة رقم (في شكل 

  .مع تنظیم جدول بالأرقام وأسماء الأجزاء على الرسم الأجزاء رقامكتابة أ. 2
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  مقطع العمود النصفي نصف العائم لوحة رقم 

  

قوم بنقل الحركة من التروس وی )38- 1(وشكل  ) 37-1(  الشكلین العمود النصفي المبین في   

الفرقیة الى العجلات الخلفیة للسیارة وتدور مع العجلة وكانھما قطعة واحدة ینتھي العمود النصفي 

العمود تركب وتعشق مع التروس الفرقیة الجانبیة وفي ) مراود(من طرفھ الداخلي بحزوز 

یات موجود في غلاف ترتكز نھایتھ من جھة العجلة على كرسي كر النصفي نوع نصف العائم

 ویرتكز كل من الترس الجانبي والعمود على كراسي في جسم التروس الفرقیة وبذلك ،العمود

كونھ لا یحمل ثقل السیارة بشكل مباشر أما الطرف ) طاف(فان ھذا الطرف من العمود یكون 

ي المستوى یقوم بنقل الحركة ویحمل ثقل السیارة ویقاوم عزم اللي والانحناء ففالأخر للعمود 

  .یبین مقطعا لاجزاء عمود نصفي نصف عائم) 39 - 1( الشكل و الأفقي والراسي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  العمود النصفي نصف العائم)  37- 1( شكل 
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  العمود النصفي نصف العائم) 38- 1( شكل 

  

  

   مقطع مجزأ للعمود النصفي نصف العائم) 39- 1( شكل 

4 7 

8 9 

6 5 
3 

2 1 

10 

 جھاز التفاوت

 العمود النصفي

  اسطوانة 

 الموقف

كرسي 
Bearing 

حامل 
نوابض 
  التعلیق

كرسي 
Bearing 
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 :)39-1شكل (الرئیسة  أسماء الأجزاء

  اسم الجزء  رقم الجزء في لوحة الرسم
  

  المحورعمود  1
  المحور غلاف  2
  )cylinder bearing(  كرسي  3
  )واشر (حشوة   4
  واشر نابضي مفتوح  5
  صامولة تثبیت حامل العجلة  6
  حامل العجلة  7
  مفتاح خابور  8
  حشوة منع تسرب الزیت  9
  حشوة منع تسرب الزیت  10

 

  

  :المطلوب

بمقیاس ) 15لوحة رقم ( في شكل لعمود النصفي نصف العائم مقطع تجمیعي لأجزاء ارسم  -1

   .الابعاد من الشكلتؤخذ  ،1:1رسم 

     .على الرسم مع تنظیم جدول بالأرقام وأسماء الأجزاء الأجزاء كتابة أرقام -2
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    مجمع كامل للعمود النصفي نصف العائم لوحة رقم 
 بدون قطاع                                                                       

  
كما مبین  تثبت عجلة السیارة في الطرف المسلوب للعمود النصفي بواسطة صامولة وخابور   

ویحمل العمود النصفي نصف العائم على كرسي كریات في نھایة غلاف  ) 40- 1( في الشكل 

عن كرسي التحمیل ویحمل العمود الوزن الخلفي ا المحور الخلفي ویكون تركیب العجلة متطرف

رضا للالتواء لأنھ ینقل عزم الدوران ومعرض للانحناء في المستوى ویكون مع. للسیارة

الراسي من تأثیر الحمل الواقع علیھ والمستوى الأفقي من تأثیر قوى الدفع والكبح كما یكون 

  .العمود معرضا للانحناء من جراء تصادم عجلات السیارة بعوائق الطریق أو الانعطافات

  
  

  

  نصف العائم العمود النصفي)  40 - 1( شكل 
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  مجمع كامل للعمود النصفي نصف العائم بدون قطاع)  41-1( شكل 

  :)41-1شكل (الرئیسة  أسماء الأجزاء

  اسم الجزء  رقم الجزء في لوحة الرسم

  الغلاف  1
  تثبیت حامل العجلة صامولة  2
  النصفي العمود  3
  العجلةمسمار ربط   4
  حشوة منع تسرب الزیت  5
  حامل العجلة  6
  مسمار ربط الحاجز  7

  :المطلوب

) 16لوحة رقم ( في شكل  مجمع كامل للعمود النصفي نصف العائم بدون قطاعرسم  -1

   .تؤخذ الابعاد من الشكل ،1:1بمقیاس رسم 

     .على الرسم مع تنظیم جدول بالأرقام وأسماء الأجزاء الأجزاء كتابة أرقام -2

  :واجب بیتي

4 6 

5 

1 

2 

3 

7 

 . 16و  15رسم مجمع كامل للعمود النصفي نصف العائم بنصف قطاع مستعینا باللوحتین 
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  مقیاس الرسم        التاریخالتخصص          رقم اللوحة                                    اسم التمرین        

  1:1                                    16               سیارات                                               
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   سیارات السحب بالعجلات الوصلة المفصلیة  لوحة رقم 

 الخارجي /الامامیة                                                                                     

 ) constant velocity(الخارجیة الوصلة المفصلیة 

الخارجیة المستعملة بشكل واسع جدا في السیارات التي تدعى شیبا  الوصلة المفصلیة    

وھي مصممة لتحریك وإدارة عمود الإدارة في سرعة  ).المفصلیةالتسمیة العالمیة للوصلة (

  .درجة  40ثابتة أثناء انحنائھا لحد زاویة 

تحتوي على ست كریات فولاذیة تتحرك في ) 42-1( الشكل) شیبا  (المفصلیة الوصلة    

وھناك قفص یحافظ على وضع الكریات في . مجرى منحني بین الجزء الخارجي والداخلي 

  .الوصلة 

  

  
  )constant velocity(الوصلة المفصلیة الخارجیة ) 42-1(شكل

  

  . العزم ینتقل من خلال الجزء الداخلي الى الكرات ومن ثم إلى الجزء الخارجي من الوصلة 

 تقوم الكرات الفولاذیة بتقسیم الزاویة بین العمود القائد والعمود المقاد، مما یتیح للعمود المقاد

 .بالدوران بسرعة ثابتة بالرغم من تغیر زاویة القیادة 
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  الوصلة المفصلیة الخارجیة) 43-1(شكل 

  )43-1شكل ( أسماء الأجزاء الرئیسة

  اسم الجزء  رقم الجزء في لوحة الرسم 
  العمود المقاد  1
  العمود القائد  2
  الشوكة الداخلیة  3
  قفص  4
  الشوكة الخارجیة  5

 

  

  :المطلوب 

تؤخذ  ،1:1بمقیاس رسم ) 17لوحة رقم(الوصلة المفصلیة الخارجیة المبینة في شكل رسم .  1

  .  الابعاد من الشكل

  . مع تنظیم جدول بالأرقام وأسماء الأجزاء  على الرسم الأجزاء أرقامكتابة .  2
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  مقیاس الرسم        التاریخالتخصص          رقم اللوحة                                  اسم التمرین          

  1:1                                    17             سیارات                                                  
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 )مقطع(العمود النصفي العائم كلیاً  لوحة رقم 

  

  الأعمدة النصفیة في محور إدارة العجلات    

الحركة تنقل بواسطة عمود الإدارة الخلفي   (RWD)في سیارات الدفع بالعجلات الخلفیة     

ن واحد منھا إسناد حمل السیارة وتحریكھا آخلفي والذي یقوم بعدة عملیات في إلى المحور ال

  .(housing)یكون على غطاء المحور  الإسنادحیث أن 

 الكلیة    عائمةالأعمدة ال 

في ھذا النوع من الأعمدة تركب السرة عند طرف المحور الخلفي ویشتغل العمود باعتباره     

حیث إن العمود لا یقع علیھ أي ضغط بواسطة الانثناء فإننا  )44-1(عمود نقل فحسب ، الشكل 

ھذا الطراز من الأعمدة إلا في سیارات النقل الثقیلة  ولایستخدم) عائم(نشیر إلیھ كعمود 

  .والحافلات 

یتم سحبھ . یمتاز ھذا النوع من التصامیم بأنھ لایقتضي فك المحور الخلفي بأكملھ عند الكسر    

أو أكثر لتحمل الوزن والحمل ) نااسطوانی(ن ان بلحیادون رفع المركبة حیث یكون ھناك كرسی

زم الدوران فقط حیث یمكن استخراجھ من السیارة دون الحاجة إلى ، أما المحور فیتحمل ع

  . رفعھا أو إخراج العجلة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الكلي عائمالمحور ال)  44-1(شكل 
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 الكلي عائمالمحور النصفي ال) 45-1(شكل 

 

  )45- 1شكل( أسماء الأجزاء الرئیسة

  اسم الجزء  رقم الجزء في لوحة الرسم 
  صرة  1
  معایرةكرسي   2
  لوحة النھایة  3
  صامولة القفل  4
  مانع تسرب الزیت  5
  عمود نصفي  6

  

  :المطلوب 

) 18لوحة رقم (مجمع مقطع كامل للعمود النصفي العائم كلیا والمبین في شكل  رسم.  1

   .تؤخذ الابعاد من الشكل ،1:1بمقیاس رسم 

 .بالأرقام وأسماء الأجزاءمع تنظیم جدول على الرسم  الأجزاء أرقامكتابة .  2
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  مقیاس الرسم        التاریخالتخصص          رقم اللوحة                                  اسم التمرین        

  1:1                                    18             سیارات                                                  
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  الاسطوانة الرئیسة للموقف   لوحة رقم 

   

وان طریقة العمل عند الضغط على  الاسطوانة الرئیسة للموقف )46- 1(ین في الشكل یب    

الموجودة حول   لجلبة المطاطیةیبدا المكبس في التحرك الى الامام فتغلق ا. دواسة الموقف

یعود الموقف  في ھذا الوضع فان سائل  فتحة المرور مفتوحةتكون و .فتحة التعویضالمكبس 

یتحرك المكبس وعندھا یخرج سائل  الدواسةمع استمرار الضغط على ومنھا الى الخزان 

 )47- 1(في الشكل ة ومنھا الى اسطوانات العجل الموقفمن فتحة الخروج الى انابیب  الموقف

  .  الاسطوانة الرئیسیة للموقف اءاجز

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الاسطوانة الرئیسة للموقف )46-1( شكل
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  الاسطوانة الرئیسة للموقف اجزاء) 47-1(شكل

  

  

  ):47-1(أسماء الأجزاء الرئیسة شكل 

  اسم الجزء  رقم الجزء في لوحة الرسم
  فتحة التعویض  1
  فتحة المرور  2
  ذراع الدفع  3
  مكبس ابتدائي  4
  مكبس ثانوي  5
  الامامیة انابیب توصیل سائل الموقف الى العجلات  6
  توصیل سائل الموقف الى العجلات الخلفیة انابیب  7
  النابض  8
  جسم الاسطوانة الرئیسة للموقف  9

  
  

  المطلوب

بمقیاس ) 19رقم لوحة (في شكل المبینة  الرئیسة للموقفالاسطوانة  مقطع رسمتجمیع و -1

  .تؤخذ الابعاد من الشكل ،1:1رسم 

  .مع تنظیم جدول بالأرقام وأسماء الأجزاء الأجزاء على الرسم أرقامكتابة  -2

  

  

  

1 

5 

3 

2 

4 

7 
6 

8 

9 
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  مقیاس الرسم        التاریخالتخصص          رقم اللوحة                                  اسم التمرین        

  1:1                                   19             سیارات                                                  
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  الموقف الھلالي ذو الاحذیة       لوحة رقم 

  

 تنتقل الى الحركة فانعند الضغط على دواسة الموقف طریقة عمل الموقف الھلالي ھي  ان     

 مكبسر على ثالتي تؤعن طریق انابیب التوصیل و) نوع احذیة الموقف( اسطوانة العجلة 

نحو طبلة الموقف مما یودي الى دفع المكبس للحذاء ) 48-1(كما في الشكل  الھلالي موقفال

دوران البین حذاء الموقف الموجود  في اتجاه  العجلةاسطوانة لك بتأثیر فیودي الى التوقف وذ

 یقافاالاتجاه العكسي مما یؤدي بنحو طبلة الموقف بقوة اكبر من القوة  حذاء الموقف یدفعف

  . یبن اجزاء الموقف الھلالي )49-1(ین في الشكل یب العجلة المركبة

  
  

  
  الاحذیةذو الھلالي الموقف ) 48-1(شكل

  

  

  

  

 بطانة الاحتكاك
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  الاحذیة واجزاء الموقف الھلالي ذ) 49-1(شكل 

  

  :)49- 1شكل( أسماء الأجزاء الرئیسة

  اسم الجزء  رقم الجزء في لوحة الرسم
  الصفیحة الخلفیة  1
  بطانة الاحتكاك  2
  الاسطوانة العجلة  3
  حذاء الموقف  4
  نابض  5
  منظم معایرة الموقف  6

  

  المطلوب

 ) 20لوحة رقم (في شكل المبین الاحذیة   يلموقف الھلالي ذلتجمیعي رسم  -1

  .)20رقم ( الابعاد حسب لوحة 1:1بمقیاس رسم

  .مع تنظیم جدول بالارقام واسماء الاجزاء الاجزاء على الرسم كتابة ارقام -2

  

3 

2 

1 

4 

5 

6 
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  مقیاس الرسم        التاریخالتخصص          رقم اللوحة                                  اسم التمرین        

  1:1                                   20             سیارات                                                  
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  )ذو مكبسین( الموقف القرصي  لوحة رقم 

ي دفع سائل الموقف من الخزان الرئیسالضغط على دواسة الموقف یقوم عمود الدفع ب عند   

سطوانات العجلة التي تحتوي كل منھا على مكبس في كل من لاالانابیب الموصلة  للموقف الى

القرص الدوار للموقف بفعل قوة سائل ویلامسان  تحركانفی )disc(وسادة الاحتكاك جانبي 

كبس مالبویتم الاحتكاك ویجبر القرص على ابطاء سرعتھ ثم التوقف وھذا مایسمى  الموقف

ن اجزاء  الموقف ییب )51-1(والشكل  )50- 1(كما في الشكل  للموقف القرصي مزدوجال

  . القرصي

  

  

  

  
  
  
  

  

  
  

  

  
  

  

  الموقف القرصي )50-1( شكل
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  )مكبسین يذ( أجزاء الموقف القرصي ) 51-1(شكل

  )51- 1شكل( أسماء الأجزاء الرئیسة

  اسم الجزء  رقم الجزء في لوحة الرسم
  مكبس الموقف القرصي  1
  حلقة مطاطیة  2
  وسادة الاحتكاك  3
  فتحة التنفیس  4
  مجرى دخول الزیت  5
  جسم الموقف او الفك  6
  القرص الدوار  7

  

  المطلوب

بمقیاس ) 21 رقم لوحة(في شكل والمبین ) مكبسین يذ( موقف القرصي تجمیعي لل رسم  -1

  .تؤخذ الابعاد من الشكل ،1:1رسم 

 .مع تنظیم جدول بالارقام واسماء الاجزاء  الأجزاء على الرسم أرقامكتابة  -2

1 

6 

3 

5 

4 

1 

2 

7 
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  مقیاس الرسم            التاریخالتخصص             رقم اللوحة                                    اسم التمرین        

  1:1                                      21             سیارات                                                      
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  مساعد الموقف التخلخلي    لوحة رقم 

  

 2الصمام رقم یكون حالة الحیاد مساعد الموقف التخلخلي، وان عملھ في ) 52-1(یبین الشكل   

یرجع الى ان والسبب  )اقل من الضغط الجوي(مفتوحا مما یجعل الغرفتین في حالة تخلخل إي 

  . )53-1(كما في الشكل  أنابیب السحب تسبب في سحب الھواء من الغرفتین 

عند دفع دواسة الموقف تنتقل الحركة الى ذراع الدفع مما . مساعد الموقف حالة عملفي  إما  

 اللذانو) 54-1(كما في الشكل  2وغلق الصمام رقم  1فتح صمام رقم و یودي الى دفع العمود 

اي  ذات ضغط قلیل 2حیث تكون الغرفة رقم  البعض إلى عزل الغرفتین عن بعضھما انیؤدی

الى دفع الحجاب الحاجزاو غشاء المرن  الجوي لضغطا یودي اھعند )اقل من الضغط الجوي(

  . وبالتالي یدفع ذراعا لتوصیل الحركة الى المكبس الموجود في الاسطوانة الرئیسة للموقف

  

  

  
  

  

  
  

  
  

  

  
  

  التخلخليمساعد الموقف ) 52-1(شكل
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  التخلخلي في حالة الحیادمساعد الموقف )  53 -1(شكل

 

  

  

  التخلخلي في حالة العملمساعد الموقف ) 54-1(شكل

  

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

2 

1 

4 

7 



 الرسم الیدوي/الرسم الصناعي                                                                          الاولالفصل 

79 
 

  :)53- 1شكل( أسماء الأجزاء الرئیسة

  

  اسم الجزء  رقم الجزء في لوحة الرسم
  )1(صمام رقم   1
  )2(صمام رقم   2
  الى انابیب السحب  3
  غشاء المرن او حجاب الحاجز  4
  2الغرفة رقم   5
  1الغرفة رقم   6
  نابض  7

  

  

  

  المطلوب

بمقیاس ) 22لوحة رقم ( والمبین في شكل التخلخلي في حالة الحیاد مساعد الموقف رسم  -1

  .تؤخذ الابعاد من الشكل ،1:1رسم 

  .مع تنظیم جدول بالارقام واسماء الاجزاء الاجزاء على الرسم كتابة ارقام -2

  

  

  

  

  

.  
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  الفاصل الاحتكاكي وحید القرص لوحة رقم 

ویعمل الفاصل على فصل ). 55- 1شكل (یركب الفاصل بین المحرك وصندوق التروس،     

، وذلك بالضغط على دواسة )السرعة(المحرك عن صندوق التروس أثناء تبدیل التروس 

ویجب الضغط . صندوق التروس عن طریق الاحتكاك الفاصل وینقل الفاصل قدرة المحرك الى

  :وھناك عدة انواع مختلفة من الفواصل ھي. على دواسة الفاصل قبل بدء تشغیل المحرك

  .النابض الغشائي يالفاصل ذ .1

  ).الحلزونیة(النوابض اللولبیة  يالفاصل ذ .2

  .الفاصل المتعدد الاقراص .3

  .الفاصل ذو الطرد المركزي .4

  .الفواصل الھیدرولیكیة .5

  . وسنأخذ النوع الاول باعتباره النوع الشائع الاستخدام في السیارات

، تكون فحمة تحریر القابض بعیدة عن )أ 56-1الشكل (القابض ) تعشیق(في حالة وصل 

ملامسة أصابع النابض الغشائي، ویكون النابض الغشائي في وضعھ الطبیعي ضاغطا قرص 

  ).بحسب اتجاه الاسھم الموضحة في الشكل(رك الضغط في اتجاه قرص الاحتكاك وحذافة المح

، تضغط فحمة تحریر القابض على اصابع )ب 56-1(في حالة فصل القابض كما في الشكل 

، فتنضغط الأصابع مسببة التحدب )بحسب السھم الموضح(النابض الغشائي في اتجاه الحذافة 

قرص الاحتكاك في اتجاه العكسي للنابض بحیث تدفع حافتھ الدائریة قرص الضغط بعیدا عن 

  .عكس اتجاه حركة فحمة تحریر القابض وبحسب الاسھم الموضحة على الشكل

  

  

  

  

  

  

  

  )الغشاء النابضي يذ(الفاصل الاحتكاكي وحید القرص ) 55-1(شكل   
(  
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  فصل القابض) ب. (تعشیق القابض) أ) (56-1(شكل 

 )ب( )أ(

  الغشاء النابضي
 

 الضغطقرص 

  الغشاء النابضي
 

 القرص الاحتكاكي
 

 

  الغشاء النابضيأجزاء القابض ذي ) 57-1(شكل 
  

  

 

 قرص الضغط

 قرص الضغط

1 

 

 

 

 

4 

2 5 

3 

6 

1 4 

2 5 

6 

3 
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  :)57- 1شكل( الأجزاء الرئیسةأسماء 

  اسم الجزء  رقم الجزء في لوحة الرسم
  جسم القابض  1
  الغشاء النابضي  2
  كرسي دفع  3
  الحذافة  4
  قرص الاحتكاك  5
  قرص الضغط  6

  

  :المطلوب 

لوحة رقم (في شكل مجمع مقطوع كامل للفاصل الاحتكاكي وحید القرص والمبینة رسم  .1

  .الابعاد من الشكلتؤخذ  ،1:1بمقیاس رسم ) 23

  .مع تنظیم جدول بالارقام واسماء الاجزاء على الرسم الأجزاء رقامكتابة أ .2
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  مقیاس الرسم        التاریخالتخصص          رقم اللوحة                                  اسم التمرین        

  1:1                                   23             سیارات                                                  
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    صمام علوي مع عمود(مجموعة الصمام  لوحة رقم 
  )مات سفلياك                                                            

  
تحتوي المحركات على نوعین من الصمامات وھما صمامات السحب وصمامات العادم یتم    

اذ تنتقل الحركة الدورانیة )  58- 1( فتح ھذه الصمامات بتاثیر عمود الحدبات لاحظ الشكل 

اللامركزیة لعمود الحدبات الى حركة مستقیمة للاعلى والى الاسفل باستخدام اسطوانة مجوفة 

م تجلس بداخلھا النھایة الكرویة لذراع الدفع اما النھایة العلویة لھ فتكون تدعى رافع الصما

مقعرة تستقر فیھ النھایة الكرویة للذراع المتارجح وتضغط النھایة  الاخرى للذراع المتارجح 

ویغلق الصمام بتاثیر تمدد النابض . على دفع ساق الصمام عند الفتح اذ ینضغط نابض الصمام 

تستعمل ھذه الطریقة لنقل الحركة من عمود الحدبات الى الصمامات في . الحدبة عند زوال تاثیر

  Over Head Valve     الصمام علویة مع عمود كآمات سفلي  المحركات التي یكون فیھا

) (O H V الشكل ، )یبین أجزاء مجموعة تحریك الصمامات)  59-1.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 صمامات علویة مع عمود كآمات سفلي)  58- 1( شكل 
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  )مات سفلياصمام علوي مع عمود ك(ریك الصمام أجزاء مجموعة تح)  59- 1( شكل 

  
  

  

4 

3 

9 

8 

7 

6 

5 

1 
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  :)59 - 1(شكل  :أسماء الأجزاء  
  

  اسم الجزء  رقم الجزء في لوحة الرسم
  الحدبة  1
  الصمامرافع   2
  ذراع الدفع  3
  الذراع المتأرجح  4
  عمود الأذرع المتأرجحة  5
  نابض الصمام  6
  دلیل الصمام  7
  الصمام  8
  ممر السحب أو العادم  9

  
  

  :المطلوب

والمبین في شكل مقطوعا  رسما تجمیعیا صمام علوي مع عمود كآمات سفليمجموعة رسم  - 1

  . 1:1الابعاد من الشكل بمقیاس رسم ترسم اللوحة وتؤخذ ) 24 رقم لوحة(
  .   مع تنظیم جدول بالأرقام وأسماء الأجزاء الأجزاء على الرسم رقامكتابة أ - 2
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




  مقیاس الرسم        التاریخالتخصص          رقم اللوحة                                  اسم التمرین        

  1:1                                   24             سیارات                                                  
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     صمام علوي مع (مجموعة الصمام  لوحة رقم 
  )علويمات اعمود ك                                                      

  
 Over Head( الصمامات علویة مع عمود كآمات علويون فیھا تكفي المحركات التي      

Camshaft )   ( (O H C تنتقل الحركة الدورانیة اللامركزیة لعمود الحدبات الى حركة

ومنھ الى ) القرص ( عمودیة مستقیمة  لفتح الصمام اذ تضغط الحدبة على رافع الصمام 

، وفي محركات اخرى ینتقل تاثیر الحدبة الى الصمام عن ) 60-1( الصمام مباشرة الشكل 

لوي واحد او عمودین أحداھما لصمامات ویستعمل عمود حدبات ع.طریق الذراع المتارجح 

 .السحب والثاني لصمامات العادم

المستعملة لفتح الصمامات وبالتالي فان العطلات المحتملة  الأجزاءمن ممیزات ھذه الطریقة قلة 

  .اقل

 

  
  

  مات علویةات علویة مع اعمدة كاصمام ) 60- 1( شكل 

  

 صمامات علویة 
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  )لويعمات اصمام علوي مع عمود ك(وعة الصمام مجم أجزاء ) 61- 1( شكل 

 :)61 - 1(الرئیسة شكل أسماء الأجزاء 
  اسم الجزء  رقم الجزء في لوحة الرسم

  حدبة عمود الحدبات  1
  رقاقة ضبط ومعایرة الصمام  2
  )الفنجان(رافع الصمام   3
  الصمام  4
  دلیل الصمام  5
  قفل الصمام  6
  غطاء كتلة الاسطوانات  7

         
  :المطلوب 

 ،1:1بمقیاس رسم ) 25رقم لوحة (في شكل والمبینة رسما تجمیعیا ) مجموعة الصمامرسم  - 1
  تؤخذ الابعاد من الشكل

  .   مع تنظیم جدول بالارقام واسماء الاجزاء الأجزاء على الرسم رقامكتابة أ -- 2

  

1 

4 

2 

3 

7 

5 

6 
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  مقیاس الرسم            التاریخالتخصص        رقم اللوحة                                  اسم التمرین        

  1:1                                    25             سیارات                                                  
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 )واجب بیتي( لوحة رقم
  بخاخ الدیزل

  
  

 ، )62-1(الشكل  مضخة حقن الوقود الرئیسة على طرد الوقود المضغوط الى البخاختعمل      

ضد النابض بتاثیر الضغط العالي للوقود كاشفا عن الثقوب  في البخاخ  یرجع الصمام الابري اذ

فیندفع الوقود الى غرف الاحتراق بشكل رذاذ )  63-1( لاحظ الشكل الموجودة في نھایة البخاخ 

بانتھاء فترة الحقن  حقن الرئیسةالمضخة  وعندما یزال ضغط الوقود الوارد من ھیسھل احتراق

  .یندفع صمام الابرة بتاثیر ضغط النابض لیغلق ممر الوقود وتتوقف التذریة من الثقوب  

  

  

  

  بخاخ الدیزل)  62- 1( شكل 



 الرسم الیدوي/الرسم الصناعي                                                                          الاولالفصل 

93 

  

  
  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  بخاخ الدیزلمقطع مخطط ل)  63- 1( شكل 

  

  

  

  

  

  

1 

2 
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  ): 63-1الشكل (أسماء الأجزاء الرئیسة 

  اسم الجزء  رقم الجزء في لوحة الرسم
  شدال ولولب الراجع فتحة  1
  غطاء واقي  2
  نابض الصمام  3
  قاعدة الصمام  4
  حافة التثبیت  5
  النافورة حامل  6
  الوقود فجوة  7
  الإبرة كتف  8
  صامولة غطاء النافورة  9

  ثقوب تذریة  11، 10

  بر ةخرطوم  الإ  12

  الإبرة صمام  13

  3 من الثقوب واحدة تغذیة إبرة  14

  الثقب مجرى تجھیز  15
  عمود الدفع  16
  الوقود مدخل  17
  صامولة غطاء النابض  18

  

  

  :المطلوب

بمقیاس ) 26لوحة رقم ( والمبین في شكل  ) 63-1(الدیزل في الشكل مقطع بخاخ رسم  -1
  تؤخذ الابعاد من الشكل ،1:1رسم 

  
  .   مع تنظیم جدول بالارقام واسماء الاجزاء الأجزاء على الرسم رقامكتابة أ -2
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  مقیاس الرسم        التاریخالتخصص          رقم اللوحة                                  اسم التمرین          

  1:1                                    26             سیارات                                                  



 
 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  بعض الرسوم التي تبین إمكانیات برنامج الرسم) 1-2(شكل 

  :المقدمة
الفصول (رسم بواسطة الحاسوب في الباب الثامن الطالب على مبادئ ال تعرفبعد أن 

مع الفصل الاول والثالث لكتاب الرسم  الأولمن كتاب الرسم المعتمد للصف ) الثامن والتاسع

والذي تضمن ایعازات الرسم والتعدیل الأساسیة والضروریة لبرنامج  المعدل للصف الثاني

تطبیقیة تعلیمیة واخرى ضمن مفردات  تطبیقھا على مجموعة رسومو) AUTO CAD(الرسم 

  .المنھج 

 تطبیقات على الرسم بمساعدة الحاسوب

  الفصل الثاني
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عملیѧѧѧة مراجعѧѧѧة تطبیقیѧѧѧة ب لѧѧѧثكتѧѧѧاب الرسѧѧѧم الصѧѧѧناعي للصѧѧѧف الثاالفصѧѧѧل الثѧѧѧاني لیبѧѧѧدأ 

التѧي  العامة فضلا عن مجموعة مѧن الاشѧكال المرسѧومة فѧي الفصѧل الاول لمجموعة من الأمثلة

من الواجب تنفیذھا بواسطة برنامج الرسم لإعطاء الطالب فرصة التمكن من ھذا البرنامج المھم 

 ً   . في ھذه المرحلة الدراسیة والاستفادة منھ في المراحل الأكثر تقدما

لتعلѧیم الطѧلاب  موعѧة مѧن الرسѧوم فѧي الفصѧل الاوللمدرس حریة اختیار أي مجلرك نت

  .المتوفرة) مختبرات الحاسبات(علیھا وحسب الإمكانیات 

  
  :الھدف العام 

  ) .AUTO CAD(الفصل یطبق الطالب مجموعة من الرسوم التطبیقیة باستخدام برنامج في ھذا 

  

  :الھدف الخاص
بناء أي رسم داخل البرنامج والتخاطب مع البرنامج بواسطة شریط المخاطبة  خطواتالمعرفةب

  .ومتابعة اھمیة كل خطوة وما تضیقھ على لوحة الرسم الموجود أسفل لوحة الرسم

 

  الاحتیاجات العلمیة 
 لفصѧѧل أنیراجѧѧع النقѧѧاط الآتیѧѧة مѧѧن كتѧѧاب الصѧѧف الأولایحتѧѧاج الطالѧѧب لغѧѧرض الѧѧدخول فѧѧي ھѧѧذا 

  .والثاني

 .لوحة الرسمأعداد  - 1

 .تطبیق أوامر الرسم - 2

 .تطبیق أوامر التعدیل - 3

 .استخدام مساعدات الرسم - 4

  

  ملاحظة 

 .في لوحة المفاتیح Enterتعني نضغط على مفتاح : الرمز     
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  المتقطعة والمتصلة رسم أنواع الخطوطتطبیق رقم
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  )2- 2(شكل 

  
بطریقة كتابة الایعازات وكما یمكن رسم الشكل بطریقة الرسم ) 2-2(رسم الشكل : المطلوب

  .  المباشر باستخدام المؤشر
وجدول اللوحة وكما تعلمنا في  أطارمع رسم )A4(أعداد مساحة رسم تعادل ورقة الرسم : أولا

  .الصف الثاني
  . )3- 2(الشكل  المستمرةرسم الشكل المطلوب ابتداء من رسم الخطوط : ثانیا

 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 20,250 
Specify other corner point or [Dimensions]: 170,170 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 70,225 
Specify other corner point or [Dimensions]: @50,-30 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 75,220 
Specify other corner point or [Dimensions]: 115,200 
Command: line Specify first point: 75,220 
Specify next point or [Undo]: 20,220 
Command: line Specify first point: 115,220 
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Specify next point or [Undo]:115,250 
Command: line Specify first point: 75,200 
Specify next point or [Undo]: 75,170 
Command: line Specify first point: 115,200 
Specify next point or [Undo]: 170,200 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 70,250 
Specify other corner point or [Dimensions]: 80,230 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 20,195 
Specify other corner point or [Dimensions]: 40,205 
Command: rectang 
Specify first corner point or[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:120,170 
Specify other corner point or [Dimensions]: 110,190 
Command: rectang 
Specify first corner point or[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:170,225 
Specify other corner point or [Dimensions]: 150,215 
 

  )3-2(في نھایة ھذه الخطوة سوف یظھر الرسم كما في الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )3-2(الشكل 
  

  :وحسب الخطوات الآتیة )4-2(الشكل  رسم الخطوط المتقطعة: ثالثا
Object properties – line type – other – load – ok 
 
Command: line Specify first point: 115,240 
Specify next point or [Undo]: 170,240 
Command: line Specify first point: 115,230 
Specify next point or [Undo]: 170,230 
Command: line Specify first point: 120,225 
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Specify next point or [Undo]: 150,225 
Command: line Specify first point: 40,220 
Specify next point or [Undo]: 40,250 
Command: line Specify first point: 60,220 
Specify next point or [Undo]: 60,250 
Command: line Specify first point: 150,200 
Specify next point or [Undo]: 150,170 
Command: line Specify first point: 130,200 
Specify next point or [Undo]: 130,170 
Command:line Specify first point: 75,180 
Specify next point or [Undo]:20,180 
Command: line Specify first point: 75,190 
Specify next point or [Undo]:20,190 
Command: line Specify first point: 70,195 
Specify next point or [Undo]:20,195 
 

  
  ).4-2(بعد الانتھاء من الایعازات سوف یظھر الرسم كما في الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )4-2(الشكل 
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  .)5-2(الشكل الجزء الثاني من اللوحة نبدأ ألان برسم بعد الانتھاء من رسم الشكل السابق 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  )5-2(الشكل 
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  ).6- 2(الدوائر ذات الخطوط المتصلة الشكل رسم : رابعا
  
  

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan 
radius)]: 95,95 
Specify radius of circle or [Diameter]: 55 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan 
radius)]: 95,95 
Specify radius of circle or [Diameter] <55.0000>: 35 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan 
Radius:95,95 
Specify radius of circle or [Diameter] <35.0000>: 15 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  )6-2(الشكل 
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  :وحسب الخطوات الاتیة )7-2(رسم دائرة ذات خط المركز الشكل: خامسا
  

Object properties – line type – other – load – ok 
 
Command: circle 
 Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan 
radius)]: 95,95 
Specify radius of circle or [Diameter]: 45 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 )7-2(الشكل 
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  ).8- 2(رسم دائرة ذات خط مقطع الشكل : سادسا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )8-2(الشكل 
  

تحتوي على الإشكال وبعد وضع الأبعاد المحددة بالملیمتر لكلا الشكلین نحصل على ورقة رسم 
  .المطلوبة 
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 )2- 2(راجع شكل 

  اسم التمرین                      التخصص        رقم التطبیق           التاریخ         مقیاس الرسم                  

 1:1                    1                                      سیارات                                                    
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  والأفقيالمسقط الأمامي  رسمتطبیق رقم
  
  

كما یمكن رسم الالف بطریقة الرسم ( بطریقة كتابة الایعازات ) 9-2(رسم الشكل : المطلوب
  .)المباشر باستخدام المؤشر

مع رسم أطار وجدول اللوحة وكما تعلمنا  )A4(أعداد مساحة رسم تعادل ورقة الرسم : أولا
  .سابقا
  . )9- 2(تصلة للمسقط الأمامي الشكل رسم الشكل المطلوب ابتداء من رسم الخطوط الم: ثانیا

  
  

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
135,250 
Specify radius of circle or [Diameter]: 25 
Command:circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tanradius)]: 
135,250 
Specify radius of circle or [Diameter] <25.0000>: 15 
Command: line Specify first point: 145.3022, 227.2214 
Specify next point or [Undo]: @30<-90 
Specify next point or [Undo]:  115.59, 234.24 
Command: line Specify first point: 145.30, 197.64 
Specify next point or [Undo]: @68<-90 
Command: rectang 
Specify first corner point or 
 [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
135.3022, 129.6430 
Specify other corner point or [Dimensions]: @20,-90 
Command: line Specify first point: 155.30, 39.64 
Specify next point or [Undo]: 180.30, 129.64 
Specify next point or [Undo]: 160,250 
Command: line Specify first point: 155.30, 129.64 
Specify next point or [Undo]:  155.30, 235.41 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

  )9-2(الشكل 
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 .)10- 2(رسم الخطوط المقطعة وخطوط المركز الشكل: ثانیا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )10-2(الشكل 
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 ).11-2(رسم الخطوط المتصلة للمسقط الأفقي الشكل : ثالثا
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 70,265 
Specify other corner point or [Dimensions]: 20,225 
Command: line Specify first point: 70,225 
Specify next point or [Undo]: 85,119.6430 
Specify next point or [Undo]: 85, 29.6430 
Specify next point or [Close/Undo]: 5, 29.6430 
Specify next point or [Close/Undo]: 5,119.6430 
Specify next point or [Close/Undo]: 20,225 
Command: line Specify first point: 50,240 
Specify next point or [Undo]: 50, 29.6430 
Specify next point or [Undo]: @10<180 
Specify next point or [Close/Undo]: 40,240 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tanradius)]: 
67.6,95 
Specify radius of circle or [Diameter] <15.0000>: 7 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
67.5,48 
Specify radius of circle or [Diameter] <7.0000>: 7 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
22.5,95 
Specify radius of circle or [Diameter] <7.0000>: 7 
Command:circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
22.5,48 
Specify radius of circle or [Diameter] <7.0000>: 7 
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11 ( - 2(  الشكل  
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 .)12-2(رسم الخطوط المقطعة وخطوط المركز الشكل: رابعا
 
Command: line Specify first point: 70,225 
Specify next point or [Undo]: @10<-90 
Specify next point or [Undo]: 20,215 
Specify next point or [Close/Undo]: 20,225 
Command: line Specify first point: 85,119.6430 
Specify next point or [Undo]: 5,119.6430 
Command: line Specify first point: 76,95 
Specify next point or [Undo]: 59,95 
Command: line Specify first point: 31,95 
Specify next point or [Undo]: 14,95 
Command: line Specify first point: 67.6,103 
Specify next point or [Undo]: 67.6,87 
Command: line Specify first point: 22.5,103 
Specify next point or [Undo]: 22.5,87 
Command: line Specify first point: 31,48 
Specify next point or [Undo]: 14,48 
Command: line Specify first point: 76,48 
Specify next point or [Undo]: 59,48 
Command: line Specify first point: 67.5,56 
Specify next point or [Undo]: 67.5,40 
Command:line Specify first point: 22.5,56 
Specify next point or [Undo]: 22.5,40 
Command:line Specify first point: 70,255 
Specify next point or [Undo]: 20,255 
Command: line Specify first point: 74,240 
Specify next point or [Undo]: 16,240 
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 )12-2(الشكل 
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  .على لوحة واحدة للشكل المرسوم وبعد وضع الإبعاد نستطیع مشاھدة المسقط الأمامي والأفقي
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  اسم التمرین                      التخصص        رقم التطبیق           التاریخ         مقیاس الرسم                 

 1:1                                     2سیارات                                                                      
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  مرق تطبیق
  
  

ویمكن رسمھا بطریقة الرسم المباشر (بطریقھ كتابة الایعازات )12-2(رسم الشكل :المطلوب
  )باستخدام المؤشر

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  )12-2(الشكل 
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مع رسم أطار وجدول اللوحة وكما تعلمنا  )A4(أعداد مساحة رسم تعادل ورقة الرسم : أولا
  .سابقا
تصلة للمسقط الأمامي الخطوط المالدوائر ذات رسم الشكل المطلوب ابتداء من رسم : ثانیا

  .)13-2(الشكل 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tanradius)]: 
95,80 
Specify radius of circle or [Diameter]: 50 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tanradius)]: 
95,80 
Specify radius of circle or [Diameter] <50.0000>: 38 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tanradius)]: 
95,80 
Specify radius of circle or [Diameter] <38.0000>: 26 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tanradius)]: 
95,80 
Specify radius of circle or [Diameter] <26.0000>: 14 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tanradius)]: 
95,80 
Specify radius of circle or [Diameter] <14.0000>: 8 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
95,112 
Specify radius of circle or [Diameter] <8.0000>: 6 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
95,112 
Specify radius of circle or [Diameter] <6.0000>: 4 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
127,80 
Specify radius of circle or [Diameter] <4.0000>: 6 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
127,80 
Specify radius of circle or [Diameter] <6.0000>: 4 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
95,48 
Specify radius of circle or [Diameter] <4.0000>: 6 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
95,48 
Specify radius of circle or [Diameter] <6.0000>: 4 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
63,80 
Specify radius of circle or [Diameter] <4.0000>: 6 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
63,80 
Specify radius of circle or [Diameter] <6.0000>: 4 
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 ).13-2(بعد الانتھاء من الایعازات سوف یظھر الرسم كما في الشكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

 )13-2(الشكل 
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  ).14-2(رسم الدوائر ذات الخطوط المقطعة وخطوط المركز المبینة بالشكل :ثانیا
  

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
95,80 
Specify radius of circle or [Diameter] <4.0000>: 40 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
95,80 
Specify radius of circle or [Diameter] <40.0000>: 32 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
95,80 
Specify radius of circle or [Diameter] <32.0000>: 24 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
95,80 
Specify radius of circle or [Diameter] <24.0000>: 16 
Command: line Specify first point: 150,80 
Specify next point or [Undo]: 40,80 
Command: line Specify first point: 95,135 
Specify next point or [Undo]: 95,25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  

 )14-2(الشكل 
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  ).15-2(رسم الخطوط المتصلة للمسقط الجانبي الشكل :ثالثا

Command: pline 
Specify start point: 95,180 
Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @16<0 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @8<0 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @4<90 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 145,184 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @20<90 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 109,204 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @30<90 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 81,234 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 81,204 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 45,204 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 45,184 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 71,184 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @4<-90 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 95,180 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 79,180 
Specify other corner point or [Dimensions]: 111,192 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 87,192 
Specify other corner point or [Dimensions]: 103,234 
Command: rectang 
Specify first corner point or[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:123,184 
Specify other corner point or [Dimensions]: 131,186 
Command: rectang 
Specify first corner point or[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:121,186 
Specify other corner point or [Dimensions]: 133,191 
Command: rectang 
Specify first corner point or[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:119,191 
Specify other corner point or [Dimensions]: 135,194 
Command: rectang 
Specify first corner point or[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:121,194 
Specify other corner point or [Dimensions]: 133,204 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 67,184 
Specify other corner point or [Dimensions]: 59,186 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 69,186 
Specify other corner point or [Dimensions]: 57,191 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 71,191 
Specify other corner point or [Dimensions]: 55,194 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 69,194 
Specify other corner point or [Dimensions]: 57,204 
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  ا
  
  
  
  

  )15-2(لشكل ا
  
  
  
  

  
  
  

واختیار نوعیة التھشیر والمنطقة ) hatch(تھشیر المناطق المقطوعة باستدعاء الامر : رابعا
  ).16-2(المطلوب تھشیرھا الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )16-2(الشكل 
 

  
  .واحدةعلى لوحة والجانبي المقطوع وبعد وضع الإبعاد نستطیع مشاھدة المسقط الأمامي 
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  اسم التمرین                      التخصص        رقم التطبیق           التاریخ         مقیاس الرسم                

 1:1                                     3سیارات                                                                      
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  بالحاسوب) 11(رسم لوحة رقم رقم   تطبیق
  
كما یمكن رسم الشكل بطریقة الرسم (بطریقة كتابة الایعازات  11رقم رسم لوحة : المطلوب - 1

  ).المباشر باستخدام المؤشر
  .ادراج لوحة الرسم مثل كتابة ایعازات البرنامج - 2

مع رسم أطار وجدول اللوحة وكما تعلمنا في  )A4(رسم تعادل ورقة الرسم أعداد مساحة 
 ً   :بعد ذلك نطبق خطوات الرسم الآتیة.سابقا

Command:  line Specify first point: 36,117.5 
Specify next point or [Undo]: 36,88.5 
Specify next point or [Undo]: 86,88.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 86,117.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 82,117.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 82,92.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 40,92.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 40,117.5 
Specify next point or [Close/Undo]: c 
Command: line Specify first point: 36,121.5 
Specify next point or [Undo]: 36,210.5 
Specify next point or [Undo]: 154,210.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 154,188.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 150,188.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 150,206.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 40,206.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 40,121.5 
Specify next point or [Close/Undo]: c 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
154,184.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 150,164.5 
Command: line Specify first point: 154,160.5  
Specify next point or [Undo]: 154,137.5 
Specify next point or [Undo]: 86,137.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 86,121.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 82,121.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 82,141.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 150,141.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 150,160.5 
Specify next point or [Close/Undo]: c 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
26,117.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 45,121.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  49,121.5 



 الرسم بمساعدة الحاسوبتطبیقات على  /الرسم الصناعي الثانيالفصل 

121 
 

Specify other corner point or [Dimensions]: 56,117.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
76,121.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 96,117.5 
Command: line Specify first point: 56,103.5 
Specify next point or [Undo]: 76,103.5 
Specify next point or [Undo]: 76,135.5 
Specify next point or [Close/Undo]: 56,135.5 
Specify next point or [Close/Undo]: c 
Command:rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
61,130.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 71,108.5 
Command: line Specify first point: 56,104.5 
Specify next point or [Undo]: 61,109.5 
Command: line Specify first point: 57,103.5 
Specify next point or [Undo]: 62,108.5 
Command:line Specify first point: 70,108.5 
Specify next point or [Undo]: 75,103.5 
Command: line Specify first point: 71,109.5 
Specify next point or [Undo]: 76,104.5 
Command:line Specify first point: 61,129.5 
Specify next point or [Undo]: 56,134.5 
Command: line Specify first point: 57,135.5 
Specify next point or [Undo]: 62,130.5 
Command: line Specify first point: 70,130.5 
Specify next point or [Undo]: 75,135.5 
Command: line Specify first point: 71,129.5 
Specify next point or [Undo]: 76,134.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
45,95.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 49,143.5 
Command: line Specify first point: 45,141.5 
Specify next point or [Undo]: 49,141.5 
Command: line Specify first point: 45,97.5 
Specify next point or [Undo]: 49,97.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
45,143.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 49,181.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
45,181.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 49,191.5 
Command: line Specify first point: 45,183.5 
Specify next point or [Undo]: 49,183.5 
Command: line Specify first point: 45,189.5 
Specify next point or [Undo]: 49,189.5 
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  .) 17 - 2(كما في الشكل  بعد تنفیذ الخطوات أعلاه تكون النتیجة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  

  ) 17 -2(الشكل 
 
 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
49,188.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 60,184.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
51,164.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 60,160.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
60,157.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 66,159.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
60,159.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 66,165.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
60,165.56 
Specify other corner point or [Dimensions]: 66,167.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
60,167.5 
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Specify other corner point or [Dimensions]: 66,172.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
60,172.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 66,174.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
60,174.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 66,198.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
60,198.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 66,200.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
66,164.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 77,160.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
66,188.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 77,184.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
77,149.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 83,175.5 
Command: line Specify first point: 77,151.5 
Specify next point or [Undo]: 83,151.5 
Command: line Specify first point: 77,173.5 
Specify next point or [Undo]: 83,173.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
77,175.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 83,199.5 
Command: line Specify first point: 77,197.5 
Specify next point or [Undo]: 
Command: line Specify first point: 77,197.5 
Specify next point or [Undo]: 83,197.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
83,188.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 107,184.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
83,164.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 107,160.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
107,146.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 113,178.55 
Command: line Specify first point: 107,148.5 
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Specify next point or [Undo]: 113,148.5 
Command: line Specify first point: 107,176.5 
Specify next point or [Undo]: 113,176.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
107,178.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 113,196.5 
Command: line Specify first point: 107,194.5 
Specify next point or [Undo]: 113,194.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
113,164.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 137,160.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
113,188.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 137,184.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
137,145.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 143,179.5 
Command: line Specify first point: 137,147.5  
Specify next point or [Undo]: 143,147.5 
Command: line Specify first point: 137,177.5 
Specify next point or [Undo]: 143,177.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
137,179.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 143,195.5 
Command: line Specify first point: 137,193.5 
Specify next point or [Undo]: 143,193.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
143,188.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 160,184.5 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
143,164.5 
Specify other corner point or [Dimensions]: 160,160.5 
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 :علاه یجب ان یظھر الرسم بالشكل الاتيبعد تنفیذ خطوات الرسم المبینة أ
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 تم بحمد الله
 


